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Die  v o r s t e h e n d e   E r f i n d u n g   be t r i f f t   eine  B e l u e f t u n g s e i n r i c h t u n g   f u e r  

D r u c k m a s c h i n e n ,   b e s o n d e r s   fuer  eine  T i e f d r u c k r o t a t i o n s m a s c h i n e .  

In  T i e f d r u c k r o t a t i o n s m a s c h i n e n   sind  im  A n s c h l u s s   an  das  D r u c k w e r k  

B e l u e f t u n g s v o r r i c h t u n g e n   oder  B e l u e f t u n g s h a u b e n   v o r g e s e h e n ,   die  d i e  

Aufgabe   haben ,   aus  der  D r u c k f a r b e ,   die  auf  einem  P a p i e r b a n d   o d e r  

einem  a n d e r s a r t i g e n   Band,  z .B.   einem  K u n s t s t o f f b a n d   a u f g e t r a g e n  

ist,  das  in  der  Farbe   e n t h a l t e n e   Loesungsmi t t e l   zu  e n t f e r n e n .   Diese  

B e i u e f t u n g s e i n r i c h t ü n g e n   s ind  von  a u s s c h l a g g e b e n d e r   Bedeutung   f u e r  

die  He r s t e l l ung   eines  q u a l i t a t i v   h o c h w e r t i g e n   D r u c k e r z e u g n i s s e s ,  

wobei  be sonde r s   g e w a e h r l e i s t e t   sein  muss,  dass   durch   das  E n t f e r n e n  

des  Loesers ,   der  in  der  Fa rbe   e n t h a l t e n   ist,  die  im  e n t s p r e c h e n d e n  

Druckwerk   a u f g e b r a c h t   wurde,   die  P a p i e r b a h n   fuer  die  w e i t e r e  

D r u c k b e h a n d l u n g   im  n a c h f o l g e n d e n   Druckwerk   v o r b e r e i t e t   wird.   Es  

ist  dabei  von  g r o e s s t e r   Bedeu tung ,   dass   durch   den  Betrieb  d e r  

B e l u e f t u n g s h a u b e   auf  ke inen  Fall  a u f g r u n d   von  L u f t s t r o e m u n g e n ,   d i e  

in  Richtung  der  P a p i e r b a h n   g e b l a s e n   werden  oder  a u f g r u n d   d e r  

Luf t s t roeme,   die  von  d iese r   a b g e s a u g t   werden,   die  o r d n u n g s g e m a e s s e  



Bewegung   der  P a p i e r b a h n   ges toe r t   wird .   Bei  e ine r   Stoerung  d e s  

g l e i c h m a s e s s i g e n   P a p i e r b a h n l a u f e s   a u f g r u n d   o e r t l i c h   a u f t r e t e n d e r ,  

t e i l w e i s e   s t a r k e r   m e c a h n i s c h e r   Druecke,   u n w e i g e r l i c h   R e g i s t e r f e h l e r  

a u f t r e t e n   w u e r d e n .  

Es  ist  f e r n e r   zu  b e r u e c k s i c h t i g e n ,   das s   in  e i n e r  

T i e f d r u c k r o t a t i o n s m a s c h i n e   sowohl  beim  Druck  von  Z e i t s c h r i f t e n   a l s  

auch   beim  Druck  von  V e r p a c k u n g s m a t e r i a l ,   die  a u f z u w e n d e n d e  

E n e r g i e   fuer   den  B e l u e f t u n g s v o r g a n g   der  D r u c k b a h n   u n g e f a e h r   70 

der  G e s a m t e n e r g i e   fuer   den  Antr ieb   der   R o t a t i o n s d r u c k m a s c h i n e  

a u s m a c h t .   D a r a u s   e r g i b t   s ich,   das s   j e g l i c h e   E n e r g i e e i n s p a r u n g   zum 

B e t r e i b e n   der  B e l u e f t u n g s v o r r i c h t u n g e n ,   auch  wenn  d iese   p r o z e n t u a l  

g e s e h e n   b e s c h e i d e n   e r s c h e i n t ,   zu  e iner   e r h e b l i c h e n   E i n s p a r u n g  

h i n s i c h t l i c h   des  G e s a m t e n e r g i e h a u s h a l t e s   der  D r u c k m a s c h i n e   f u e h r t .  

Unter  B e r u e c k s i c h t i g u n g   d ieses   B e d u e r f n i s s e s   wurden   in  d e r  

V e r g a n g e n h e i t   b e r e i t s   v e r s c h i e d e n e   B e l u e f t u n g s h a u b e n   v o r g e s c h l a g e n ,  

die  im  w e s e n t l i c h e n   aus  zwei  Kammern  b e s t a n d e n ,   wobei  aus  e i n e r  

Kammer  ein  auf  ca.  120°  C  e r w a e r m t e r   H e i s s l u f t s t r o m   a u s t r a t ,   d e r  

in  e ine  Vie lzahl   von  T e i l s t r o e m u n g e n   a u f g e t e i l t   wurde .   Diese  

T e i l l u f t s t r o e m e   h a t t e n   die  Aufgabe,   sich  mit  L o e s u n g s m i t t e l  

a n z u r e i c h e r n ,   das  der  D r u c k f a r b e   entnommen  wurde ,   die  be re i t s   a u f  

das  l a u f e n d e   P a p i e r b a n d   a u f g e b r a c h t   war .   D a r a u f h i n   wurde  die  mit  

L o e s u n g s m i t t e l   b e r e i c h e r t e   Luft  ueber   Oe f fnungen ,   die  mit  d e r  

zwe i t en   Kammer  der  B e l u e f t u n g s h a u b e   in  V e r b i n d u n g   s t a n d e n ,  

a b g e s a u g t ,   um  e iner   E n t l u e f t u n g s v o r r i c h t u n g   sowie  e iner   V o r r i c h t u n g  

zur  R u e c k g e w i n n u n g   des  L o e s u n g s m i t t e l s   z u g e f u e h r t   zu  w e r d e n .  



In  der  V e r g a n g e n h e i t   s ind  l e d i g l i c h   B e l u e f t u n g s h a u b e n   b e k a n n t  

geworden ,   die  a u s s c h l i e s s l i c h   eine  g rosse   Anzahl  k r e i s f o e r m i g e r  

Duesen  a u f w i e s e n ,   aus  denen  die  H e i s s l u f t s t r o e m e   a u s t r a t e n ,  d i e   a u f  

die  l a u f e n d e   P a p i e r b a h n   g e r i c h t e t   w a r e n .   Ein  Vorteil  der  b e K a n n t e n  

k r e i s f o e r m i g e n   Duesen  bes teh t   d a r i n ,   dass   sie  w e s e n t l i c h   zu  e i n e r  

w u e n s c h e n s w e r t e n   T u r b u l e n z b i l d u n g   der  Lu f t s t r oemung   in  der  N a e h e  

der  F a r b s c h i c h t ,   die  auf  die  P a p i e r b a h n   a u f g e t r a g e n   ist,  b e i t r a g e n .  

Es  hat  sich  aber   als  Nachteil  e r w i e s e n ,   dass   d iese r   T u r b u l e n z e f f e k t  

schnel l   a b n i m m t . .   Diese  T u r b u l e n z a b n a h m e   v e r g r o e s s e r t   sich  je  m e h r  

man  sich  von  der  Mi t t enachse   der  k r e i s f o e r m i g e n   Duese  e n t f e r n t .  

B e r u e c k s i c h t i g t   man  fe rner ,   das s   es  nicht  moeglich  ist,  d i e  

k i n e t i s c h e   Ene rg ie   der  Luf t s t roeme ,   die  aus  den  k r e i s f o e r m i g e n  

Duesen  a u s t r e t e n   be l ieb ig   zu  e r h o e h e n ,   sei  es  a u f g r u n d  

w i r t s c h a f t l i c h e r   B e t r a c h t u n g e n ,   sei  es  a u f g r u n d   der  T a t s a c h e ,   d a s s  

die  sich  b e w e g e n d e   P a p a i e r b a h n   n ich t   a l lzu   s t a rk   b e l a s t e t   w e r d e n  

soll,  um  R e g i s t e r f e h l e r   zu  v e r m e i d e n ,   so  ist  e r k e n n t l i c h ,   dass   d i e  

B e l u e f t u n g s h a u b e n   mit  k r e i s f o e r m i g   a u s g e b i l d e t e n   Duesen  e i n e  

K o m p r o m i s s l o e s u n g   zwischen  den  e i n z e l n e n ,   z u l a e s s i g e n   t e c h n i s c h e n  

P a r a m e t e r n   d a r s t e l l e n .   Ferner   hat  sich  e rwiesen ,   dass   d i e  

i n d u s t r i e l l e   H e r s t e l l u n g   einer  Vie lzahl   von  k r e i s f o e r m i g e n   B o h r u n g e n  

mit  k l e in s t em  Durchmesser ,   wie  dies  fuer  die  b e k a n n t e n  

B e l u e f t u n g s h a u b e n   e r f o r d e r l i c h   ist,  e r h e b l i c h e   Probleme  t e c h n i s c h e r  

als  auch  w i r t s c h a f t l i c h e r   Art  mit  sich  b r i n g t .  

Es  sind  f e rne r   Hauben  bekann t   g e w o r d e n ,   die  a n s t e l l e   k r e i s f o e r m i g e r  

Bohrungen   Sch l i t zduesen   v e r w e n d e n ,   die  quer  zur  b e w e g t e n  



P a p i e r b a h n   a n g e o r d n e t   s i n d .   Der  g r o e s s t e   Nachtei l   d i e s e r  

S c h l i t z d u e s e n   b e s t e h t   in  e r s t e r   Linie   d a r i n ,   dass   der  aus  d e r  

S c h l i t z d u e s e   a u s t r e t e n d e   Luf t s t rom  a u f g r u n d   se ines   k i n e t i s c h e n  

E n e r g i e i n h a l t e s   sehr   leicht  den  g l e i c h m a e s s i g e n   B e w e g u n g s v e r l a u f  

des  P a p i e r b a n d e s   b e e i n f l u s s t .   F e r n e r   hat   sich  die  H e r s t e l l u n g   von  

S c h l i t z d u e s e n   mit  sehr  engem  Q u e r s c h n i t t   als  t echn ich   s c h w e r  

d u r c h f u e h r b a r   e r w i e s e n .  

Auch  wenn  es  d u r c h   die  Vorsehung   e i n e r   Vie lzahl   von  S c h l i t z d u e s e n  

moegl ich  ist,  die  T u r b u l e n z b i l d u n g   in  der  L u f t s t r o e m u n g ,   die  m i t  

der  P a p i e r b a h n   in  B e r u e h r u n g   kommt  zu  e r h o e h e n ,   um  mit  d i e s e r  

T u r b u l e n z b i l d u n g   in  w u e n s c h e n s w e r t e r   Weise  die  W a e r m e u e b e r t r a g u n g  

aus  dem  Lu f t s t r om  an  die  D r u c k f a r b e ,   auf  der  P a p i e r b a h n   z u  

e r h o e h e n ,   so  s t e l l t e   sich  in  n a c h t e i l i g e r   Weise  h e r a u s ,   dass   d i e s e  

Loesung  zu  e iner   w e s e n t l i c h e n   S t e i g e r u n g   d e s  

G e s a m t l e i s t u n g s b e d a r f e s   der  gesamten   B e l u e f t u n g s h a u b e   f u e h r t e .  

B e r u e c k s i c h t i g t   man,  dass  die  fuer   die  Be lue f tung   v e r w e n d e t e  

L u f t s t r o e m u n g   auf  ca.  120°  C  zu  e r h i t z e n   ist,  so  ist  l e i c h t  

v e r s t a e n d l  i c h ,   dass   die  Zunahme  der  A u f l a d u n g   zu  e i n e r  

w e s e n t l i c h e n   S t e i g e r u n g   der  B e t r i e b s k o s t e n   der  g e s a m t e n  

D r u c k m a s c h i n e   f u e h r t .  

Aus  der  b i s h e r i g e n   B e s c h r e i b u n g   kann   der  F a c h m a n n   e n t n e h m e n ,  

dass   die  Vor sehung   von  k r e i s f o e r m i g e n   D u e s e n b o h r u n g e n   im 

Normal fa l l   ke ine   S toerung  der  V o r s c h u b b b e w e g u n g   der  P a p i e r b a h n  

h e r v o r r u f t ,   d a s s   jedoch  der  B e l u e f t u n g s e f f e k t   der  Luf t s t roeme,   d i e  

aus  der  Vie lzahl   der  D u e s e n b o h r u n g e n   a u s t r e t e n ,   sehr   ge r ing   i s t ,  



und  dass   die  u n e r w u e n s c h t e n   A u s w i r k u n g e n   der  G r e n z s c h i c h t ,   d i e  

sich  auf  der  sich  b e w e g e n d e n   P a p i e r b a h n   b i l de t ,   sehr  r a s c h  

a u s s t e i g t .   Die  Vor sehung   e iner   Vielzahl   von  S c h l i t z d u e s e n  

e r m o e g l i c h t   es  h i n g e g e n ,   e inen  b e s s e r e n   W i r k u n g s g r a d   fuer  d i e  

B e l u e f t u n g   der  P a p i e r b a h n   zu  e r z i e l e n ,   d iese   A u s f u e h r u n g s f o r m  

e r f o r d e r t   jedoch  z u s a e t z l  i c h e   Hi l f smi t t e l ,   um  e iner   Ver formung  d e r  

P a p i e r b a h n   a u f g r u n d   der  s t a r k e n   L u f t s t r o e m u n g ,   die  aus  d e n  

S c h l i t z d u e s e n   a u s t r i t t ,   e n t g e g e n w i r k t .  

Aufgabe   der  v o r s t e h e n d e n   E r f i n d u n g   ist  es,  die  Nach te i l e   d e s  

S tandes   der  Technik   zu  v e r m e i d e n ,   und  eine  neue  B e l u e f t u n g s h a u b e  

der  g e n a n n t e n   Art  v o r z u s c h l a g e n ,   die,  sofern  sie  mit  der  g l e i c h e n  

b i s h e r   u e b l i c h e n   E n e r g i e m e n g e   in  Form  von  Heiss luf t   b e s c h i c k t   w i r d ,  

zu  einem  w e s e n t l i c h   hoeheren   B e l u e f t u n g s e f f e k t   f u e h r t ,   als  dies  mit  

den  b i she r   u e b l i c h e n   B e l u e f t u n g s h a u b e n   moegl ich  war,  oder  dass   e s  

b e r e i t s   moeglich  wird ,   die  b i s h e r   b e k a n n t e n ,   mit  den  h e r k o e m m l i c h e n  

Hauben  e r z i e l b a r e n   B e l u e f t u n g s e r g e b n i s s e   zu  e r z i e l e n   und  in  d i e s e m  

Fall  den  E n e r g i e b e d a r f   w e s e n t l i c h   zu  v e r m i n d e r n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m a e s s e   Aufgabe   wir  d a d u r c h   ge loes t ,   dass   d i e  

B e l u e f t u n g s h a u b e   mehrere   B e l u e f t u n g s a b s c h n i t t e   a u f w e i s t ,   die  a u s  

mehre ren   Reihen  k r e i s f o e r m i g e r   Duesen  b e s t e h e n ,   die  sich  mit  

w e n i g s t e n s   e iner   s c h l i t z f o e r m i g   a u s g e b i l d e t e n   und  quer   z u r  

P a p i e r b a h n   a n g e o r d n e t e n   S c h l i t z d u e s e n   a b w e c h s e l n .  

In  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e r   Weise  sind  zwei  Reihen  k r e i s r u n d e r  

Duesen  symmet r i s ch   zu  beiden  Seiten  e iner   S c h l i t z d u e s e   a n g e o r d n e t .  

Es  hat  s icher   f e rne r   als  v o r t e i l h a f t   e rwiesen ,   dass   die  k r e i s r u n d e n  



Duesen  e i n e r   Reihe,  in  Q u e r r i c h t u n g   g e g e n u e b e r   den  r u n d e n   Duesen  

der  d a n e b e n l i e g e n d e n   Reihe  v e r s e t z t   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Mit  b e s o n d e r e m   Vorteil  s ind  die  L o c h d u e s e n ,   sowie  die  S c h l i t z d u e s e  

(n)  d u r c h   e inen  S t a n z v o r g a n g   in  eine  d u e n n e   M e t a l l p l a t t e  

e i n g e b r a c h t ,   die  mit  e ine r   gee igne t en   H a l t e v o r r i c h t u n g  

w i r k v e r b u n d e n ,   und  an  der  B e l u e f t u n g s h a u b e   a n g e o r d n e t   i s t .  

Mit  der  e r f i n d u n g s g e m a e s s e n   Loesung   wird  u e b e r r a s c h e n d   der  Vor te i l  

e r z i e l t ,   d a s s   die  g e w u e n s c h t e n   T u r b u l e n z e n ,   die  durch  d i e  

L u f t s t r o e m e ,   die  aus  den  k r e i s r u n d e n   Duesen  a u s t r e t e n ,   sehr  l a n g e  

a n h a l t e n ,   dies  durch   die  Kombina t ion   mit  dem  s c h n e i d e n f o e r m i g e n  

L u f t s t r o m e s ,   der  durch   die  S c h l i t z d u e s e   a u s t r i t t   und  p r a k t i s c h   z u  

einem  Z e r s t u e c k e l n   und  U n t e r b r e c h e n   der  G r e n z s c h i c h t ,   die  sich  a u f  

der  P a p i e r b a h n   a u f g e b a u t   hat ,   f u e h r t .   Fe rner ,   sowohl  die  r u n d e n  

Duesen  a ls   auch  die  S c h l i t z d u e s e n   koennen  mit  der  g e w u e n s c h t e n  

G e n a u i g k e i t   d u r c h   einen  e i n f a c h e n   S t a n z v o r g a n g   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

Dies  f u e h r t   zu  w e s e n t l i c h   g e n a u e r e n   Duesen  und  B e l u e f t u n g s h a u b e n ,  

die  f r u e h e r   z .B.   mi t te ls   S c h w e i s s v e r f a h r e n s   h e r g e s t e l l t   w u r d e n .  

Durch  eine  a n g e p a s s t e   Kombina t ion   zwischen  r u n d e n   Duesen  u n d  

S c h l i t z d u e s e n   kann  die  g e w u e n s c h t e   Leis tung  der  B e l u e f t u n g s h a u b e  

ohne  E i n s c h r a e n k u n g   ihres   W i r k u n g s g r a d e s ,   b e r e i t s   mit  einem  s t a r k  

v e r m i n d e r t e n   E n e r g i e a u f w a n d   e r z i eh l t   wurden ,   der  e i n e  

K o s t e n e r s p a r n i s   von  30 -   50  %  mit  s ich  b r i n g t .  

Weitere  Vor te i l e   der  E r f i n d u n g   koennen  der  nun  f o l g e n d e n  

B e s c h r e i b u n g ,   den  P a t e n t a n s p r u e c h e n ,   sowie  den  b e i g e f u e g t e n  

Z e i c h n u n g e n   entnommen  w e r d e n .  



Der  E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d   wird  nun  a n h a n d   e i n e s  

A u s f u e h r u n g s b e i s p i e l e s   g e n a u e r   b e s c h r i e b e n   und  s c h e m a t i s c h   in  d e n  

Z e i c h n u n g e n   d a r g e s t e l l t .  

Fig.   1  zeigt   s c h e m a t i s c h   im  L a e n g s s c h n i t t   eine  B e l u e f t u n g s h a u b e ,  

gemaes s   der  v o r s t e h e n d e n   E r f i n d u n g ;  

Fig.   2  zeigt  ein  Detail  der  B e l u e f t u n g s p l a t t e ,   gemaess   d e r  

v o r s t e h e n d e n   E r f i n d u n g ,   in  Ansicht   in  Rich tung   der  Pfei les  f  d e r  

Fig.   1; 

Fig.   3  zeigt   in  einem  Diagramm  die  L o e s u n g s m i t t e l k o n z e n t r a t i o n ,   d i e  

in  den  zwei  Hauben  gemessen   wurden ;   u n d  

Fig.   4  zeigt   s c h e m a t i s c h   e inen  P n e u m a t i k k r e i s l a u f ,   der  fuer  die  zwei  

e r f i n d u n g s g e m a e s s e n   B e l u e f t u n g s h a u b e n   v o r g e s e h e n   i s t .  

Wie  der  Fig.  1  zu  en tnehmen   ist,  bewegt  sich  das  P a p i e r b a n d   1 

e n t l a n g   e iner   gek ruemmten   R o l l e n b a h n   2.  In  U e b e r e i n s t i m m u n g   mi t  

den  Rollen  2  ist  eine  B e l u e f t u n g s k a p p e   3  v o r g e s e h e n .   Die 

B e l u e f t u n g s k a p p e   bes t eh t   aus  e iner   e rs ten   Kammer  3a,  die  fuer  d i e  

Z u f u e h r u n g   der  e r h i t z t e n   Lust  v o r g e s e h e n   ist.  Fe rner   weist  d i e  

Haube  eine  zweite  Kammer  3b  auf,  die  fuer  das  Absaugen   der  m i t  

L o e s u n g s m i t t e l   a n g e r e i c h e r t e n   Luft  von  dem  P a p i e r b a n d   1  v o r g e s e h e n  

i s t .  

In  b e r e i t s   b e k a n n t e r   Weise,  folgt  die  Haube  3  dem  Verlauf  d e r  

R o l l e n b a h n   2,  die  in  v o r t e i l h a f t e r   Weise  gekruemmten   Verlauf  h a t .  

In  U e b e r e i n s t i m m u n g   mit  jeder   Rolle  2  weist  die  Haube  3 

B e l u e f t u n g s a a b s c h n i t t e   4  auf,  die  durch  die  auf  ca.  120°  C  e r h i t z t e  

Luft,  die  sich  unter   Druck  in  der  Kammer  3a  be f inde t ,   auf  d a s  



P a p i e r b a n d   1  g e b l a s e n   wird ,   das  sich  in  R i c h t u n g   der  Pfeiles  ( g )  

b e w e g t .   Zwischen   den  L a u f r o l l e n   2  weist  die  B e l u e f t u n g s h a u b e   3 

( z w i s c h e n   zwei  n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e n   A b s c h n i t t e n   4  fuer  dit:  

Z u f u e h r u n g   des  B e l u e f t u n g s s t r o m e s )   eine  E i n b u c h t u n g   5  auf,  die  mi t  

e i n e r   A b s a u g b o h r u n g   6  oder   einem  A b s a u g k a n a l   in  Ve rb indung   s t e h t ,  

der   mit  der  A n s a u g k a m m e r   3b  v e r b u n d e n   ist .   Der  A b s a u g v o r g a n g  

kann   auch   auf  t r a d i t i o n e l l e   Art  und  Weise,  u n t e r   Vorsehung  von 

A b s a u g k a n a e l e n   e r f o l g e n ,   die  in  b e k a n n t e r   Art  und  Weise  an  den  

V o r d e r s e i t e n   d e r   Haube  3  v o r g e s e h e n   s i nd .   Der  Ausgang  d e r  

A b s a u g k a m m e r   3b  s teht   uebe r   einem  K r e i s l a u f ,   mit  einer  n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   E i n r i c h t u n g   zur  R u e c k g e w i n n u n g   der  Loesungsmi t t e l   in  

W i r k v e r b i n d u n g .  

In  der  Fig.   2  ist  in  Ans ich t   ein  Detail  e iner   B e l u e f t u n g s p l a t t e   7 

d a r g e s t e l   t .   Die  P l a t t e   7  ist  in  den  B e l u e f t u n g s a b s c h n i t t e n   4  d e r  

Haube  3  a n g e o r d n e t .  

Die  in  Fig.   2  d a r g e s t e l l t e   P l a t t e   7  ist  in  e ine r   Ansicht   g e m a e s s  

Pfeil  (f)  der  Fig.   1  d a r g e s t e l l t ,   und  der  aus   ihr  a u s t r e t e n d e  

L u f t s t r o m   wi rk t   auf  die  P a p i e r b a h n   1  e in ,   die  sich  in  Richtung  d e r  

P fe i l e s   (g)  beweg t .   Die  P l a t t e   7  ist  in  v o r t e i l h a f t e r   Weise  a u s  

g e s t a n z t e m   Blech  h e r g e s t e l l t   und  kann  in  e i n f a c h e r   Weise  mit  d e n  

e n t s p r e c h e n d e n   Aufnahmen   des  B e l u e f t u n g s a b s c h n i t t e s   4 

w i r k v e r b u n d e n   w e r d e n .   Wie  der  Fig.   2  zu  e n t n e h m e n   ist,  weist  d i e  

B e l u e f t u n g s p l a t t e   7  B e l u e f t u n g s b o h r u n g e n   8  auf,   die  e i n e n  

D u r c h m e s s e r   von  ca.  1  -  3  mm  h a b e n .   Die  Bohrungen   8  sind  in 

p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   Reihen  vo rgesehen   u n d  



u n t e r e i n a n d e r   in  Q u e r r i c h t u n g   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t .  

In  v o r t e i l h a f t e r   Weise, '   nach  zwei  B o h r u n g s r e i h e n   8,  ist  die  P l a t t e  

7  durch   eine  A u s s t a n z u n g   9  in  Form  e iner   q u e r l i e g e n d e n   S c h l i t z d u e s e  

mit  e ine r   Brei te   von  1  -  3  mm,  u n t e r b r o c h e n .   Um  die  m e c h a n i s c h e  

F e s t i g k e i t   der  P l a t t e   7  a u f g r u n d   der  a u s g e s t a n z t e n   S c h l i t z d u e s e   9 

nicht   a l l z u s e h r   a b z u s c h w a e c h e n ,   s ind  k le ine   Q u e r r i p p e n   10  z u r  

V e r s t e i f u n g   der  S c h l i t z d u e s e   v o r g e s e h e n .   In  v o r t e i l h a f t e r   Weise  w e i s t  

die  Haube  3  in  U e b e r e i n s t i m m u n g   mit  den  A b s c h n i t t e n   4  P r o f i l s t u e c k e  

auf,   die  g e e i g n e t   sind,   die  B e l u e f t u n g s p l a t t e n   7  a u f z u n e h m e n ,   o d e r  

es  ist  v o r g e s e h e n ,   die  P la t t en   7  mit  der  B e l u e f t u n g s h a u b e   3  d u r c h  

S c h r a u b e n   zu  b e f e s t i g e n .  

Das  Diagramm  gemaess   Fig.  3  zeigt   zwei  K e n n l i n i e n ,   die  d i e  

K o n z e n t r a t i o n   des  L o e s u n g s m i t t e l s ,   in  der  durch   zwei  Hauben  3 

a n g e s a u g t e n   Luft  w i e d e r g i b t .   Die  Hauben  3  s ind  e n t l a n g   d e r  

P a p i e r b a h n   in  bes t immten   A b s t a e n d e n   vom  Druckwerk  a n g e o r d n e t .   Die 

K e n n t l i n i e   11  v e r d e u t l i c h t   mit  d u r c h g e h e n d e n   L i n i e n z u e g e n   d e n  

Ver lau f   der  L o e s u n g s m i t t e l k o n z e n t r a t i o n ,   der  in  zwei  Hauben  3 

h e r k o e m m l i c h e r   Bauar t   gemessen  wurden ,   wogegen  der  L in ienzug   12 

mit  S t r i c h p u n k t l i n i e n   den  Ver lauf   der  L o e s u n g s m i t t e l k o n z e n t r a t i o n   in 

B e l u e f t u n g s h a u b e n   d a r s t e l l t ,   die  mit  der  e r f i n d u n g s g e m a e s s e n  

D u e s e n k o m b i n a t i o n   a u s g e r u e s t e t   s i nd .   Aus  diesem  Diagramm  k a n n  

d e u t l i c h   en tnommen  werden,  dass   in  den  herkoemml ichen  Hauben  d i e  

K o n z e n t r a t i o n   (11)  des  L o e s u n g s m i t t e l s   einen  Maximalwer t   in 

U e b e r e i n s t i m m u n g   mit  der  ers ten  Haube  e innimmt,   w a e h r e n d   d i e s e  

L o e s u n g s m i t t e l k o n z e n t r a t i o n   a l l m a e h l i c h   in  der  zweiten  H a u b e  



abnimmt.   Bei  V e r w e n d u n g   der  e r f i n d u n g s g e m a e s s e n   Hauben,  d i e  

runde  Duesen  k o m b i n i e r t   mit  w e n i g s t e n s   e iner   S c h l i t z d u e s e   a u f w e i s t ,  

wird  e r s i c h t l i c h ,   das s   die  m a x i m a l e   L o e s u n g s m i t t e l k o n z e n t r a t i o n   (12)  

be re i t s   am  Anfang   der  e r s t en   Haube  3  a n s t e h t ,   und  dass  d i e s e  

K o n z e n t r a t i o n   b e r e i t s   in  der  e r s t en   Haube  sehr  r a sch   a b f a e l l t ,   um 

weiter  mit  s t e i fem  Ver lauf   auf   M i n i m a l w e r t e   in  der  z w e i t e n  

A b s a u g h a u b e   3  a b z u f a l l e n .  

Dem  Diagramm  g e m a e s s   Fig.  3  kann   demzufo lge   d e u t l i c h   e n t n o m m e n  

werden,   d a s s   durch   A n w e n d u n g   des  b e s c h r i e b e n e n  

E r f i n d u n g s g e d a n k e n   eine  g r o e s s e r e   L o e s u n g s m i t t e l m e n g e   aus  d e r  

D r u c k f a r b e   a b g e f o e r d e r t   werden  k a n n ,   und  diese  Dank  d e r  

Kombinat ion  von  r u n d e n   B e l u e f t u n g s d u e s e n   8  mit  e iner   oder  m e h r e r e n  

S c h l i t z d u e s e   9 .  

Erste  E x p e r i m e n t e   haben   d e u t l i c h   b e w i e s e n ,   dass   ein  Vergle ich   d e r  

b e k a n n t e n   B e l u e f t u n g s h a u b e n   mit  den  e r f i n d u n g s g e m a e s s e n  

B e l u e f t u n g s h a u b e n ,   bei  k o n s t a n t e m   B e i b e h a l t e n   d e r  

B e t r i e b s p a r a m e t e r ,   der  L e i s t u n g s g r a d   der  neuen  Hauben  30  -   50  % 

ueber   dem  L e i s t u n g s g r a d   der  h e r k o e m m i c h e n   B e l u e f t u n g s h a u b e n   l i e g t .  

B e r u e c k s i c h t i g t   man  f e rne r ,   dass   der  g r o e s s t e   Teil  d e s  

L o e s u n g s m i t t e l s   b e r e i t s   in  der  e r s t en   B e l u e f t u n g s h a u b e   3  a b g e f u e h r t  

wird  und  die  K o n z e n t r a t i o n   des  L o e s u n g s m i t t e l s   in  der  a b g e s a u g t e n  

Luft  der  zwe i t en   Haube  3  steil  a b f a e l l t ,   ist  es  zum  ers ten  Mal 

moeglich  g e w o r d e n ,   fuer  zwei  B e l u e f t u n g s h a u b e n   3  in  e i n e r  

T i e f d r u c k r o t a t i o n s m a s c h i n e   eine  e i nz ige ,   b e k a n n t e   E i n r i c h t u n g   z u r  

R u e c k g e w i n n u n g   des  L o e s u n g s m i t t e l s   e i n z u s e t z e n ,   wobei  d i e s e  



E i n r i c h t u n g   mit  sehr   hohem  L e i s t u n g s g r a d   a r b e i t e t ,   da  sie  mit  L u f t  

b e a u f s c h l a g t   wird ,   die  e inen  hohen  Anteil  an  L o e s u n g s m i t t e l  

e n t h a e i t .  

Um  d iesen   V o r s c h l a g   p r a k t i s c h   zu  r e a l i s i e r e n ,   wird  e i n  

p n e u m a t i s c h e r   K r e i s l a u f   gemaess   Fig.  4  v o r g e s c h l a g e n .  

Ueber  e inen  V e n t i l a t o r   13  wird  mi t te l s   e iner   Le i tung   14  Luft  aus  d e r  

f re ien   A t m o s p h a e r e   a n g e s a u g t .   Diese  Luft  wird  in  e i n e r  

H e i z u n g s b a t t e r i e   15  e r w a e r m t .   Die  auf  ca.  120°  C  e rwaern i t e   L u f t  

wird  der  Kammer  3a  der  B e l u e f t u n g s h a u b e   3  z u g e f u e h r t ,   und  d i e  

L u f t s t r o e m e   t re ten   aus  den  B e l u e f t u n g s z o n e n   4  aus  und  wirken  a u f  

das  P a p i e r b a n d   1  ein,  das  sich  in  der  du rch   den  Pfeil  ( g )  

a n g e z e i g t e n   R ich tung   bewegt .   Die  A n s a u g k a m m e r   3b  s teh t   ueber   e i n e r  

Le i tung   16  mit  e iner   b e k a n n t e n   E i n r i c h t u n g   (R)  fuer  d i e  

R u e c k g e w i n n u n g   des  L o e s u n g s m i t t e l s   in  W i r k v e r b i n d u n g .  

Die  B e l u e f t u n g s k a m m e r   3a  der  zweiten  Haube  3  ist  ueber   e i n e n  

wei te ren   V e n t i l a t o r   17  v e r b u n d e n ,   der  ueber   e ine  Lei tung  18 

e r w a e r m t e   Luft  in  eine  wei te re   H e i z b a t t e r i e   19  l e i t e t .   G l e i c h z e i t i g  

saug t   die  B e l u e f t u n g s k a m m e r   3a  eine  gewisse   Luf tmenge  Q 

z u s a e t z l i c h   aus  der  f re ien  Umgebung  an.  Die  A u s b l a s l e i t u n g   20,  d i e  

aus  der  Kammer  3b  a u s t r i t t ,   e r t r e c k t   sich  nicht  in  u e b l i c h e r   Weise 

in  eine  wei te re   V o r r i c h t u n g   zur  R u e c k g e w i n n u n g   des  L o e s u n g s m i t t e l s ,  

sondern   diese  Lei tung  20  ve re in t   sich  einmal  mit  der  Z u f u e h r l e i t u n g  

18,  die  dem  Ven t i l a to r   17  z u g e o r d n e t   ist,  und  f e r n e r   ve re in t   s i c h  

diese  Le i tung   ueber   eine  Lei tung  20a  mit  der  Z u f u e h r l e i t u n g   14,  d i e  

dem  V e n t i l a t o r   13  der  e rs ten   Hdube  3  z u g e o r d n e t   ist.   In  d e r  



Lei tung  18,  sowie  in  der  Le i tung   20  sind  in  v o r t e i l h a f t e r   Weise 

s t e u e r b a r e   K l a p p e n   21  und  22  v o r g e s e h e n ,   die  zur  Rege lung   und  zum 

A b s p e r r e n   der  L u f t s t r o e m u n g   d i e n e n .  

N a t u e r l i c h   k o e n n t e n   die  V e n t i l a t o r e n   13,  17  auch  vor  d e n  

H e i z u n g s b a t t e r i e n   15  und  19  a n g e o r d n e t   s i n d .  

Mit  dem  K r e i s l a u f ,   der  der  zwei ten   Haube  3  z u g e o r d n e t   ist  ( s i e h e  

Fig.  4)  wird  p r a k t i s c h   ein  g e s c h l o s s e n e r   K r e i s l a u f   fuer   die  z w e i t e  

Haube  3  e r s t e l l t ,   die  aus  der  A t m o s p h a e r e   ein  Minimum  (Q)  a n  

F r i s c h l u f t   a n s a u g t ,   und  der  e r s t en   Haube  3  d iese   a n g e s a u g t e  

F r i s c h l u f t   z u f u e h r t ,   die  e rwae rmt   und  in  m i n i m a l e r   Weise  mit  

L o e s u n g s m i t t e l n   a n g e r e i c h e r t   ist.   Es  t r i t t   also  eine  w e i t e r e  

E n e r g i e e i n s p a r u n g   in  der  zweiten  Haube  d a d u r c h   ein,  dass   s t a e n d i g  

ein  Teil  der  b e r e i t s   v o r g e w a e r m t e n   Luf tmenge  umgewae lz t   w i r d ,  

f e rne r   t r i t t   e ine  we i t e re   w e s e n t l i c h e   E n e r g i e e i n s p a r u n g   in  der  e r s t e n  

B e l u e f t u n g s h a u b e   ein,  da  nur  ein  Teil  der  mit  U m g e b u n g s t e m p e r a t u r  

a n g e s a u g t e   F r i s c h l u f t   auf  die  E n d t e m p e r a t u r   zu  e r w a e r m e n   i s t .  

Fe rner   t r i t t   eine  E r s p a r n i s   d a d u r c h   ein,  dass   eine  w e i t e r e  

Luf tmenge ,   die  aus  der  zweiten  B e l u e f t u n g s h a u b e   s tammt,   von  e i n e r  

be r e i t s   hohen  T e m p e r a t u r   l ed ig l i ch   auf  die  E n d t e m p e r a t u r   zu  

e r w a e r m e n   ist .   Mit  dem  K r e i s l a u f   gemaess   Fig.  4  ist  es  m o e g l i c h ,  

v o l l s t a e n d i g   auf  eine  zeite  R u e c k g e w i n n u n g s v o r r i c h t u n g   fuer  d a s  

L o e s u n g s m i t t e l   in  V e r b i n d u n g   mit  der  zweiten  B e l u e f t u n g s h a u b e   3  zu  

v e r s i c h t e n ,   denn  die  R u e c k g e w i n n u n g   des  L o e s u n g s m i t t e l s   erfolgt   in 

k o n z e n t r i e r t e r   Art  und  Weise  nur  ueber   den  s t a rk   mit  L o e s u n g s m i t t e l  

a n g e r e i c h e r t e n   Luf t s t rom,   der  ueber   die  Lei tung  16  z u g e f u e h r t   w i r d .  



Zur  R u e c k g e w i n n u n g   eines  Teiles  der  e r w a e r m t e n   Luft,  die  in  d i e  

Le i tung   16  e i n g e s p e i s t   wird,  ist  in  d iese r   Lei tung  eine  A b z w e i g u n g  

16'  v o r g e s e h e n ,   die  ueber  eine  Klappe  40  mit  der  Le i tung   16  in  

V e r b i n d u n g   s teh t ,   bevor  diese  Le i tung   in  die  H e i z b a t t e r i e   15 

e i n t r i t t .  

Die  A r b e i t s w e i s e   der  e r f i n d u n g s g e m a e s s e n   B e l u e f t u n g s k l a p p e   i s t  

f o l g e n d e :  

Waehrend   der  Bewegung  in  R ich tung   der  Pfei les   (g)  wird  d i e  

P a p i e r b a h n   1  e iner   Vielzahl   von  Luf t s t roemen   aus  d e n  

B e l u e f t u n g s a b s c h n i t t e n   4  a u s g e s e t z t ,   die  h i n t e r e i n a n d e r   in  

U e b e r e i n s t i m m u n g   ·mit  den  Rollen  2  v o r g e s e h e n   s ind .   Aufgrund   d e r  

Vorsehung   der  k r e i s r u n d e n   B e l u e f t u n g s d u e s e n   8  wird  in 

w u e n s c h e n s w e r t e r   Art  und  Weise  e rz i e l t ,   dass  die  e r h i t z t e n  

Luf t s t roeme   mit  e iner   e r h e b l i c h e n   T u r b u l e n z   auf  die  F a r b s c h i c h t   d e r  

P a p i e r b a h n   1  au f t r e f f en   und  Dank  d iese r   hohen  T u r b u l e n z   e r f o l g t  

eine  a u s g e z e i c h n e t e   W a e r m e u e b e r t r a g u n g   von  der  e r h i t z t e n   Luft  z u r  

D r u c k f a r b e ,   die  das  Loesungsmi t t e l   e n t h a e l t ,   und  das  L o e s u n g s m i t t e l  

wird  zu  einem  raschem  Verdampfen  a n g e r e g t .   Ferner   wird  v e r m i e d e n ,  

dass   die  aus  den  runden  Duesen  a u s t r e t e t e n d e   Luf t s t roeme  zu  e i n e r  

u n e r w u e n s c h t e n   B e e i n f l u s s u n g   des  r u h i g e n   Laufes  der  P a p i e r b a h n   1 

f u e h r e n .  

Um  auch  zu  vermeiden ,   dass  die  T u r b u l e n z e n   in  den  L u f t s t r o m e n ,  

die  aus  den  runden   Duesen  8  a u s t r e t e n ,   rasch   mit  der  E n t f e r n u n g  

von  der  Mi t t enachsen   der  Duesen  abnehmen ,   ist  gemaess  d e r  

E r f i n d u n g   vo rgesehen ,   ddss  z.B.  ndch  zwei  p a r a l l e l e n   D u e s e n r e i h e n  



8  eine  S c h l i t z d u e s e   9  v o r g e s e h e n   ist,  die  sich  quer   zur  L a u f r i c h t u n g  

(g)  des  P a p i e r b a n d e s   e r s t r e c k t .   A u f g r u n d   des  s c h n e i d e n f o e r m i g e n  

L u f t s t r o m e s ,   der  aus   der  S c h l i t z d u e s e   9  a u s t r i t t ,   wird  e inma l  

e r r e i c h t ,   das s   die  Wirkung  der  aus  den  k r e i s r u n d e n   Duesen  8 

a u s t r e t e n d e n   L u f t s t r o e m e   und  die  e r w u e n s c h t e n   T u r b u l e n z e n   n i c h t  

r a s c h   a b n e h m e n ,   s o n d e r n   dass   d iese   Wirkung  fuer   einen  l a n g e n  

Z e i t r a u m   a u f r e c h t e r h a l t e n   b l e ib t ,   und  dass   f e r n e r   durch  d i e  

s c h n e i d e n f o e r m i g   aus   der  S c h l i t z d u e s e   9  a u s t r e t e n d e   L u f t s t r o e m u n g ,  

in  w u e n s c h e n s w e r t e r   Weise  ein  Z e r s t u e c k e l n   und  U n t e r b r e c h e n   d e r  

G r e n z s c h i c h t ,   die  sich  auf  dem  in  Bewegung  b e f i n d e t e n   P a p i e r b a n d   1 

a u f b a u t ,   e r f o l g t .   B e k a n n t l i c h   wirkt   eine  u n u n t e r b r o c h e n e  

G r e n z s c h i c h t   e n t s c h i e d e n   gegen  die  W a e r m e u e b e r t r a g u n g   aus  d e r  

he i s sen   B e l u e f t u n g s l u f t   zur  D r u c k f a r b e   auf  dem  P a p i e r b a n d   1. 

Die  e r s t e n   E x p e r i m e n t e   haben   d e u t l i c h   bewiesen ,   das s   es  a u f g r u n d  

der  E r f i n d u n g   moegl ich   ist,  den  W i r k u n g s g r a d   der  B e l u e f t u n g s h a u b e n  

um  3 0  -   5 0  %   zu  s t e i g e r n ,   d iese  T a t s a c h e   ist  auch  aus  d e n  

D i a g r a m m e n ,   gemaes s   Fig.  3  zu  e n t n e h m e n .  

Diese  u e b e r r a s c h e n d e   S t e i g e r u n g   des  W i r k u n g s g r a d e s   d e r  

B e l u e f t u n g s h a u b e n ,   dank   der  e r f i n d u n g s g e m a e s s e n   Kombination  von 

k r e i s r u n d e n   B e l u e f t u n g s d u e s e n   8  mit  w e n i g s t e n s   e iner   Sch l i t zduese   9, 

fuehr t   zu  e iner   e r h e b l i c h e n   Zunahme  des  B e l u e f t u n g s e f f e k t e s .   Bei 

R e d u z i e r u n g   der  z u g e f u e h r t e n   Ene rg i e ,   die  zum  Beheizen  der  Luf t ,  

fuer  die  B e l u e f t u n g s h a u b e n   e r f o r d e r l i c h   ist,  sowie  bei  V e r m i n d e r u n g  

der  G e s c h w i n d i g k e i t   der  Lu f t s t r oeme ,   ist  eine  n e n n e n s w e r t e  

E i n s p a r u n g   der  B e t r i e b s k o s t e n   zu  e r z i e l e n ,   was  sich  b e s o n d e r s  



g u e n s t i g   a u s w i r k t ,   da  die  Kosten  fuer  die  Be lue f tung   d e r  

P a p i e r b a h n   ca.  70  %  des  E n e r g i e h a u s h a l t e s   der  g e s a m t e n  

D r u c k m a s c h i n e   in  Ansp ruch   n e h m e n .  

Fe rne r ,   du rch   die  u e b e r r a s c h e n d e   und  w i r k u n g s v o l l e   Aufnahme  v o n  

L o e s u n g s m i t t e l   du rch   die  B e l u e f t u n g s l u f t ,   die  be r e i t s   in  der  e r s t e n  

B e l u e f t u n g s h a u b e   e i n t r i t t ,   wird  es  zum  e r s t en   Mal  moegl ich ,   d i e  

zweite  B e l u e f t u n g s h a u b e   ueber   e inen  g e s c h l o s s e n e n   L u f t k r e i s l a u f   5 

an  eine  R u e c k g e w i n n u n g s e i n r i c h t u n g   a n z u s c h l i e s s e n   und  t e i lwe i se   d i e  

a u f g e h e i z t e   Luft.  der  zweiten  Haube  auch  in  der  e r s t e n  

B e l u e f t u n g s h a u b e   3  e i n z u s e t z e n .  



1.  B e l u e f t u n g s e i n r i c h t u n g   fuer  eine  D r u c k m a s c h i n e ,   b e s o n d e r s   f u e r  

eine  T i e f d r u c k r o t a t i o n s m a s c h i n e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   dass   d i e  

B e l u e f t u n g s h a u b e   (3)  B e l u e f t u n s a b s c h n t t e   (4)  a u f w e i s t ,   die  a u s  

m e h r e r e n   Reihen  k r e i s f o e r m i g e r   B e l u e f t u n g s d u e s e n   (8)  bes t ehen ,   d i e  

sich  mit  w e n i g s t e n s   e iner   s c h l i t z f o e r m i g   a u s g e b i l d e t e n   und  quer  zum 

P a p i e r b a n d   a n g e o r d n e t e n   S c h l i t z d u e s e   (9)  a b w e c h s e l n .  

2.  B e l u e f t u n g s v o r r i c h t u n g ,   nach  P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   dass   die  r u n d e n   in  p a r a l l e l e n   Reihen  a n g e o r d n e t e n  

B e l u e f t u n g s d u e s e n   (8)  s y m m e t r i s c h   zur  S c h l i t z d u e s e   (9)  a n g e o r d n e t  

s i n d .  

3.  B e l  u e f t u n g s v o r r i c h t u n g ,   nach   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   dass   die  r u n d e n ,   zu  p a r a l l e l e n   R e i h e n  

z u s a m m e n g e f a s s t e n   B e l u e f t u n g s d u e s e n   (8)  in  Q u e r r i c h t u n g   d e r  

P a p i e r b a h n   zur  b e n a c h b a r t e n   D u e s e n r e i h e   (8)  v e r s e t z t   a n g e o r d n e t  

s i n d .  

4.  B e l u e f t u n g s v o r r i c h t u n g ,   nach  einem  der  P a t e n t a n s p r u e c h e   1  -  3, 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   dass   die  runden   B e l u e f t u n g s d u e s e n   ( 8 ) ,  

sowie  die  S c h l i t z d u e s e   (9)  mi t te ls   S t a n z v o r g a n g   e iner   B l e c h p l a t t e   (7) 

h e r g e s t e l l t   t  werden ,   die  mit  einem  an  der  B e l u e f t u n g s h a u b e   (3) 

a n g e o r d n e t e n   H a l t e r p r o f i l   w i r k v e r b i n d b a r   i s t .  

5.  B e l u e f t u n g s v o r r i c h t u n g ,   nach  P a t e n t a n s p r u c h   1  -  4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   dass   die  B e l u e f t u n g s h a u b e   (3)  zwischen   j e w e i l s  

b e n a c h b a r t e n   A b s c h n i t t e n   (4)  eine  t r i c h t e r f o e r m i g e   Ausnehmung  (5) 

a u f w e i s t ,   die  mit  einem  A b s a u g k a n a l   (6)  v e r b u n d e n   ist,  die  mit  



einer   A b s a u g -   und  A b f o e r d e r k a m m e r   der  B e l u e f t u n g s h a u b e   (3) 

v e r b u n d e n   i s t .  

6.  B e l u e f t u n g s v o r r i c h t u n g ,   nach  P a t e n t a n s p r u c h   1  -  5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   das s   die  r u n d e n   B e l u e f t u n g s d u e s e n   (8),  sowie  d i e  

S c h l i t z d u e s e   (9)  e inen  D u r c h m e s s e r   bzw.  eine  Brei te   von  1  -  3  mm, 

in  v o r t e i l h a f t e r   Weise  von  1,5  mm  a u f w e i s e n .  

7.  B e l u e f t u n g s v o r r i c h t u n g ,   nach  einem  der  P a t e n t a n s p r u e c h e   von  1  -  

6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   dass   die  S c h l i t z d u e s e   (9)  d u e n n e  

V e r b i n d u n g s -   und  V e r s t e i f u n g s r i p p e n   (10)  a u f w e i s t .  

8.  B e l u e f t u n g s v o r r i c h t u n g ,   nach  P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   dass   der  p n e u m a t i s c h e   K r e i s l a u f   (Fig  4),  d e r  

zwei ten   B e l u e f t u n g s h a u b e   (3)  als  g e s c h l o s s e n e r   K r e i s l a u f ' a u s g e b i l d e t  

ist,  dessen   A b s t r o e m l e i t u n g   (20)  s t e u e r b a r   ueber   Klappen   (21,  22) 

mit  der,  der  e r s t en   B e l u e f t u n g s h a u b e   z u g e o r d n e t e n   Z u f u e h r l e i t u n g e n  

(14)  v e r b i n d b a r   i s t .  

9.  B e l u e f t u n g s v o r r i c h t u n g ,   nach  P a t e n t a n s p r u c h   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   dass   nur  die  A b f l u s s l e i t u n g e n   (16)  der  e r s t e n  

B e l u e f t u n g s h a u b e   (3)  mit  e iner   E i n r i c h t u n g   (R)  zur  R u e c k g e w i n n u n g  

des  L o e s u n g s m i t t e l s   v e r b u n d e n   i s t .  
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