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©  Improvements  in  load  transfer  apparatus. 

  The  invention  relates  to  an  apparatus  allowing  for 
controlled  transfer  of  loads  between  spaced-apart  levels  of  a 
building  or  the  like  structure.  The  apparatus  is  self-contained 
and  self-supporting  and  includes  a  member  (4)  extending 
laterally  from  a  support  frame  (2)  and  having  a  load-support 
means  (5)  disposed  thereon.  Motion  is  imparted  to  the 
member  (4)  by  a  pneumatically-operated  drive  arrangement 
sited  laterally  of  said  member  (4)  and  preferably  within  the 
frame  (2). 



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   i n   g e n e r a l   t o  

m e a n s   a l l o w i n g   f o r   t h e   t r a n s f e r   of  l o a d s   b e t w e e n   v e r t i c a l l y  

s p a c e d - a p a r t   l e v e l s   of   a  b u i l d i n g   or  t h e   l i k e   s t r u c t u r e .  

The   i n v e n t i o n   r e l a t e s   p a r t i c u l a r l y ,   b u t   n o t   e x c l u s i v e l y ,  

t o   a  m e a n s   f o r   u s e   on  t h e   d o m e s t i c   f r o n t .  

l i f t s   a n d   t h e   l i k e   e q u i p m e n t   n o w a d a y s   a r e   e n j o y i n g  

u s a g e   o n  a n   e v e r - i n c r e a s i n g   s c a l e   i n   b u i l d i n g s   and   t h e   l i k e  

s t r u c t u r e s .   As  a t   t h e   p r e s e n t   t i m e ,   h o w e v e r ,  u s a g e   of   l i f t s  

a n d   t h e   l i k e   e q u i p m e n t   on  or  i n   r e l a t i v e l y   s m a l l   s t r u c t u r e s ,  

a s   f o r   e x a m p l e   on  t h e   d o m e s t i c   f r o n t  ( i n   f o r   e x a m p l e   a  t w o -  

s t o r e y   h o u s e ) ,   or   a l t e r n a t i v e l y   i n   r e l a t i v e l y   s m a l l   f a c t o r y ,  

b u s i n e s s   o r   c o m m e r c i a l   s t r u c t u r e s ,   h a s   b e e n   p r e c l u d e d   g e n e r -  

a l l y   b y   r e a s o n   of  t h e   s i z i n g ,   c o m p l e x i t y   and   o v e r a l l   c o s t  

of   t h e   e q u i p m e n t   a v a i l a b l e   f o r   p u r c h a s e  a n d   u s e .  -   I n d e e d ,  a n d  

i n   p r a c t i c a l   t e r m s ,   w h i l s t   l i f t s ,   e l e v a t o r s   a n d  t h e   l i k e  

s t r u c t u r e s   h a v e   b e e n   p a r t i c u l a r l y   d e s i g n e d   f o r   w h a t   m i g h t  

be  t e r m e d  l a r g e - s c a l e   u s a g e ,   no  r e a l   e f f o r t   h a s   b e e n   m a d e  

i n   t h e   p a s t   t o   a d a p t   e v e n   e x i s t i n g   l i f t   or  e l e v a t o r   d e s i g n s  

o r   d e v e l o p  n e w   d e s i g n s   or   c o n f i g u r a t i o n s   f o r   u s a g e   i n   t h e  

h o m e ,   o r   p e r h a p s   m o r e   c o r r e c t l y   f o r   u s a g e   e i t h e r   i n   s t r u c t u r e s  

i n v o l v i n g   o n l y   a  s m a l l   n u m b e r   of  s e p a r a t e   s t o r e y s   or  a l t e r -  

n a t i v e l y   i n   s i t u a t i o n s   w h e r e i n   t h e   l o a d s   l i k e l y   t o   be  c a r r i e d  

a r e   r e l a t i v e l y   s m a l l .   As  a  r e s u l t   t h e r e o f ,   a  s i g n i f i c a n t  

n u m b e r   o f   p o t e n t i a l   p u r c h a s e r s   f o r   s u c h   l i f t s ,   e l e v a t o r s ,  

e t c .   h a v e   b e e n   l a r g e l y   i g n o r e d ,   as  e x p l a i n e d   i n   more  d e t a i l  

h e r e u n d e r .  



I n   m u l t i -   ( m e a n i n g   v e r y   m a n y )   s t o r e y   s t r u c t u r e s ,  

l i f t s ,   e l e v a t o r s   a n d   t h e   l i k e   a r e   by   n e c e s s i t y   b u i l t   t o   a  

r a t h e r   l a r g e   s c a l e ,   t o   a l l o w   f o r   t h e   c a r r i a g e   of  r e a s o n a b l y  

l a r g e   l o a d s   ( w h e t h e r   by  way  of  d e a d   w e i g h t   o r   p e r s o n n e l )  

o v e r   s u b s t a n t i a l   d i s t a n c e s   of  t r a v e l   a t   a n y   one  t i m e .  

S u c h   l a r g e - s c a l e   l i f t s   a r e   by  t h e i r   v e r y   n a t u r e   s o m e w h a t  

c o m p l i c a t e d   i n   t h e i r   s t r u c t u r e   a n d ;   a c c o r d i n g l y ,   e x p e n s i v e  

i n   t e r m s   o f   m a n u f a c t u r e ,   i n s t a l l a t i o n ,   e t c .  

I n   s m a l l e r - s c a l e   b u i l d i n g s ,   a n d   more   p a r t i c u l a r l y  

i n   t w o -   o r   p e r h a p s   t h r e e - s t o r e y   s t r u c t u r e s ,   t h e   r e q u i r e m e n t s  

a s   r e g a r d s   f r e q u e n c y   of   u s a g e ,   l i k e l y   l o a d ,   and   h e n c e   s i z i n g  

of   e l e v a t o r s   a n d   t h e   l i k e   e q u i p m e n t   a r e ,   o f   c o u r s e ,   s o m e w h a t  

d i f f e r e n t .   N o n e t h e l e s s ,   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   k n o w n   p r i o r  

a r t   n o   r e a l   a t t e m p t   h a s   b e e n   i n   t h e   p a s t   made  t o   " s c a l e - d o w n " ,  

so  t o   s p e a k ,  e x i s t i n g   l i f t   d e s i g n s   w i t h   a  v i e w   t o   a r r i v i n g  

a t   a  p r o d u c t   w h i c h   i s   c o m p a t i b l e ,   i n   t e r m s   of   s i z i n g ,   c o s t  

e t c . ,   w i t h   a  s m a l l e r   b u i l d i n g   s t r u c t u r e .   The  m o s t   o b v i o u s  

u s a g e   o f   s u c h   " s c a l e d - d o w n "   l i f t s   o r   e l e v a t o r s   w o u l d   be  i n  

t h e   f a m i l y   h o m e ,   f o r   e x a m p l e ,   t o   a l l o w   f o r   t r a n s f e r   of   d i s -  

a b l e d   o r   i n c a p a c i t a t e d   p e o p l e   f r o m   one  l e v e l   t o   a n o t h e r .  

A n o t h e r   p o s s i b l e   u s a g e   f o r   t h e   " s c a l e d - d o w n "  

e l e v a t o r   i n   a c c o r d a n c e   w i t h  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w o u l d   b e  

i n   r e t i r e m e n t   v i l l a g e s ,   h o l i d a y   v i l l a g e s ,   h o u s i n g   u n i t s   a n d  

t h e   l i k e .   N o w a d a y s ,   a  s i g n i f i c a n t   a m o u n t   of  t i m e ,   e f f o r t   a n d  

e x p e n s e   i s   b e i n g   e x p e n d e d   i n   t h e   d e s i g n   and  m a n u f a c t u r e   o f  

r e t i r e m e n t   v i l l a g e s ,   e t c .   G e n e r a l l y   s p e a k i n g ,   h o w e v e r ,   s u c h  



s t r u c t u r e s   a r e   l i m i t e d   t o   a  s i n g l e   s t o r e y   by  r e a s o n   o f  

t h e   f a c t   t h a t ,   i n   p e r h a p s   a  l a r g e   n u m b e r   of   i n s t a n c e s ,   t h e  

p e o p l e   r e s i d e n t   t h e r e i n   w i l l   be  i n   some  r e s p e c t s   i n c a p a c i t -  

a t e d   a n d   h e n c e   w o u l d   f i n d   i t   e x t r e m e l y   d i f f i c u l t   t o   m o v e  

b e t w e e n   v e r t i c a l l y   s p a c e d - a p a r t   l e v e l s   or   s t o r e y s .   T h i s  

l i m i t a t i o n   t o   s i n g l e   s t o r e y ' s t r u c t u r e s ,   when   c o u p l e d   w i t h  

o b v i o u s   r e s t r i c t i o n s   i n s o f a r   as  a v a i l a b l e   l a n d   i s   c o n c e r n e d ,  

i m p a r t s   s e v e r e   r e s t r i c t i o n s   on  t h e   d e s i g n e r s   or   a r c h i t e c t s  

.as  r e g a r d s   t h e   o v e r a l l   c a p a c i t y   ( o c c u p a n c y )   o f  s u c h   b u i l d i n g s  

or   t h e   l i k e .   C l e a r l y   t h e   c a p a b i l i t y   of   h a v i n g   t h e   s t r u c t u r e  

e x t e n d   t o   t w o   o r   p e r h a p s   t h r e e   s t o r e y s   w o u l d   m a r k e d l y   i n c r e a s e .  

t h e   t e n a n c y  p o t e n t i a l   and   h e n c e   of  c o u r s e   make  s u c h - r e t i r e -  

m e n t   v i l l a g e s   a n d   t h e   l i k e   a  much  more   f e a s i b l e   and   e c o n o m i c  

p r o p o s i t i o n .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   t h e r e f o r e   s e e k s   to   s a t i s f y  

-an  e x i s t i n g   d e m a n d   by  p r o v i d i n g   a  l i f t   or  t h e   l i k e   s t r u c t u r e  

w h i c h   i s   e m i n e n t l y   s u i t e d   f o r   u s e   i n   s m a l l e r - s c a l e   b u i l d i n g  

s t r u c t u r e s ,   w h i l s t   a t   t h e   same  t i m e   b e i n g   of   s u c h   a  d e s i g n  

as   t o   a l l o w   f o r   m a n u f a c t u r e ,   i n s t a l l a t i o n   e t c .   a t   a  g r e a t l y  

r e d u c e d   e x p e n s e   ( a s   c o m p a r e d   to   c o n v e n t i o n a l   l a r g e r - s c a l e  

l i f t s ,   e l e v a t o r s   a n d   t h e   l i k e ) .  

In   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t h e r e   i s  

p r o v i d e d   an  a p p a r a t u s   a l l o w i n g   f o r   c o n t r o l l e d   t r a n s f e r   c f  

l o a d s   b e t w e e n   v e r t i c a l l y   s p a c e d - a p a r t   l e v e l s   of  a  b u i l d i n g  

s t r u c t u r e ,   s a i d   a p p a r a t u s   i n c l u d i n g :   a  c a r   or  c a r r i a g e  

a s s e m b l y   a d a p t e d   f o r   s e l e c t i v e   and  c o n t r o l l e d   u p w a r d  o r  

d o w n w a r d   m o v e m e n t ,   s a i d   a s s e m b l y   b e i n g   a d a p t e d   t o   be  l o c a t e d  



i n   a  w e l l   o r   t o w e r   p r o v i d e d   i n   s a i d   b u i l d i n g   s t r u c t u r e ;   a n d  

m e a n s   f o r   i m p a r t i n g   s a i d   c o n t r o l l e d   u p w a r d   or  d o w n w a r d   m o v e -  

m e n t   t o   s a i d   c a r   or   c a r r i a g e   a s s e m b l y ,   s a i d   m e a n s   p r e f e r a b l y  

b e i n g   l o c a t e d   l a t e r a l l y   o f   s a i d   w e l l   or   t o w e r   and  f u r t h e r -  

more   p r e f e r a b l y   b e i n g   p n e u m a t i c a l l y   a c t u a t e d   o r   o p e r a t e d .  

In   o r d e r   t h a t   t h e   i n v e n t i o n   may  be  more   c l e a r l y  

u n d e r s t o o d   and   p u t   i n t o   p r a c t i c a l   e f f e c t   t h e r e   s h a l l   now  b e  

d e s c r i b e d   i n   d e t a i l   a  p r e f e r r e d   c o n s t r u c t i o n   o f   an  e l e v a t o r  

i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n .   The  d e s c r i p t i o n   i s   g i v e n  

by  way  of  n o n - l i m i t a t i v e   e x a m p l e   o n l y   and  i s   w i t h   r e f e r e n c e  

to   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   w h e r e i n :  

F i g u r e   1  i s   a  s i d e   e l e v a t i o n a l   v i e w   of   an  e l e v a t o r  

s t r u c t u r e   or  a s s e m b l y   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t -  

i o n ,   w i t h   t h e   c a r   or   c a g e   l o c a t e d   a t   e f f e c t i v e   g r o u n d   l e v e l ;  

F i g u r e   2  i s   a  v i e w   s i m i l a r   t o   F i g u r e   1,   w i t h   t h e  

c a r   o r  c a g e   moved   u p w a r d l y   t o   a  f i r s t   l e v e l   or  l a n d i n g ;  

F i g u r e   3  i s   an  e l e v a t i o n a l   v i e w   t a k e n   a l o n g   t h e  

l i n e   3 - 3   of  F i g u r e   1;  a n d  

F i g u r e   4  i s   a  v i e w   t a k e n   a l o n g   t h e   l i n e   4 - 4   o f  

F i g u r e   3 .  

T h r o u g h o u t   t h e   e n s u i n g   d e s c r i p t i o n   t h e   w o r d  

n p n e u m a t i c "   i s   e m p l o y e d   i n   r e l a t i o n   t o   t h e   mode  of  o p e r a t i o n  

of  t h e   " m o t i o n - i m p a r t i n g   m e a n s " .   I t   s h o u l d   be  u n d e r s t o o d ,  

h o w e v e r ,   t h a t   any   s u i t a b l e   f l u i d - a c t u a t e d   a p p a r a t u s   may  b e  

e m p l o y e d   t o   a c h i e v e   t h e   d e s i r e d   r e s u l t ,   w i t h   t h e   w o r d  

" p n e u m a t i c "   t h e r e f o r e   b e i n g   i n t e n d e d   t o   i n c l u d e   w i t h i n   i t s  



s c o p e   t h e   s i t u a t i o n   w h e r e i n   t h e   " m o t i o n - i m p a r t i n g   m e a n s "  

i s   h y d r a u l i c a l l y   ( o r   o t h e r w i s e )   o p e r a t e d   or   a c t u a t e d .  

In   t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   i l l u s t r a t e d   i n   F i g .   1  

t h e   l i f t   s t r u c t u r e   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n   i n c l u d e s  

a  b a s e   1  a n d   a s s o c i a t e d   t o w e r   s t r u c t u r e ,   g e n e r a l l y   d e s i g -  

n a t e d   a s   2 .   The  b a s e   1  may  be   l o c a t e d   on  any  s u i t a b l e  

f l a t   s u r f a c e   w i t h i n   a  l i f t - w e l l   p r o v i d e d   i n   a  b u i l d i n g  

s t r u c t u r e .   P r e f e r a b l y   t h e   f l a t   s u r f a c e   w i l l   be  i n   t h e   f o r m  

o f   a  c e m e n t   o r   c o n c r e t e   s l a b   of  a  s u i t a b l e   s i z e .   H o w e v e r ,  

s u c h   a  s l a b   i s   by  no  means   e s s e n t i a l ,   a n d   t h e   b a s e   a n d  

a s s o c i a t e d   t o w e r   s t r u c t u r e   may  i n   f a c t   s i m p l y   be  a p p r o p r i a t e l y  

l o c a t e d   on  t h e   g r o u n d .   The  t o w e r   s t r u c t u r e   2  c a n   t a k e   a  

v a r i e t y   of   f o r m s ,   b u t   i n   t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t  i l l u s t r a t e d  

i s   i n   t h e   f o r m   of   a  l a t t i c e - w o r k   o f   u p r i g h t   m e m b e r s ,   c r o s s -  

m e m b e r s ,   s u p p o r t i n g   s t r u t s   e t c .   P r e f e r a b l y ,   t h e   t o w e r  

s t r u c t u r e   w i l l   be  of  a  m o d u l a r   c o n s t r u c t i o n  w i t h   i n d i v i d u a l  

u n i t s   o f   a   l e n g t h   s u b s t a n t i a l l y   t h e   same  a s   t h e   h e i g h t   o f  

t h e   c a r   o r   c a g e   of  t h e   l i f t .   I t   s h o u l d   be  u n d e r s t o o d ,  

h o w e v e r ,   t h a t   t h e   a c t u a l   l e n g t h   of   t r a v e l   of  t h e   l i f t   m a y  

be   v a r i e d   d e p e n d e n t   u p o n   t h e   s p a t i a l   r e q u i r e m e n t s   of  t h e  

b u i l d i n g   i n   w h i c h   t h e   l i f t   i s   to   be  i n s t a l l e d .   In  o t h e r  

w o r d s ,   a d d i t i o n a l   u n i t   l e n g t h s   of  t o w e r  m a y   be  a d a p t e d   f o r  

r e a d y   p o s i t i o n i n g   ( i n s t a l l a t i o n )   as   d e s i r e d  -   d e p e n d e n t   u p o n  

t h e   n u m b e r   of  s t o r e y s   i n   t h e   b u i l d i n g ,   f o r   e x a m p l e .   In  t h e  

d r a w i n g s ,   a  s u i t a b l e   m o d u l a r   u n i t   e x t e n s i o n   t o   t h e   t o w e r  

s t r u c t u r e   2  i s   i l l u s t r a t e d   a t   3 .  



A s s o c i a t e d   w i t h   t h e   t o w e r   s t r u c t u r e   2  t h e r e   i s  

p r o v i d e d   a  c a r   s u p p o r t   m e a n s .   In  t h e   e s p e c i a l l y   p r e f e r r e d  

e m b o d i m e n t   i l l u s t r a t e d   t h e   s u p p o r t   m e a n s   t a k e s   t h e   f o r m   o f  

a  s u p p o r t   s l i n g   4  a d a p t e d   t o   e x t e n d   l a t e r a l l y   f r o m   t h e   t o w e r  

s t r u c t u r e   2,  i n   a  c a n t i l e v e r - t y p e   m a n n e r .   I t   s h o u l d   b e  

u n d e r s t o o d ,   h o w e v e r ,   t h a t   o t h e r   m e a n s   a r e   p o s s i b l e   f o r  

s u s p e n d i n g   a  l i f t   c a r   or   c a g e   5  i n   t h e   d e s i r e d   p o s i t i o n .  

L o c a t e d   i n   any   known  m a n n e r   on  t h e   c a r   s l i n g   4  

i s   a  c a r   f r a m e   5,  h a v i n g   a  n u m b e r   of   p a n e l s   6  a s s o c i a t e d  

t h e r e w i t h   and   c o n s t i t u t i n g   t h e   w a l l s   t h e r e o f .   I t   s h o u l d  

be  u n d e r s t o o d ,   h o w e v e r ,   t h a t   i t   w o u l d   be  p o s s i b l e   f o r   t h e  

c a r   f r a m e   5  n o t   t o   i n c l u d e   any   s u c h   w a l l s ,   n o r   e v e n   a  r o o f ,  

b u t   m e r e l y   t o   i n v o l v e   a  f l o o r .   M e a n s   i n   t h e   f o r m   of  a  

g u i d e   a s s e m b l y   a r e   a l s o   p r o v i d e d   f o r   c o n t r o l l i n g   t h e  

d i r e c t i o n   of  m o v e m e n t   of  t h e   c a r   a s s e m b l y   ( s l i n g   4 ,   f r a m e   5  

and   a s s o c i a t e d   p a n e l s   6 ) .   In   an  e s p e c i a l l y   p r e f e r r e d   e m b o d i -  

m e n t   t h e   d i r e c t i o n   c o n t r o l l i n g   m e a n s   may  be  i n   t h e   f o r m   o f  

one  or   more   s h a p e d   r a i l ( s )   e x t e n d i n g   a l o n g   s u b s t a n t i a l l y   t h e  

e n t i r e   v e r t i c a l   l e n g t h   ( h e i g h t )   of  t h e   t o w e r   s t r u c t u r e   2  a n d  

a d a p t e d   t o   c o - o p e r a t e   w i t h   c o m p l e m e n t a r y   s h a p e d   p r o t r u s i o n s  

-  i n   t h e   f o r m   p e r h a p s   of  r a i l ( s ) ,   r o l l e r ( s ) ,   w h e e l ( s )  -  

l o c a t e d   a p p r o p r i a t e l y   on  t h e   c a r   a s s e m b l y .  

In   o r d e r   t o   i m p a r t   m o t i o n   t o   t h e   c a r   a s s e m b l y ,  

w h e r e b y   t o   a l l o w   f o r   s e l e c t i v e   v e r t i c a l   u p w a r d   or  d o w n w a r d  

m o v e m e n t   as  r e q u i r e d ,   a  p n e u m a t i c a l l y - a c t u a t e d   d r i v e   s y s t e m  

i s   p r o v i d e d .   In   t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   i l l u s t r a t e d   t h e  



d r i v e   s y s t e m   i n c l u d e s   a  m o t o r   8,  a  s o - c a l l e d   p o w e r   p a c k  

9,   a  c r o s s - h e a d   10  h a v i n g   a s s o c i a t e d   t h e r e w i t h   a t   l e a s t  

one  s p r o c k e t   w h e e l   11 ,   a  p n e u m a t i c   c y l i n d e r   12  a n d  

a s s o c i a t e d   ram  13  ( o f   an  a p p r o p r i a t e   s i z e ) ,   and  one  o r  

more   c h a i n s ,   c a b l e s   or   t h e   l i k e   14 .   In   t h e   p r e f e r r e d  

e m b o d i m e n t   i l l u s t r a t e d   t h e   a r r a n g e m e n t   i s   s u c h   t h a t ,   i n  

u s e ,   f o r   e a c h   u n i t   e x t e n s i o n   ( o r   r e t r a c t i o n )   of  t h e   p n e u m a t i c  

ram  13 ,   t h e   c a r   a s s e m b l y   w i l l   t r a v e l   t h r o u g h   two  s i m i l a r  

u n i t s   ( i n   t h e   a p p r o p r i a t e   d i r e c t i o n ,   t h a t   i s   u p w a r d l y   o r  

d o w n w a r d l y ) .   I t   s h o u l d   be  u n d e r s t o o d ,   h o w e v e r ,   t h a t   t h e  

r a t i o   of  ram  e x t e n s i o n   t o   c a r   a s s e m b l y   t r a v e l   may  be  r e a d i l y  

v a r i e d .   By  t h e   same  t o k e n ,   h o w e v e r ,   i t   s h o u l d   be  u n d e r s t o o d  

t h a t   any  v a r i a t i o n   i n   t h e   a f o r e s a i d   r a t i o   w i l l   g i v e   r i s e   t o  

s u b s t a n t i a l   v a r i a t i o n s   in   t h e   s t r e s s e s   e x i s t i n g   at   o r  

i m p a r t e d   t o   t h e   c r o s s - h e a d   10 .   In  an  e s p e c i a l l y   p r e f e r r e d  

e m b o d i m e n t   ( n o t   i l l u s t r a t e d ) ,   t h e   c y l i n d e r   12  may  be  t e l e s -  

c o p i n g   in   f o r m   ( o r   any  known  t y p e ) .  

In  t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   a  c l e v i s - m o u n t e d  

h y d r a u l i c   c y l i n d e r   12 ,   h o u s e d   on  t h e   b a s e   1  w i t h i n   t h e   t o w e r  

s t r u c t u r e   2,  s u p p o r t s   a  c r o s s - h e a d   10  h a v i n g   p u l l e y ( s ) ,  

s p r o c k e t   w h e e l ( s )   or  t h e   l i k e   a s s o c i a t e d   t h e r e w i t h .   T h e  

r o p e s   or  c h a i n s   e x t e n d i n g   a r o u n d   and  f r o m   s a i d   p u l l e y s ,  

s p r o c k e t   w h e e l s   or  t h e   l i k e   a t t a c h   on  one  s i d e   t o   t h e   c a r  

s l i n g   4  and  to   t h e   b a s e   1  on  t h e   o t h e r   s i d e   of  c e n t r e .   When  

e n e r g i z e d   by  t h e   p o w e r   p a c k   9,  p r e f e r a b l y   a  h y d r a u l i c   p o w e r  

p a c k  a n d   f i t t e d   w i t h   s o l e n o i d   v a l v e s ,   r e s t r i c t o r ,   n o n -  



r e t u r n   v a l v e s   a n d   p r e s s u r e   g a u g e ,   t h e   c y l i n d e r   12  w i l l  

o p e r a t e   a t   a  p r e d e t e r m i n e d   r am   s p e e d ,   f o r   e x a m p l e   20  f t .  

p e r   m i n u t e .   By  r e a s o n   of  w h a t   m i g h t   be  t e r m e d   t h e   m e c h a n -  

i c a l   a d v a n t a g e   of  r e e v i n g   a t t r i b u t a b l e   t o   t h e   p u l l e y / s p r o c k e t  

s y s t e m   e m p l o y e d ,   s u c h   a  r am  s p e e d   c o u l d   be  r e s p o n s i b l e   f o r   a  

c o r r e s p o n d i n g l y   i n c r e a s e d   c a r   t r a v e l   s p e e d ,   f o r   e x a m p l e   40  f t .  

p e r   m i n u t e .  

P r e f e r a b l y   a  s i n g l e - p h a s e   m o t o r   may  be   e m p l o y e d   a s  

t h e   d r i v e   m o t o r   8.   H o w e v e r ,   and   d e p e n d e n t   on  i n t e n d e d   u s a g e ,  

t h r e e - p h a s e   c u r r e n t   may  be  e m p l o y e d ,   w i t h   t h e   r e s u l t   t h a t   a  

t h r e e - p h a s e   m o t o r   may  be  more   a p p r o p r i a t e  i n   c e r t a i n   c i r c u m -  

s t a n c e s .   B r a k i n g   m e a n s   of  any   known   t y p e ,   a s   f o r   e x a m p l e  

s o l e n o i d   b r a k i n g   m e a n s ,   may  a l s o   be  p r o v i d e d .  

I n   o r d e r   t o   a l l o w   f o r   c o n t r o l   of  t h e   o v e r a l l  

s y s t e m   a  n u m b e r   of   c o n t r o l   m e a n s ,   p r e f e r a b l y   e l e c t r i c a l ,  

m a y  b e   p r o v i d e d .   S u c h   c o n t r o l   m e a n s   may  i n c l u d e   a  d e m a n d  

b u t t o n   a t   e a c h   l e v e l   of  t h e   b u i l d i n g   s t r u c t u r e   and   a  s t a r t -  

s t o p   b u t t o n   i n   t h e   c a r   a s s e m b l y   i t s e l f .   I n   a d d i t i o n   t h e  

t o w e r   s t r u c t u r e   2  may  be  p r o v i d e d   w i t h   s o - c a l l e d   l i m i t  

s w i t c h e s   16  a t   e a c h   l e v e l   or   l a n d i n g   t h e r e o f ,   w i t h   s u c h  

l i m i t   s w i t c h e s   16  b e i n g  o p e r a b l e   t o   e f f e c t i v e l y   d e - e n e r g i z e  

t h e   d r i v e   m o t o r   8  u p o n   a r r i v a l   of  t h e   c a r   or  c a g e   5  a t   a  

r e s p e c t i v e   o r   d e s i r e d   l e v e l   or   l a n d i n g   of   t h e   o v e r a l l  

s t r u c t u r e .   F u r t h e r m o r e ,   an  a p p r o p r i a t e   c o m m u n i c a t i o n   s y s t e m ,  

as   f o r   e x a m p l e   a  t e l e p h o n e   or  t h e   l i k e ,   may  be   i n s t a l l e d   i n  

t h e   c a r   o r   c a g e   5  w h e r e b y   t o   a l l o w   f o r   c o m m u n i c a t i o n   w i t h  



p e r s o n s   o u t s i d e   t h e   c a r   5,  as   f o r   e x a m p l e   i n   t i m e s   o f  

e m e r g e n c y .  

The   a f o r e g o i n g   d e s c r i p t i o n   may  be  s e e n   t o   r e f e r  

i n   s o m e   d e t a i l   t o   w h a t   may  be  c o n s i d e r e d   t o   be  t h e   b a s i c  

f e a t u r e s   o f   t h e   p r e s e n t   a p p l i c a n t ' s   a r r a n g e m e n t .   H o w e v e r  

i t   s h o u l d   be   n o t e d   t h a t   a  n u m b e r   o f   a d d i t i o n a l   f e a t u r e s   m a y  

be   i n c l u d e d   a s   d e s i r e d ,   f o r   p u r p o s e s   of   o v e r a l l   s a f e t y   a n d  

t h e   c o m f o r t   o f   t h e   u s e r .  

F o r   e x a m p l e   t h e   c a r   5  may  be  e q u i p p e d   w i t h   l i g h t i n g  

o f   a n y   k n o w n   t y p e .   P r e f e r a b l y ,   h o w e v e r ,   a l l   l i g h t i n g   a n d  

c o n t r o l s   a r e   o f   l o w - v o l t a g e   t y p e .   The  c a r   5  may  a l s o   be  . 

e q u i p p e d   w i t h   a  b a t t e r y   t o  o p e r a t e  a s   a  s t a n d - b y   t o   p r o v i d e  

e m e r g e n c y   l i g h t i n g ,   as  f o r   e x a m p l e   i n   t h e   i n s t a n c e   of   p o w e r  

f a i l u r e .  

At  e a c h   l e v e l   or  l a n d i n g   of   t h e   t o w e r   s t r u c t u r e   2  

t h e r e   may  be  p r o v i d e d   a  l a n d i n g   d o o r   a s s e m b l y   of  any   s u i t a b l e  

t y p e .   P r e f e r a b l y   t h e   or  e a c h   l a n d i n g   d o o r   i s   a d a p t e d   t o   b e  

a f f i x e d   t o   t h e . t o w e r   or  b u i l d i n g   i n   any   known  m a n n e r ,   as  f o r  

e x a m p l e   by   b o l t i n g ,   and  may  be  f i t t e d   w i t h   a  l o c k   of   t h e   s o -  

c a l l e d   e l e c t r o - m e c h a n i c a l   t y p e   w h e r e b y   t o   p r e v e n t   u n a u t h o r i z e d  

o p e n i n g   o f   t h a t   d o o r   a t   any  t i m e   when   t h e   c a r   or  c a g e   5  

i s   n o t   i t s e l f   p r e s e n t   at   t h e   p a r t i c u l a r   l e v e l   or  l a n d i n g  

c o n c e r n e d .   The  or  e ach   l a n d i n g   d o o r   may  a l s o   be  p r o v i d e d  

w i t h   a  t e c h n i c i a n ' s   l o c k   r e l e a s e   a s s e m b l y   ( n o t   s h o w n ) ,  

w h e r e b y   t o   a l l o w   r e a d y   a c c e s s   t h e r e t o ,   and  to   t h e   i n t e r i o r  

of   t h e   t o w e r ,   f o r   p u r p o s e s   of  s e r v i c e ,   r e p a i r   a n d / o r   m a i n t e n -  

a n c e .   D o o r s   or   t h e   l i k e   n e e d   n o t   be  p r o v i d e d   on  t h e   c a r   o r  



c a g e   5  i t s e l f .   In   an  e s p e c i a l l y   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t ,  

n o t   i l l u s t r a t e d ,   t h e   c a r   or   c a g e   5  w i l l   h a v e   a s s o c i a t e d  

t h e r e w i t h   m e a n s   a l l o w i n g   f o r   r e a d y   a c c e s s   t h e r e t o ,   s u c h  

m e a n s   t a k i n g   t h e   f o r m   of  a  d o o r   s i l l   a n d   f r a m e   a s s e m b l y  

and   an  a s s o c i a t e d   s l i d i n g   d o o r   a r r a n g e m e n t .  

P r e f e r a b l y   t h e   or  e a c h   l a n d i n g   d o o r   w i l l   b e  

a p p r o p r i a t e d   h i n g e d   and  f i t t e d   " f l u s h "   w i t h   t h e   w e l l  

l i n i n g   of  t h e   o v e r a l l   l i f t   s t r u c t u r e .   T h e s e   d o o r s   n e e d  

n o t   be  f i r e - r a t e d ,   b u t   w i l l   g e n e r a l l y   be  f i t t e d   w i t h   a n  

a u t o m a t i c   c l o s i n g   m e a n s ,   an  e l e c t r i c a l   i n t e r l o c k i n g   m e a n s  

and   p r e f e r a b l y   e l e c t r i c a l l y   a n d / o r   m e c h a n i c a l l y   a c t u a t e d  

l o c k s .  

The  a r r a n g e m e n t   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   i s   i n   i t s e l f   r e s p o n s i b l e   f o r   a  n u m b e r   of  p r a c t i c a l  

a d v a n t a g e s ,   as  w i l l   be  e x p l a i n e d   i n   more   d e t a i l   h e r e u n d e r .  

F i r s t l y ,   i t   s h o u l d   be  n o t e d   t h a t   i n   c o n v e n t i o n a l  

e l e v a t o r s   of  t h e   g e n e r a l   t y p e   u n d e r   c o n s i d e r a t i o n   t h e  

p n e u m a t i c   ( h y d r a u l i c )   c y l i n d e r   and  a s s o c i a t e d   e q u i p m e n t  

a r e   s i t e d   b e n e a t h   t h e   c a r   a s s e m b l y ,   p r e f e r a b l y   c e n t r a l l y  

t h e r e o f .   Such   a  c o n f i g u r a t i o n   r e q u i r e s   t h e   c y l i n d e r   e t c .  

t o   be  l o c a t e d   b e l o w   w h a t   m i g h t   be  t e r m e d   " g r o u n d "   l e v e l ,  

g e n e r a l l y   in   a  b l i n d   b o r e   or  t h e   l i k e   of  a  d e p t h   s u b s t a n t -  

i a l l y   e q u i v a l e n t   to   t h e   p r o j e c t e d   l e n g t h   of  e x t e n s i o n   o f  

t h e   c y l i n d e r .   W i t h   t h e   p r e s e n t   a p p l i c a n t ' s   a r r a n g e m e n t ,  

on  t h e   o t h e r   h a n d ,   t h e   c y l i n d e r   e t c .   a r e   l o c a t e d   e f f e c t i v e l y  

a t   " g r o u n d "   l e v e l ,   l a t e r a l l y   of  t h e   c a r   a s s e m b l y .   T h e r e   i s  



t h e r e f o r e   no  n e e d   f o r   t h e   p r o v i s i o n   of  any   b l i n d   b o r e   o r  

t h e   e q u i v a l e n t .  

S e c o n d l y ,   t h e   p o t e n t i a l   f o r   e x t e n s i o n   of  t h e  

t o w e r   s t r u c t u r e   2  t o   s u i t   d i f f e r e n t   s p a t i a l   r e q u i r e m e n t s  

g i v e s   t h e   a p p l i c a n t ' s   a r r a n g e m e n t   a  f l e x i b i l i t y   n o t   e v i d e n t  

i n   t h e   p r i o r   a r t   a r r a n g e m e n t s .  

T h i r d l y ,   t h e   a p p l i c a n t ' s   a r r a n g e m e n t   i s   so  d e s i g n e d  

a s   t o   a l l o w   f o r   r e a d y   i n s t a l l a t i o n   ( l o c a t i o n )   i n   a  " w e l l "  

p r o v i d e d   i n   a  b u i l d i n g   s t r u c t u r e .   P r e f e r a b l y ,   t h e   c a r  

a s s e m b l y   i s   so  d i m e n s i o n e d   as   to   a l l o w   a  m i n i m u m  o f   c l e a r a n c e  

w i t h   t h e   w a l l s   of   t h e   " w e l l " .   Such   a  c o n f i g u r a t i o n   w i l l  

g e n e r a l l y   s p e a k i n g   o b v i a t e   t h e   n e e d   f o r   s e p a r a t e  d o o r s   o n  

t h e   c a r   a s s e m b l y ,   a l t h o u g h   i t   w i l l   of  c o u r s e   be  n e c e s s a r y  

t o   p r o v i d e   a p p r o p r i a t e   d o o r s   ( o f   any  known  t y p e )   a t   e a c h  

l a n d i n g .   F u r t h e r m o r e   t h e   l i f t   p i t ,   m o t o r   and   o v e r h e a d   s p a c e  

r e q u i r e d   w i l l   be  k e p t   t o   a  m i n i m u m ,   an  i m p o r t a n t   f a c t o r   i n  

s i t u a t i o n s   w h e r e   a v a i l a b l e   s p a c e   i s   a t   a  p r e m i u m .  

F i n a l l y ,   i t   i s   t o   be  u n d e r s t o o d   t h a t   t h e   a f o r e g o i n g  

d e s c r i p t i o n   r e f e r s   m e r e l y   t o   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s   of  t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   and   t h a t   v a r i a t i o n s   and   m o d i f i c a t i o n s   a r e  

p o s s i b l e   w i t h o u t   d e p a r t i n g   f r o m   t h e   s p i r i t   and  s c o p e   of  t h e  

i n v e n t i o n ,   t h e   a m b i t   of  w h i c h   i s   to   be  d e t e r m i n e d   f r o m   t h e  

f o l l o w i n g   c l a i m s .  



1.  An  a p p a r a t u s   a l l o w i n g   f o r   t h e   c o n t r o l l e d   t r a n s f e r  

of  l o a d s   b e t w e e n   s p a c e d - a p a r t   l e v e l s   of  a  b u i l d i n g   or  t h e  

l i k e   s t r u c t u r e ,   s a i d   a p p a r a t u s   i n c l u d i n g :   s u p p o r t   f r a m e  

m e a n s ;   m e a n s   f o r   s u p p o r t i n g   a  l o a d ,   s a i d   l o a d   s u p p o r t  

means   b e i n g   a d a p t e d   f o r   s e l e c t i v e   and  c o n t r o l l e d   d i r e c t i o n a l  

m o v e m e n t   ( p r e f e r a b l y   u p w a r d l y   or  d o w n w a r d l y ) ;   and  m e a n s  

f o r   i m p a r t i n g   s a i d   c o n t r o l l e d   d i r e c t i o n a l   m o v e m e n t   t o  

s a i d   l o a d   s u p p o r t   m e a n s .  

2.  The  a p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in  C l a i m   1,  w h e r e i n   s a i d  

s u p p o r t   f r a m e   means   is   s e l f - s u p p o r t i n g   and  s e l f - c o n t a i n e d  

and  is   c a p a b l e   of  b e i n g   p r e - a s s e m b l e d   and  p l a c e d   i n t o   a n  

e x i s t i n g   w e l l   or  s p a c e   p r o v i d e d   f o r   s a i d   a p p a r a t u s   in  s a i d  

b u i l d i n g   or  t h e   l i k e   s t r u c t u r e .  

3.  The  a p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in  C l a i m   2,  w h e r e i n   s a i d  

l o a d   s u p p o r t   means   is   l o c a t e d   l a t e r a l l y   of  s a i d   s u p p o r t  

f r a m e   m e a n s   w i t h i n   s a i d   w e l l   or  s p a c e ,   in  a  c a n t i l e v e r e d  

r e l a t i o n s h i p   t o   s a i d   s u p p o r t   f r a m e   m e a n s .  

4.  The  a p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in  any  one  of  C l a i m s   1  t o  

3,  w h e r e i n   s a i d   s u p p o r t   f r a m e   means   i n c l u d e s   g u i d e   m e a n s  

a l l o w i n g   f o r   m o v e m e n t   of  s a i d   l o a d   s u p p o r t   means   u p w a r d l y  

or  d o w n w a r d l y   r e l a t i v e   t h e r e t o   w i t h i n   s a i d   w e l l   or  s p a c e .  

5.  The  a p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in  C l a i m   4,  w h e r e i n   s a i d  

g u i d e   m e a n s   i n c l u d e   a t   l e a s t   one  c h a n n e l - f o r m   t r a c k  

r i g i d l y   a f f i x e d   to   s a i d   s u p p o r t   f r a m e   m e a n s ,   and  a  c o -  

o p e r a t i n g   or  c o m p l e m e n t a r y   means   p r o v i d e d   on  s a i d   l o a d  

s u p p o r t   m e a n s .  



6.  The  a p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in  C l a i m   5,  w h e r e i n   s a i d  

l o a d   s u p p o r t   means   i n c l u d e s   a t   l e a s t   one  r o l l e r   or  t h e  

l i k e   a d a p t e d   to   c o - o p e r a t e   w i t h   s a i d   a t   l e a s t   one  c h a n n e l -  

f o r m   t r a c k   w h e r e b y   t o   c o n t r o l   t he   d i r e c t i o n   of  m o v e m e n t  

of  s a i d   l o a d   s u p p o r t   means   r e l a t i v e   to   s a i d   s u p p o r t   f r a m e  

means   and  to  p r e v e n t   u n w a n t e d   s i d e w a y s   m o v e m e n t   of  s a i d  

l o a d   s u p p o r t   means   w i t h i n   s a i d   w e l l   or  s p a c e   of  s a i d  

b u i l d i n g   or  l i k e   s t r u c t u r e .  

7.  The  a p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in  any  one  of  the   p r e c e d i n g  

c l a i m s ,   w h e r e i n   s a i d   m o t i o n   i m p a r t i n g   means   is  l o c a t e d  

l a t e r a l l y   of  the   p a t h   of  m o v e m e n t   of  s a i d   l o a d   s u p p o r t  

m e a n s ,   and  p r e f e r a b l y   w i t h i n   s a i d   s u p p o r t   f r a m e   m e a n s .  

8.  The  a p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in  any  one  of  the   p r e c e d i n g  

c l a i m s ,   w h e r e i n   s a i d   m o t i o n   i m p a r t i n g   means   i n c l u d e s   a  

d r i v e   means  in  m e c h a n i c a l   c o n n e c t i o n   w i t h   a  p n e u m a t i c  

c y l i n d e r   and  a s s o c i a t e d   ram,   t he   a r r a n g e m e n t   b e i n g   s u c h  

t h a t   the   l e n g t h   of  t r a v e l   of  s a i d   l o a d   s u p p o r t   means  i s  

p r o p o r t i o n a l   to   the   l e n g t h   of  s t r o k e   of  s a i d   r a m .  

9.  The  a p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in  any  one  of  the   p r e c e d i n g  

c l a i m s ,   w h e r e i n   s a i d   l o a d   s u p p o r t   means  is  in  the   form  o f  

a  p l a t f o r m   a d a p t e d   f o r   m o v e m e n t   w i t h i n   s a i d   w e l l   or  s p a c e  

of  s a i d   b u i l d i n g   s t r u c t u r e .  

10.  The  a p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in  any  one  of  C l a i m s   1  t o  

8,  w h e r e i n   s a i d   l o a d   s u p p o r t   means   is  in  t he   form  of  a  

b o x - l i k e   cage   or  e n c l o s u r e ,   s a i d   e n c l o s u r e   p r e f e r a b l y  

h a v i n g   a  s l i d i n g - d o o r   a s s e m b l y   p r o v i d e d   on  one  s i d e  

t h e r e o f .  
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