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@ Vorrichtung zum Sichern und Schérfen eines elektrisch ziindbaren Munitionskorpers.

@ Bei Hochleistungswaffensystemen spielt das Sichern
und das gezielte Scharfen der Munitionskérper (M) eine
bedeutende Rolle. Zur Erlangung der erforderlichen Vorrohr-
sicherheit sind in einer Vorrichtung zwei voneinander physi-
kalisch unabhangige Systeme vorgesehen. Das Eine betrifft
die Verriegelung eines Ziundpillentragers (6) im Ruhezu-
stand, das Andere wird durch einen in der Richtung der
Hauptbeschleunigung (by} partiell quer beweglich angeord-
neten Bolzen {2) bewerkstelligt, der durch die auf diesen
wirkende Retardation aus einer Nut (5) herausgezogen wird,
welche im Ziindpillentrager (6) vorhanden ist. Damit wird die
Bewegung zur Scharfstellung des Ziinders bei nicht mehr
vorhandener Retardation unterbrochen; der Munitionskér-
per {M) kann nicht vorzeitig geziindet werden.

In einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel wirkt die
Retardationssperre (1, 2, 3, 8 und 5) auf einen Ziindpillenro-
tor (6) mit Hemmwerk. In weiteren Beispielen sind auch
schieberartige Zlindpillentrager vorgesehen.

Die Vorrichtung zeichnet sich durch Einfachheit, gerin-
gen Platzbedarf, Wirtschaftlichkeit und hohe Betriebssicher-
heit aus.
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Vorrichtung zum Sichern und Scharfen eines elektrisch ziind-
baren Munitionsk®rpers

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zum Sichern und Scharfen eines elektrisch ziindbaren Muni-
tionskdrpers, mit einer in einem Zilindpillentr&ger eingebau-
ten Zilindpille, wobei der Ziindpillentriger durch die Trag-

heitswirkung von Massen gesichert und durch ein mechanisches
Hemmwerk zeitverzdgert in die Position der Scharfstellung
gefihrt ist.

Das Problem der Sicherung von MunitionskOrpern in Geschos-
sen, Granaten, Raketen etc. gewinnt mit der Entwicklung von
neuen Hochleistungssprengstoffen und Waffensystemen mit ge-
steigerter ballistischer Leistung an besonderer Bedeutung.
Dementsprechend sind die Sicherheitsanforderungen gesteigert
worden, so fordert beispielsweise die MIL-STD- (Military
Standard) 1316 B der NATO vom 15.02.1977, dass in einer Mu-
nition wenigstens zwei voneinander (physikalisch) unabhangi-
ge Sicherungen angebracht sein miissen. Diese Forderung war
bisher, besonders bei drallarmen Geschossen, nur schwer 2zu
erfiillen, so dass in der Praxis auf eine zweite Sicherung
meist verzichtet wurde.

Bekannt ist eine Initialzlindersicherung (DE-0S 1 912 750)
eines Ziinders mit einem Rotor mit radialen Bohrungen und ei-
ner Scheibe mit radialen Schlitzen (Federn, Zungen mit Keil-
wirkung). Diese Sicherungskombination gewadhrleistet, dass
kleinere StOsse beim Transport kein ungewolltes Ziinden ver-
ursachen und dass eine Entsicherung des Zlinders erst im Be-
reich von etwa 7 m bis 15 m von der Mlindung des Geschiitzlau-
fes entfernt erfolgt.
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Diese bekannte Initialziindersicherung genigt den heutigen
Sicherheitsanforderungen nicht, insbesondere erfolgt die Ar-

mierung des Zlinders in einem zu kurzen Sicherheitsabstand
zum Geschiitz.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vor-
richtung zum Sichern und Scharfen eines elektrisch ziindbaren
Munitionskoérpers zu schaffen, welche ein hdheres Mass an Si-
cherheit bewirkt und insbesondere auch bei drallarmen Muni-
tionskorpern eingesetzt werden kann.

Die vorgenannte Aufgabe wird erfindungsgemédss dadurch ge-
16st, dass ein in einer Bohrung langs- und partiell quer be-
wegbarer Bolzen wenigstens anndhernd in der Linie der Rich-
tung der Hauptbeschleunigung des Munitionskodrpers angeordnet
ist, dass der Bolzen wenigstens auf seiner einen Stirnseite
in Richtung der Hauptbeschleunigung durch eine Feder bela-
stet ist und in eine in einem Teil des Umfangs des Zindpil-
lentrdgers befindliche Nut mit einem an der zweiten Stirn-
seite vorgesehenen Vorsprungflansch eingreift. Diese LOsung
erlaubt ein zuverlassiges Kontrollieren des Beschleunigungs-
verhaltens des MunitionskOrpers und verhindert ein ungewoll-
tes Scharfstellen. Durch den im Patentanspruch erwaZhnten
ldngs- und partiell quer beweglichen Bolzen lassen sich
Querbeschleunigungen aufnehmen, ohne dass dieser verklemmt
und damit dessen Funktionsfdhigkeit beeintrichtigt wird.

In den abh3ingigen Anspriichen sind vorteilhafte Weiterbildun-

gen des Erfindungsgegenstandes charakterisiert.

Die Vorrichtung nach Anspruch 2 zeichnet sich durch ihre
Einfachheit und Wirtschaftlichkeit aus.

Die Ausgestaltung nach Anspruch 3 verhindert ein Blockieren
des Bolzens selbst bei Querbeschleunigungen, welche auf den
Munitionskoérper einwirken.
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Die in Anspruch 4 aufgezeigte LOsung dient zur zus&tzlichen

Zentrierung und Fithrung des Bolzens, was insbesondere bei
einem instabilen Flug des MunitionskOrpers von Vorteil ist.

Die Vorrichtung nach Anspruch 5 sichert eine definierte Auf-

lage des Bolzens und ist daher von grosser mechanischer Sta-
bilitéat.

Eine besonders vorteilhafte und raumsparende LOsung ist in

Anspruch 6 aufgezeigt.

Die Ausfiihrungsform nach Anspruch 7 dient insbesondere zur
Erganzung von bisherigen schieberartigen Ziindpillentragern

mit einer Retardationssperre.

Eine relativ lange Nut gem&@ss Anspruch 8 erlaubt ein ent-
sprechend zeitlich langes (berwachen des Drehweges des Ro-
tors.

Die LOsung nach Anspruch 9 verhindert ein ruckartiges Los-

brechen bei Beaginn der Drehbewegung des Rotors und bewirkt

auch im Falle der notwendigen, vorzeitigen Arretierung ein
hohes Mass an Betriebssicherheit.

Eine nach Anspruch 10 ausgestaltete Nut verhindert ein Wei-
terdrehen des Rotors, selbst bei hohen mechanischen Schock-
belastungen. Als besonders einfach und betriebssicher hat
sich zur Bewequng des Ziindpillentrdgers in die Scharfstel-
lung ein Federantrieb erwiesen, siehe Anspruch 11,

Das in Anspruch 12 beschriebene Hemmwerk erlaubt ein einfa-

ches, systemabhingiges Einstellen der gewilinschten Vorrohr-
sicherheit.

Die in Anspruch 13 beschriebene Doppelmassensperre dient
primdr der Transportsicherung und gewdhrleistet ein sicheres

Entriegeln bei in der Richtung ihrer Hauptbeschleunigung
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abgeschossenen Munition; sie lasst sich zudem in bezug auf
zur gesicherten Entriegelung notwendige minimale Beschleuni-
gungswerte abstimmen.

Eine nach Anspruch 14 ausgefiihrte Variante ist fabrikations-
technisch besonders einfach herstellbar.

Die Ausfihrungsform gemiss Anspruch 15 ist in den Fillen vor-
teilhaft, in denen die Retardationssperre bei einem Schieber
iber einen weiten Beschleunigungsbereich funktionieren muss.

Die Weiterbildung gemass Anspruch 16 ist bei beschrinkten
Platzverhdltnissen zweckmassig.

Eine Ausgestaltung nach Anspruch 17 verbessert die Funktions-
sicherheit auch bei grossen Anderungen der Querbeschleuni-

gung.

Eine einfache Optimierung des Retardationsverhaltens der Vor-
richtung ergibt sich aus Anspruch 18.

In den nachfolgenden Zeichnungen sind vereinfachte Ausfiih~
rungsbeispiele des Erfindungsgegenstandes zum Teil in

Schnittdarstellung wiedergegeben.

Es zeigt:

Fig. 1 eine bevorzugte, vereinfachte Ausfihrungsform der Er-

findung in gesicherter Position,

Fig. 1a eine Zuordnung der Fig. 1 zu einem Koordinatensystem
mit der Richtung der Hauptbeschleunigung als Abszis-
se,

Fig. 2 die Vorrichtung Fig. 1 in ihrer Scharfstellung,

Fig. 3 der Zlndpillentrager der Vorrichtung Fig. 1 bei un-
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gentigender Retardation; die Ziindpille ist vor dem
Erreichen der Scharfstellung blockiert,

eine Schnittdarstellung einer realisierten erfin-
dungsgemdssen Vorrichtung,

eine Ansicht von oben auf die Vorrichtung gemiss
Fig. 4,

den aus Fig. 4 ersichtlichen Ziindpillentriger in ei-
ner Draufsicht senkrecht zu seiner Langsachse,

einen Horizontalschnitt durch die untere Reihe der
Bohrungen im Ziindpillentr&ger Fig. 4,

eine zur Scharfstellung des Zindpillentrdgers die-
nende Armierungsfeder,

den Horizontalschnitt durch die untere Reihe der
Bohrungen im Zindpillentr&ger Fig. 4 in seinem Ge-
hduse, in gesicherter Position,

den selben Horizontalschnitt wie Fig. 9, jedoch in

entsicherter Position des Ziindpillentragers,

eine beispielsweise Winkellage einer in den Fig. 1
bis 3 ersichtlichen Retardationssperre in bezug auf

die Richtung der Hauptbeschleunigung,

ein Diagramm der relativen notwendigen Ausldsekrafte
der Retardationssperre in Vielfachen der Erdbe-
schleunigung normiert, in Funktion ihrer Winkellage
zur Richtung der Hauptbeschleunigung,

eine Variante der Vorrichtung Fig. 1 mit einem als

Schieber ausgestalteten Ziindpillentrdger und
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Fig. 14 eine weitere Variante der Vorrichtung Fig. 1 mit ei-
nem als Schieber ausgestalteten Ziindpillentriger.

In samtlichen Zeichnungen sind gleiche Teile mit gleichen

Bezugszeichen versehen.

Die Fig. 1 stellt eine doppelt, mechanisch gesicherte Vor-
richtung in einem elektrisch ziindbaren Munitionskdrper M
dar, welcher in seiner Art hd3ufig in Geschossen, Raketen,
etc., also in mit hohen Beschleunigungen abzuschiessender

Munition, vorkommt.

Geméss Fig. 1 ist mit 1 eine konische Bohrung 1 in einem Ge-
hiuse 7 bezeichnet. Ein Gewindering 1a verschliesst die Boh-
rung 1 und zentriert gleichzeitig eine Feder 8, welche auf
einen ebenfalls kegelfdrmigen Bolzen 2 mit einem endseitigen
Vorsprungflansch 3 wirkt. Die Bohrung 1 weist neben ihrem
konischen Teil einen zylindrischen Teil 4 auf.

Im Zentrum des Gehauses 7 befindet sich ein Ziindpillentrdger
6, welcher als Rotor mit einem Drehpunkt D ausgestaltet

ist. Der Ziindpillentrdger 6 weist auf einem Teil seines Um—
fangs eine Nut 5 auf, welche auf ihrer einen Endseite einen
auslaufenden Teil 5a und auf ihrer anderen Endseite eine
Stirnfliche 5b aufweist.

Im Innern des Ziindpillentradgers 6 befindet sich eine an sich
bekannte Zindpille 9, aus welcher ein isolierter Polstift 10
herausragt. Die Aussenhlilse der Zlindpille 9 ist iUber die
Bohrung 11 des metallischen Ziindpillentrigers 6 mit der Mas-
se verbunden; der Polstift 10 ragt elektrisch isoliert in

die verjlingte Bohrung 12 des Zindpillentragers 6 hinein.

Auf der einen Stirnseite des MunitionskOrpers M, in der
Richtung der Hauptbeschleunigung by, befindet sich ein an
sich bekannter elektrischer Energieerzeuger 13, bestehend

aus einem Zindgenerator mit Sicherheits- und Speicherschal-
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tung und Zielsensor.

Der Energieerzeuger 13 weist einen Teleskopkontakt 14 auf,

welcher mit seiner Kontaktfldche 15 auf dem Ziindpillentréger
6 aufliegt.

Auf der gegeniiberliegenden Seite befindet sich eine Verstar-
kerladung 16 (Booster), welche mit ihrer Initiierungsstelle
17 ebenfalls in das Gehduse 7 in Richtung zum Drehpunkt D
des Ziindpillentragers 6 hineinragt.

Das in Fig. la aufgezeigte rechtwinklige Koordinatensystem
welst im positiven Teil der Abszisse die Richtung der Haupt-
beschleunigung by des Munitionskorpers M aus. In diesem
Beschleunigungsbereich befindet sich der Munitionsk®rper M
bei seinem Abschuss. Nach dem Verlassen des Rohres bzw. sei-
ner Startbahn erfahrt der Munitionskdrper M einen Strdmungs-
widerstand, so dass nach einer gewissen Flugdauer die vorher
kontinuierlich zunehmenden positiven Beschleunigungswerte
relativ gesehen 2u negativen Werten, d.h. zur Retardation,
werden. Dieser Bereich ist mit -by bezeichnet. Bei einem
realen Abschuss erfahrt ein MunitionskOrper auf seiner bal-
listischen Flugbahn unterschiedliche Winkellagen, welche in
Komponenten ihrer Querbeschleunigungen bQ (positiv und ne-

gativ) resultieren.

Fliegt ein MunitionskOrper M auf einer {iblichen ballisti-
schen Flugbahn, so wird der anfanglich durch eine Doppelmas-
sensperre verriegelte Ziindpillentrager 6 in einem ersten
Schritt entriegelt und erfahrt aus seiner Ausgangslage,

Fig. 1, um den Drehpunkt D eine Drehung im Uhrzeigersinn.
Die Beschleunigungskrafte, welche die Doppelmassensperre
entriegeln, wirken ebenfalls auf den kegelfdrmigen Bolzen 2,
wodurch dieser aufgrund seiner trédgen Masse in Richtung des
Gewinderings 1a gedriickt wird und somit mit seinem Vor-
sprungflansch 3 aus der Nut 5 in der in Fig. 2 dargestellten

Weise herausgezogen wird. Dies ermdglicht dem Ziindpillen-
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trdger 6 in der vorgegebenen Zeit eine Drehung um 270°, wo-
durch der in Fig. 2 dargestellte armierte Zustand eintritt.

Hier ist der Teleskopkontakt 14 des Energieerzeugers 13 in
die Bohrung 12 des Zindpillentragers 6 eingefedert und kon-
taktiert den Polstift 10, wodurch bei geschlossenem Zielsen-
sor (Aufschlagkontakt etc.) der Stromkreis geschlossen wird
und der mit einer elektrisch leitenden Gliihbriicke versehene
zZiindsatz gezilindet wird. Die in der Zilindpille 9 erzeugte
Stosswelle bewirkt eine Detonationsiibertragung bei der Ini-
tiierungsstelle 17 der Verstarkerladung 16.

Wird der Flug des MunitionskOrper M aus irgendeinem Grunde
vorzeitig abgebrochen, prallt dieser beispielsweise vorzei-
tig auf ein Hindernis auf, so &ndern sich die auf den Bolzen
2 einwirkenden Beschleunigungskrafte, so dass dieser wieder
durch die Feder 8 bewirkt in seine Endstellung in der Boh-
rung 1 gedriickt wird; jetzt greift der Vorsprungflansch 3
wieder in die periphere, ringformige Nut 5 ein und wirkt

wiederum tangential auf den Ziindpillentr&ger 6.

Vor Ablauf der vorgegebenen Vorrohrzeit wird der Ziindpillen-
trdger 6 nun in seiner Drehung an der Stirnfliche 5b durch
den Vorsprungflansch 3 gestoppt. - Eine Armierung ohne er-
neute Beschleunigung des Munitionsko6rpers M ist nicht mehr
méglich. Es entsteht der in Fig. 3 dargestellte Zustand.

Weitere Einzelheiten des Erfindungsgegenstandes sind anhand
der in praxi erfolgreich erprobten Vorrichtung gemadss den

Fig. 4-12 zu beschreiben. Aus Ubersichtlichkeitsgriinden sind
in den Fig. 4 und 5 der Energieerzeuger 13 und die Verstar-

kerladung 16 nur noch durch Pfeile symbolisiert gezeichnet.

In Fig. 4 ist in einer vertikalen Schnittdarsﬁellung eine
Unruh 18, welche von vier Kugeln 19 umgeben ist, ersicht-
lich. Die Kugeln 19 werden durch einen Kugel-Kranz 20 und

einem Klemmring 21 konzentrisch zur zylindrischen Unruh 18
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gefiihrt., Ein Halterungsstift 22 dient als Niederhalter fiir
diese ein Hemmwerk darstellende Anordnundg.

In derselben Fig. 4 ist wiederum der Ziindpillentr&ger 6 mit
seiner Zlindpille 9 ersichtlich, welche mittels eines Gewin-
destiftes 23 in der Bohrung 11 fixiert ist.

Im Ziindpillentr&ger 6 ist ferner ein sogenannter Schliess-
kolben 24 einer Doppelmassensperre ersichtlich, der in eine
grosse Bohrung 27, welche in das Geh&use 7 miindet, gefihrt
ist. Eine kegelfdrmige Andrehung 25 erleichtert das teilwei-
se Ubergleiten des Schliesskolbens 24 vom Ziindpillentriger 6
in das Geh3use 7. Eine weitere kleine Bohrung 28 dient dem
Luftaustausch in der Bohrung 27 des Ziindpillentrégers 6 und

begrenzt einseitig dessen Gleitweg.

Im weiteren weist der Schliesskolben 24 Eindrehungen auf, in
welche die in den Fig. 9 und 10 dargestellten Kugeln 42 der
Doppelmassensperre eingreifen. In einen zapfenartigen und
mit einem Schlitz 33 versehenen Teil 32 (vgl, Fig. 6) des
zindpillentragers 6 greift das zentrale Ende einer Armie-
rungsfeder 29 ein, welche die vorgangig beschriebene Drehung
des Ziindpillentragers 6 bewirken kann.

In der Darstellung Fig. 5 - eine Ansicht des Gegenstandes
Fig. 4 von oben - ist nochmals die Ausgestaltung des Hemm-
werkes mit der Unruh 18 zu sehen. Zusdtzlich ist hier ein
Stoppstift 30 ersichtlich, der zur Begrenzung des Drehweges

des Zindpillentragers 6 auf seinen nockenartigen Anschlag 31
wirkt.

Der in Fig. 6 dargestellte Zlindpillentriger 6 (Rotor) ist im
Gehduse 7, Fig. 4, durch seine zylindrischen Partien 36 ge-
fihrt sowie zentriert und weist auf seiner einen Stirnseite
den nockenartigen Anschlag 31 und seiner unteren Stirnseite
einen Zapfen 32 auf. Der Zapfen 32 ist mit einem Schlitz 33
versehen, in den das in Fig. 8 dargestellte zentrale Ende
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29a der Armierungsfeder 29 eingreift.

Ersichtlich ist zudem die einseitiqg, schlitzartig ausgenom—
mene Bohrung 11 zur Aufnahme der Ziindpille 9, sowie ein in
diese Bohrung 11 fiihrendes, senkrecht zu dieser angeordnetes
Gewinde 34, in welches der zur Fixierung der Zindpillen die-
nende Gewindestift 23 eingeschraubbar ist.

Vier in Winkeln von 90° angeordnete Aufnahme-Bohrungen 35
bilden die Lagerung und Riickhaltung fiir die vier aus Fig. 4
und 5 bekannten Kugeln 19,

Oberhalb des Zapfens 32 befinden sich drei zueinander paral-
lele weitere Bohrungen 27 und 27', welche je iiber eine Stufe
in kleinere Bohrungen 28 und 28' ibergehen. Quer 2zu diesen "
Bohrungen befindet sich auf der Vorderseite die Kugellauf--
Bohrung 37. - Die Verteilung samtlicher Bohrungen auf dieser
Ebene ist aus der Schnittdarstellung Fig. 7 zu sehen, wo
auch die dariiberliegende ringfdrmige Nut 5 mit ihrer Stirn-
flache 5b, vgl. Fig. 6, und ihrem auslaufenden Teil 5a ge-
strichelt gezeichnet, ersichtlich sind.

Die in Fig. 8 dargestellte und bereits erwdhnte Armierungs-
feder 29 ist eine Uhrwerkfeder, welche im Geh3use 7, vgl.
Fig. 4, mit ihrem &usseren Ende 29b in aufgewickeltem Zu-
stand verhakt ist.

Die Darstellung Fig. 9 zeigt die aus den Massen 1 und 2 be-
stehenden Sperrstifte 38, 39, zusammen mit dem zentralen
Schliesskolben 24 im verriegelten Zustand. Dabei greifen die
kégelférmige Andrehung 25 sowie die Spitzen 38', 39' der
Sperrstifte 38 und 39 in die Bohrungen 27 und 27" im Geh&use
7 ein.

Die mit identischen Massen versehenen Sperrstifte 38 und 39
werden an ihren Enden 38", 39" durch ebenfalls identische

Federn 40 und 41 mit gleichen Federkonstanten in die ge-
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zeichnete Lage gedriickt. Dabei besteht ein mechanischer Kon-
takt zwischen der Eindrehung 26 im Schliesskolben 24 und den
Sperrstiften 38 und 39 durch zwei in der Kugellauf-Bohrung
37 eingefiihrte Kugeln 42.

Die Funktionsweise dieser Doppelmassensperre ist folgende:
Im Ruhezustand, d.h. bei der Lagerung und dem Transport der
Munition, ist der in Fig. 9 gezeigte verriegelte Zustand
vorhanden. Der Rotor ~ Ziindpillentrdger 6 - kann nicht in
die Scharfstellung gedreht werden. Wird der MunitionskOrper
mit hoher Beschleunigung abgeschossen, so wirkt diese umge-
hend auf die beiden Massen der Sperrstifte 38 und 39 und
entriegelt diese in der in Fig. 10 dargestellten Weise. Die
Entriegelung ist aufgrund der beiden in der Kugellauf-Boh-
rung 37 vorhandenen Kugeln 42 einhalig; die Kugeln blockie-
ren die Bewegung an den Stirnflichen des Schliesskolbens 24
und den Sperrstiften 38 und 39 (Teile 25, 38' und 39') und
verhindern somit ein Rickfedern in die Position der Verrie-

gelung.

Der im entriegelten Zustand, Fig. 10, drehfdhige Zlindpillen-
trager 6 erfahrt durch die Feder 29 ein Drehmoment im Uhr-
zeigersinn. Durch das Hemmwerk mit seiner Unruh 18, Fig. 4
und 5, wird die resultierende Drehbewegung dadurch gebremst,
dass die Kugeln 19 abwechslungsweise in gegeniliberliegende
Ausnehmungen im Kugel-Kranz 20 durch die Unruh 18 gepresst
werden, welche eine oszillierende Bewegung ausfiihrt. Damit
l3asst sich eine vorgegebene verzdgerte Drehbewegung des
Zindpillentragers 6, entsprechend der geforderten Vorrohr-
sicherheit, realisieren.

Die in der Praxis erforderlichen Verzodgerungszeiten belaufen
sich je nach Munitionsart und Ausfiihrung des Hemmwerkes von

wenigen Millisekunden bis zu mehreren Sekunden.

Physikalisch unabh&ngig von der einmal eingeleiteten Drehbe-
wegung des Ziindpillentrdgers 6 kontrolliert jetzt die Retar-
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dationssperre nach Fig. 1 bis 3 die Drehbewegung in bezug
auf ein systemwidriges Beschleunigungsverhaltens des Muni-
tionskOrpers.

Die konische Ausgestaltung der Bohrung 1, vgl. Fig. 1, und
der rotationssymmetrische kegelfdrmige Bolzen 2 verhindern
aufgrund der gewdhlten Kegelwinkel im Bereich von 10° bis
30°, vorzugsweise 15°, ein ungewolltes Festsitzen des Bol-
zens.

Als besonderer Vorteil hat sich der Umstand erwiesen, dass
diese Art der Retardationssperre in weiten Grenzen unemp-
findlich ist in bezug auf Querbeschleunigungen des Muni-
tionskorpers.

Durch die Wahl des Materials und die GrOsse des Bolzens 2
und der Feder 8 kann zudem die Retardationswirkung in weiten

Grenzen vorbestimmt werden.

In der Fig. 11 ist der rotationssymmetrisch ausgestaltete
Bolzen 2 mit seiner Feder 8 im Koordinatensystem darge-
stellt; der zwischen der Richtung der Hauptbeschleunigung
by und der tatsdchlichen Beschleunigungsrichtung gebildete
Winkel ist mit alpha bezeichnet.

Im Diagramm Fig. 12 sind die resultierenden Werte als Viel-
fache n der Normalbeschleunigung g (= 9,81 m/sec?) in Funk-
tion des Winkels alpha fiir die Materialien Aluminium, Al
(p= 2,7 g/cm3), Stahl, St ( p = 7,8 g/cm3) und Reconit
(handelsiibliche Legierung aus 92,5% W, 7,5% Ni/Cr/Cu;

Fa. Gliggi AG, Grenchen, Schweiz), Re ( p = 18 g/cm3) darge-
stellt.

Dieses Diagramm zeigt, dass ein Geschoss auch unter extremen
Beschleunigungsbedingungen, falls die notwendigen Absolut-
werte erreicht werden, sicher armiert und kontrolliert wer-
den kann.
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Wie die vorstehenden Ausflihrungen zeigen, ist der Erfin-
dungsgegenstand nahezu universell integrierbar in bestehende
elektrische Zlindsysteme. Die praktisch realisierten &usseren
Abmessungen belaufen sich bei einem zylindrischen Gehduse 7
in der Grdéssenordnung von 20 mm Durchmesser und gleicher
Lange.

Trotzdem lassen sich, falls gewiinscht, erfindungsgemdss auch
schieberfdrmige Zlindpillentriger in analoger Weise mit einer
Retardationssperre ausriisten, wie die Fig. 13 und 14 in ver-
einfachter Form zeigen.

In einem zu Fig. 13 gehOrenden HMunitionskdrper M ist die
Symmetrieachse S identisch mit der Richtung der Hauptbe-
schleunigung by. Unter einem Winkel von 90° zur Symmetrie-
achse S ist ein schieberartiger Zindpillentrager 6' angeord-
net. In diesem befindet sich - in gesicherter Lage gezeich-
net - eine Zlindpille 9 mit einem Polstift 10, einer keil-
bahnartigen Nut 5' und einer Sackloch-Bohrung 43. In dieser
Bohrung ist endseitig eine Armierungsfeder 29' (Zugfeder)
eingehdngt, welche ebenfalls an einem Gehduse 7' befestigt
ist.

Der mit Fig. 1 identische Bolzen 2 mit seinem Vorsprung-

flansch 3 liegt in der Nut 5' und ist ebenfalls {iber eine

Feder 8 an einem Gewindering 1a abgestiitzt.

In der Symmetrieachse S befindet sich, frontseitig im Muni-
tionskdrper M, der Energieerzeuger 13 mit seinem am Zindpil-
lentrager 6' aufliegenden Teleskopkontakt 14. Auf der dem
Energieerzeuger gegeniiberliegenden Seite befindet sich in
einem kleinen Abstand zum Ziindpillentr&ger 6' die Verstar-
kerladung 16'. Durch einen Pfeil symbolisiert ist das an der

Langsseite des Zlndpillentrigers einwirkende Hemmwerk H.

Die Funktionsweise dieser Vorrichtung ist analog der vor-

stehend beschriebenen: Die auf den Bolzen 2 einwirkenden Be-
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schleunigungskréfte bewegen den Vorsprungflansch 3 aus der
Nut 5' heraus. Dadurch zieht die Armierungsfeder 29' den

Schieber in Richtung Scharfstellung, wo der Polstift 10 der
2iindpille 9 Uber die Kontaktfldche 15 elektrisch verbunden
wird. Die Zilindpille 9 zilindet ebenfalls die Verstirkerladung

16' in bereits bekannter Weise.

Erfahren die auf den Bolzen 2 einwirkenden Beschleunigungs-
krafte einen Unterbruch, so vermag der Vorsprungflansch 3
ebenfalls in bereits bekannter Weise an der Stirnflache 5b'

eine Scharfstellung des Zlinders rechtzeitig zu verhindern.

Die Vorrichtung gemass Fig. 14 ist analog zu derjenigen nach
Anspruch 13 aufgebaut, nur ist zur Verringerung des Raumbe-
darfs hier der Bolzen 2 unter dem Winkel alpha zur Sym-
metrieachse S des MunitionskOrpers M und damit zur Richtung

der Hauptbeschleunigung by angeordnet.

Um trotzdem eine sichere und achstreue Ziindung der hier
nicht dargestellten Verstarkerladung 16' gewdhrleisten zu
kénnen, ist die Zindpille 9 schrag, d.h. achsparallel zur
Symmetrieachse S, im Ziindpillentrager 6" eingebaut.

Der Vorsprungflansch 3' des Bolzens 2 ist klinkenartig aus-
gestaltet; unter dem selben Winkel befindet sich auch die
Stirnflache 5b" in der Nut 5" des Zindpillentrigers 6". Da-
durch ist, falls notwendig, eine sichere, formschliissige
Arretierung des Zlndpillentragers 6" gewahrleistet.

Die optimale Wahl des Winkels alpha, d.h. der Einbaulage der
Retardationssperre, kann in einfacher Weise, unter Zuhilfe-

nahme des Diagramms Fig. 12 und dem dynamischen Flugverhal-

ten des Munitionskérpers M, optimiert werden.

Die erfindungsgem&sse Vorrichtung gewdhrleistet ein hohes
Mass an Sicherheit auch in F&llen, bei denen der Munitions-

korper aufgrund seiner Flugbahn und/oder seines Abschussver-
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haltens (Geschosse und Raketen mit Booster etc.) relativ ho-
he Querbeschleunigungen aufweist. Sie zeichnet sich zudem
durch ihre Einfachheit, kleine Baugrdsse und der Moglichkeit

ihrer Integration in bestehende oder neu zu gestaltende
Zlindsysteme aus.
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5', 5"

5b',5b"

6|' 6“

16,

5a
5b

7'

10
11
12
13
14
15
16"
17
18
19
20
21
22
23

/6

Bezelchnungsldiste

Bohrung (konisch)
Gewindering

Bolzen (kegelfdrmig)
Vorsprungflansch
Vorsprungflansch (klinkenartig)
zylindrischer Teil von 1

Nut (ringfOrmig)

Nut (keilbahnartig)
auslaufender Teil von 5
Stirnflache von 5
Stirnflachen von 5 bzw. 5'°
zindpillentrdger (Rotor)
Zindpillentrager (Schieber)
Gehause von 6

Gehduse von 6'

Feder |

zindpille

Polstift von 9

Bohrung fir 9

weitere Bohrung fir 10
Energieerzeuger (elektrisch)
Teleskopkontakt
Kontaktflache
Verstérkerladung (Booster)
Initiierungsstelle (Scharfstellung)
Unruh

Kugeln

Kugel-Kranz

Klemmring

Halterungsstift

Gewindestift (Arretierung)

0104138
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24
25
26
27
27!
27"
28, 28'
29
291
29%a
29b
30
31
32
33
34
35
36
37
38
38!
38"
39
391
39¢®
40
41
42
43

= X ua o
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Schliesskolben

Andrehung (kegelfdrmig)
Eindrehung

grosse Bohrung fir 24
zentrale Bohrung in 7
Verriegelungsbohrungen in 7
kleine Bohrung
Armierungsfeder
Armierungsfeder (Zugfeder)
zentrales Ende von 29
dusseres Ende von 29
Stoppstift

Anschlag (Nocken)

Zapfen

Schlitz in 32

Gewinde
Aufnahme-Bohrungen flir 19
zylindrische Partien von 6
Kugellauf-Bohrung

1. Sperrstift (Masse 1)

Spitze von 38

Ende von 38

2. Sperrstift (Masse 2)
Spitze von 39

Ende von 39

Druckfeder 1

Druckfeder 2

Rugeln
Sackloch-Bohrung

Richtung der Hauptbeschleunigung
Richtung der Querbeschleunigung
Drehpunkt

Erdbeschleunigung

Hemmwerk

Munitionskorper
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S = Symmetrieachse (Rotationsachse) von M
Al = Aluminium
st = Stahl

Re = Reconit
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Patentanspriche

Vorrichtung zum Sichern und Scharfen eines elektrisch
zliindbaren MunitionskOrpers, mit einer in einem Ziindpil-
lentriger (6, 6') eingebauten Ziindpille (9), wobei der
Ziindpillentr&ger (6, 6') durch die Tragheitswirkung von
Massen gesichert und durch ein mechanisches Hemmwerk (H)
zeitverzdgert in die Position der Scharfstellung (17)
gefiihrt ist, dadurch gekennzeichnet, dass ein in einer
Bohrung (1) langs- und partiell guer bewegbarer Bolzen
(2) wenigstens anndhernd in der Linie der Richtung der
Hauptbeschleunigung (by) des Munitionskdrpers (M) an-
geordnet ist, dass der Bolzen (2) wenigstens auf seiner
einen Stirnseite in Richtung der Hauptbeschleunigung
(by) durch eine Feder (8) belastet ist und in eine in
einem Teil des Umfangs des Ziindpillentragers (6, 6') be-
findliche Nut (5, 5'), mit einem an der zweiten Stirn-
seite vorgesehenen Vorsprungflansch (3), eingreift.
(Fig. 1; Fig. 13)

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Feder (8) in der Stirnfliche des grOsseren
Durchmessers des Bolzens (2) zentriert und als Druckfe-
der ausgestaltet ist. (Fig. 1)

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Bohrung (1) rotationssymmetrisch und zumindest
in einem Teil ihrer Lange konisch ist. (Fig. 1)

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Bohrung (1) in ihrer der Richtung der Hauptbe-

schleuniqung zugewandten Seite einen zylindrischen Be-
reich (4) aufweist. (Fig. 1)
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Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Vorsprungflansch (3) auf seiner der Richtung
der Hauptbeschleunigung (by) zugewandten Seite eine,
senkrecht zu dieser Richtung liegende, ebene Flache auf-
weist. (Fig. 1)

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Zundpillentrager (6) ein Rotor ist und dass der

Vorsprungflansch (3) tangential in diesen eingreift.
(Fig. 1)

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass der Zindpillentrdger (6') ein Schieber ist. (Fig.
13)

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Nut (5) sich liber einen Zentriwinkel von wenig-
stens 90° am Umfang des Rotors erstreckt. (Fig. 1)

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Nut (5) einen auslaufenden Teil (5a) aufweist,
welcher sich auf der dem im Zlindpillentrdger (6) vorhan-

denen Polstift (10) einer Ziindpille (9) gegeniiber befin-
det. (Fig. 1)

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Nut (5, 5") wenigstens einen Teil mit einer
eckigen Stirnflache (5b, 5b") aufweist. (Fig. 1; 14)

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Zindpillentradger (6, 6') eine Armierungsfeder
(29, 29') aufweist. (Fig. 1; Fig. 13)

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Bewegung des Ziindpillentrédgers (6, 6') von der
Sicherungs— in die Scharfstellung durch ein Hemmwerk

(18, 19, 20; H) innerhalb einer durch die gewlinschte
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Vorrohrsicherheit der Munition vorgegebenen Zeit verzd-
gert ist. (Fig. 4, 5; Fig. 13)

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der Rotor eine Doppelmassensperre aufweist, welche
beim Abschuss des Munitionskdrpers (M) aus einem in
Richtung der Hauptbeschleunigung (by) ausgerichteten
Schliesskolben (24), mit zwei zu diesem und zueinander
parallel ausgerichteten und miteinander in Wirkverbin-
dung stehenden identischen Massen, gebildet ist und dass
die Massen aus Sperrstiften (38, 39) bestehen, welche im
Ruhezustand durch zueinander identische Druckfedern (40,
41) belastet in das Geh&use (7) eingreifen. (Fig. 9, 10)

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,

dass der Zlndpillentrdger (6") eine keilbahnartige Nut
(5") aufweist. (Fig. 14)

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,
dass der Zlindpillentrager (6') im MunitionskOrper (M)
quer zu seiner Symmetrieachse (S) angeordnet ist und
dass der Bolzen (2) in die Richtung der Hauptbeschleuni-
gung (by) des Munitionskdrpers (M) ausgerichtet ist.
(Fig. 13)

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,
dass der Ziindpillentrager (6") im Munitionskdrper (M)
quer zu seiner Symmetrieachse (S) angeordnet ist und
dass der Bolzen (2) unter einem Winkel (alpha) zur Rich-

tung der Hauptbeschleunigung des Munitionskorpers (M)
éusgerichtet ist. (Fig. 14)

Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,
dass die im Zindpillentrager (6") vorgesehene Ziindpille
(9, 10) mit ihrer Rotationsachse in der Richtung der

Hauptbeschleunigung des Munitionskorpers (M) ausgerich-
tet ist und dass ein klinkenartiger Vorsprungflansch
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(3') in die Nut (5') eingreift, welcher eine parallel
zur Zlindpille (9, 10) laufende Stirnfldche (5b") auf-
weist. (Fig. 14)

18. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Masse des Bolzens (2) durch Wahl der Dichte
seines Materials (Al, St, Re) und der Federkonstanten
der Feder (8) den vorgegebenen Beschleunigungs- und Ver-
zdgerungsverhalten des Munitionskdrpers (M) angepasst
ist. (Fig. 12; Fig. 1)
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