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©  Vorrichtung  zum  Sichern  und  Schärfen  eines  elektrisch  zündbaren  Munftionskörpers. 

©  Bei  Hochleistungswaffensystemen  spielt  das  Sichern 
und  das  gezielte  Schärfen  der  Munitionskörper  (M)  eine 
bedeutende  Rolle.  Zur  Erlangung  der  erforderlichen  Vorrohr-  p Sicherheit  sind  in  einer  Vorrichtung  zwei  voneinander  physi-  ' 
kaiisch  unabhängige  Systeme  vorgesehen.  Das  Eine  betrifft 
die  Verriegelung  eines  Zündpillenträgers  (6)  im  Ruhezu-  8  \  2 
stand,  das  Andere  wird  durch  einen  in  der  Richtung  der  \  I  I 
Hauptbeschleunigung  (bN)  partiell  quer  beweglich  angeord-  1a  /  

/  
/ 

neten  Bolzen  (2)  bewerkstelligt,  der  durch  die  auf  diesen  b  x - ! ! j f x ^ # ^  
wirkende  Retardation  aus  einer  Nut  (5)  herausgezogen  wird,  —  {3  t fQZ) 
welche  im  Zündpillenträger  (6)  vorhanden  ist.  Damit  wird  die  g2~2jZ?!f 
Bewegung  zur  Scharfstellung  des  Zünders  bei  nicht  mehr  C  fj_  j  ' 
vorhandener  Retardation  unterbrochen;  der  Munitionskör-  Y"--  '  Hl  1 
per  (M)  kann  nicht  vorzeitig  gezündet  werden.  )  ~]  ||  1 

In  einem  bevorzugten  Ausführungsbeispiel  wirkt  die  1  |A   ̂
Retardationssperre  (1,  2,  3,  8  und  5)  auf  einen  Zündpillenro-  i6-"j  

"  \  ' 
tor  (6)  mit  Hemmwerk.  In  weiteren  Beispielen  sind  auch  ' 
schieberartige  Zündpillenträger  vorgesehen.  ,  "  ^  

Die  Vorrichtung  zeichnet  sich  durch  Einfachheit,  gerin-  6 
gen  Platzbedarf,  Wirtschaftlichkeit  und  hohe  Betriebssicher-  |  ,  / 
heit  aus.  /  /  
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  Bei  Hochleistungswaffensystemen  spielt  das  Sichern 
und  das  gezielte  Schärfen  der  Munitionskörper  (M)  eine 
bedeutende  Rolle.  Zur  Erlangung  der  erforderlichen  Vorrohr- 
sicherheit  sind  in  einer  Vorrichtung  zwei  voneinander  physi- 
kalisch  unabhängige  Systeme  vorgesehen.  Das  Eine  betrifft 
die  Verriegelung  eines  Zündpillenträgers  (6)  im  Ruhezu- 
stand,  das  Andere  wird  durch  einen  in  der  Richtung  der 
Hauptbeschleunigung  (bN)  partiell  quer  beweglich  angeord- 
neten  Bolzen  (2)  bewerkstelligt,  der  durch  die  auf  diesen 
wirkende  Retardation  aus  einer  Nut  (5)  herausgezogen  wird, 
welche  im  Zündpillenträger  (6)  vorhanden  ist.  Damit  wird  die 
Bewegung  zur  Scharfstellung  des  Zünders  bei  nicht  mehr 
vorhandener  Retardation  unterbrochen;  der  Munitionskör- 
per  (M)  kann  nicht  vorzeitig  gezündet  werden. 

In  einem  bevorzugten  Ausführungsbeispiel  wirkt  die 
Retardationssperre  (1,  2,  3,  8  und  5)  auf  einen  Zündpillenro- 
tor  (6)  mit  Hemmwerk.  In  weiteren  Beispielen  sind  auch 
schieberartige  Zündpillenträger  vorgesehen. 

Die  Vorrichtung  zeichnet  sich  durch  Einfachheit,  gerin- 
gen  Platzbedarf,  Wirtschaftlichkeit  und  hohe  Betriebssicher- 
heit  aus. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e i n e   V o r r i c h t u n g  

zum  S i c h e r n   und  S c h ä r f e n   e i n e s   e l e k t r i s c h   z ü n d b a r e n   M u n i -  

t i o n s k ö r p e r s ,   mi t   e i n e r   in  e inem  Z ü n d p i l l e n t r ä g e r   e i n g e b a u -  

t e n   Z ü n d p i l l e ,   wobe i   de r   Z ü n d p i l l e n t r ä g e r   d u r c h   d i e   T r ä g -  

h e i t s w i r k u n g   von  Massen   g e s i c h e r t   und  d u r c h   e in   m e c h a n i s c h e s  

Hemmwerk  z e i t v e r z ö g e r t   in  d i e   P o s i t i o n   de r   S c h a r f s t e l l u n g  

g e f ü h r t   i s t .  

Das  P r o b l e m   d e r   S i c h e r u n g   von  M u n i t i o n s k ö r p e r n   in  G e s c h o s -  

s e n ,   G r a n a t e n ,   R a k e t e n   e t c .   g e w i n n t   mi t   de r   E n t w i c k l u n g   v o n  

n e u e n   H o c h l e i s t u n g s s p r e n g s t o f f e n   und  W a f f e n s y s t e m e n   mi t   g e -  
s t e i g e r t e r   b a l l i s t i s c h e r   L e i s t u n g   an  b e s o n d e r e r   B e d e u t u n g .  

D e m e n t s p r e c h e n d   s i n d   d i e   S i c h e r h e i t s a n f o r d e r u n g e n   g e s t e i g e r t  

w o r d e n ,   so  f o r d e r t   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   MIL-STD-  ( M i l i t a r y  

S t a n d a r d )   1316  B  de r   NATO  vom  1 5 . 0 2 . 1 9 7 7 ,   d a s s   in  e i n e r   Mu-  

n i t i o n   w e n i g s t e n s   zwei   v o n e i n a n d e r   ( p h y s i k a l i s c h )   u n a b h ä n g i -  

ge  S i c h e r u n g e n   a n g e b r a c h t   s e i n   m ü s s e n .   D i e s e   F o r d e r u n g   w a r  

b i s h e r ,   b e s o n d e r s   be i   d r a l l a r m e n   G e s c h o s s e n ,   nur   s c h w e r   zu  

e r f ü l l e n ,   so  d a s s   in  d e r   P r a x i s   auf   e i n e   z w e i t e   S i c h e r u n g  

m e i s t   v e r z i c h t e t   w u r d e .  

B e k a n n t   i s t   e i n e   I n i t i a l z ü n d e r s i c h e r u n g   (DE-OS  1  912  7 5 0 )  

e i n e s   Z ü n d e r s   mi t   e i n e m   R o t o r   mi t   r a d i a l e n   B o h r u n g e n   und  e i -  

ne r   S c h e i b e   mit   r a d i a l e n   S c h l i t z e n   ( F e d e r n ,   Zungen  mit   K e i l -  

w i r k u n g ) .   D i e s e   S i c h e r u n g s k o m b i n a t i o n   g e w ä h r l e i s t e t ,   d a s s  

k l e i n e r e   S t ö s s e   beim  T r a n s p o r t   k e i n   u n g e w o l l t e s   Zünden  v e r -  

u r s a c h e n   und  d a s s   e i n e   E n t s i c h e r u n g   des  Z ü n d e r s   e r s t   im  B e -  

r e i c h   von  e twa  7  m  b i s   15  m  von  der   Mündung  des  G e s c h ü t z l a u -  

f e s   e n t f e r n t   e r f o l g t .  



D i e s e   b e k a n n t e   I n i t i a l z ü n d e r s i c h e r u n g   g e n ü g t   den  h e u t i g e n  

S i c h e r h e i t s a n f o r d e r u n g e n   n i c h t ,   i n s b e s o n d e r e   e r f o l g t   d i e   A r -  

m i e r u n g   des   Z ü n d e r s   in  e i n e m   zu  k u r z e n   S i c h e r h e i t s a b s t a n d  

zum  G e s c h ü t z .  

Es  i s t   d a h e r   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   e i n e   V o r -  

r i c h t u n g   zum  S i c h e r n   und  S c h ä r f e n   e i n e s   e l e k t r i s c h   z ü n d b a r e n  

M u n i t i o n s k ö r p e r s   zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e   e i n   h ö h e r e s   Mass  an  S i -  

c h e r h e i t   b e w i r k t   und  i n s b e s o n d e r e   auch   be i   d r a l l a r m e n   M u n i -  

t i o n s k ö r p e r n   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .  

Die  v o r g e n a n n t e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d a d u r c h   g e -  

l ö s t ,   d a s s   e i n   in  e i n e r   B o h r u n g   l ä n g s -   und  p a r t i e l l   q u e r   b e -  

w e g b a r e r   B o l z e n   w e n i g s t e n s   a n n ä h e r n d   in  d e r   L i n i e   de r   R i c h -  

t u n g   d e r   H a u p t b e s c h l e u n i g u n g   des  M u n i t i o n s k ö r p e r s   a n g e o r d n e t  

i s t ,   d a s s   d e r   B o l z e n   w e n i g s t e n s   auf   s e i n e r   e i n e n   S t i r n s e i t e  

in  R i c h t u n g   d e r   H a u p t b e s c h l e u n i g u n g   d u r c h   e i n e   F e d e r   b e l a -  

s t e t   i s t   und  in  e i n e   in  e i n e m   T e i l   des   U m f a n g s   des   Z ü n d p i l -  

l e n t r ä g e r s   b e f i n d l i c h e   Nut  mi t   e i n e m   an  d e r   z w e i t e n   S t i r n -  

s e i t e   v o r g e s e h e n e n   V o r s p r u n g f l a n s c h   e i n g r e i f t .   D i e s e   L ö s u n g  

e r l a u b t   e i n   z u v e r l ä s s i g e s   K o n t r o l l i e r e n   des   B e s c h l e u n i g u n g s -  

v e r h a l t e n s   des   M u n i t i o n s k ö r p e r s   und  v e r h i n d e r t   e i n   u n g e w o l l -  

t e s   S c h a r f s t e l l e n .   D u r c h   den  im  P a t e n t a n s p r u c h   e r w ä h n t e n  

l ä n g s -   und  p a r t i e l l   q u e r   b e w e g l i c h e n   B o l z e n   l a s s e n   s i c h  

Q u e r b e s c h l e u n i g u n g e n   a u f n e h m e n ,   ohne   d a s s   d i e s e r   v e r k l e m m t  

und  d a m i t   d e s s e n   F u n k t i o n s f ä h i g k e i t   b e e i n t r ä c h t i g t   w i r d .  

In  den  a b h ä n g i g e n   A n s p r ü c h e n   s i n d   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n -  

gen  des   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   c h a r a k t e r i s i e r t .  

Die   V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2  z e i c h n e t   s i c h   d u r c h   i h r e  

E i n f a c h h e i t   und  W i r t s c h a f t l i c h k e i t   a u s .  

Die  A u s g e s t a l t u n g   nach   A n s p r u c h   3  v e r h i n d e r t   e i n   B l o c k i e r e n  

des   B o l z e n s   s e l b s t   be i   Q u e r b e s c h l e u n i g u n g e n ,   w e l c h e   auf   d e n  

M u n i t i o n s k ö r p e r   e i n w i r k e n .  



Die  in  A n s p r u c h   4  a u f g e z e i g t e   L ö s u n g   d i e n t   zu r   z u s ä t z l i c h e n  

Z e n t r i e r u n g   und  F ü h r u n g   des   B o l z e n s ,   was  i n s b e s o n d e r e   b e i  

e i n e m   i n s t a b i l e n   F lug   des   M u n i t i o n s k ö r p e r s   von  V o r t e i l   i s t .  

Die  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   5  s i c h e r t   e i n e   d e f i n i e r t e   A u f -  

l a g e   des   B o l z e n s   und  i s t   d a h e r   von  g r o s s e r   m e c h a n i s c h e r   S t a -  

b i l i t ä t .  

E i n e   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   und  r a u m s p a r e n d e   L ö s u n g   i s t   i n  

A n s p r u c h   6  a u f g e z e i g t .  

Die  A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  A n s p r u c h   7  d i e n t   i n s b e s o n d e r e   z u r  

E r g ä n z u n g   von  b i s h e r i g e n   s c h i e b e r a r t i g e n   Z ü n d p i l l e n t r ä g e r n  

mi t   e i n e r   R e t a r d a t i o n s s p e r r e .  

E ine   r e l a t i v   l a n g e   Nut  g e m ä s s   A n s p r u c h   8  e r l a u b t   e i n   e n t -  

s p r e c h e n d   z e i t l i c h   l a n g e s   Ü b e r w a c h e n   des  D r e h w e g e s   des  R o -  

t o r s .  

Die  L ö s u n g   nach   A n s p r u c h   9  v e r h i n d e r t   e i n   r u c k a r t i g e s   L o s -  

b r e c h e n   be i   B e g i n n   de r   D r e h b e w e g u n g   des  R o t o r s   und  b e w i r k t  

auch   im  F a l l e   der   n o t w e n d i g e n ,   v o r z e i t i g e n   A r r e t i e r u n g   e i n  

h o h e s   Mass  an  B e t r i e b s s i c h e r h e i t .  

E i n e   nach   A n s p r u c h   10  a u s g e s t a l t e t e   Nut  v e r h i n d e r t   e i n   W e i -  

t e r d r e h e n   des   R o t o r s ,   s e l b s t   be i   hohen   m e c h a n i s c h e n   S c h o c k -  

b e l a s t u n g e n .   Als   b e s o n d e r s   e i n f a c h   und  b e t r i e b s s i c h e r   h a t  

s i c h   zu r   Bewegung  des  Z ü n d p i l l e n t r ä g e r s   in  d i e   S c h a r f s t e l -  

l ung   e i n   F e d e r a n t r i e b   e r w i e s e n ,   s i e h e   A n s p r u c h   1 1 .  

Das  in  A n s p r u c h   12  b e s c h r i e b e n e   Hemmwerk  e r l a u b t   e i n   e i n f a -  

c h e s ,   s y s t e m a b h ä n g i g e s   E i n s t e l l e n   d e r   g e w ü n s c h t e n   V o r r o h r -  

s i c h e r h e i t .  

Die  in  A n s p r u c h   13  b e s c h r i e b e n e   D o p p e l m a s s e n s p e r r e   d i e n t  

p r i m ä r   d e r   T r a n s p o r t s i c h e r u n g   und  g e w ä h r l e i s t e t   e i n   s i c h e r e s  

E n t r i e g e l n   be i   in  der   R i c h t u n g   i h r e r   H a u p t b e s c h l e u n i g u n g  



a b g e s c h o s s e n e n   M u n i t i o n ;   s i e   l ä s s t   s i c h   zudem  in  bezug   a u f  

z u r   g e s i c h e r t e n   E n t r i e g e l u n g   n o t w e n d i g e   m i n i m a l e   B e s c h l e u n i -  

g u n g s w e r t e   a b s t i m m e n .  

E i n e   nach  A n s p r u c h   14  a u s g e f ü h r t e   V a r i a n t e   i s t   f a b r i k a t i o n s -  

t e c h n i s c h   b e s o n d e r s   e i n f a c h   h e r s t e l l b a r .  

Die  A u s f ü h r u n g s f o r m   g e m ä s s   A n s p r u c h   15  i s t   in  den  F ä l l e n   v o r -  

t e i l h a f t ,   in  d e n e n   d i e   R e t a r d a t i o n s s p e r r e   be i   e i n e m   S c h i e b e r  

ü b e r   e i n e n   w e i t e n   B e s c h l e u n i g u n g s b e r e i c h   f u n k t i o n i e r e n   m u s s .  

Die  W e i t e r b i l d u n g   g e m ä s s   A n s p r u c h   16  i s t   be i   b e s c h r ä n k t e n  

P l a t z v e r h ä l t n i s s e n   z w e c k m ä s s i g .  

E i n e   A u s g e s t a l t u n g   n a c h   A n s p r u c h   17  v e r b e s s e r t   d i e   F u n k t i o n s -  

s i c h e r h e i t   auch   b e i   g r o s s e n   Ä n d e r u n g e n   d e r   Q u e r b e s c h l e u n i -  

g u n g .  

E i n e   e i n f a c h e   O p t i m i e r u n g   des   R e t a r d a t i o n s v e r h a l t e n s   de r   V o r -  

r i c h t u n g   e r g i b t   s i c h   aus   A n s p r u c h   1 8 .  

In  den  n a c h f o l g e n d e n   Z e i c h n u n g e n   s i n d   v e r e i n f a c h t e   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l e   des   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   zum  T e i l   i n  

S c h n i t t d a r s t e l l u n g   w i e d e r g e g e b e n .  

Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   b e v o r z u g t e ,   v e r e i n f a c h t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r -  

f i n d u n g   in  g e s i c h e r t e r   P o s i t i o n ,  

F i g .   1a  e i n e   Z u o r d n u n g   d e r   F i g .   1  zu  e i n e m   K o o r d i n a t e n s y s t e m  

mi t   d e r   R i c h t u n g   d e r   H a u p t b e s c h l e u n i g u n g   a l s   A b s z i s -  

s e ,  

F i g .   2  d i e   V o r r i c h t u n g   F i g .   1  in  i h r e r   S c h a r f s t e l l u n g ,  

F i g .   3  d e r   Z ü n d p i l l e n t r ä g e r   de r   V o r r i c h t u n g   F i g .   1  be i   u n -  



g e n ü g e n d e r   R e t a r d a t i o n ;   d i e   Z ü n d p i l l e   i s t   vo r   d e m  

E r r e i c h e n   d e r   S c h a r f s t e l l u n g   b l o c k i e r t ,  

F i g .   4  e i n e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   e i n e r   r e a l i s i e r t e n   e r f i n -  

d u n g s g e m ä s s e n   V o r r i c h t u n g ,  

F i g .   5  e i n e   A n s i c h t   von  oben  auf   d i e   V o r r i c h t u n g   g e m ä s s  

F i g .   4 ,  

F i g .   6  den  aus  F i g .   4  e r s i c h t l i c h e n   Z ü n d p i l l e n t r ä g e r   in  e i -  

n e r   D r a u f s i c h t   s e n k r e c h t   zu  s e i n e r   L ä n g s a c h s e ,  

F i g .   7  e i n e n   H o r i z o n t a l s c h n i t t   d u r c h   d i e   u n t e r e   R e i h e   d e r  

B o h r u n g e n   im  Z ü n d p i l l e n t r ä g e r   F i g .   4 ,  

F i g .   8  e i n e   zur   S c h a r f s t e l l u n g   des  Z ü n d p i l l e n t r ä g e r s   d i e -  

n e n d e   A r m i e r u n g s f e d e r ,  

F i g .   9  den  H o r i z o n t a l s c h n i t t   d u r c h   d i e   u n t e r e   R e i h e   d e r  

B o h r u n g e n   im  Z ü n d p i l l e n t r ä g e r   F i g .   4  in  s e i n e m   G e -  

h ä u s e ,   in  g e s i c h e r t e r   P o s i t i o n ,  

F i g .   10  den  s e l b e n   H o r i z o n t a l s c h n i t t   wie  F i g .   9,  j e d o c h   i n  

e n t s i c h e r t e r   P o s i t i o n   des  Z ü n d p i l l e n t r ä g e r s ,  

F i g .   11  e i n e   b e i s p i e l s w e i s e   W i n k e l l a g e   e i n e r   in  den  F i g .   1 

b i s   3  e r s i c h t l i c h e n   R e t a r d a t i o n s s p e r r e   in  bezug   a u f  

d i e   R i c h t u n g   d e r   H a u p t b e s c h l e u n i g u n g ,  

F i g .   12  e i n   D iag ramm  de r   r e l a t i v e n   n o t w e n d i g e n   A u s l ö s e k r ä f t e  

d e r   R e t a r d a t i o n s s p e r r e   in  V i e l f a c h e n   der   E r d b e -  

s c h l e u n i g u n g   n o r m i e r t ,   in  F u n k t i o n   i h r e r   W i n k e l l a g e  

zur   R i c h t u n g   d e r   H a u p t b e s c h l e u n i g u n g ,  

F i g .   13  e i n e   V a r i a n t e   de r   V o r r i c h t u n g   F i g .   1  mit   e i nem  a l s  

S c h i e b e r   a u s g e s t a l t e t e n   Z ü n d p i l l e n t r ä g e r   u n d  



F i g .   14  e i n e   w e i t e r e   V a r i a n t e   d e r   V o r r i c h t u n g   F i g .   1  mi t   e i -  

nem  a l s   S c h i e b e r   a u s g e s t a l t e t e n   Z ü n d p i l l e n t r ä g e r .  

In  s ä m t l i c h e n   Z e i c h n u n g e n   s i n d   g l e i c h e   T e i l e   mi t   g l e i c h e n  

B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n .  

Die  F i g .   1  s t e l l t   e i n e   d o p p e l t ,   m e c h a n i s c h   g e s i c h e r t e   V o r -  

r i c h t u n g   in  e i n e m   e l e k t r i s c h   z ü n d b a r e n   M u n i t i o n s k ö r p e r   M 

d a r ,   w e l c h e r   in  s e i n e r   A r t   h ä u f i g   in  G e s c h o s s e n ,   R a k e t e n ,  

e t c . ,   a l s o   in  mi t   h o h e n   B e s c h l e u n i g u n g e n   a b z u s c h i e s s e n d e r  

M u n i t i o n ,   v o r k o m m t .  

Gemäss   F i g .   1  i s t   m i t   1  e i n e   k o n i s c h e   B o h r u n g   1  in  e i n e m   G e -  

h ä u s e   7  b e z e i c h n e t .   E in   G e w i n d e r i n g   1a  v e r s c h l i e s s t   d i e   B o h -  

r u n g   1  und  z e n t r i e r t   g l e i c h z e i t i g   e i n e   F e d e r   8,  w e l c h e   a u f  

e i n e n   e b e n f a l l s   k e g e l f ö r m i g e n   B o l z e n   2  mi t   e i n e m   e n d s e i t i g e n  

V o r s p r u n g f l a n s c h   3  w i r k t .   Die  B o h r u n g   1  w e i s t   n e b e n   i h r e m  

k o n i s c h e n   T e i l   e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   T e i l   4  a u f .  

Im  Z e n t r u m   des   G e h ä u s e s   7  b e f i n d e t   s i c h   e i n   Z ü n d p i l l e n t r ä g e r  

6,  w e l c h e r   a l s   R o t o r   mi t   e i n e m   D r e h p u n k t   D  a u s g e s t a l t e t  
i s t .   Der  Z ü n d p i l l e n t r ä g e r   6  w e i s t   auf   e i n e m   T e i l   s e i n e s   Um- 

f a n g s   e i n e   Nut  5  a u f ,   w e l c h e   auf   i h r e r   e i n e n   E n d s e i t e   e i n e n  

a u s l a u f e n d e n   T e i l   5a  und  au f   i h r e r   a n d e r e n   E n d s e i t e   e i n e  

S t i r n f l ä c h e   5b  a u f w e i s t .  

Im  I n n e r n   des  Z ü n d p i l l e n t r ä g e r s   6  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   an  s i c h  

b e k a n n t e   Z ü n d p i l l e   9,  aus  w e l c h e r   e i n   i s o l i e r t e r   P o l s t i f t   10 

h e r a u s r a g t .   Die  A u s s e n h ü l s e   de r   Z ü n d p i l l e   9  i s t   ü b e r   d i e  

B o h r u n g   11  des   m e t a l l i s c h e n   Z ü n d p i l l e n t r ä g e r s   6  mi t   d e r   M a s -  

se  v e r b u n d e n ;   d e r   P o l s t i f t   10  r a g t   e l e k t r i s c h   i s o l i e r t   i n  

d i e   v e r j ü n g t e   B o h r u n g   12  des   Z ü n d p i l l e n t r ä g e r s   6  h i n e i n .  

Auf  d e r   e i n e n   S t i r n s e i t e   des   M u n i t i o n s k ö r p e r s   M,  in  d e r  

R i c h t u n g   der   H a u p t b e s c h l e u n i g u n g   bN,  b e f i n d e t   s i c h   e i n   a n  
s i c h   b e k a n n t e r   e l e k t r i s c h e r   E n e r g i e e r z e u g e r   13,  b e s t e h e n d  

aus   e i n e m   Z ü n d g e n e r a t o r   mi t   S i c h e r h e i t s -   und  S p e i c h e r s c h a l -  



t u n g   und  Z i e l s e n s o r .  

Der  E n e r g i e e r z e u g e r   13  w e i s t   e i n e n   T e l e s k o p k o n t a k t   14  a u f ,  

w e l c h e r   mi t   s e i n e r   K o n t a k t f l ä c h e   15  au f   dem  Z ü n d p i l l e n t r ä g e r  

6  a u f l i e g t .  

Auf  de r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   b e f i n d e t   s i c h   e i n e   V e r s t ä r -  

k e r l a d u n g   16  ( B o o s t e r ) ,   w e l c h e   m i t   i h r e r   I n i t i i e r u n g s s t e l l e  

17  e b e n f a l l s   in  das   G e h ä u s e   7  in  R i c h t u n g   zum  D r e h p u n k t   D 

des   Z ü n d p i l l e n t r ä g e r s   6  h i n e i n r a g t .  

Das  in  F i g .   1a  a u f g e z e i g t e   r e c h t w i n k l i g e   K o o r d i n a t e n s y s t e m  

w e i s t   im  p o s i t i v e n   T e i l   de r   A b s z i s s e   d i e   R i c h t u n g   d e r   H a u p t -  

b e s c h l e u n i g u n g  b N   des   M u n i t i o n s k ö r p e r s   M  aus .   In  d i e s e m  

B e s c h l e u n i g u n g s b e r e i c h   b e f i n d e t   s i c h   de r   M u n i t i o n s k ö r p e r   M 

be i   s e i n e m   A b s c h u s s .   Nach  dem  V e r l a s s e n   des  R o h r e s   bzw.  s e i -  

ne r   S t a r t b a h n   e r f ä h r t   de r   M u n i t i o n s k ö r p e r   M  e i n e n   S t r ö m u n g s -  

w i d e r s t a n d ,   so  d a s s   nach   e i n e r   g e w i s s e n   F l u g d a u e r   d i e   v o r h e r  

k o n t i n u i e r l i c h   z u n e h m e n d e n   p o s i t i v e n   B e s c h l e u n i g u n g s w e r t e  

r e l a t i v   g e s e h e n   zu  n e g a t i v e n   W e r t e n ,   d . h .   zur  R e t a r d a t i o n ,  

w e r d e n .   D i e s e r   B e r e i c h   i s t   mi t   -bN  b e z e i c h n e t .   Bei  e i n e m  

r e a l e n   A b s c h u s s   e r f ä h r t   e i n   M u n i t i o n s k ö r p e r   auf  s e i n e r   b a l -  

l i s t i s c h e n   F l u g b a h n   u n t e r s c h i e d l i c h e   W i n k e l l a g e n ,   w e l c h e   i n  

K o m p o n e n t e n   i h r e r   Q u e r b e s c h l e u n i g u n g e n   bQ  ( p o s i t i v   und  n e -  

g a t i v )   r e s u l t i e r e n .  

F l i e g t   e i n   M u n i t i o n s k ö r p e r   M  auf   e i n e r   ü b l i c h e n   b a l l i s t i -  

s c h e n   F l u g b a h n ,   so  w i rd   de r   a n f ä n g l i c h   d u r c h   e i n e   D o p p e l m a s -  

s e n s p e r r e   v e r r i e g e l t e   Z ü n d p i l l e n t r ä g e r   6  in  e inem  e r s t e n  

S c h r i t t   e n t r i e g e l t   und  e r f ä h r t   aus   s e i n e r   A u s g a n g s l a g e ,  

F i g .   1,  um  den  D r e h p u n k t   D  e i n e   D r e h u n g   im  U h r z e i g e r s i n n .  

Die  B e s c h l e u n i g u n g s k r ä f t e ,   w e l c h e   d i e   D o p p e l m a s s e n s p e r r e  

e n t r i e g e l n ,   w i r k e n   e b e n f a l l s   au f   den  k e g e l f ö r m i g e n   B o l z e n   2 ,  

w o d u r c h   d i e s e r   a u f g r u n d   s e i n e r   t r ä g e n   Masse  in  R i c h t u n g   d e s  

G e w i n d e r i n g s   1a  g e d r ü c k t   w i r d   und  s o m i t   mit   s e i n e m   V o r -  

s p r u n g f l a n s c h   3  aus  de r   Nut  5  in  de r   in  F ig .   2  d a r g e s t e l l t e n  

Wei se   h e r a u s g e z o g e n   w i r d .   D i e s   e r m ö g l i c h t   dem  Z ü n d p i l l e n -  



t r ä g e r   6  in  d e r   v o r g e g e b e n e n   Z e i t   e i n e   D r e h u n g   um  2 7 0 ° ,   w o -  

d u r c h   d e r   in  F i g .   2  d a r g e s t e l l t e   a r m i e r t e   Z u s t a n d   e i n t r i t t .  

H i e r   i s t   d e r   T e l e s k o p k o n t a k t   14  des   E n e r g i e e r z e u g e r s   13  i n  

d i e   B o h r u n g   12  des   Z ü n d p i l l e n t r ä g e r s   6  e i n g e f e d e r t   und  k o n -  

t a k t i e r t   den  P o l s t i f t   10,  w o d u r c h   be i   g e s c h l o s s e n e m   Z i e l s e n -  

s o r   ( A u f s c h l a g k o n t a k t   e t c . )   d e r   S t r o m k r e i s   g e s c h l o s s e n   w i r d  

und  d e r   m i t   e i n e r   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   G l ü h b r ü c k e   v e r s e h e n e  

Z ü n d s a t z   g e z ü n d e t   w i r d .   Die  in  de r   Z ü n d p i l l e   9  e r z e u g t e  
S t o s s w e l l e   b e w i r k t   e i n e   D e t o n a t i o n s ü b e r t r a g u n g   b e i   d e r   I n i -  

t i i e r u n g s s t e l l e   17  d e r   V e r s t ä r k e r l a d u n g   1 6 .  

Wird   de r   F l u g   des   M u n i t i o n s k ö r p e r   M aus   i r g e n d e i n e m   G r u n d e  

v o r z e i t i g   a b g e b r o c h e n ,   p r a l l t   d i e s e r   b e i s p i e l s w e i s e   v o r z e i -  

t i g   auf   e i n   H i n d e r n i s   a u f ,   so  ä n d e r n   s i c h   d i e   auf   den  B o l z e n  

2 ' e i n w i r k e n d e n   B e s c h l e u n i g u n g s k r ä f t e ,   so  d a s s   d i e s e r   w i e d e r  

d u r c h   d i e   F e d e r   8  b e w i r k t   in  s e i n e   E n d s t e l l u n g   in  d e r   B o h -  

r u n g   1  g e d r ü c k t   w i r d ;   j e t z t   g r e i f t   d e r   V o r s p r u n g f l a n s c h   3 

w i e d e r   in  d i e   p e r i p h e r e ,   r i n g f ö r m i g e   Nut  5  e i n   und  w i r k t  

w i e d e r u m   t a n g e n t i a l   au f   den  Z ü n d p i l l e n t r ä g e r   6 .  

Vor  A b l a u f   d e r   v o r g e g e b e n e n   V o r r o h r z e i t   w i r d   d e r   Z ü n d p i l l e n -  

t r ä g e r   6  nun  in  s e i n e r   D r e h u n g   an  d e r   S t i r n f l ä c h e   5b  d u r c h  

den  V o r s p r u n g f l a n s c h   3  g e s t o p p t .  -   E ine   A r m i e r u n g   ohne   e r -  

n e u t e   B e s c h l e u n i g u n g   des  M u n i t i o n s k ö r p e r s   M  i s t   n i c h t   m e h r  

m ö g l i c h .   Es  e n t s t e h t   d e r   in  F i g .   3  d a r g e s t e l l t e   Z u s t a n d .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   des   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   s i n d   a n h a n d  

d e r   in  p r a x i   e r f o l g r e i c h   e r p r o b t e n   V o r r i c h t u n g   g e m ä s s   d e n  

F i g .   4 - 1 2   zu  b e s c h r e i b e n .   Aus  Ü b e r s i c h t l i c h k e i t s g r ü n d e n   s i n d  

in  den  F i g .   4  und  5  d e r   E n e r g i e e r z e u g e r   13  und  d i e   V e r s t ä r -  

k e r l a d u n g   16  nu r   noch  d u r c h   P f e i l e   s y m b o l i s i e r t   g e z e i c h n e t .  

In  F i g .   4  i s t   in  e i n e r   v e r t i k a l e n   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   e i n e  

Unruh   18,   w e l c h e   von  v i e r   K u g e l n   19  u m g e b e n   i s t ,   e r s i c h t -  

l i c h .   Die   K u g e l n   19  w e r d e n   d u r c h   e i n e n   K u g e l - K r a n z   20  u n d  

e i n e m   K l e m m r i n g   21  k o n z e n t r i s c h   zur   z y l i n d r i s c h e n   U n r u h   18 



g e f ü h r t .   Ein   H a l t e r u n g s s t i f t   22  d i e n t   a l s   N i e d e r h a l t e r   f ü r  

d i e s e   e i n   Hemmwerk  d a r s t e l l e n d e   A n o r d n u n g .  

In  d e r s e l b e n   F i g .   4  i s t   w i e d e r u m   de r   Z ü n d p i l l e n t r ä g e r   6  m i t  

s e i n e r   Z ü n d p i l l e   9  e r s i c h t l i c h ,   w e l c h e   m i t t e l s   e i n e s   G e w i n -  

d e s t i f t e s   23  in  d e r   B o h r u n g   11  f i x i e r t   i s t .  

Im  Z ü n d p i l l e n t r ä g e r   6  i s t   f e r n e r   e i n   s o g e n a n n t e r   S c h l i e s s -  

k o l b e n   24  e i n e r   D o p p e l m a s s e n s p e r r e   e r s i c h t l i c h ,   d e r   in  e i n e  

g r o s s e   B o h r u n g   27,   w e l c h e   in  das   G e h ä u s e   7  m ü n d e t ,   g e f ü h r t  

i s t .   E ine   k e g e l f ö r m i g e   A n d r e h u n g   25  e r l e i c h t e r t   das  t e i l w e i -  

se  Ü b e r g l e i t e n   des   S c h l i e s s k o l b e n s   24  vom  Z ü n d p i l l e n t r ä g e r   6 

in  das  G e h ä u s e   7.  E i n e   w e i t e r e   k l e i n e   B o h r u n g   28  d i e n t   d e m  

L u f t a u s t a u s c h   in  d e r   B o h r u n g   27  des  Z ü n d p i l l e n t r ä g e r s   6  u n d  

b e g r e n z t   e i n s e i t i g   d e s s e n   G l e i t w e g .  

Im  w e i t e r e n   w e i s t   de r   S c h l i e s s k o l b e n   24  E i n d r e h u n g e n   a u f ,   i n  

w e l c h e   d i e   in  den  F i g .   9  und  10  d a r g e s t e l l t e n   K u g e l n   42  d e r  

D o p p e l m a s s e n s p e r r e   e i n g r e i f e n .   In  e i n e n   z a p f e n a r t i g e n   u n d  

mit   e inem  S c h l i t z   33  v e r s e h e n e n   T e i l   32  ( v g l .   F i g .   6)  d e s  

Z ü n d p i l l e n t r ä g e r s   6  g r e i f t   das  z e n t r a l e   Ende  e i n e r   A r m i e -  

r u n g s f e d e r   29  e i n ,   w e l c h e   d i e   v o r g ä n g i g   b e s c h r i e b e n e   D r e h u n g  

des  Z ü n d p i l l e n t r ä g e r s   6  b e w i r k e n   k a n n .  

In  der   D a r s t e l l u n g   F i g .   5  -   e i n e   A n s i c h t   des   G e g e n s t a n d e s  

F ig .   4  von  o b e n  -   i s t   n o c h m a l s   d i e   A u s g e s t a l t u n g   des   Hemm- 

w e r k e s   mit  der   Unruh   18  zu  s e h e n .   Z u s ä t z l i c h   i s t   h i e r   e i n  

S t o p p s t i f t   30  e r s i c h t l i c h ,   de r   zur  B e g r e n z u n g   des  D r e h w e g e s  

des  Z ü n d p i l l e n t r ä g e r s   6  auf   s e i n e n   n o c k e n a r t i g e n   A n s c h l a g   31 

w i r k t .  

Der  in  F ig .   6  d a r g e s t e l l t e   Z ü n d p i l l e n t r ä g e r   6  ( R o t o r )   i s t   im  

G e h ä u s e   7,  F i g .   4,  d u r c h   s e i n e   z y l i n d r i s c h e n   P a r t i e n   3 6  g e -  

f ü h r t   sowie   z e n t r i e r t   und  w e i s t   auf   s e i n e r   e i n e n   S t i r n s e i t e  

den  n o c k e n a r t i g e n   A n s c h l a g   31  und  s e i n e r   u n t e r e n   S t i r n s e i t e  

e i n e n   Zap fen   32  a u f .   Der  Z a p f e n   32  i s t   mi t   e i n e m   S c h l i t z   33 

v e r s e h e n ,   in  den  das   in  F i g .   8  d a r g e s t e l l t e   z e n t r a l e   E n d e  



29a  d e r   A r m i e r u n g s f e d e r   29  e i n g r e i f t .  

E r s i c h t l i c h   i s t   zudem  d i e   e i n s e i t i g ,   s c h l i t z a r t i g   a u s g e n o m -  

mene  B o h r u n g   11  zu r   A u f n a h m e   de r   Z ü n d p i l l e   9,  s o w i e   e i n   i n  

d i e s e   B o h r u n g   11  f ü h r e n d e s ,   s e n k r e c h t   zu  d i e s e r   a n g e o r d n e t e s  

G e w i n d e   34,   in  w e l c h e s   d e r   zur   F i x i e r u n g   d e r   Z ü n d p i l l e n   d i e -  

n e n d e   G e w i n d e s t i f t   23  e i n g e s c h r a u b b a r   i s t .  

V i e r   in  W i n k e l n   von  90°  a n g e o r d n e t e   A u f n a h m e - B o h r u n g e n   3 5  

b i l d e n   d i e   L a g e r u n g   und  R ü c k h a l t u n g   f ü r   d i e   v i e r   aus  F i g .   4 

und  5  b e k a n n t e n   K u g e l n   1 9 .  

O b e r h a l b   des   Z a p f e n s   32  b e f i n d e n   s i c h   d r e i   z u e i n a n d e r   p a r a l -  

l e l e   w e i t e r e   B o h r u n g e n   27  und  2 7 ' ,   w e l c h e   je  ü b e r   e i n e   S t u f e  

in  k l e i n e r e   B o h r u n g e n   28  und  28 '   ü b e r g e h e n .   Quer  zu  d i e s e n -  

B o h r u n g e n   b e f i n d e t   s i c h   auf   d e r   V o r d e r s e i t e   d i e   K u g e l l a u f - '  

B o h r u n g   3 7 .  -   Die  V e r t e i l u n g   s ä m t l i c h e r   B o h r u n g e n   auf   d i e s e r  

E b e n e   i s t   aus   de r   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   F i g .   7  zu  s e h e n ,   wo 

a u c h   d i e   d a r ü b e r l i e g e n d e   r i n g f ö r m i g e   Nut  5  mit   i h r e r   S t i r n -  

f l ä c h e   5b,  v g l .   F i g .   6,  und  i h r e m   a u s l a u f e n d e n   T e i l   5a  g e -  
s t r i c h e l t   g e z e i c h n e t ,   e r s i c h t l i c h   s i n d .  

Die   in  F i g .   8  d a r g e s t e l l t e   und  b e r e i t s   e r w ä h n t e   A r m i e r u n g s -  

f e d e r   29  i s t   e i n e   U h r w e r k f e d e r ,   w e l c h e   im  G e h ä u s e   7,  v g l .  

F i g .   4,  mi t   i h r e m   ä u s s e r e n   Ende  29b  in  a u f g e w i c k e l t e m   Z u -  

s t a n d   v e r h a k t   i s t .  

Die   D a r s t e l l u n g   F i g .   9  z e i g t   d i e   aus  den  M a s s e n   1  und  2  b e -  

s t e h e n d e n   S p e r r s t i f t e   38 ,   39,  zusammen  mi t   dem  z e n t r a l e n  

S c h l i e s s k o l b e n   24  im  v e r r i e g e l t e n   Z u s t a n d .   D a b e i   g r e i f e n   d i e  

k e g e l f ö r m i g e   A n d r e h u n g   25  s o w i e   d i e   S p i t z e n   3 8 ' ,  3 9 '   d e r  

S p e r r s t i f t e   38  und  39  in  d i e   B o h r u n g e n   27  und  27"  im  G e h ä u s e  

7  e i n .  

Die   m i t   i d e n t i s c h e n   M a s s e n   v e r s e h e n e n   S p e r r s t i f t e   38  und  39  

w e r d e n   an  i h r e n   Enden   3 8 " ,   39"  d u r c h   e b e n f a l l s   i d e n t i s c h e  

F e d e r n   40  und  41  mi t   g l e i c h e n   F e d e r k o n s t a n t e n   in  d i e   g e -  



z e i c h n e t e   Lage  g e d r ü c k t .   Dabe i   b e s t e h t   e i n   m e c h a n i s c h e r   K o n -  

t a k t   z w i s c h e n   de r   E i n d r e h u n g   26  im  S c h l i e s s k o l b e n   24  und  d e n  

S p e r r s t i f t e n   38  und  39  d u r c h   zwei  in  d e r   K u g e l l a u f - B o h r u n g  

37  e i n g e f ü h r t e   K u g e l n   4 2 .  

Die  F u n k t i o n s w e i s e   d i e s e r   D o p p e l m a s s e n s p e r r e   i s t   f o l g e n d e :  

Im  R u h e z u s t a n d ,   d . h .   be i   der   L a g e r u n g   und  dem  T r a n s p o r t   d e r  

M u n i t i o n ,   i s t   de r   in  F i g .   9  g e z e i g t e   v e r r i e g e l t e   Z u s t a n d   ; 

v o r h a n d e n .   Der  R o t o r  -   Z ü n d p i l l e n t r ä g e r   6  -   kann   n i c h t   i n  

d i e   S c h a r f s t e l l u n g   g e d r e h t   w e r d e n .   Wird  d e r   M u n i t i o n s k ö r p e r  

mit   h o h e r   B e s c h l e u n i g u n g   a b g e s c h o s s e n ,   so  w i r k t   d i e s e   u m g e -  
hend  auf   d i e   b e i d e n   Massen   der   S p e r r s t i f t e   38  und  39  u n d  

e n t r i e g e l t   d i e s e   in  der   in  F ig .   10  d a r g e s t e l l t e n   W e i s e .   D i e  

E n t r i e g e l u n g   i s t   a u f g r u n d   der   b e i d e n   in  d e r   K u g e l l a u f - B o h -  

rung   37  v o r h a n d e n e n   K u g e l n   42  e i n m a l i g ;   d i e   K u g e l n   b l o c k i e -  

r en   d i e   Bewegung  an  den  S t i r n f l ä c h e n   des  S c h l i e s s k o l b e n s   24 

und  den  S p e r r s t i f t e n   38  und  39  ( T e i l e   25,  38 '   und  3 9 ' )   u n d  

v e r h i n d e r n   s o m i t   e i n   R ü c k f e d e r n   in  d i e   P o s i t i o n   d e r   V e r r i e -  

g e l u n g .  

Der  im  e n t r i e g e l t e n   Z u s t a n d ,   F i g .   10,  d r e h f ä h i g e   Z ü n d p i l l e n -  

t r ä g e r   6  e r f ä h r t   d u r c h   d i e   F e d e r   29  e i n   D r e h m o m e n t   im  U h r -  

z e i g e r s i n n .   Durch   das   Hemmwerk  mi t   s e i n e r   Unruh   18,  F i g .   4 

und  5,  w i r d   d i e   r e s u l t i e r e n d e   D r e h b e w e g u n g   d a d u r c h   g e b r e m s t ,  

d a s s   d i e   K u g e l n   19  a b w e c h s l u n g s w e i s e   in  g e g e n ü b e r l i e g e n d e  

A u s n e h m u n g e n   im  K u g e l - K r a n z   20  d u r c h   d i e   Unruh   18  g e p r e s s t  

w e r d e n ,   w e l c h e   e i n e   o s z i l l i e r e n d e   Bewegung   a u s f ü h r t .   D a m i t  

l ä s s t   s i c h   e i n e   v o r g e g e b e n e   v e r z ö g e r t e   D r e h b e w e g u n g   d e s  

Z ü n d p i l l e n t r ä g e r s   6,  e n t s p r e c h e n d   de r   g e f o r d e r t e n   V o r r o h r -  

s i c h e r h e i t ,   r e a l i s i e r e n .  

Die  in  d e r   P r a x i s   e r f o r d e r l i c h e n   V e r z ö g e r u n g s z e i t e n   b e l a u f e n  

s i c h   je  nach   M u n i t i o n s a r t   und  A u s f ü h r u n g   des   Hemmwerkes   v o n  

w e n i g e n   M i l l i s e k u n d e n   b i s   zu  m e h r e r e n   S e k u n d e n .  

P h y s i k a l i s c h   u n a b h ä n g i g   von  der   e i n m a l   e i n g e l e i t e t e n   D r e h b e -  

wegung  des   Z ü n d p i l l e n t r ä g e r s   6  k o n t r o l l i e r t   j e t z t   d i e   R e t a r -  



d a t i o n s s p e r r e   nach   F i g .   1  b i s   3  d i e   D r e h b e w e g u n g   in  b e z u g  

a u f   e i n   s y s t e m w i d r i g e s   B e s c h l e u n i g u n g s v e r h a l t e n s   des   M u n i -  

t i o n s k ö r p e r s .  

Die  k o n i s c h e   A u s g e s t a l t u n g   de r   B o h r u n g   1,  v g l .   F i g .   1,  u n d  

d e r   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e   k e g e l f ö r m i g e   B o l z e n   2  v e r h i n d e r n  

a u f g r u n d   d e r   g e w ä h l t e n   K e g e l w i n k e l   im  B e r e i c h   von  10°  b i s  

3 0 ° ,   v o r z u g s w e i s e   1 5 ° ,   e i n   u n g e w o l l t e s   F e s t s i t z e n   des  B o l -  

z e n s .  

A l s   b e s o n d e r e r   V o r t e i l   h a t   s i c h   de r   U m s t a n d   e r w i e s e n ,   d a s s  

d i e s e   Ar t   d e r   R e t a r d a t i o n s s p e r r e   in  w e i t e n   G r e n z e n   u n e m p -  
f i n d l i c h   i s t   in  bezug   auf   Q u e r b e s c h l e u n i g u n g e n   des  M u n i -  

t i o n s k ö r p e r s .  

Durch   d i e   Wahl  des   M a t e r i a l s   und  d i e   G r ö s s e   des   B o l z e n s   2 

und  d e r   F e d e r   8  kann   zudem  d i e   R e t a r d a t i o n s w i r k u n g   in  w e i t e n  

G r e n z e n   v o r b e s t i m m t   w e r d e n .  

In  d e r   F i g .   11  i s t   d e r   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h   a u s g e s t a l t e t e  

B o l z e n   2  mi t   s e i n e r   F e d e r   8  im  K o o r d i n a t e n s y s t e m   d a r g e -  

s t e l l t ;   d e r   z w i s c h e n   de r   R i c h t u n g   d e r   H a u p t b e s c h l e u n i g u n g  

bN  und  de r   t a t s ä c h l i c h e n   B e s c h l e u n i g u n g s r i c h t u n g   g e b i l d e t e  

W i n k e l   i s t   mi t   a l p h a   b e z e i c h n e t .  

Im  D i a g r a m m   F i g .   12  s i n d   d i e   r e s u l t i e r e n d e n   W e r t e   a l s   V i e l -  

f a c h e   n  d e r   N o r m a l b e s c h l e u n i g u n g   g  (=  9 ,81  m / s e c 2 )   in  F u n k -  

t i o n   des   W i n k e l s   a l p h a   f ü r   d i e   M a t e r i a l i e n   A l u m i n i u m ,   A l  

(  p  =  2 ,7   g / c m 3 ) ,   S t a h l ,   St  (  p  =  7 ,8   g / c m 3 )   und  R e c o n i t  

( h a n d e l s ü b l i c h e   L e g i e r u n g   aus  92,5%  W,  7,5%  N i / C r / C u ;  

Fa.  Güggi   AG,  G r e n c h e n ,   S c h w e i z ) ,   Re  (  p  =  18  g / c m 3 )   d a r g e -  

s t e l l t .  

D i e s e s   D i a g r a m m   z e i g t ,   d a s s   e i n   G e s c h o s s   auch   u n t e r   e x t r e m e n  

B e s c h l e u n i g u n g s b e d i n g u n g e n ,   f a l l s   d i e   n o t w e n d i g e n   A b s o l u t -  

w e r t e   e r r e i c h t   w e r d e n ,   s i c h e r   a r m i e r t   und  k o n t r o l l i e r t   w e r -  

den  k a n n .  



Wie  d i e   v o r s t e h e n d e n   A u s f ü h r u n g e n   z e i g e n ,   i s t   d e r   E r f i n -  

d u n g s g e g e n s t a n d   n a h e z u   u n i v e r s e l l   i n t e g r i e r b a r   in  b e s t e h e n d e  

e l e k t r i s c h e   Z ü n d s y s t e m e .   Die  p r a k t i s c h   r e a l i s i e r t e n   ä u s s e r e n  

A b m e s s u n g e n   b e l a u f e n   s i c h   be i   e inem  z y l i n d r i s c h e n   G e h ä u s e   7 

in  d e r   G r ö s s e n o r d n u n g   von  20  mm  D u r c h m e s s e r   und  g l e i c h e r  

L ä n g e .  

T r o t z d e m   l a s s e n   s i c h ,   f a l l s   g e w ü n s c h t ,   e r f i n d u n g s g e m ä s s   a u c h  

s c h i e b e r f ö r m i g e   Z ü n d p i l l e n t r ä g e r   in  a n a l o g e r   W e i s e   mi t   e i n e r  

R e t a r d a t i o n s s p e r r e   a u s r ü s t e n ,   wie  d i e   F i g .   13  und  14  in  v e r -  
e i n f a c h t e r   Form  z e i g e n .  

In  e i n e m   zu  F i g .   13  g e h ö r e n d e n   M u n i t i o n s k ö r p e r   M  i s t   d i e  

S y m m e t r i e a c h s e   S  i d e n t i s c h   mi t   de r   R i c h t u n g   d e r   H a u p t b e -  

s c h l e u n i g u n g   bN.  U n t e r   e i n e m   W i n k e l   von  90°  zu r   S y m m e t r i e -  

a c h s e   S  i s t   e i n   s c h i e b e r a r t i g e r   Z ü n d p i l l e n t r ä g e r   6'   a n g e o r d -  

n e t .   In  d i e s e m   b e f i n d e t   s i c h  -   in  g e s i c h e r t e r   Lage  g e z e i c h -  

n e t  -   e i n e   Z ü n d p i l l e   9  mi t   e inem  P o l s t i f t   10,  e i n e r   k e i l -  

b a h n a r t i g e n   Nut  5'  und  e i n e r   S a c k l o c h - B o h r u n g   43.  In  d i e s e r  

B o h r u n g   i s t   e n d s e i t i g   e i n e   A r m i e r u n g s f e d e r   29 '   ( Z u g f e d e r )  

e i n g e h ä n g t ,   w e l c h e   e b e n f a l l s   an  e inem  G e h ä u s e   7'  b e f e s t i g t  

i s t .  

Der  mi t   F i g .   1  i d e n t i s c h e   B o l z e n   2  mit   s e i n e m   V o r s p r u n g -  

f l a n s c h   3  l i e g t   in  d e r   Nut  5'  und  i s t   e b e n f a l l s   ü b e r   e i n e  

F e d e r   8  an  e inem  G e w i n d e r i n g   1a  a b g e s t ü t z t .  

In  de r   S y m m e t r i e a c h s e   S  b e f i n d e t   s i c h ,   f r o n t s e i t i g   im  M u n i -  

t i o n s k ö r p e r   M,  de r   E n e r g i e e r z e u g e r   13  mi t   s e i n e m   am  Z ü n d p i l -  

l e n t r ä g e r   6'  a u f l i e g e n d e n   T e l e s k o p k o n t a k t   14..  Auf  de r   dem 

E n e r g i e e r z e u g e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   b e f i n d e t   s i c h   i n  

e i n e m   k l e i n e n   A b s t a n d   zum  Z ü n d p i l l e n t r ä g e r   6'   d i e   V e r s t ä r -  

k e r l a d u n g   1 6 ' .   Durch   e i n e n   P f e i l   s y m b o l i s i e r t   i s t   das   an  d e r  

L ä n g s s e i t e   des   Z ü n d p i l l e n t r ä g e r s   e i n w i r k e n d e   Hemmwerk  H. 

Die  F u n k t i o n s w e i s e   d i e s e r   V o r r i c h t u n g   i s t   a n a l o g   de r   v o r -  

s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n :   Die  auf   den  B o l z e n   2  e i n w i r k e n d e n   B e -  



s c h l e u n i g u n g s k r ä f t e   b e w e g e n   den  V o r s p r u n g f l a n s c h   3  aus   d e r  

Nut  5'  h e r a u s .   D a d u r c h   z i e h t   d i e   A r m i e r u n g s f e d e r   29'   d e n  

S c h i e b e r   in  R i c h t u n g   S c h a r f s t e l l u n g ,   wo  d e r   P o l s t i f t   10  d e r  

Z ü n d p i l l e   9  ü b e r   d i e   K o n t a k t f l ä c h e   15  e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n  

w i r d .   Die  Z ü n d p i l l e   9  z ü n d e t   e b e n f a l l s   d i e   V e r s t ä r k e r l a d u n g  

16 '   in   b e r e i t s   b e k a n n t e r   W e i s e .  

E r f a h r e n   d i e   au f   den  B o l z e n   2  e i n w i r k e n d e n   B e s c h l e u n i g u n g s -  

k r ä f t e   e i n e n   U n t e r b r u c h ,   so  v e r m a g   de r   V o r s p r u n g f l a n s c h   3 

e b e n f a l l s   in  b e r e i t s   b e k a n n t e r   We i se   an  d e r   S t i r n f l ä c h e   5 b '  

e i n e   S c h a r f s t e l l u n g   des   Z ü n d e r s   r e c h t z e i t i g   zu  v e r h i n d e r n .  

Die  V o r r i c h t u n g   gemäss   F i g .   14  i s t   a n a l o g   zu  d e r j e n i g e n   n a c h  

A n s p r u c h   13  a u f g e b a u t ,   nur   i s t   zu r   V e r r i n g e r u n g   des  R a u m b e -  

d a r f s   h i e r   d e r   B o l z e n   2  u n t e r   dem  W i n k e l   a l p h a   zur   S y m -  

m e t r i e a c h s e   S  des   M u n i t i o n s k ö r p e r s   M  und  d a m i t   zur   R i c h t u n g  

de r   H a u p t b e s c h l e u n i g u n g  b N   a n g e o r d n e t .  

Um  t r o t z d e m   e i n e   s i c h e r e   und  a c h s t r e u e   Zündung  de r   h i e r  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   V e r s t ä r k e r l a d u n g   16'   g e w ä h r l e i s t e n   zu  

k ö n n e n ,   i s t   d i e   Z ü n d p i l l e   9  s c h r ä g ,   d . h .   a c h s p a r a l l e l   z u r  

S y m m e t r i e a c h s e   S,  im  Z ü n d p i l l e n t r ä g e r   6"  e i n g e b a u t .  

Der  V o r s p r u n g f l a n s c h   3'  des  B o l z e n s   2  i s t   k l i n k e n a r t i g   a u s -  

g e s t a l t e t ;   u n t e r   dem  s e l b e n   W i n k e l   b e f i n d e t   s i c h   auch   d i e  

S t i r n f l ä c h e   5b"  in  d e r   Nut  5"  des   Z ü n d p i l l e n t r ä g e r s   6" .   D a -  

d u r c h   i s t ,   f a l l s   n o t w e n d i g ,   e i n e   s i c h e r e ,   f o r m s c h l ü s s i g e  

A r r e t i e r u n g   des   Z ü n d p i l l e n t r ä g e r s   6"  g e w ä h r l e i s t e t .  

Die  o p t i m a l e   Wahl  des   W i n k e l s   a l p h a ,   d . h .   d e r   E i n b a u l a g e   d e r  

R e t a r d a t i o n s s p e r r e ,   kann  in  e i n f a c h e r   W e i s e ,   u n t e r   Z u h i l f e -  

nahme  d e s   D i a g r a m m s   F i g .   12  und  dem  d y n a m i s c h e n   F l u g v e r h a l -  

t e n   d e s   M u n i t i o n s k ö r p e r s   M,  o p t i m i e r t   w e r d e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V o r r i c h t u n g   g e w ä h r l e i s t e t   e i n   h o h e s  

Mass  an  S i c h e r h e i t   auch  in  F ä l l e n ,   be i   d e n e n   de r   M u n i t i o n s -  



h a l t e n s   ( G e s c h o s s e   und  R a k e t e n   mit   B o o s t e r   e t c . )   r e l a t i v   h o -  

he  Q u e r b e s c h l e u n i g u n g e n   a u f w e i s t .   S ie   z e i c h n e t   s i c h   z u d e m  

d u r c h   i h r e   E i n f a c h h e i t ,   k l e i n e   B a u g r ö s s e   und  der   M ö g l i c h k e i t  

i h r e r   I n t e g r a t i o n   in  b e s t e h e n d e   o d e r   neu  zu  g e s t a l t e n d e  

Z ü n d s y s t e m e   a u s .  



B e z e i c h n u n g s l i s t e  

1  =  B o h r u n g   ( k o n i s c h )  

1 a  =   G e w i n d e r i n g  

2  =  B o l z e n   ( k e g e l f ö r m i g )  

3  =  V o r s p r u n g f l a n s c h  

3'  =  V o r s p r u n g f l a n s c h   ( k l i n k e n a r t i g )  

4  =  z y l i n d r i s c h e r   T e i l   von  1 

5  =  Nut  ( r i n g f ö r m i g )  

5 ' ,   5"  =  Nut  ( k e i l b a h n a r t i g )  

5 a  =   a u s l a u f e n d e r   T e i l   von  5 

5 b  =   S t i r n f l ä c h e   von  5 

5 b ' , 5 b "   =  S t i r n f l ä c h e n   von  5  bzw.   5 '  

6  =  Z ü n d p i l l e n t r ä g e r   ( R o t o r )  

6 ' ,   6"  =  Z ü n d p i l l e n t r ä g e r   ( S c h i e b e r )  

7  =  G e h ä u s e   von  6 

7'  =  G e h ä u s e   von  6 '  

8  =  F e d e r  

9  =  Z ü n d p i l l e  

10  =  P o l s t i f t   von  9 

11  =  B o h r u n g   f ü r   9 

12  =  w e i t e r e   B o h r u n g   f ü r   10 

13  =  E n e r g i e e r z e u g e r   ( e l e k t r i s c h )  

14  =  T e l e s k o p k o n t a k t  

15  =  K o n t a k t f l ä c h e  

16,  1 6 '  =   V e r s t ä r k e r l a d u n g   ( B o o s t e r )  

17  =  I n i t i i e r u n g s s t e l l e   ( S c h a r f s t e l l u n g )  

18  =  U n r u h  

19  =  K u g e l n  

20  =  K u g e l - K r a n z  

21  =  K l e m m r i n g  

22  =  H a l t e r u n g s s t i f t  

23  =  G e w i n d e s t i f t   ( A r r e t i e r u n g )  



24  =  S c h l i e s s k o l b e n  

25  =  A n d r e h u n g   ( k e g e l f ö r m i g )  

26  =  E i n d r e h u n g  

27  =  g r o s s e   B o h r u n g   f ü r   24  

2 7 '  =   z e n t r a l e   B o h r u n g   in  7 

2 7 "  =   V e r r i e g e l u n g s b o h r u n g e n   in  7 

28,  2 8 '  =   k l e i n e   B o h r u n g  

29  =  A r m i e r u n g s f e d e r  

2 9 '  =   A r m i e r u n g s f e d e r   ( Z u g f e d e r )  

2 9 a  =   z e n t r a l e s   Ende  von  29  

2 9 b  =   ä u s s e r e s   Ende  von  2 9  

30  =  S t o p p s t i f t  

31  =  A n s c h l a g   ( N o c k e n )  
32  =  Z a p f e n  

33  =  S c h l i t z   in  3 2  

34  =  G e w i n d e  

35  =  A u f n a h m e - B o h r u n g e n   f ü r   19 

36  =  z y l i n d r i s c h e   P a r t i e n   von  6 

37  =  K u g e l l a u f - B o h r u n g  

38  =  1.  S p e r r s t i f t   (Masse   1 )  

3 8 '  =   S p i t z e   von  38  

3 8 "  =   Ende  von  38  

39  =  2.  S p e r r s t i f t   (Masse   2 )  

3 9 '  =   S p i t z e   von  39 

3 9 "  =   Ende  von  3 9  

40  =  D r u c k f e d e r   1 

41  =  D r u c k f e d e r   2 

42  =  K u g e l n  

43  =  S a c k l o c h - B o h r u n g  

b N  =   R i c h t u n g   der   H a u p t b e s c h l e u n i g u n g  

b Q  =   R i c h t u n g   der   Q u e r b e s c h l e u n i g u n g  

D  =  D r e h p u n k t  

g  =  E r d b e s c h l e u n i g u n g  

H  =  Hemmwerk 

M  =  M u n i t i o n s k ö r p e r  



S  =  S y m m e t r i e a c h s e   ( R o t a t i o n s a c h s e )   von  M 

A l  =   A l u m i n i u m  

S t  =   S t a h l  

R e  =   R e c o n i t  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  S i c h e r n   und  S c h ä r f e n   e i n e s   e l e k t r i s c h  

z ü n d b a r e n   M u n i t i o n s k ö r p e r s ,   mi t   e i n e r   in  e i n e m   Z ü n d p i l -  

l e n t r ä g e r   (6,   6 ' )   e i n g e b a u t e n   Z ü n d p i l l e   ( 9 ) ,   w o b e i   d e r  

Z ü n d p i l l e n t r ä g e r   (6,   6 ' )   d u r c h   d i e   T r ä g h e i t s w i r k u n g   v o n  

M a s s e n   g e s i c h e r t   und  d u r c h   e i n   m e c h a n i s c h e s   Hemmwerk  (H)  

z e i t v e r z ö g e r t   in  d i e   P o s i t i o n   der   S c h a r f s t e l l u n g   ( 1 7 )  

g e f ü h r t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e in   in  e i n e r  

B o h r u n g   (1)  l ä n g s -   und  p a r t i e l l   q u e r   b e w e g b a r e r   B o l z e n  

(2)  w e n i g s t e n s   a n n ä h e r n d   in  d e r   L i n i e   de r   R i c h t u n g   d e r  

H a u p t b e s c h l e u n i g u n g   (bN)  des   M u n i t i o n s k ö r p e r s   (M)  a n -  

g e o r d n e t   i s t ,   d a s s   de r   B o l z e n   (2)  w e n i g s t e n s   auf   s e i n e r  

e i n e n   S t i r n s e i t e   in  R i c h t u n g   de r   H a u p t b e s c h l e u n i g u n g  

(bN)  d u r c h   e i n e   F e d e r   (8)  b e l a s t e t   i s t   und  in  e i n e   i n  

e i n e m   T e i l   des  Umfangs   des   Z ü n d p i l l e n t r ä g e r s   (6 ,   6 ' )   b e -  

f i n d l i c h e   Nut  (5,  5 ' ) ,   m i t   e i nem  an  der   z w e i t e n   S t i r n -  

s e i t e   v o r g e s e h e n e n   V o r s p r u n g f l a n s c h   ( 3 ) ,   e i n g r e i f t .  

( F i g .   1;  F i g .   1 3 )  

2.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   F e d e r   (8)  in  de r   S t i r n f l ä c h e   des  g r ö s s e r e n  

D u r c h m e s s e r s   des   B o l z e n s   (2)  z e n t r i e r t   und  a l s   D r u c k f e -  

de r   a u s g e s t a l t e t   i s t .   ( F i g .   1 )  

3.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   Bohrung   (1)  r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h   und  z u m i n d e s t  

in  e i n e m   T e i l   i h r e r   Länge   k o n i s c h   i s t .   ( F i g .   1 )  

4.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   Bohrung   (1)  in  i h r e r   de r   R i c h t u n g   d e r   H a u p t b e -  

s c h l e u n i q u n g   z u g e w a n d t e n   S e i t e   e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   B e -  

r e i c h   (4)  a u f w e i s t .   ( F i g .   1) 



5.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   V o r s p r u n g f l a n s c h   (3)  auf   s e i n e r   d e r   R i c h t u n g  

d e r   H a u p t b e s c h l e u n i g u n g   (bN)  z u g e w a n d t e n   S e i t e   e i n e ,  

s e n k r e c h t   zu  d i e s e r   R i c h t u n g   l i e g e n d e ,   e b e n e   F l ä c h e   a u f -  

w e i s t .   ( F i g .   1 )  

6.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   Z ü n d p i l l e n t r ä g e r   (6)  e i n   R o t o r   i s t   und  d a s s   d e r  

V o r s p r u n g f l a n s c h   (3)  t a n g e n t i a l   in  d i e s e n   e i n g r e i f t .  

( F i g .   1)  

7.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   Z ü n d p i l l e n t r ä g e r   ( 6 ' )   e i n   S c h i e b e r   i s t .   ( F i g .  

1 3 )  

8.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   Nut  (5)  s i c h   ü b e r   e i n e n   Z e n t r i w i n k e l   von  w e n i g -  

s t e n s   90°  am  Umfang  des   R o t o r s   e r s t r e c k t .   ( F i g .   1)  

9.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   Nut  (5)  e i n e n   a u s l a u f e n d e n   T e i l   (5a)   a u f w e i s t ,  

w e l c h e r   s i c h   au f   d e r   dem  im  Z ü n d p i l l e n t r ä g e r   (6)  v o r h a n -  

d e n e n   P o l s t i f t   (10)   e i n e r   Z ü n d p i l l e   (9)  g e g e n ü b e r   b e f i n -  

d e t .   ( F i g .   1)  

10.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   Nut  (5,   5")   w e n i g s t e n s   e i n e n   T e i l   mi t   e i n e r  

e c k i g e n   S t i r n f l ä c h e   ( 5 b ,   5b")   a u f w e i s t .   ( F i g .   1;  1 4 )  

11.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   Z ü n d p i l l e n t r ä g e r   (6,   6 ' )   e i n e   A r m i e r u n g s f e d e r  

(29 ,   2 9 ' )   a u f w e i s t .   ( F i g .   1;  F i g .   1 3 )  

12.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   Bewegung   des   Z ü n d p i l l e n t r ä g e r s   (6,   6 ' )   von  d e r  

S i c h e r u n g s -   in  d i e   S c h a r f s t e l l u n g   d u r c h   e i n   Hemmwerk 

(18 ,   19,  20;  H)  i n n e r h a l b   e i n e r   d u r c h   d i e   g e w ü n s c h t e  



V o r r o h r s i c h e r h e i t   d e r   M u n i t i o n   v o r g e g e b e n e n   Z e i t   v e r z ö -  

g e r t   i s t .   ( F i g .   4,  5;  F i g .   1 3 )  

13.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   R o t o r   e i n e   D o p p e l m a s s e n s p e r r e   a u f w e i s t ,   w e l c h e  

beim  A b s c h u s s   des   M u n i t i o n s k ö r p e r s   (M)  aus  e inem  i n  

R i c h t u n g   de r   H a u p t b e s c h l e u n i g u n g   (bN)  a u s g e r i c h t e t e n  

S c h l i e s s k o l b e n   ( 2 4 ) ,   m i t   zwei  zu  d i e s e m   und  z u e i n a n d e r  

p a r a l l e l   a u s g e r i c h t e t e n   und  m i t e i n a n d e r   in  W i r k v e r b i n -  

dung  s t e h e n d e n   i d e n t i s c h e n   M a s s e n ,   g e b i l d e t   i s t   und  d a s s  

d i e   Massen   aus  S p e r r s t i f t e n   (38 ,   39)  b e s t e h e n ,   w e l c h e   im  

R u h e z u s t a n d   d u r c h   z u e i n a n d e r   i d e n t i s c h e   D r u c k f e d e r n   ( 4 0 ,  

41)  b e l a s t e t   in  das   G e h ä u s e   (7)  e i n g r e i f e n .   ( F i g .   9,  10 )  

14.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   de r   Z ü n d p i l l e n t r ä g e r   (6")   e i n e   k e i l b a h n a r t i g e   N u t  

(5")   a u f w e i s t .   ( F i g .   1 4 )  

15.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   der   Z ü n d p i l l e n t r ä g e r   ( 6 ' )   im  M u n i t i o n s k ö r p e r   (M) 

q u e r   zu  s e i n e r   S y m m e t r i e a c h s e   (S)  a n g e o r d n e t   i s t   u n d  

d a s s   d e r   B o l z e n   (2)  in  d i e   R i c h t u n g   de r   H a u p t b e s c h l e u n i -  

gung  (bN)  des  M u n i t i o n s k ö r p e r s   (M)  a u s g e r i c h t e t   i s t .  

( F i g .   1 3 )  

16.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   de r   Z ü n d p i l l e n t r ä g e r   (6")   i m  M u n i t i o n s k ö r p e r   (M) 

q u e r   zu  s e i n e r   S y m m e t r i e a c h s e   (S)  a n g e o r d n e t   i s t   u n d  

d a s s   d e r   B o l z e n   (2)  u n t e r   e i n e m  W i n k e l   ( a l p h a )   zur  R i c h -  

t u n g   de r   H a u p t b e s c h l e u n i g u n g   des  M u n i t i o n s k ö r p e r s   (M) 

a u s g e r i c h t e t   i s t .   ( F i g .   1 4 )  

17.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   16,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   im  Z ü n d p i l l e n t r ä g e r   (6")   v o r g e s e h e n e   Z ü n d p i l l e  

(9,  10)  mit   i h r e r   R o t a t i o n s a c h s e   in  de r   R i c h t u n g   d e r  

H a u p t b e s c h l e u n i g u n g   des   M u n i t i o n s k ö r p e r s   (M)  a u s g e r i c h -  

t e t   i s t   und  d a s s   e i n   k l i n k e n a r t i g e r   V o r s p r u n g f l a n s c h  



( 3 ' )   in  d i e   Nut   ( 5 ' )   e i n g r e i f t ,   w e l c h e r   e i n e   p a r a l l e l  

zu r   Z ü n d p i l l e   (9,   10)  l a u f e n d e   S t i r n f l ä c h e   (5b" )   a u f -  

w e i s t .   ( F i g .   1 4 )  

18.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   Masse   des   B o l z e n s   (2)  d u r c h   Wahl  d e r   D i c h t e  

s e i n e s   M a t e r i a l s   ( A l ,   S t ,   Re)  und  de r   F e d e r k o n s t a n t e n  

d e r   F e d e r   (8)  den  v o r g e g e b e n e n   B e s c h l e u n i g u n g s -   und  V e r -  

z ö g e r u n g s v e r h a l t e n   des   M u n i t i o n s k ö r p e r s   (M)  a n g e p a s s t  

i s t .   ( F i g .   12;  F i g .   1)  
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