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©  Verfahren  zur  Erzeugung  von  Impfkristallen  für  Zuckersüde. 

  Erzeugung  von  Impfkristallen  für  Zuckersüde  durch 
Versetzen  einer  Zuckerlösung  deren  Uebersättigungszahl 
1,12  bis  1,20  ist  und  deren  Volumen  1,8  bis  2,2%  des 
Endvolumens  ist,  mit  gemahlenem  Zucker  dessen  Korngrös- 
se  5  bis  20  µm  ist,  Homogenisierung  des  Gemisches  mittels 
einer  Umlaufpumpe  und  Führung  der  Kristallisation  durch 
derarte  Druckreglung  in  der  Kristallisationsvorrichting,  dass 
Flüssigkeit verdampft  und  die  Temperatur  herabgesetzt  wird, 
wobei  die  Uebersättigungszahl  innerhalb  der  Grenzen  von 
1,12  bis  1,20  gehalten  wird. 



Die  Er f indung   bez ieht   sich  auf  ein  Verfahren  zur  Erzeugung  von 

[ m p f k r i s t a l l e n   für  Zuckersüde  durch  Verse tzen   e iner   h o c h k o n z e n t r i e r -  

ten  Zucker lösung  mit  K r i s t a l l z u c k e r ,   gemahlenem  Zucker  oder  e i n e r  

Z u c k e r s u s p e n s i o n .  

Das  b i she r   üb l i che   Verfahren   wird  b e i s p i e l s w e i s e   in  R.A.  Mc 

Ginni.s'  Bee t -Sugar   Technology,  Se i ten   404  bis  408  b e s c h r i e b e n .   E i n  

so lches   Ver fahren   bes t eh t   h a u p t s ä c h l i c h   in  den  fo lgenden  Massnahmen, 

1.  ein  K r i s t a l l i s a t i o n s g e f ä s s   von  20  bis  60  m3  Rauminhalt   wi rd  

mit  Zucker lösung  in  d e r a r t e r   Menge  g e f ü l l t ,   dass  das  Heize lement   b e -  

deckt  i s t .   Die  Lösung  wird  bis  Er re ichung   der  zur  K r i s t a l l b i l d u n g   b e -  

z iehungsweise   zum  K r i s t a l l w u c h s   e r f o r d e r l i c h e n   U e b e r s ä t t i g u n g s z a h l  

e i n g e e n g t .   Während  des  Einengens  wird  durch  Zugabe  von  Z u c k e r l ö s u n g  

dafür  Sorge  ge t ragen ,   dass  das  Heize lement   immer  unten  b l e i b t ,  

2.  in  der  ü b e r s ä t t i g t e n   Lösung  wird  mit  P u l v e r z u c k e r ,   K r i s t a l l -  

zucker  oder  e iner   Suspension  von  gemahlenem  Zucker  in  I sop ropano l   g e -  

i m p f t ,  

3.  d i e  U e b e r s ä t t i g u n g   wird  durch  Wasserverdampfung  a u f r e c h t   e r -  

h a l t e n ,   demzufolge  der  erwünschte  K r i s t a l l w u c h s   vorgeht .   Während- 

dessen  wird  k o n t i n u i e r l i c h   f r i s che   Zuckerlösung  zugegeben  und  wi rd  

bis  zum  Ausfü l len   des  Gefässes  die  U e b e r s ä t t i g u n g s z a h l   m ö g l i c h s t  

genau  durch  Wasserverdampfung  und  die  Zugabe  von  f r i s c h e r   Z u c k e r -  

lösung  g e s t e u e r t .   In  d ieser   Weise  b i l d e t   sich  eine  Masse  aus  etwa  60 

Gew.%  K r i s t a l l e n   in  einer  g e s ä t t i g t e n   Lösung  und 

4.  beim  Er re ichen   der  Fülle   des  Gefässes  wird  eine  s t a b i l e  

U e b e r s ä t t i g u n g z a h l   auf recht   e r h a l t e n   und  wird  das  Gemisch  auf  o p t i m a -  

le  K r i s t a l l a u s b e u t e   k r i s t a l l i s i e r t .  

Zur  Förderung  der  Verdampfung  wird  bei  einem  d e r a r t i g e n   V e r -  

fahren  immerhin  ein  Unterdruck  a u f r e c h t   e r h a l t e n .   In  e r s t e r   Stufe  des  

Ver fahrens   i s t   es  schwer  Konglomerat ion  der  K r i s t a l l e   v o r z u b e u g e n .  
Wei te rh in   b i lden   sich  l e i c h t   feine  sekundäre  K r i s t a l l e ,   die  e inem 

grössen  Unte r sch ied   zufolge  eine  Inhomogeni tä t   des  Endproduktes   v e r -  

a n l a s s e n .  

Zur  E l imin ie rung   von  T e m p e r a t u r s f l u k t u a t i o n e n   wird  der  U n t e r -  

druck  mögl ichs t   konstant   g e h a l t e n .  

Ein  solches  Verfahren  wird  e b e n f a l l s   im  kurzem  in  "De  N e d e r l a n d -  



se  S u i k e r i n d u s t r i e "   (1979),   Se i ten   44  und  45,  b e s c h r i e b e n .  

In  der  P rax i s   wird  das  Impfen  bei  einem  d e r a r t i g e n   Verfahren  i n  

einem  K r i s t a l l i s a t i o n s g e f ä s s   (Kochpfanne)  mit  einem  i n n e r e n  H e i z -  

element  (Dampfkasten)   und  einem  Gesamtrauminhal t   von  20-60  m3  m i t  

einem  Volumen  d u r c h g e f ü h r t ,   wobei  der  Dampfkasten  von  ü b e r s ä t t i g t e r  

Lösung  ü b e r f l u t e t   i s t .   Das  erwähnte  Volumen  i s t   etwa  30X  des  End-  

volumens  der  K r i s t a l l m a s s e   in  der  Kochpfanne .  

Das  Impfen  e r f o l g t   dadurch,   dass  die  ü b e r s ä t t i g t e   Lösung  m i t  

e ine r   Menge  von  K r i s t a l l z u c k e r ,   P u l v e r z u c k e r ,   gemahlenem  Zucker  o d e r  

Z u c k e r s u s p e n s i o n   v e r s e t z t   wird.  Die  I m p f k r i s t a l l e   lösen  eine  Keim- 

b i ldung   aus,  wobei  die  Bildung  der  e n t g ü l t i g e n   Anzahl  der  Keime  von 

der  Z e i t d a u e r   des  P r o z e s s e s   und  die  U e b e r s ä t t i g u n g z a h l   der  Lösung,  i n  

der  w e i t e r   geimpft   wird ,   bestimmt  w i r d .  

Als  s ich  die  e r f o r d e r l i c h e   Anzahl  von  K r i s t a l l e n   geb i lde t   h a t ,  

wird  die  Keimbildung  u n t e r b r o c h e n .   Diese  Unterbrechung  e r fo lg t   d u r c h  

Herabse tzung   der  U e b e r s ä t t i g u n g s z a h l .   Diese  Herabse tzung   kann  d u r c h  

E inz iehen   e iner   Menge  u n g e s ä t t i g t e r   Zucker lösung,   Einziehen  e i n e r  

Menge  von  Wasser  oder  Erhöhung  der  Temperatur  e r r e i c h t   werden  ( e s  

wird  von  E inz iehen   g e r e d e t ,   weil  durch  den  h e r r s c h e n d e n   U n t e r d r u c k  

beim  Oeffnen  eines  V e n t i l s   aus  einem  B e h ä l t e r   unter   Normaldruck  e i n e  

Menge  von  Zucker lösung ,   Wasser  und  d e r g l e i c h e n   ins  K r i s t a l l i s a t i o n s -  

gefäss   h i n e i n g e z o g e n   w i r d ) .  

Bei  diesem  bekannten  Verfahren  wird  das  e r h a l t e n e   Ergebnis  d u r c h  

die  Bauart   der  Kochpfanne  und  die  Erfahrung  des  B e d i e n u n g s s a c h -  

v e r s t ä n d i g e n   b e d i n g t .   Manchmal  wird  ein  u n r e g e l m ä s s i g e r   K r i s t a l l   m i t  

e iner   g rossen   Anzahl  von  Konglomeraten  und  die  sehr  b r e i t e   Korn-  

g r ö s s e v e r t e i l u n g   e r h a l t e n .   Die  l e t z t e r w ä h n t e n   Aspekte  sind  für  d i e  

Q u a l i t ä t   des  Endproduktes   ungünst ig   weil  die  ü b l i c h e r w e i s e   durch  

Schleudern   d u r c h g e f ü h r t e   Entfernung  der  Mu t t e r l auge   dadurch  g e h i n d e r t  

w i r d .  

Ein  w e i t e r e r   N a c h t e i l   dieses   bekannten  Ver fahrens   i s t ,   dass  zu r  

Abbrechung  der  Keimbildung  meis tens   grosse  Wassermengen  e ingezogen  

werden  müssen,  die  spä te r   auch  wieder  verdampft  werden  sol len  und 

demgemäss  den  Energieaufwand  e rhöhen .  

Es  wurde  j e t z t   gefunden,   dass man  I m p f k r i s t a l l e   einer  v i e l  

r e g e l m ä s s i g e r e n   V e r t e i l u n g   der  Korngrösse  dadurch  e rha l t en   kann,  d a s s  

man  ein  Volumen  von  1,8-2,2%  des  Endvolumens  einer   U e b e r s ä t t i g u n g s -  



zahl  von  1 , 1 2 - 1 , 2 0   mit  e ine r   Suspension  von  gemahlenem  Zucker  e i n e r  

Korngrbsse   von  5-20  um  v e r s e t z t   und  dass  man  den  I m p f k r i s t a l l   i n  

einem  Gefäss  ohne  Heizelement   e rzeug t ,   wobei  die  Durchmischung  

m i t t e l s   e iner   Umlaufpumpe  d u r c h g e f ü h r t   wird  und  die  K r i s t a l l i s a t i o n  

dabei  dadurch  ge führ t   wird,  dass  man  den  Druck  in  der  K r i s t a l l i -  

s a t i o n s v o r r i c h t u n g   de r a r t   e i n s t e l l t ,   dass  F l ü s s i g k e i t   verdampft   und 

die  Temperatur   h e r a b g e s e t z t   wird,  wobei  die  D r u c k e r n i e d r i g u n g  

und/oder   die  Temperatur   d e r a r t   e i n g e s t e l l t   werden,  dass  die  U e b e r -  

s ä t t i g u n g s z a h l   i nne rha lb   der  Grenzen  von  1 ,12-1 ,20   b l e i b t .  

Der  K r i s t a l l i s a t i o n   zufolge   s inkt   die  U e b e r s ä t t i g u n g s z a h l   h e r a b .  

Die  Le tz t e   wird  jedoch  über  den  Druck  in  der  K r i s t a l l i s a t i o n s v o r r i c h -  

tung  g e s t e u e r t   und  zwar  d e r a r t ,   dass  die  Temperatur  der  Lösung  

m i t t e l s   Wasserverdampfung  r e g u l i e r t   wird.  Die  Wasserverdampfung  an  

s ich  wird  m i t t e l s   des  Drucks  über  die  F l ü s s i g k e i t   r e g u l i e r t .   W i c h t i g  

is t   dabe i ,   dass  im  Gegensatz  zu  der  normalen  Praxis   in  d i e s e r   S t u f e  

des  P rozes se s   keine  Wärme  zugeführ t   wird.  Das  bei  diesem  Ver fahren   - 

zum  Impfen  angewandte  Volumen  i s t   ge r inge r   als  das  ü b l i c h e   V o l u m e n .  

Vorzugsweise   wird  eine  Herabse tzung  der  Temperatur  um  0 , 4 - 1 , 0 ° C   j e  

Minute,  i n sbesonde re   0,6°C  je  Minute  angewandt.  Hie rbe i   we rden  

besonders   gute  K r i s t a l l e   e r h a l t e n .  

Bei  unseren  Versuchen  hat  es  sich  h e r a u s g e s t e l l t ,   dass  man  i n  

Kombination  mit  einem  K r i s t a l l i s a t i o n s g e f ä s s   von  60  m3  R a u m i n h a l t  

zweckmässig  von  einem  Volumen  von  etwa  1  m3  ausgeh t .   Die 

U e b e r s ä t t i g u n g s z a h l   der  Zucker lösung  wird  genau  und  zwar  b e i s p i e l s w e i s e  

auf  einen  Wert  von  1,16  e i n g e s t e l l t .   Das  Impfen  kann  h i e r i n   mit  e i n e r  

Suspension  von  gemahlenem  Zucker  in  I sopropano l ,   zweckmässig  mit  e i n e r  

K o n z e n t r a t i o n   von  25-50  Vol.%  an  Zucker  i n sbesondere   31-35  Vol.%  an 

Zucker,   vorzugsweise   33  Vol.%  an  Zucker  du rchge füh r t   w e r d e n .  

Die  Korngrösse  des  gemahlenen  Zuckers  in  d i e se r   Suspens ion   i s t  

b e i s p i e l s w e i s e   5-20  pm,  i n sbesondere   8-12  pm. 
Die  K r i s t a l l i s a t i o n   wird  dann  also  de ra r t   g e f ü h r t ,   dass  d i e  

U e b e r s ä t t i g u n g   durch  Kühlung  e i n g e s t e l l t   wird.  Diese  Kühlung  w i rd  

dadurch  e r r e i c h t ,   dass  man  F l ü s s i g k e i t   verdampfen  l ä s s t ,   wobei  d i e  

Verdampfung  durch  den  Druck  im  K r i s t a l l i s a t i o n s g e f ä s s   b e h e r r s c h t  

w i r d .  

Bei  diesem  Verfahren  wird  die  Temperatur  der  Kochmasse  zweck- 



mässig  auf  75-100°C,  i n sbesonde re   auf  82-87°C  und  manchmal  auf  85°C 

g e b r a c h t .   Die  U e b e r s ä t t i g u n g s z a h l   wird  an  Hand  der  V i s k o s i t ä t   d e r  

Zucker lösung  best immt;   eine  d e r a r t i g e   V i s k o s i t ä t   be l äu f t   sich  um 
mehrere  Hunderte  m P a . s .  

Wann  die  erwünschte   U e b e r s ä t t i g u n g s z a h l   der  Zucker lösung  
e r r e i c h t   worden  i s t ,   dann  wird  mit  der  Suspension  v e r s e t z t   und  d i e  

Kochmasse  von  85°C  bis   75°C  abgeküh l t .   Wie  b e r e i t s   erwähnt  worden 

i s t ,   e r f o l g t   d iese   Kühlung  m i t t e l s   Verdampfung  der  F l ü s s i g k e i t .   E i n e  

solche  Verdampfung  e r f o l g t   zweckmässig  i nne rha lb   einer  Zei tspanne  von 

10  bis  30,  i n s b e s o n d e r e   von  17-25  Minuten.  Der  Druck  i s t   dabei  zweck-  

mässig  60  bis  80  C e n t i b a r .  

Der  Un te rd ruck   wird  durch  die  D r u c k r e g u l i e r u n g   oben  in  der  Koch-  

pfanne  e i n g e s t e l l t ,   demzufolge  die  Temperatuur  danach  durch  Wasse r -  

verdampfung  bestimmt  wird.  Die  Regul ie rung   des  Unterdrucks   wird  an 

Hand  eines  Computerprogramms  bewirkt   demzufolge  die  K r i s t a l l i s a t i o n  

opt imal   i s t   und  eine  sekundäre  Keimbildung  mögl ichs t   v ie l   u n t e r b u n d e n  

w i r d .  

Der  e r h a l t e n e   Wasserdampf  wird  durch  Abziehen  zur  A u f r e c h t e r h a l -  

tung  des  Unte rdrucks   a b g e f ü h r t .   Wann  die  K r i s t a l l e   eine  Grösse  von 

100  um  e r r e i c h t   haben,  dann  kann  die  K r i s t a l l i s a t i o n   weiter   d u r c h  

Wärmezufuhr  m i t t e l s   Dampf  f o r t g e s e t z t   we rden .  

Mit  diesem  Ver fah ren   e r h ä l t   man  ein  I m p f m a t e r i a l ,   dessen  Korn-  

grösse  etwa  200  pm  i s t ,   weil ,   wie  b e r e i t s   erwähnt  worden  i s t ,   d i e  

K o r n g r ö s s e s t r e u u n g   r e l a t i v   k le in   i s t .   Die  Kons t ruk t ion   der  

Vorr ich tung   i s t   d e r a r t   dass  sich  in  dem  Wärmeaustäuscher   durch  d i e  

Aufwärmung  und  den  Umlauf  eine  u n g e s ä t t i g t e   Lösung  b i l d e t .   Durch 

Regul ie rung  der  V e r w e i l z e i t   in  der  u n g e s ä t t i g t e n   Zone  und  des  Unge- 

s ä t t i g k e i t g r a d e s   wird  e r r e i c h t ,   dass  die  sekundäre  Keimbildung 

dadurch  aufgehoben  wird,   dass  die  F e i n s t k r i s t a l l e   sich  wieder  a u f -  

l ö s e n .  

E b e n f a l l s   ergab  es  sich  in  der  P r a x i s ,   dass  durch  Impfung  d e r  

üb l i chen   Kochpfannen  mit  diesem  e r h a l t e n e n   I m p f k r i s t a l l   eine  r e g e l -  

mäss igere   Streuung  der  Korngrösse  im  Endprodukt  e rha l t en   wi rd .  

Das  e r f indungsgemässe   Verfahren  u n t e r s c h e i d e t   sich  darin  vom 

Bekannten,  dass  das  Gesamtprozess  gut  a u t o m a t i s i e r t   werden  kann,  e i n  

ger inges   Impfvolumen  von  b e i s p i e l s w e i s e   1  m3  angewandt  werden  kann ,  

die  Lösung  mit  K r i s t a l l e n   bis  100  um  m i t t e l s   e iner   Umlaufpumpe  d u r c h -  



mischt  wird,   die  Anzahl  der  K r i s t a l l e   l e d i g l i c h   durch  die  S u s p e n -  

sionsmenge  bestimmt  wird  und  die  Anzahl  der  K r i s t a l l e   besser   r e g u -  
l i e r t   werden  kann,  die  U e b e r s ä t t i g u n g z a h l   durch  Kühlung  s t a t t   V e r -  

dampfung  m i t t e l s   Dampf  bis  Er re ichung   einer  K r i s t a l l g r ö s s e   von  100  um 

r e g u l i e r t   wird,   die  Anzahl  an  Konglomeraten  zum  Minimum  zu rück  

gedrängt   wird,  die  k l e i n e n   K r i s t a l l k e i m e   während  der  Hochkochung  s i c h  

in  der  u n t e r s ä t t i g t e n   Lösung  nach  dem  Wärmeaustäuscher   wieder  a u f -  

lösen ,   wobei  die  U n t e r s ä t t i g u n g   der  Lösung  m i t t e l s   a)  der  E i n s t e l l u n g  

der  T e m p e r a t u r d i f f e r e n z   über  den  Wärmeaustauscher   und  b)  die  S t e l l e  

des  E inz iehens   des  M i s c h s a f t s   entweder  in  der  Umlauf l e i tung   oder  in  d e r  

Pfanne  r e g u l i e r t   werden  k a n n .  

Die  V e r w e i l z e i t   in  der  u n t e r s ä t t i g t e n   Zone  wird  durch  e i n e  

Umlaufpumpe  r e g u l i e r t   und  i s t   im  a l lgemeinen   5-25  Sekunden.  

Beim  anmeldungsgemässen  Verfahren   kann  die  H o r i z o n t a l d u r c h -  

mischung  m i t t e l s   e ines   Ruhrwerks  r e g u l i e r t   werden,  jedoch  die  V e r t i -  

kaldurchmischung  wird  m i t t e l s   e iner   Umlaufpumpe  e r r e i c h t .   Fa l l s   im 

Gefäss  ein  Ruhrwerk  angewandt  wird,  i s t   dessen  Bauart  de ra r t   dass  d a s  

Durchmischen  s c h i c h t w e i s e   s t a t t f i n d e t .  

Eine  gee igne te   Vor r i ch tung   zur  Durchführung  des  anmeldungs -  

gemässen  Verfahrens   i s t   in  der  b e i l i e g e n e n   Abbildung  w i e d e r g e g e b e n ,  

worin  1  der  Behä l t e r   i s t ,   worin  die  I m p f k r i s t a l l e   erzeugt   werden,  2 

ein  Rührer  so lcher   Bauart   is t   dass  d ie se r   eine  s ch i ch twe i se   D u r c h -  

mischung  v e r a n l ä s s t ,   3  eine  Leitung  zum  Evakuieren  i s t   woran  e i n  

s ta rk   h e r a b g e s e t z t e r   Druck  angelegt   werden  kann  und  die  mit  e i n e r  

Vent i l   4  a u s g e s t a t t e t   i s t ,   5  ein  Druckmessorgan  und  6  ein  T e m p e r a t u r -  

messorgan  i s t .   4  und  5  wie  auch  6  sind  mit  einem  Organ  7  v e r b u n d e n ,  
das  dafür  Sorge  t r ä g t ,   dass  ein  vorbes t immtes   Programm  du rchge füh r t   w i r d .  
Wei terhin   i s t   der  Behä l t e r   mit  einem  Fü l lhöhemesse r   8  und  einem 

V i s k o s i t ä t s m e s s e r   9  a u s g e s t a t t e t .   Die  Organe  8  und  9  sind  wieder  m i t  

einem  Organ  10  zur  D a t e n v e r a r b e i t u n g   verbunden,   welches  Organ  10  mit  dem 

Organ  7  kombinier t   sein  kann .  

Unterhalb  der  normalen  F l ü s s i g k e i t s h ö h e   is t   we i t e rh in   eine  m i t  

einem  Vent i l   12  versehene   Zufuhr  (11)  angeordne t ,   die  mit  e i n e r  

Wasserzufuhr  13,  e iner   A-Si rupzufuhr   14  und  e iner   M i s c h s a f t z u f u h r   15 

verbunden  i s t ,   welche  mit  Vent i l en   16,  17  bez iehungsweise   18  v e r s e h e n  

sind,  die  an  sich  wieder  mit  dem  Regelorgan  10  verbunden  sind.  Die  

Zufuhr l e i tungen   13,  14  und  15  sind  e b e n f a l l s   über  ein  Vent i l   19  m i t  



der  am  Boden  des  Gefässes   angeordne ten   Abfuh r l e i t ung   20  v e r b u n d e n .  

Die  A b f u h r l e i t u n g   20  i s t   zum  Aufpumpen  der  F l ü s s i g k e i t   mit  e i n e r  

Pumpe  21  v e r s e h e n ,   während  w e i t e r h i n   in  d ie se r   Lei tung  ein  Wärmeaus- 

t ä u s c h e r   22  angeordne t   i s t ,   der  zweckmässig  in  Bauart  ein  P l a t t e n -  

wärmeaus tauscher   i s t .   Dieser   P l a t t e n w ä r m e a u s t ä u s c h e r   wird  über  e i n e  

mit  einem  V e n t i l   24  ve r sehene   Dampfle i tung  23  b e h e i z t .   Das  Ven t i l   24 

wird  vom  Rege lorgan   25  g e s t e u e r t ,   das  wieder  mit  den  Organen  7  und  10 

kombin ie r t   werden  kann.  Das  durch  den  Wärmeaustäuscher   22  g e f ü h r t e  

Produkt  wird  über  Lei tung  26,  worin  ein  mit  dem  Regelorgan  25  v e r b u n -  

denes  Tempera tu rmessorgan   27  angeordnet   i s t ,   nach  dem  B e h ä l t e r  

z u r ü c k g e f ü h r t .   Diese  Lei tung  ist   w e i t e r h i n   mit  einem  Widers tand  28 

von  0,2  Bar  a u s g e s t a t t e t .  

S c h l i e s s l i c h   i s t   mit  dem  Gefäss  eine  A b f u h r l e i t u n g   29  v e r b u n d e n ,  

die  mit  einem  Ven t i l   30  versehen  i s t   und  die  zur  Ermöglichung  d e r  

Abfuhr  der  e r h a l t e n e n   Suspension  aus  dem  Gefäss  d i e n t .  

Die  v e r b e s s e r t e   K r i s t a l l q u a l i t ä t   beim  e r f indungsgemässen   V e r -  

fahren  b r i n g t   eine  Herabse tzung  der  e i n g e s c h l o s s e n e n   Mut te r l augemenge  

h e r b e i .   Es  wird  dadurch  eine  Verbesserung  der  Q u a l i t ä t   des  Endpro-  

duktes  e r r e i c h t   und  der  Energieaufwand  h e r a b g e s e t z t   während  der  v e r -  

b e s s e r t e n   K r i s t a l l q u a l i t ä t   zufolge  weniger  K r i s t a l l i s a t i o n   e r f o r d e r t  

w i r d .  

Die  fo lgende   Tabe l l e   v e r g l e i c h t   die  Ergebnisse   mit  I m p f k r i s t a l -  

len  aus  e ine r   ü b l i c h e n   I m p f k r i s t a l l e r z e u g u n g   in  e iner   üb l ichen   K r i s -  

t a l l i s a t i o n s v o r r i c h t u n g   und  d i e j e n i g e n   die  nach  dem  e r f i n d u n g s -   g e -  

mässen  Ver fah ren   e r h a l t e n   w e r d e n .  

Der  h e r a b g e s e t z t e   Aschegeha l t   sowie  die  k l e i n e r e   K o n g l o m e r a t e z a h l  

weisen  auf  die  v e r b e s s e r t e   K r i s t a l l q u a l i t ä t   h i n .  



1.  Verfahren   zur  Erzeugung  von  I m p f k r i s t a l l e n   für  Zucke r süde  

durch  Verse tzen   einer   h o c h k o n z e n t r i e r t e n   Zuckerlösung  mit  K r i s t a l l -  

zucker ,   gemahlenem  Zucker  oder  e ine r   Zucke r suspens ion ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  man  ein  Volumen  von  1 , 8  -   2,2%  des  Endvolumens 

e iner   U e b e r s ä t t i g u n g s z a h l   von  1,12  bis  1,20  mit  e iner   Suspension  von 

gemahlenem  Zucker  mit  e iner   Korngrösse   von  5  bis  20  um  v e r s e t z t ,  

m i t t e l s   e iner   Umlaufpumpe  homogen i s i e r t   und  die  K r i s t a l l i s a t i o n   d a b e i  

dadurch  f ü h r t ,   dass  man  den  Druck  in  der  K r i s t a l l i s a t i o n s v o r r i c h t u n g  

d e r a r t   e i n s t e l l t ,   dass  F l ü s s i g k e i t   verdampft   und  die  Temperatur  h e r -  

a b g e s e t z t   wird,  wobei  die  D r u c k e r n i e d r i g u n g   und/oder  die  T e m p e r a t u r  

d e r a r t   e i n g e s t e l l t   werden,  dass  die  U e b e r s ä t t i g u n g s z a h l   innerha lb   d e r  

Grenzen  von  1 , 1 2  -   1,20  b l e i b t .  

2.  Ver fahren   nach  Anspruch  1,  dadurch  gekennze ichne t ,   dass  man, 

nachdem  die  I m p f k r i s t a l l e   durch  Kühlung  eine  Grösse  von  100  um  e r -  

r e i c h t   haben,  zum  Bewirken  der  we i t e r en   Verdampfung  und  zum  Lösen  d e r  

sekundären  K r i s t a l l e   einem  a u s s e r h a l b   der  K r i s t a l l i s a t i o n s v o r r i c h t u n g  

angeordne ten   Wärmeaustäuscher  Dampf  z u f ü h r t .  
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