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@  Machine  à  outil  rotatif  pour  les  travaux  de  reproduction  ou  de  finition  et  notamment  pour  l'usinage  du  contour  d'une 
pièce  fixée  à  plat  au  dessus  d'un  gabarit  de  reproduction. 

8   La  machine  selon  l'invention  pour  les  travaux  de  repro- 
duction  ou  de  finition  et  notamment  pour  l'usinage  du 
contour  d'une  pièce  (1)  fixée  à  plat  au  dessus  d'un  gabarit  (2) 
de  reproduction,  est  constituée  d'un  bâti  (3A)  sur  lequel  est 
montée  une  table  de  travail  (4)  fixe  par  rap  port  au  sol  dotée 
d'au  moins  un  plan  de  travail  (5)  horizontal  dans  la  zone 
duquel  est  situé  ou  partiellement  situé  au  moins  un  outil  (6) 
fixé  sur  un  arbre  (7)  rotatif,  vertical,  sensiblement  au  dessus 
d'un  guide  monté  fou  sur  le  même  axe  et  se  caractérise 
essentiellement  en  ce  que  le  guide  présente  la  forme  d'un 
tronc  de  cône  dont  le  plus  petit  diamètre  est  égal  au  diamètre 
de  l'outil  (6)  afin  d'obtenir  des  profondeurs  de  passe 
variables  de  l'outil  (6)  dans  la  pièce  (1)  de  façon  continue. 





La  p r é sen t e   i nven t ion   a  pour  objet   une  machine  à  o u t i l   r o t a t i f   pour  

les  t ravaux  de  r e p r o d u c t i o n   ou  de  f i n i t i o n   et  notamment  pour  l ' u s i n a g e  

du  contour  d'une  pièce  f ixée  à  p la t   au  dessus  d'un  g a b a r i t   de  r e p r o -  

d u c t i o n .  

On  connaî t   la  machine  obje t   du  brevet   81400336.4  c o n s t i t u é e   d'un  b â -  

t i   sur  lequel   est  montée  une  t ab le   de  t r a v a i l   f ixe  par  rappor t   au  s o l  

dotée  d'au  moins  un  plan  de  t r a v a i l   h o r i z o n t a l   dans  la  zone  duquel  e s t  

s i t u é   ou  p a r t i e l l e m e n t   s i t u é   un  ou t i l   r o t a t i f   f ixé  sur  un  arbre  r o t a -  

t i f   v e r t i c a l   s ens ib lement   au  dessus  d'un  guide  c y l i n d r i q u e   monté  fou 

sur  le  même  axe .  

Contre  le  guide  est  appuyé  le  bord  du  gaba r i t   et  par  déplacement  de 

l ' en semb le   pièce  et  g a b a r i t   l ' o u t i l   r o t a t i f   r e p r o d u i t   le  contour  du 

di t   g a b a r i t   sur  la  d i te   p i è c e .  

Pour  r ég l e r   la  profondeur   de  passe  le  guide  est  équipé  de  moyens  pour  
ma in t en i r   l ' ensemble   g a b a r i t   pièce  à  d i f f é r e n t e s   d i s t a n c e s   de  l ' o u t i l .  

A  cet  e f f e t ,   le  guide  p ré sen te   des  gradins   de  d i amè t re s   d i f f é r e n t s   e t  

est  monté  sur  une  d o u i l l e   emmanchée  sur  l ' a r b r e   d ' e n t r a î n e m e n t   de 

manière  que  la  d i te   d o u i l l e   so i t   l i b r e   en  t r a n s l a t i o n   pour  amener  un 

des  gradins   du  guide  en  regard  du  g a b a r i t .  

On  s a i t   que  la  profondeur   de  passe  optimale  dépend  de  p l u s i e u r s   f a c -  

t eu r s   t e l s   que  la  nature   du  matériau  à  us ine ,   de  la  v i t e s s e   de  r o t a -  

t ion  de  l ' o u t i l   et  de  la  q u a l i t é   de  l ' u s i n a g e   d é s i r é .  

C ' e s t   a ins i   que  pour  des  t ravaux  d 'ébauche  ou  de  demi  f i n i t i o n   s e l o n  

l e s q u e l s   la  q u a l i t é   de  l ' é t a t   de  sur face   à  peu  d ' i m p o r t a n c e ,   l 'homme 

de  l ' a r t   usine  à  des  profondeurs   de  passe  plus  impor t an t e s   que  l o r s  

des  travaux  de  f i n i t i o n .  

Le  p r i n c i p a l   i nconvén ien t   de  l ' u t i l i s a t i o n   d'un  guide  d ' u s inage   d o t é  

de  gradins   rés ide   dans  le  f a i t   que  les  d i f f é r e n t e s   p rofondeurs   de  p a s -  

se  su ivant   l e s q u e l l e s   peut  ê t re   t r a v a i l l é e s   la  pièce  so ien t   i n v a r i a b -  

les  et  donc  adaptées  à  une  gamme  t rès   l i m i t é e   de  v i t e s s e s   de  r o t a t i o n  



de  l ' o u t i l   et  de  matér iau  à  u s i n e r .  

De  ce  f a i t ,   notamment  pour  l ' u s i n a g e   de  matér iaux  de  na tu re   d i v e r s e ,  

i l   est  n e c e s s a i r e   de  procéder   au  changement  du guide   d ' u s i n a g e   et  donc 

d ' i m m o b i l i s e r   la  machine .  

En  o u t r e , c e   type  de  guide  à  g rad ins   obl ige   l ' u t i l i s a t e u r   à  f a i r e   p é n é -  

t r e r   l ' o u t i l   dans  la  pièce  en  une  seule   fois   c ' e s t - à - d i r e   j u s q u ' à   ce  

que  le  g a b a r i t   vienne  en  con t ac t   avec  le  g u i d e .  

L ' u t i l i s a t e u r   doit   donc  exercer   sur  l ' o u t i l   une  p r e s s i o n   i m p o r t a n t e  

a f i n  q u e   c e l u i - c i   pénèt re   dans  la  pièce  de  la  p rofondeur   de  passe  d é s i  

gnée .  

Il  s ' e s t   avéré  que  c e t t e   p r e s s ion   e n t r a i n a i t   une  usure  p rématurée   de 

l ' o u t i l   et  une  c e r t a i n e   f a t i g u e   pour  l ' u t i l i s a t e u r .  

De  plus  il   est  apparu  à  l ' u s a g e   que  c e t t e   d i s p o s i t i o n   ne  donnai t   pa s  
e n t i è r e   s a t i s f a c t i o n   du  f a i t   que  les  p ro fondeurs   de  p é n é t r a t i o n   de 

l ' o u t i l   dans  la  pièce  à  us iner   ou  p ro fondeurs   de  passe  sont  i n v a r i a -  

b l e s .  

L ' o u t i l   r o t a t i f   est  p r é f é r e n t i e l l e m e n t   c o n s t i t u é   par  une  bande  a b r a s i -  

ve  sans  fin  montée  sur  deux  rouleaux  d ' e x t r é m i t é   dont  un  est  é q u i p é  

d'un  guide  d ' u s i n a g e .  

Pour  r édu i r e   les  coûts  d ' e x p l o i t a t i o n   de  la  machine  équipée  d'un  t e l  

ou t i l   a b r a s i f ,   i l   est  apparu  avantageux  de  lui   a d j o i n d r e   des  postes   de 

t r a v a i l   s u p p l é m e n t a i r e s .  

D 'au t re   par t   il  est  connu  de  donner  à  la  bande  ab ra s ive   un  mouvement 

o s c i l l a t o i r e   sur  les  g a l e t s .  

Afin  d ' o b t e n i r   ce  mouvement,  des  c ap t eu r s   de  p rox imi té   sont  u t i l i s é s .  

Mais,  i l   s ' e s t   avéré  que  ces  c a p t e u r s   a s p i r a i e n t   des  p o u s s i è r e s   l o r s  

de  leur  fonct ionnement   ce  qui  ava i t   pour  conséquence  de  boucher  l e  

c i r c u i t   pneuma t ique .  

Pour  r é s o u d r e  l e s   problèmes  sus  énoncés,   la  machine  selon  l ' i n v e n t i o n  

se  c a r a c t é r i s e   e s s e n t i e l l e m e n t   en  ce  que  le  guide  d ' u s i n a g e   est  c o n i -  

que  af in   d ' a u t o r i s e r   un  choix  plus  étendu  de  p rofondeur   d ' u s i n a g e   e t  

une  profondeur   de  passe  p r o g r e s s i v e   pouvant  s ' a d a p t e r   en  fonc t ion   de 

l ' e f f o r t   f ou rn i r   par  l ' u t i l i s a t e u r .  

Selon  une  autre   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   la  machine  en  r e g a r d  

de  la  p a r t i e   d ro i t e   de  la  bande  est  équipée  d'un  poste  de  s u r f a ç a g e .  



Selon  encore  une  autre   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n   la  machine  e s t  

équipée  de  cap teurs   de  p rox imi té   propres  à  f u i t e   c o n s t a n t e   é v i t a n t  

a in s i   tou te   a s p i r a t o n   de  p o u s s i è r e s .  

D ' a u t r e s   avantages   et  c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l ' i n v e n t i o n   a p p a r a î t r o n t   à 

la  l e c t u r e   de  la  d e s c r i p t i o n   d'une  forme  p r é f é r e n t i e l l e   de  r é a l i s a t i o n  

en  se  r é f é r a n t   plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   aux  dess ins   annexés  en  l e s q u e l s  :  

-  La  f igure   1  est  une  vue  d 'ensemble   de  la  machine  selon  l ' i n v e n t i o n .  

-  La  f igure   2  est  une  vue  du  ga le t   conique  et  de  ses  moyens  d ' a c t i o n -  

nement .  

-  La  f igure   3  est  une  vue  de  dessus  des  moyens  de  s u r f a ç a g e .  

-  La  f igure   4  est  une  vue  du  montage  des  ver ins   de  t ens ion   et  d ' o s c i l -  

l a t i o n   sur  le  ga le t   a r r i è r e .  

-  La  f igure   5  r e p r é s e n t e   schématiquement  le  c i r c u i t   p n e u m a t i q u e .  

-  La  f i gu re   6  est  une  vue  du  montage  des  c a p t e u r s .  

Telle  que  r e p r é s e n t é e   en  f ig.1  la  machine  à  ou t i l   r o t a t i f   pour  l e s  

t ravaux  de  r ep roduc t ion   ou  de  f i n i t i o n   et  notamment  pour  l ' u s i n a g e   du 

contour  d'une  pièce  1  f ixée  à  p la t   au  dessus  d'un  g a b a r i t   2  de  r e p r o -  

duc t ion ,   est  c o n s t i t u é e   d'un  bât i   3A  sur  lequel   est  montée  une  t a b l e  

de  t r a v a i l   4  fixe  par  rappor t   au  s o l , d o t é e   d'au  moins  un  plan  de  t r a -  

vai l   5  h o r i z o n t a l   dans  la  zone  duquel  est  s i tué   ou  p a r t i e l l e m e n t   s i t u é  

au  moins  un  ou t i l   6  fixé  sur  un  arbre  7  r o t a t i f   v e r t i c a l   s e n s i b l e m e n t  

au  dessus  d'un  guide  8  monté  fou  sur  le  même  axe,  coopérant   avec  l e  

bord  du  g a b a r i t   2,  l ' ensemble   g a b a r i t   et  pièce  é tan t   mobile  sur  l e  

plan  de  t r a v a i l   4.  

La  d i te   machine  selon  la  p ré sen te   i nven t ion   se  c a r a c t é r i s e   e s s e n t i e l -  

lement  en  ce  que  le  guide  8  p résen te   la  forme  d'un  t ronc  de  cône  don t  

le  plus  p e t i t   diamètre  est  égal  ou  sens ib lement   égal  au  d iamètre   de 

l ' o u t i l   6  afin  d ' o b t e n i r   des  p rofondeurs   de  passe  v a r i a b l e s   de  l ' o u t i l  

6  dans  la  pièce  1  de  façon  c o n t i n u e .  



En  e f f e t ,   le  g a b a r i t   2  est  en  con t ac t   avec  le  guide  8  et  selon  l a  

valeur  du  d iamèt re   du  di t   guide  à  l ' e n d r o i t   où  s ' a p p u i e   le  g a b a r i t   2 

le  plan  c o n t e n a n t   le  bord  de  c e l u i - c i   en  con t ac t   avec  le  guide  e s t  

plus  ou  moins  proche  de  l ' o u t i l   6 .  

Donc  plus  la  va leur   du  d iamètre   du  guide  où  s ' a p p u i e   le  g a b a r i t   tend  à 

se  r approche r   du  diamètre   de  l ' o u t i l   6  plus  les  dimensions  de  la  p i è c e  

tendent   à  ê t r e  é g a l e s   à  c e l l e s   du  g a b a r i t .  

Il  est  donc  p o s s i b l e   en  f a i s a n t   monter  ou  descendre   le  guide  8  p a r  

rappor t   au  plan  de  t r a v a i l   4  tout   en  main tenan t   en  con tac t   le  g a b a r i t  

2  avec  le  guide  8  de  r ég l e r   la  p rofondeur   de  passe  de  l ' o u t i l   6  dans  

la  pièce  1  de  façon  c o n t i n u e .  

A  cet  e f fe t , comme  connu  le  guide  6  est   f ixé  sur  une  d o u i l l e   9  .  

Afin  d ' o b t e n i r   un  mouvement  de  t r a n s l a t i o n   v e r t i c a l e   r é g u l i e r   du  d i t  

guide,  une  f o u r c h e t t e   10  est  a r t i c u l é e   à  l a  d o u i l l e   9  et  est  a c t i o n n é e  

autour  d'un  poin t   d ' a r t i c u l a t i o n   11  par  un  système  de  tout   type  connu,  

par  exemple  comme  r e p r é s e n t é   en  f ig .   2  une  vis  12  à  pas  i nve r sé   coo-  

pérant  avec  deux  écrous  13  d ' e x t r é m i t é   et  deux  r e s s o r t s   14  de  r a t t r a -  

page  de  jeu  et  ac t ionnée   par  un  boulon  moleté  15  médian  à  la  vis  com- 

mandé  manuel lement   ou  bien  é l e c t r i q u e m e n t   ou  par  tout   au t re   moyen  con-  

nu  de  l'homme  de  l ' a r t .  

Ainsi  le  mouvement  de  t r a n s l a t i o n   v e r t i c a l   de  la  d o u i l l e   9  et  du  g u i d e  

8  est  p r o g r e s s i f   et  p réc i s   car  pouvant  f a c i l emen t   ê t re   c o n t r ô l é   p a r  

exemple  par  une  éche l l e   graduée  (non  r e p r é s e n t é e )   placée  à  p r o x i m i t é  

du  moyen  d ' a c t i o n n e m e n t   de  la  vis  à  pas  i nve r sé   12. 

L ' o u t i l   6  est  p r é f é r e n t i e l l e m e n t   c o n s t i t u é   par  une  bande  ab r a s ive   16 

sans  fin  tendue  ent re   deux  ga l e t s   17  et  18  d ' e x t r é m i t é .  

Le  ga le t   avant  17  est  e n t r a î n é   par  l ' a r b r e   (7)  r o t a t i f   v e r t i c a l   s u r  

lequel   est   monté  fou  le  guide  8.  

La  bande  16  est   e n t r a î n é e   par  les  g a l e t s  .   L ' u t i l i s a t i o n   d'un  t e l  

ou t i l   a b r a s i f   permet  d ' a d j o i n d r e   à  la  machine  des  pos tes   de  t r a v a i l  

s u p p l é m e n t a i r e s .  



A  cet  e f f e t ,   comme  r e p r é s e n t é   en  f ig.   1,  la  table   de  t r a v a i l   3  e s t  

dotée  d'au  moins  un  plan  de  t r a v a i l   19  l a t é r a l   pour  r é a l i s e r   p a r  

exemple  une  opé ra t ion   de  s u r f a ç a g e .  

Cette  opé ra t ion   de  su r façage   est  r é a l i s é e   à  l ' a i d e   d'un  organe  placé  à 

l ' i n t é r i e u r   de  l ' e s p a c e   d é f i n i   par  la  bande  16  entre   les  g a l e t s   d ' e x -  

t r émi t é   17  et  18. 

Cet  organe  de  su r façage   r e p r é s e n t é   en  fig.  3  est  c o n s t i t u é   par  un 

sabot  20  poussant   h o r i z o n t a l e m e n t   et  p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   la  por t ion   de 

la  bande  16  se  t rouvant   en  regard   d'une  ouver ture   21  ménagée  e n t r e  

deux  plans  d 'appui   22  v e r t i c a u x   et  l i s s e s .  

Selon  une  forme  p r é f é r e n t i e l l e   de  r é a l i s a t i o n   le  sabot  20  r e ç o i t   une 

tô le   é l a s t i q u e   23  séparan t   la  face  avant  de  c e l u i - c i   de  la  bande  16.  

La  d i te   tô le   comporte  deux  pa ro i s   24  l a t é r a l e s   s o l i d a i r e s   d'une  âme 

c e n t r a l e   25  de  longueur  et  de  hauteur   sens ib lement   i n f é r i e u r e s   à  c e l -  

les  de  l ' o u v e r t u r e   21  et  dotées   chacune  en  leur  e x t r é m i t é   d 'une  s u r f a -  

ce  d ' appui   26  de  forme  p r é f é r e n t i e l l e m e n t   a r rondie   venant  e n s e r r e r   l e  

di t   sabot  sur  ses  côtés  p e r p e n d i c u l a i r e s   au  plan  de  t r a v a i l .  

La  d i s t a n c e   entre   les  deux  s u r f a c e s   d 'appui   26  des  deux  paro i s   l a t é r a -  

les  24  lorsque  la  tôle   é l a s t i q u e   est  séparée  du  sabot  20  est  i n f é -  

r i eu re   à  la  longueur  du  di t   s a b o t .  

L ' e l a s t i c i t é   de  la  tô le   23  permet  aux  parois   24  de  s ' é c a r t e r   l ' une   de 

l ' a u t r e   en  g l i s s a n t   sur  la  face  avant  du  sabot  et  de  venir   e n s e r r e r   l e  

di t   sabot  sur  ses  c ô t é s .  

Avantageusement  la  tôle   23  est  maintenue  sur  le  sabot  20  par  sa  p r o -  

pre  é l a s t i c i t é .  

Les  su r faces   d 'appui   26  sont  en  contac t   d'une  part  avec  les  côtés  du 

sabot  et  d ' a u t r e   part   avec  une  face  p e r p e n d i c u l a i r e   27  au  côté  e t  

formant  avec  c e l u i - c i   un-décrochement   courant  sur  toute   la  hauteur   du 

sabot  20. 

En  ex t rémi té   de  ce  décrochement  dans  la  face  27  de  c e l u i - c i   est  ménagé 

un  évidement  28  permet tan t   le  passage  d'un  ou t i l   p la t   pour  pour  s é p a -  

rer  la  tôle   du  s a b o t .  



Afin  de  r é a l i s e r   le  su r façage   une  pièce  est  appuyée  con t re   les  p l a n s  

d ' appu i   22  dont  au  moins  un  peut  ê t r e   doté  d'une  r a l l o n g e   en  r e g a r d  

de  l ' o u v e r t u r e   21  et  sur  le  plan  de  t r a v a i l   l a t é r a l   19,  le  sabot  20 

est  a c t i onné   en  t r a n s l a t i o n   h o r i z o n t a l e ,   p e r p e n d i c u l a i r e   à  la  bande  16 

par  des  moyens  qui  seront   d é c r i t   plus  avant ,   ce  qui  a  pour  e f f e t   de 

pousser   la  bande  dans  la  d i t e   ouve r tu re   21  j u s q u ' à   ce  que  la  bande 

vienne  en  con tac t   avec  la  pièce  a f in   de  l ' u s i n e r .  

La  bande  16  est  e n t r a î n é e   en  r o t a t i o n   par  les  ga l e t s   d ' e x t r é m i t é   e t  

af in   de  diminuer  le  c o e f f i c i e n t   de  f r o t t e m e n t   entre   la  face  a r r i è r e   de 

la  bande  et  la  tô le   é l a s t i q u e   23  c e l l e - c i   est  r e c o u v e r t e   d'un  r e v ê -  

tement  29  dotée  sur  sa  face  en  con tac t   avec  la  bande  d 'une  s u r f a c e  

a n t i - f r i c t i o n   diminuant  a ins i   la  r é s i s t a n c e   au  mouvement  de  la  bande .  

Les  moyens  d ' ac t ionnemen t   du  sabot  20  sont  c o n s t i t u é s   selon  un  exemple 

p r é f é r e n t i e l   de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é   en  f ig.   3  par  une  vis  30  b l o -  

quée  en  t r a n s l a t i o n   par  exemple  des  c i r c l i p s   dans  une  chape  31  et  c o o -  

péran t   par  un  o r i f i c e   f i l e t é   32 .  

En  a c t i o n n a n t   la  vis  30  de  p r é f é r e n c e   manuellement  le  sabot   20  e s t  

animé  d'un  mouvement  de  t r a n s l a t i o n .  

Il  va  de  soi  que  le  dit  sabot  est  guidé  par  tous  moyens  connus  de 

l'homme  de  l ' a r t .  

De  plus  af in   de  r a t t r a p e r   les  jeux  des  r e s s o r t s   33  s ' a p p u y e n t   d ' u n e  

par t   sur  la  chape  31  et  sur  le  sabot  20.  

Ces  r e s s o r t s   33  sont  de  p r é f é r e n c e   au  nombre  de  quat re   symé t r i quemen t  

d i sposés   par  rappor t   aux  axes  l o n g i t u d i n a u x   et  t r a n s v e r s a u x   du  d i t  

sabot  et  sont  avantageusement   p lacés   dans  des  logements  34  ménagés 

dans  la  chape  31  et  dans  la  face  a r r i è r e   du  sabot  20. 

De  plus  le  plan  de  t r a v a i l  . l a t é r a l   19  pour  le  su r façage   est  de  p r é f é -  

rence  a r t i c u l é   à  un  axe  t r a n s v e r s a l   à  la  t ab le   de  t r a v a i l   3  sur  t o u t e  

sa  longueur   af in  de  pouvoir  s u r f a c e r   des  p ièces   p r é s e n t a n t   des  a n g l e s  

s u p é r i e u r s   ou  i n f é r i e u r s   à  90°  en t re   la  su r face   à  us iner   et  la  s u r f a c e  

d ' appu i   sur  le  di t   p l a n .  

Au  niveau  des  plans  de  t r a v a i l   l a t é r a u x   19  des  bar res   a r t i c u l é e s   p e r -  

p e n d i c u l a i r e m e n t   à  la  t ab le   de  t r a v a i l   3  permet ten t   l ' a p p o s i t i o n   de 



r a l l o n g e s   af in   d ' o b t e n i r   un  plan  de  t r a v a i l   plus  g r a n d .  

Suivant   un  mode  p r é f é r e n t i e l   de  r é a l i s a t i o n ,   la  bande  16,  les  g a l e t s  

d ' e x t r é m i t é   17  et  18,  l eurs   mécanisme  et  le  guide  8  d ' e n t r a i n e m e n t  

c o n s t i t u e n t   un  bât i   3B  mobile  v e r t i c a l e m e n t   par  r appor t   au  bât i   3A 

po r t an t   le  ou  les  plans  de  t r a v a i l .  

Selon  ce t t e   forme  de  r é a l i s a t i o n ,   le  réglage  de  la  profondeur   de  p a s s e  

de  la  bande  16  sur  le  rouleau   avant  17  dans  la  pièce  1  ne  se  f a i t   p a s  

par  le  système  précédemment  d é c r i t   mais  en  c h o i s s i s s a n t   ou  en  é l e v a n t  

le  bâ t i   3B  par  r appor t   au  plan  de  t r a v a i l ,   tout   en  maintenant   l e  

g a b a r i t   2  contre   le  guide  8  monté  fou  sous  le  ga le t   17.  

De  plus  la  mob i l i t é   dans  le  sens  v e r t i c a l   du  di t   bât i   3B  permet  d ' u n e  

part   de  su r f ace r   des  p ièces   de  grande  hauteur  et  permet  d ' a u t r e   p a r t  

de  r é p a r t i r   l ' u s u r e   sur  toute   la  la rgeur   de  la  d i te   bande  16. 

L ' ac t ionnement   en  t r a n s l a t i o n   v e r t i c a l e   du  bât i   3B  est  r é a l i s é e   p a r  
tous  moyens  de  levage  connus  de  l'homme  de  l ' a r t   par  exemple  une  v i s  

sans  fin  coopérant   avec  deux  branches  sou levant   le  bâ t i   3B  en  t r o i s  

po in t s ,   le  di t   bât i   3B  é tant   doté  sur  ses  côtés  de  t r o i s   ga l e t s   à 

gorge  rou lan t   l ib rement   sur  des  g l i s s i è r e s   v e r t i c a l e s   s o l i d a i r e s   du 

bât i   3A. 

La  di te   vis  sans  fin  est  commandée  manuellement  ou  é l e c t r i q u e m e n t   ou 

par  tout  autre  moyen  connu  de  l'homme  de  l ' a r t .  

IJne  règle  graduée  proche  du  moyen  d ' ac t ionnement   de  la  vis  sans  f i n  

permet  de  c o n t r ô l e r   la  r é g u l a r i t é   et  la  p r é c i s i o n   du  mouvement  v e r t i -  

cal  du  bâti   3B  et  donc  de  la  profondeur  de  passe  de  l ' o u t i l   dans  l e  

contour  de  la  pièce  à  us iner   et  de  la  r é p a r t i t i o n   de  l ' u s u r e   de  l a  

bande  abras ive   16. 

La  r é p a r t i t i o n   de  l ' u s u r e   est  d ' a u t r e   part  m a i t r i s é e   par  un  sys t ème  

d ' o s c i l l a t i o n   a g i s s a n t   sur  le  galet   18  a r r i è r e   af in   de  doter  la  bande 

abras ive   16  d'un  mouvement  v e r t i c a l   a l t e r n a t i f   sur  le  ga le t   avant  17. 

De  plus  ce  mouvement  d ' o s c i l l a t i o n   permet  de  ma in ten i r   e f f i cacemen t   l a  

bande  16  sur  les  ga l e t s   17  et  18. 



Ce  mouvement  d ' o s c i l l a t i o n   est  r é a l i s é   à  p a r t i r   d 'un  c i r c u i t   p n e u m a t i -  

que  r e p r é s e n t é   en  f ig .   5 .  

Ce  c i r c u i t   pneumatique  comprend  d'une  par t   des  moyens  de  mise  en  t e n -  

sion  de  la  bande  16  en t re   les  g a l e t s   17  et  18  et  d ' a u t r e   part   de s  

moyens  d ' o s c i l l a t i o n   p e r m e t t a n t   le  mouvement  v e r t i c a l   a l t e r n a t i f   de  l a  

bande  16  sur  le  ga le t   avant  17.  

Les  moyens  de  mise  en  t ens ion   de  la  bande  16  r e p r é s e n t é   en  f ig.   4  s o n t  

c o n s t i t u é s   d'au  moins  un  ver in   37  du  type  par  exemple  à  simple  e f f e t  

et  rappel   par  r e s s o r t   dont  la  t ige   38  est   f ixée  p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   e t  

p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   de  la  bande  sur  la  p a r t i e   médiane 

d'une  chape  39  s u p p o r t a n t   l ' a r b r e   40  sur  l eque l   est  monté  le  g a l e t  

a r r i è r e   18. 

La  t ens ion   de  la  bande  16  est  r é g l a b l e   par  un  r o b i n e t   placé  sur  l e  

c i r c u i t   pneumatique  et  a g i s s a n t   sur  la  p r e s s ion   régnant   dans  la  cham- 

bre  du  v e r i n .  

Il  va  de  soi  que  le  c i r c u i t   pneumatique  est  doté  d'un  r é g u l a t e u r   de 

p re s s ion   41  ,  d'un  r é g u l a t e u r   de  débi t   42  et  d 'une  l u b r i f i c a t i o n   43 

montés  en  amont  du  ver in   37.  

La  machine  comporte  au  moins  deux  bandes  a b r a s i v e s   16  et  donc  i l   va  de 

soi  que  les  éléments  du  c i r c u i t   pneumatique  sont  égal  au  nombre  de 

b a n d e s .  

Les  moyens  d ' o s c i l l a t i o n   r e p r é s e n t é s   en  f i g . 4   sont  c o n s t i t u é s   par  un 

verin  44  du  type  par  exemple  à  double  e f f e t   s o l i d a i r e   par  sa  t ige   à 

une bande  45  f ixée  à  la  chape  39  et  s i t uée   dans  le  prolongement  de 

l ' a r b r e   40  por tan t   le  ga le t   a r r i è r e   18. 

L'axe  du  verin  44  est  p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   de  la  bande 

16. 

Le  di t   verin  44  agi t   sur  la  barre   45,  la  t ige   38  du  ver in   de  mise  en 

t ens ion   37  c o n s t i t u e   un  axe  de  pivotement  et  donc  le  mouvement  du 

verin  44  e n t r a î n e   un  mouvement  o s c i l l a t o i r e   c i r c u l a i r e   par  r appor t   à 

la  t ige   38  du  verin  37. 



Ce  mouvement  o s c i l l a t o i r e   est  permis  par  deux  c ap t eu r s   46  s i t u é s   d e r -  

r i è r e   la  bande  ab ra s ive   16  et  p r é f é r e n t i e l l e m e n t   sur  la  p a r t i e   a v a n t  

de  la  d i te   bande .  

Ces  c ap t eu r s   sont  de  p r é f é r e n c e   du  type  à  f u i t e   c o n s t a n t e   é v i t a n t   a i n -  

si  l ' a s p i r a t i o n   de  p o u s s i è r e s   s u s c e p t i b l e s   d ' o b t u r e r   le  c i r c u i t   pneu-  

m a t i q u e .  

Les  d i t s   cap teurs   sont  p lacés   s u i v a n t  u n   même axe  v e r t i c a l .  

Lorsque  la  fu i t e   d'un  des  capteur   46  est  a r r ê t é e   par._la  bande  a b r a s i -  

ve  16,  ceci  donne  une  in fo rmat ion   à  un  a m p l i f i c a t e u r   d i f f é r e n t i e l   47 

apte  à  é t a b l i r   une  d i f f é r e n c e   entre   la  p r e s s ion   du  c i r c u i t   pneumat ique  

et  la  p ress ion   provenant   d'un  capteur   46.  

Chaque  capteur   46  est  r e l i é   à  un  a m p l i f i c a t e u r   47 .  

Le  di t   a m p l i f i c a t e u r   47  envoie  une  i n fo rma t ion   sous  forme  d ' i m p u l s i o n  

à  un  d i s t r i b u t e u r   48  par  exemple  du  type  à  cinq  o r i f i c e s   et  deux  p o s i -  

t i ons   qui  permet  de  dévier   le  flux  pneumatique  dans  l ' une   des  chambres  

du  verin  44.  

Ainsi  le  verin  44  agi t   sur  la  barre  45  ce  qui  a  pour  e f f e t   de  f a i r e  

p ivo te r   le  gale t   a r r i è r e   18  par  rappor t   à  la  t ige   38  du  verin  37. 

Ce  pivotement  e n t r a î n e   la  montée  ou  la  descente   de  la  bande  sur  l e  

ga le t   avant  17. 

Lorsque  la  bande  16  a r r ê t e   la  fu i t e   de  l ' a u t r e   cap teur   46  le  phénomè- 

ne  d é c r i t   précédemment  se  r e p r o d u i t .  

Il  va  de  soi  que  le  c i r c u i t   pneumatique  est  doté  d ' é l émen t s   i n d i s p e n -  

sables   à  son  fonct ionnement   connu  de  l'homme  de  l ' a r t .  

D 'au t re   part  l ' a l i m e n t a t i o n   des  cap teurs   46,  des  a m p l i f i c a t e u r s   47 

n ' e s t   pas  de  p ré fé rence   l u b r i f i é e   c o n t r a i r e m e n t   au  d i s t r i b u t e u r s   48  e t  

aux  ver ins   44. 

Afin  de  r é p a r t i r   l ' u s u r e   de  la  bande  abras ive   16  et  de  r ég le r   sa  h a u -  

teur  de  t r a v a i l   les  capteurs   sont  mobiles  v e r t i c a l e m e n t   s imu l t anémen t  

ou  non  et  indépendamment  de  la  mobi l i t é   du  bâ t i   3B. 



A  cet  e f f e t ,   comme  r e p r é s e n t é   en  f ig .   6,  les  cap teu r s   sont  montés  s u r  

un  c o u l i s s e a u   49  mobile  sur  une  g l i s s i è r e   50  s o l i d a i r e   du  bât i   3B  com 

me  r e p r é s e n t é   en  f i g .  

L ' a c t i o n n e m e n t   du  c o u l i s s e a u   49  sur  la  g l i s s i è r e   50  peut  se  f a i r e   p a r  

un  bouton  moleté  51  ac t ionné   par  exemple  manuellement  et  à  p r o x i m i t é  

duquel  peut  ê t re   a d j o i n t e   une  é c h e l l e   g r a d u é e .  

La  m o b i l i t é   des  cap teu r s   46  permet  d 'une  par t   de  f a i r e   v a r i e r   l ' a m p l i -  

tude  du  mouvement  v e r t i c a l   de  la  bande  ab ras ive   16  sur  le  ga le t   a v a n t  

17  et  devant  l ' o u v e r t u r e   21  par  s u r f a ç a g e   af in   de  r é p a r t i r   l ' u s u r e   de 

la  d i t e   bande  sur  toute   sa  l a r g e u r   et  d ' a u t r e   part   d ' a d a p t e r   la  mach i -  

ne  à  d i f f é r e n t e s   l a r g e u r s   de  bandes  ab r a s ive   16. 

La  m o b i l i t é   v e r t i c a l e   des  c a p t e u r s   46  s imul tanément   et  indépendamment 

du  bâ t i   3B  permet  de  r é g l e r   la  p o s i t i o n   de  t r a v a i l   de  la  bande  a b r a -  

sive  16  par  rappor t   à  la  pièce  à  u s i n e r .  

La  machine  selon  l ' i n v e n t i o n   permet  d ' o b t e n i r   une  profondeur   de  p a s s e  
dans  la  p ièce ,   r é g u l i è r e   et  p r é c i s e   de  façon  con t inue ,   d'y  a d j o i n d r e  

des  pos tes   de  t r a v a i l   s u p p l é m e n t a i r e s   et  de  r é p a r t i r   l ' u s u r e   de  l ' o u -  

t i l   sur  tou te   sa  l a r g e u r .  

Il  va  de  soi  que  la  p r é sen t e   i n v e n t i o n   peut  r ecevo i r   tout   aménagements 

et  t ou t e s   v a r i a n t e s   sans  pour  an tan t   s o r t i r   du  cadre  du  p résen t   c e r t i -  

f i c a t   d ' a d d i t i o n .  



R1/  Machine  à  o u t i l   r o t a t i f   pour  les  t ravaux  de  r e p r o d u c t i o n   ou  de 

f i n i t i o n   et  notamment  pour  l ' u s i n a g e   du  contour  d 'une  pièce  (1 )  

f ixée  à  p la t   au  dessus  d'un  g a b a r i t   (2)  de  r e p r o d u c t i o n ,   la  d i t e  

machine  é tan t   c o n s t i t u é e   d'un  bât i   (3A)  sur  lequel   est  montée  une 

t ab l e   de  t r a v a i l   (4)  fixe  par  r appor t   au  sol  dotée  d'au  moins  un  , 

plan  de  t r a v a i l   (5)  h o r i z o n t a l   dans  la  zone  duquel  est  s i t u é   ou 

p a r t i e l l e m e n t   s i t ué   au  moins  un  ou t i l   (6)  fixe  sur  un  arbre  (7)  

r o t a t i f ,   v e r t i c a l   s ens ib l emen t   au  dessus  d'un  guide  (8)  doté  de 

moyens  s u s c e p t i b l e s   de  ma in t en i r   l ' ensemble   g a b a r i t   pièce  à  u s i n e r  

à  d i f f é r e n t e s   d i s t ances   de  l ' o u t i l   (6)  en  so r te   d e  p e r m e t t r e   s a n s  

déplacement  du  gaba r i t   (2)  par  r appor t   à  la  pièce  (1)  p l u s i e u r s  

passes   d ' u s inage   du  contour  de  la  d i te   pièce  à  des  p r o f o n d e u r s  

d i f f é r e n t e s   selon  la  forme  du  contour  du  di t   g a b a r i t   (2),  le  d i t  

guide  8  é tan t   monté  fou  sur  le  même  axe  que  l ' o u t i l   et  c o o p é r a n t  

avec  le  bord  du  gaba r i t   (2),  l ' en semble   g a b a r i t   pièce  é t an t   mobi l e  

sur  le  plan  de  t r a v a i l ,   machine  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  g u i d e  

(8)  p ré sen te   la  forme  d'un  t ronc  de  cône  dont  le  plus  p e t i t   d i a -  

mètre  est  égal  ou  sens ib lement   égal  au  diamètre  de  l ' o u t i l   (6)  

af in   d ' o b t e n i r   des  p rofondeurs   de  passes  v a r i a b l e s   de  l ' o u t i l   (6)  

dans  la  pièce  (1)  de  façon  c o n t i n u e .  

R2/  Machine  à  o u t i l   r o t a t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é e   en 

ce  que  la  tab le   de  t r a v a i l   (4)  est  dotée  d'au  moins  un  plan  de 

t r a v a i l   (19)  l a t é r a l ,   a r t i c u l é   pour  r é a l i s e r   une  o p é r a t i o n   de  s u r -  

f a ç a g e .  

R3/  Machine  à  ou t i l   r o t a t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é e   en 

ce  que  le  bât i   (3A)  po r t an t   le  ou  les  plans  de  t r a v a i l   est  f i x e  

par  rappor t   au  sol  et  q u ' e l l e   comporte  un  bât i   3B  doté  de  moyens 

pe rmet tan t   l ' a b a i s s e m e n t   et  l ' é l é v a t i o n   de  l ' o u t i l   r o t a t i f   et  de 

son  mécanisme  d ' en t r a înemen t   par  rappor t   aux  plans  de  t r a v a i l   en 

sor te   d'une  part  de  r ég le r   la  profondeur   de  passe  de  l ' o u t i l   (6)  

dans  la  pièce  (1)  de  façon  cont inue   et  d ' a u t r e   part   de  r é p a r t i r  

l ' u s u r e   de  l ' o u t i l   sur  toute   sa  l a r g e u r .  



R4/  Machine  à  o u t i l   r o t a t i f   selon  les  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  2  dotée  d ' a u  

moins  un  moyen  de  su r f açage   c o n s t i t u é   d'un  sabot  (20)  poussant   l a  

bande  ab ra s ive   (16)  dans  une  ouve r tu re   (21)  ménagée  du  côté  d ' u n  

plan  de  t r a v a i l   (19)  l a t é r a l   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  sabot  (20)  

r e ç o i t   une  tô le   é l a s t i q u e   (23)  amovible,   r e c o u v e r t e   d'un  r e v ê t e -  

ment  (29)  doté  sur  sa  face  en  con tac t   avec  la  bande  (16)  d ' u n e  

sur face   a n t i - f r i c t i o n ,   s épa ran t   la  face  avant  du  d i t  s a b o t   de  l a  

d i t e  b a n d e   (16)  et  comportent   deux  pa ro i s   l a t é r a l e s   (24)  s o l i d a i -  

res  d'une  ame  c e n t r a l e   (25)  de  longueur  et  de  hauteur   i n f é r i e u r e s  

à  c e l l e s   de  l ' o u v e r t u r e   (21)  et  dotées   chacune  en  leur  e x t r é m i t é  

d'une  su r face   d ' appu i   (26)  venant  e n s e r r e r   le  di t   sabot  sur  s e s  

côtés  p e r p e n d i c u l a i r e s   au  plan  de  t r a v a i l .  

R5/  Machine  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  dotée  d'au  moins  un  verin  (37)  

pour  la  mise  en  t en s ion   de  l ' o u t i l   et  d 'au  moins  un  verin  (44)  

pe rmet tan t   un  mouvement  a l t e r n a t i f   de  monte  et  ba i s se   de  la  bande  

(16)  par  rappor t   à  la  pièce  (1)  les  d i t s   ve r ins   é tan t   a l imentés   e t  

commandés  par  un  c i r c u i t   pneumatique,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e  

di t   c i r c u i t   pneumatique  comporte  au  moins  deux  cap teurs   (46)  à  

fu i t e   propre  et  c o n s t a n t e   p lacés   sur  un  même  axe  v e r t i c a l   au 

moins  deux  a m p l i f i c a t e u r s   (47)  d i f f é r e n t i e l s   recevant   une  i n f o r m a -  

t ion  des  d i t s  c a p t e u r s   et  commandant  au  moins  un  d i s t r i b u t e u r   (48)  

a g i s s a n t   sur  le  mouvement  d'au  moins  un  ver in   (44)  pe rmet tan t   l e  

mouvement  a l t e r n a t i f   v e r t i c a l   de  la  bande  (16)  par  rappor t   à  l a  

pièce  ( 7 ) .  

R6/  Machine  à  o u t i l   r o t a t i f   selon  les  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  5  c a r a c t é r i -  

sée  en  ce  que  les  c ap t eu r s   46  sont  mobiles ,   v e r t i c a l e m e n t   sur  un 

même  axe , s imu l t anémen t   ou  non  et  independamment  de  la  mob i l i t é   du 

bât i   38  afin  d 'une  par t   de  pouvoir  s ' a d a p t e r   à  d i f f é r e n t e s   l a r -  

geurs  de  bandes  (16)  et  d ' a u t r e   part   de  pouvoir  r ég l e r   la  p o s i t i o n  

de  la  bande  par  r appor t   aux  plans  de  t r a v a i l .  

R7/  Machine  à  ou t i l   r o t a t i f   selon  les  r e v e n d i c a t i o n s   1,5  et  6  c a r a c t é -  

r i s ée   en  ce  que  les  cap teu r s   (46)  sont  montés  sur  au  moins  un  c o u -  

l i s s e a u   (49)  mobile  v e r t i c a l e m e n t   sur  au  moins  une  g l i s s i è r e   (50)  

s o l i d a i r e   du  bâ t i   ( 3 8 ) .  
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