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@ Zweikreislanze zum frischen von metailschmeizen.

@ Bei einer Lanze zum Frischen von Metall-, insbesondere
Eisenschmelzen mit sauerstoffhaltigen Gasen aus einem
Zentralrohr (1), mehreren konzentrischen Mantelrohren (2, 3,
8, 9}, einem Ddasenkopf {12) und mehreren mit vertikalem

Abstand voneinander angeordneten Dasen (7, 13), sind

mehrere der Rohre (1, 3, 4) nachgiebig miteinander verbun-
den, um einen Ausgleich fir Warmedehnungen zu schaffen.
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Szar-Metallwerke GmbH, Am Romerkastell 6, 6600 Saarbriicken

t7Zweikreislanze zum Frischen von Metallschmelzen"

Die Erfindung bezieht sich auf eine Lanze zum Frischen von
Metall-, insbesondere Eisenschmelzen mit sauerstoffhalti-~
gen Gasen aus einem Zentralrohr, mehreren konzentrischen
Mantelrohren, einen Diusenkopf und mehreren mit vertika-
lem Abstand voneinander angeordneten Diisen.

Beim Sauerstoffaufblas-Verfahren kommen neben im oberen
Teil eines Konverters angeordneten Seitenwanddiisen vornehm-
lich wassergekiihlte Lanzen zum Einsatz, die in ihrer ein-
fachsten Ausfiihrung ein von zwei konzentrischen Rohren 5e—
weils mit Abstand zum Nachbarrohr umgebenes Zentralrohr
aufweisen, das an der Lanzenspitze in einen Disenkopf aus

Kupfer endet. Der sich zwischen den Rohren ergebende Innen-

ringspalt ist an eine Kilhlwasserzuleitung angeschlossen und
steht im Bereich des Disenkopfs mit dem AuBenringspalt in
Verbindung, durch den das Kuhlwasser entgegen der Strdomungs-
richtung des durch das Zentralrohr strtmenden Sauerstoffs

zu einer Kiihlwasserableitung zuriickstromt.

Obgleich sich der Abstand zwischen der Lanzenspitze und

dem Bad einstellen und sich der Sauerstoff nach Menge und
Druck regeln 1iB8t, hat es sich gezeigt, daB mit Einlochlan-
zen ein allen Gegebenheiten gerechtwerdendes Frischen nicht
mdglich ist. Insbesondere hat sich bei groBeren GefdBen und
damit hoheren Sauerstoffmengen gezeigt, daB mit Einlochlan-
zen der BlasprozeB nicht zu beherrschen ist.

Die vorerwdhnten Schwierigkeiten treten bei den ebenfalls

bekannten Mehrlochlanzen bei entsprechender Auslegung und
Fahrweise weniger auf, bei denen von dem Zentralrohr im
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Bereich des Disenkopfs mehrere Diisen abgehen, deren ge-
meinsamer freier Querschnitt in aller Regel groéBer als
der freie Querschnitt einer Einlochlanze ist. Derartige
Mehrlochlanzen mit zumeist geneigt in bezug auf die Lan-
zenachse verlaufenden Diisenachsen zeichnen sich durch ei-
ne geringe senkrecht wirkende Strahlenergie und demgem&B
auch eine geringere Eindringtiefe aus; sie erlauben im
allgemeinen bei gleichem Sauerstoffangebot ein gleichmdBi-
geres Blasen und Fiihren zu einer besseren Prozefbeherr-
schung.

Das die Schmelze verlassende Abgas besteht zufgrund der
hohen Badtemperatur zwangsldufig zum iiberwiegenden Teil
aus Kohlenmonoxyd und enthdlt angesichts seiner unvoll-
stédndigen Verbrennung noch eine erhebliche WZrmeenergie.
Die Praxis ist daher bestrebt, dieses Kohlenmonoxyd im
Konverterraum lber der Schmelze einer Nachverbrennung

zu unterﬁerfen, um einerseits prim3r der Schmelze zu-
s8tzliche Wdrme zuzufihren, d.h. eine SchrottsatzerhShung
zu ermdglichen und andererseits gegebenenfalls die Abgas-
temperatur im Hinblick auf einen iiblicherweise im Abgas-
kamin befindlichen Warmetauscher zu erhdhen. Eine nennens-
werte Nachverbrennung des Kohlenmonoxyds ist jedoch mit
den Ublichen Ein- oder Mehrlochlanzen nicht méglich, weil

-deren im wesentlichen in einer Ebene zuftretende Sauer-

stoffstrahlen mehr oder minder geschlossen auf die Bad-
oberfldche treffen und nur peripher mit der umgebenden
Gasatmosph&re iiber der Schmelze in Beriihrung kommen.

Um eine weitergehende Nachverbrennung des Kohlenmonoxyds
zu erreichen, ist es bekannt, Lanzen mit im Abstand von
der Lanzenspitze angeordneten, an eine eigene Sauerstofi-

leitung angeschlossenen Sekundirdisen zu verwenden. Da
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die Disen - zumeist gruppenweise - an zwei selbstiandig
regelbare Sauerstoffkreise angeschlossen sind, ist ein
Frischen mit unterschiedlichem Sauerstoffdurchsatz fiir
die sich im Disenkopfzentrum befindenden PrimZrdiisen und
die oberhalb angeordneten Sekundédrdilisen und damit eine
wirksame Nachverbrennung des Kohlenmonoxyds mdglich.
Diese Lanzen haben jedoch eine geringe Lebensdauer,

weil sie unterschiedlichen Wdrmedehnungen unterliegen.
Diese Wiarmedehnungen resultieren daraus, daB die Lanze
iiblicherweise bis etwa 6 m in den Konverter hineinragt
und sich trotz ihrer Wasserkiihlung auf etwa 400° C er-
wérmt. Dabei sind die Warmedehnungen wegen der verschie-
denen Werkstoffe sehr unterschiedlich; sie k&6mnnen so -
stark sein, daB hohe Spannungen auftreten und die Lébens—
dauer der Lanze erheblich leidet. Gerade bei Zweikreis-
lanzen ist die Temperaturbelastung besonders stark, weil
infolge der weitgehenden Nachverbrennung des Kohlenmonoxyds
in der Uﬁgebung der Lanze eine wesentlich hthere Tempera-
tur herrscht als bei herkdmmlichen Lanzen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die vor-
erwihnten aus der unterschiedlichen Wiarmedehnung resul-
tierenden Nachteile der herkOmmlichen Zweikreislanzen.

zu beheben. Die Ldsung dieser Aufgabe besteht darin, daB
bei einer Lanze der eingangs erwdhnten Art erfindungsgemiB
ein Zentralrohr, ein Sekundirkreisrohr und ein Anschlufi-

rohr nachgiebig miteinander verbunden sind.

Um eine nachgiebige Verbindung der einzelnen Rohre zu er-
reichen, kann bei der erfindungsgemidBen lLanze auf dem
Zentralrohr ein Sekund#@rkreisrohr mit einem Sauerstoff-
Ringspalt im oberen Rohrbereich verschiebbar gefﬁhft sein,
von dem aus mindestens eine Sekundirdiise abgeht. Das Se-

’éAD ORIGINAL @



10

15

20

25

30

0104326

kunddrkreisrohr kann seinerseits in oder auf einem das
Zentralrohr mit Abstand konzentrisch umgebenden AnschluB-
rohr verschiebbaf gefilhrt sein. Dabei sollten sich im
Bereich der Rohrfiilhrungen Dichtungen befinden, um die
sich zwischen den einzelnen konzentrischen Rohren erge-
benden Ringspalte auch bei einem Verschieben der Rohre
gegeneinander abzudichten.

Die erfindungsgem&Ben Rohrfilhrungen nehmen die unter-
schiedlichen Warmedehnungen der Lanzenrohre auf.

Besondere Bedeutung kommt den Rohrfilhrungen zu, weil sich
die SekiindiZrdlisen durch zwei das Zentralrohr, das Sekun-
ddrkreisrohr und das AnschlufSSrohr Jjeweils mit Abstand zur
Nachbarrohr umgebende Kiihlwasserrohre des Kiihlwasserkreis-
laufs erstrecken. In diesem Falle sind ndmlich bei her-
kmmlichen Lanzen die beiden Kihlwasserrohre, das Sekun-
ddarkreisrohr und der Diisenkopf praktisch starr miteinander
gekuppelt, so daB unterschiedliche Warmedehnungen ohne eine
entsprechende Rohrfithrung zu erheblichen inneren Spannungen
fiihren konnen. Bei der erfindungsgemiBen Lanze ist diese
Gefahr jedoch nicht gegeben, da das iUber die Sekundirdiisen
mit den beiden Kiihlwasserrohren gekuppelte Sekunddrkreis-
rohr im bzw. auf dem AnschluBrohr beweglich gefiihrt ist.

Von besonderem Vorteil ist auch, dafl es sich bei den er-

- findungsgemdBen Rohrfiihrungen um einfache Steckverbindungen

handelt, die sich nicht nur leicht und kostenglinstig her-
stellen lassen, sondern auch einen raschen Austausch der
Teile und deren Wiederverwendung erlauben.

Da bei der erfindungsgemifien Lanze auch das Dusenkopnfroi'r

verschiebbar auf dem Zentralrohr gefihrt ist, Ubertriist

BAD ORIGINAL
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sich auch die Wdrmedehnung des Disenkopfs und des Diisen-
kopiroﬁrs nicht auf das Zentralrohr. Insgesamt ergibt
sich auf diese Weise eine lanze, die trotz hoher und
insbesondere unterschiedlicher Temperaturbelastung im
wesentlichen spannungsfrei bleibt. Die Erfindung wird
nachfolgend anhand eines in der Zeichnung als Ausfiihrungs-
beispiel dargestellten axialen LZngsschnitis durch eine er-
findungsgemdfe Sauerstofflanze des ndheren erldutert:

Diese Lanze besteht aus einem Zentralrohr 1 fiir Sauer-
stoff, auf dem ein Dlsenkopfrohr 2 und ein Sekundarkreis-
rohr 3 axial verschiebbar gefinrt sind. Das Sekunddrkreis-
rohr 3 ist seinerseits in einer Anschlufirohr 4 ebenfalls
axial verschiebbar gefilhrt. Zwischen dem oberen Teii des
Sekunddrkreisrohrs 3 und dem sich daran anschlieBenden An-
schlufSirohr 4 einerseits sowie dem Zentralrohr 1 anderer-
seilts befindet sich ein Ringspalt 5, von dem der Kanal 6
einer Dise 7 mit schridg in bezug auf die Lanzenachse ver-
laufender Diisenachse abgeht. Die Diise 7 durchragt ein mit
Abstand konzentrisch zu den Rohren 1 bis 4 verlaufendes
Kiihlwasserfilhrungsrohr 8 und ist mit einem im Abstand zu
dem Kilhlwasserfiihrungsrohr 8 verlaufenden Mantelrohr 9
verschweiffit. Auf diese Weise ergibt sich zwischen den Roh-
ren 1 bis 4 einerseits und dem Kithlwasserfiihrungsrohr 8
andererseits ein Ringspalt fiir den Kiihlwasserzulauf und
Uber eine in der Zeichnung nicht dargestellte Durchtritts-
6ffnung zwischen dem Mantelrohr 9 und dem Kihlwasserfiih-
rungsrohr 8 ein weiterer Ringspalt 11 fir die Kihlwasser-
riickfiihrung. Die beiden Rohre 8, 9 sind in Ublicherweise
mit einem Dlisenkopf 12 verbunden, dessen Disen 13 mit dem
Inneren des Zentralrohrs 41 in Verbindung stehen.

Die erfindungsgemdfe Lanze weist somit zwel voneinander

——
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getrennte und demgemdfl auch regelbare Sauerstoffkreise
aus dem Ringspalt 5 und den von ihm abgehenden Disen 7

- einerseits sowie dem Zentralrohr 1 mit den Diisen 13 an-

dererseits auf. Obgleich die Dlisen 7, 13 liber die Rohre
8, 9 und dem Diisenkopf 12 starr miteinander verbunden
sind und die einzelnen Rohre einer sehr unterschiedlichen
Temperaturbelastung mit entsprechend unterschiedlichen
Warmedehnungen unterliegen, kann es bei der erfindungsge-
mdBen Lanze nicht zu unzulZssigen Spannungen kommen, da
die Rohre 2 und 3 verschiebbar gefiihrt sind. Zu Undichtig-
keiten an den FlihrungsflzZchen kann es dabei nicht kommen,
dz in deren Eereich O-Ringe 14, 15, 16 angeordnet sind,
die den Innenraurm des Zentralrohrs 2 bzw. den Ringspalt .
5 gegen den Ringspalt 10 abdichten. '

Insgesamt gewZhrleisten die verschiedenen nachgiebigen
Verbindungen zwischen den konzentrischen Rohren einen
raschen Ausgleich der erheblichen Warmedehnungen, wo-

durch die Lebensdauer der Lanze erheblich erhdht wird.
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Saar-Metallwerke GmbH, Am Rdmerkastell 6, 6600 Saarbriicken

MZweikreislanze zum Frischen von Metallschmelzen™

Patentanspriiche:

1.

Zweikreislanze zum Frischen von Metall-, insbesondere
Eisenschmelzen mit sauerstoffhaltigen Gasen aus einem
Zentralrohr (1), mehreren konzentrischen Mantelrohren
(2,3,8,9), einem Disenkopf (12) und mehreren mit ver-
tikalem Abstand voneinander angeordneten Diisen (7;13),
dadurch gekennzeichnet, dab das
Zentralrohr (1) ein Sekunddrkreisrohr (3) und ein An-
schluBrohr (4) nachgiebig miteinander verbunden sind.

. Lanze nach Anspruch 1, d adur ch gekenn -

zeichnet, daB das Sekunddrkreisrohr (3) in
oder ‘auf dem das Zentralrohr (1) mit Abstand konzen-
trisch umgebenden AnschluBrohr (4) gefiihrt ist.

Lanze nach Anspruch 1 oder 2, daduTrch ge-
kennzeichnet, daB auf dem Zentralrohr
(1) ein Sekundirkreisrohr (3) gefiihrt ist und sich im
Bereich des oberen Rohrteils ein Sauerstoff-Ringspdt
(5) befindet, von dem aus mindestens eine Sekundir-
diise (7) abgeht.

Lanze nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daS
sich im Bereich der Rohrfiihrungen Dichtungen (14, 15,
16) befinden. ' ' |

Lanze nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
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L, dadurch gekennzeichnet,

daBl sich jede Sekund&rdiise durch zwei das Zentralrohr
(1) das Sekunddrkreisrohr (3) das Diisenkopf- und das
AnschluBrohr (2, 4) jeweils mit Abstand zum Nachbar-
rohr umgebende Kiihlwasserrohre (8, 9) erstreckt.
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