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5*)  Zweikreislanze  zum  frischen  von  metallschmeizen. 
(S7)  Bei  einer  Lanze  zum  Frischen  von  Metall-,  insbesondere 
Eisenschmelzen  mit  sauerstoffhaltigen  Gasen  aus  einem 
Zentralrohr  (1),  mehreren  konzentrischen  Mantelrohren  (2,  3, 
8,  9),  einem  Düsenkopf  (12)  und  mehreren  mit  vertikalem 
Abstand  voneinander  angeordneten  Düsen  (7,  13),  sind 
mehrere  der  Rohre  (1,  3,  4)  nachgiebig  miteinander-  verbun- 
den,  um  einen  Ausgleich  für  Wärmedehnungen  zu  schaffen. 
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  Bei  einer  Lanze  zum  Frischen  von  Metall-,  insbesondere 
Eisenschmelzen  mit  sauerstoffhaltigen  Gasen  aus  einem 
Zentralrohr  (1),  mehreren  konzentrischen  Mantelrohren  (2.3, 
8,  9),  einem  Düsenkopf  (12)  und  mehreren  mit  vertikalem 
Abstand  voneinander  angeordneten  Düsen  (7,  13),  sind 
mehrere  der  Rohre  (1,  3,  4)  nachgiebig  miteinander  verbun- 
den,  um  einen  Ausgleich  für  Wärmedehnungen  zu  schaffen. 





Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   L a n z e   zum  F r i s c h e n   v o n  

M e t a l l - ,   i n s b e s o n d e r e   E i s e n s c h m e l z e n   m i t   s a u e r s t o f f h a l t i -  

gen  G a s e n   aus   e i n e m   Z e n t r a l r o h r ,   m e h r e r e n   k o n z e n t r i s c h e n  

M a n t e l r o h r e n ,   e i n e n   D ü s e n k o p f   und  m e h r e r e n   m i t   v e r t i k a -  

lem  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   D ü s e n .  

Beim  S a u e r s t o f f a u f b l a s - V e r f a h r e n   kommen  n e b e n   im  o b e r e n  

T e i l   e i n e s   K o n v e r t e r s   a n g e o r d n e t e n   S e i t e n w a n d d ü s e n   v o r n e h m -  

l i c h   w a s s e r g e k ü h l t e   L a n z e n   zum  E i n s a t z ,   d i e   in   i h r e r   e i n -  

f a c h s t e n   A u s f ü h r u n g   e i n   von  zwei   k o n z e n t r i s c h e n   R o h r e n   j e -  
w e i l s   m i t   A b s t a n d   zum  N a c h b a r r o h r   u m g e b e n e s   Z e n t r a l r o h r  

a u f w e i s e n ,   das  an  d e r   L a n z e n s p i t z e   i n   e i n e n   D ü s e n k o p f   a u s  

. K u p f e r   e n d e t .   Der   s i c h   z w i s c h e n   den  R o h r e n   e r g e b e n d e   I n n e n -  

r i n g s p a l t   i s t   an  e i n e   K ü h l w a s s e r z u l e i t u n g   a n g e s c h l o s s e n   u n d  

s t e h t   im  B e r e i c h   des   D ü s e n k o p f s   m i t   dem  A u ß e n r i n g s p a l t   i n  

V e r b i n d u n g ,   d u r c h   den   d a s   K ü h l w a s s e r   e n t g e g e n   d e r   S t r ö m u n g s -  

r i c h t u n g   des   d u r c h   das   Z e n t r a l r o h r   s t r ö m e n d e n   S a u e r s t o f f s  

zu  e i n e r   K ü h l w a s s e r a b l e i t u n g   z u r ü c k s t r ö m t .  

O b g l e i c h   s i c h   d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   d e r   L a n z e n s p i t z e   u n d  

dem  Bad  e i n s t e l l e n   und   s i c h   d e r   S a u e r s t o f f   n a c h   Menge  u n d  

D r u c k   r e g e l n   l ä ß t ,   h a t   es  s i c h   g e z e i g t ,   daß  m i t   E i n l o c h l a n -  

zen   e i n   a l l e n   G e g e b e n h e i t e n   g e r e c h t w e r d e n d e s   F r i s c h e n   n i c h t  

m ö g l i c h   i s t .   I n s b e s o n d e r e   h a t   s i c h   b e i   g r ö ß e r e n   G e f ä ß e n   u n d  

d a m i t   h ö h e r e n   S a u e r s t o f f m e n g e n   g e z e i g t ,   daß  m i t   E i n l o c h l a n -  

zen   d e r   B l a s p r o z e ß   n i c h t   zu  b e h e r r s c h e n   i s t .  

Die   v o r e r w ä h n t e n   S c h w i e r i g k e i t e n   t r e t e n   b e i   den  e b e n f a l l s  

b e k a n n t e n   M e h r l o c h l a n z e n   b e i   e n t s p r e c h e n d e r   A u s l e g u n g   u n d  

F a h r w e i s e   w e n i g e r   a u f ,   b e i   d e n e n   von  dem  Z e n t r a l r o h r   i m  



B e r e i c h   des   D ü s e n k o p f s   m e h r e r e   D ü s e n   a b g e h e n ,   d e r e n   g e -  

m e i n s a m e r   f r e i e r   Q u e r s c h n i t t   i n   a l l e r   R e g e l   g r ö ß e r   a l s  

d e r   f r e i e   Q u e r s c h n i t t   e i n e r   E i n l o c h l a n z e   i s t .   D e r a r t i g e  

M e h r l o c h l a n z e n   m i t   z u m e i s t   g e n e i g t   i n   b e z u g   a u f   d i e   L a n -  

z e n a c h s e   v e r l a u f e n d e n   D ü s e n a c h s e n   z e i c h n e n   s i c h   d u r c h   e i -  

ne  g e r i n g e   s e n k r e c h t   w i r k e n d e   S t r a h l e n e r g i e   u n d   d e m g e m ä ß  

a u c h   e i n e   g e r i n g e r e   E i n d r i n g t i e f e   a u s ;   s i e   e r l a u b e n   i m  

a l l g e m e i n e n   b e i   g l e i c h e m   S a u e r s t o f f a n g e b o t   e i n   g l e i c h m ä ß i -  

g e r e s   B l a s e n   u n d   F ü h r e n   zu  e i n e r   b e s s e r e n   P r o z e ß b e h e r r -  

s c h u n g .  

Das  d i e   S c h m e l z e   v e r l a s s e n d e   Abgas   b e s t e h t   a u f g r u n d   d e r  

h o h e n   B a d t e m p e r a t u r   z w a n g s l ä u f i g   zum  ü b e r w i e g e n d e n   T e i l  

aus   K o h l e n m o n o x y d   und   e n t h ä l t   a n g e s i c h t s   s e i n e r   u n v o l l -  

s t ä n d i g e n   V e r b r e n n u n g   n o c h   e i n e   e r h e b l i c h e   W ä r m e e n e r g i e .  

D i e   P r a x i s   i s t   d a h e r   b e s t r e b t ,   d i e s e s   K o h l e n m o n o x y d   i m  

K o n v e r t e r r a u m   ü b e r   d e r   S c h m e l z e   e i n e r   N a c h v e r b r e n n u n g  

zu  u n t e r w e r f e n ,   um  e i n e r s e i t s   p r i m ä r   d e r   S c h m e l z e   z u -  

s ä t z l i c h e   Wärme  z u z u f ü h r e n ,   d . h .   e i n e   S c h r o t t s a t z e r h ö h u n g  

zu  e r m ö g l i c h e n   u n d   a n d e r e r s e i t s   g e g e b e n e n f a l l s   d i e   A b g a s -  

t e m p e r a t u r   im  H i n b l i c k   a u f   e i n e n   ü b l i c h e r w e i s e   im  A b g a s -  

k a m i n   b e f i n d l i c h e n   W ä r m e t a u s c h e r   zu  e r h ö h e n .   E i n e   n e n n e n s -  

w e r t e   N a c h v e r b r e n n u n g   des   K o h l e n m o n o x y d s   i s t   j e d o c h   m i t  

den  ü b l i c h e n   E i n -   o d e r   M e h r l o c h l a n z e n   n i c h t   m ö g l i c h ,   w e i l  

d e r e n   im  w e s e n t l i c h e n   i n   e i n e r   E b e n e   a u f t r e t e n d e   S a u e r -  

s t o f f s t r a h l e n   mehr   o d e r   m i n d e r   g e s c h l o s s e n   a u f   d i e   B a d -  

o b e r f l ä c h e   t r e f f e n   u n d   n u r   p e r i p h e r   m i t   d e r   u m g e b e n d e n  

G a s a t m o s p h ä r e   ü b e r   d e r   S c h m e l z e   in   B e r ü h r u n g   k o m m e n .  

Um  e i n e   w e i t e r g e h e n d e   N a c h v e r b r e n n u n g   des   K o h l e n m o n o x y d s  

zu  e r r e i c h e n ,   i s t   es  b e k a n n t ,   L a n z e n   m i t   im  A b s t a n d   v o n  

d e r   L a n z e n s p i t z e   a n g e o r d n e t e n ,   an  e i n e   e i g e n e   S a u e r s t o f f -  

l e i t u n g   a n g e s c h l o s s e n e m   S e k u n d ä r d ü s e n   zu  v e r w e n d e n .   Da 



d i e   D ü s e n  -   z u m e i s t   g r u p p e n w e i s e  -   an  zwe i   s e l b s t ä n d i g  

r e g e l b a r e   S a u e r s t o f f k r e i s e   a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   i s t   e i n  

F r i s c h e n   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e m   S a u e r s t o f f d u r c h s a t z   f ü r  

d i e   s i c h   im  D ü s e n k o p f z e n t r u m   b e f i n d e n d e n   P r i m ä r d ü s e n   u n d  

d i e   o b e r h a l b   a n g e o r d n e t e n   S e k u n d ä r d ü s e n   und  d a m i t   e i n e  

w i r k s a m e   N a c h v e r b r e n n u n g   des   K o h l e n m o n o x y d s   m ö g l i c h .  

D i e s e   L a n z e n   h a b e n   j e d o c h   e i n e   g e r i n g e   L e b e n s d a u e r ,  

w e i l   s i e   u n t e r s c h i e d l i c h e n   W ä r m e d e h n u n g e n   u n t e r l i e g e n .  

D i e s e   W ä r m e d e h n u n g e n   r e s u l t i e r e n   d a r a u s ,   daß  d i e   L a n z e  

ü b l i c h e r w e i s e   b i s   e t w a   6  m  in   den  K o n v e r t e r   h i n e i n r a g t  
und  s i c h   t r o t z   i h r e r   W a s s e r k ü h l u n g   a u f   e twa   4 0 0 0   C  e r -  

w ä r m t .   D a b e i   s i n d   d i e   W ä r m e d e h n u n g e n   wegen   d e r   v e r s c h i e -  

d e n e n   W e r k s t o f f e   s e h r   u n t e r s c h i e d l i c h ;   s i e . k ö n n e n   s o  -  

s t a r k   s e i n ,   d a ß ' h o h e   S p a n n u n g e n   a u f t r e t e n   und   d i e   L e b e n s -  

d a u e r   d e r   L a n z e   e r h e b l i c h   l e i d e t .   G e r a d e   b e i   Z w e i k r e i s -  

l a n z e n   i s t   d i e   T e m p e r a t u r b e l a s t u n g   b e s o n d e r s   s t a r k ,   w e i l  

i n f o l g e   d e r   w e i t g e h e n d e n   N a c h v e r b r e n n u n g   des   K o h l e n m o n o x y d s  

i n   d e r   U m g e b u n g   d e r   L a n z e   e i n e   w e s e n t l i c h   h ö h e r e   T e m p e r a -  

t u r   h e r r s c h t   a l s   b e i   h e r k ö m m l i c h e n   L a n z e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   v o r -  

e r w ä h n t e n   aus   d e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   W ä r m e d e h n u n g   r e s u l -  

t i e r e n d e n   N a c h t e i l e   d e r   h e r k ö m m l i c h e n   Z w e i k r e i s l a n z e n .  

zu  b e h e b e n .   Die   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   b e s t e h t   d a r i n ,   d a ß  

b e i   e i n e r   L a n z e   d e r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   A r t   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

e i n   Z e n t r a l r o h r ,   e i n   S e k u n d ä r k r e i s r o h r   und  e i n   A n s c h l u ß -  

r o h r   n a c h g i e b i g   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

Um  e i n e   n a c h g i e b i g e   V e r b i n d u n g   de r   e i n z e l n e n   R o h r e   zu  e r -  

r e i c h e n ,   k a n n   b e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   L a n z e   a u f   dem 

Z e n t r a l r o h r   e i n   S e k u n d ä r k r e i s r o h r   mi t   e i nem  S a u e r s t o f f -  

R i n g s p a l t   im  o b e r e n   R o h r b e r e i c h   v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t   s e i n ,  

von  dem  aus   m i n d e s t e n s   e i n e   S e k u n d ä r d ü s e   a b g e h t .   Das  S e -  



k u n d ä r k r e i s r o h r   k a n n   s e i n e r s e i t s   in   o d e r   a u f   e i n e m   d a s  

Z e n t r a l r o h r   m i t   A b s t a n d   k o n z e n t r i s c h   u m g e b e n d e n   A n s c h l u ß -  

r o h r   v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t   s e i n .   D a b e i   s o l l t e n   s i c h   i m  

B e r e i c h   d e r   R o h r f ü h r u n g e n   D i c h t u n g e n   b e f i n d e n ,   um  d i e  

s i c h   z w i s c h e n   den   e i n z e l n e n   k o n z e n t r i s c h e n   R o h r e n   e r g e -  
b e n d e n   R i n g s p a l t e   a u c h   b e i   e i n e m   V e r s c h i e b e n   d e r   R o h r e  

g e g e n e i n a n d e r   a b z u d i c h t e n .  

D i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   R o h r f ü h r u n g e n   n e h m e n   d i e   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   W ä r m e d e h n u n g e n   d e r   L a n z e n r o h r e   a u f .  

B e s o n d e r e   B e d e u t u n g   kommt   den  R o h r i ü h r u n g e n   zu,  w e i l   s i c h  

d i e   S e k ü n d ä r d ü s e n   d u r c h   zwe i   d a s   Z e n t r a l r o h r ,   das   S e k u n -  

d ä r k r e i s r o h r   und  d a s   A n s c h l u ß r o h r   j e w e i l s   m i t   A b s t a n d   zum 

N a c h b a r r o h r   u m g e b e n d e   K ü h l w a s s e r r o h r e   des   K ü h l w a s s e r k r e i s -  

l a u f s   e r s t r e c k e n .   In   d i e s e m   F a l l e   s i n d   n ä m l i c h   b e i   h e r -  

k ö m m l i c h e n   L a n z e n   d i e   b e i d e n   K ü h l w a s s e r r o h r e ,   das   S e k u n -  

d ä r k r e i s r o h r   und   d e r   D ü s e n k o p f   p r a k t i s c h   s t a r r   m i t e i n a n d e r  

g e k u p p e l t ,   so  daß  u n t e r s c h i e d l i c h e   W ä r m e d e h n u n g e n   ohne   e i n e  

e n t s p r e c h e n d e   R o h r f ü h r u n g   zu  e r h e b l i c h e n   i n n e r e n   S p a n n u n g e n  

f ü h r e n   k ö n n e n .   B e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   L a n z e   i s t   d i e s e  

G e f a h r   j e d o c h   n i c h t   g e g e b e n ,   da  das   ü b e r   d i e   S e k u n d ä r d ü s e n  

m i t   den   b e i d e n   K ü h l w a s s e r r o h r e n   g e k u p p e l t e   S e k u n d ä r k r e i s -  

r o h r   im  bzw.  a u f   dem  A n s c h l u ß r o h r   b e w e g l i c h   g e f ü h r t   i s t .  

Von  b e s o n d e r e m   V o r t e i l   i s t   a u c h ,   daß  es  s i c h   b e i   den  e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   R o h r f ü h r u n g e n   um  e i n f a c h e   S t e c k v e r b i n d u n g e n  

h a n d e l t ,   d i e   s i c h   n i c h t   n u r   l e i c h t   und   k o s t e n g ü n s t i g   h e r -  

s t e l l e n   l a s s e n ,   s o n d e r n   a u c h   e i n e n   r a s c h e n   A u s t a u s c h   d e r  

T e i l e   und  d e r e n   W i e d e r v e r w e n d u n g   e r l a u b e n .  

Da  b e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   L a n z e   auch   das   D ü s e n k o n f r o h n  

v e r s c h i e b b a r   a u f   dem  Z e n t r a l r o h r   g e f ü h r t   i s t ,   ü b e r t r ü e t  



s i c h   a u c h   d i e   W ä r m e d e h n u n g   des   D ü s e n k o p f s   und   des   D ü s e n -  

k o p f r o h r s   n i c h t   a u f   das   Z e n t r a l r o h r .   I n s g e s a m t   e r g i b t  

s i c h   a u f   d i e s e   W e i s e   e i n e   L a n z e ,   d i e   t r o t z   h o h e r   u n d  

i n s b e s o n d e r e   u n t e r s c h i e d l i c h e r   T e m p e r a t u r b e l a s t u n g   i m  

w e s e n t l i c h e n   s p a n n u n g s f r e i   b l e i b t .   Die   E r f i n d u n g   w i r d  

n a c h f o l g e n d   a n h a n d   e i n e s   in   d e r   Z e i c h n u n g   a l s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   d a r g e s t e l l t e n   a x i a l e n   L ä n g s s c h n i t t s   d u r c h   e i n e   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e   S a u e r s t o f f l a n z e   des   n ä h e r e n   e r l ä u t e r t :  

D i e s e   L a n z e   b e s t e h t   aus   e i n e m   Z e n t r a l r o h r   1  f ü r   S a u e r -  

s t o f f ,   a u f   dem  e i n   D ü s e n k o p f r o h r   2  und   e i n   S e k u n d ä r k r e i s -  

r o h r   3  a x i a l   v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t   s i n d .   Das  S e k u n d ä r k r e i s -  

r o h r   3  i s t   s e i n e r s e i t s   in   e i n e m   A n s c h l u ß r o h r   4  e b e n f a l l s  

a x i a l   v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t .   Z w i s c h e n   dem  o b e r e n   T e i l   d e s  

S e k u n d ä r k r e i s r o h r s   3  und   dem  s i c h   d a r a n   a n s c h l i e ß e n d e n   A n -  

s c h l u ß r o h r   4  e i n e r s e i t s   s o w i e   dem  Z e n t r a l r o h r   1  a n d e r e r -  

s e i t s   b e f i n d e t   s i c h   e i n   R i n g s p a l t   5,  von   dem  d e r   K a n a l   6  

e i n e r   Düse   7  m i t   s c h r ä g   in   b e z u g   a u f   d i e   L a n z e n a c h s e   v e r -  
l a u f e n d e r   D ü s e n a c h s e   a b g e h t .   Die   Düse   7  d u r c h r a g t   e i n   m i t  

A b s t a n d   k o n z e n t r i s c h   zu  den  R o h r e n   1  b i s   4  v e r l a u f e n d e s  

K ü h l w a s s e r f ü h r u n g s r o h r   8  und   i s t   m i t   e i n e m   im  A b s t a n d   z u  

dem  K ü h l w a s s e r f ü h r u n g s r o h r   8  v e r l a u f e n d e n   M a n t e l r o h r   9  

v e r s c h w e i ß t .   Auf  d i e s e   W e i s e   e r g i b t   s i c h   z w i s c h e n   den  R o h -  

r e n   1  b i s   4  e i n e r s e i t s   und   dem  K ü h l w a s s e r f ü h r u n g s r o h r   8  

a n d e r e r s e i t s   e in   R i n g s p a l t   f ü r   den  K ü h l w a s s e r z u l a u f   u n d  

ü b e r   e i n e   in  de r   Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   D u r c h t r i t t s -  

ö f f n u n g   z w i s c h e n   dem  M a n t e l r o h r   9  und   dem  K ü h l w a s s e r f ü h -  

r u n g s r o h r   8  e i n   w e i t e r e r   R i n g s p a l t   11  f ü r   d i e   K ü h l w a s s e r -  

r ü c k f ü h r u n g .   Die  b e i d e n   R o h r e   8,  9  s i n d   in   ü b l i c h e r w e i s e  

m i t   e i n e m   D ü s e n k o p f   12  v e r b u n d e n ,   d e s s e n   D ü s e n   13  mit   dem 

I n n e r e n   des   Z e n t r a l r o h r s   1  in  V e r b i n d u n g   s t e h e n .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L a n z e   w e i s t   s o m i t   zwe i   v o n e i n a n d e r  



g e t r e n n t e   und   demgemäß  a u c h   r e g e l b a r e   S a u e r s t o f f k r e i s e  

aus   dem  R i n g s p a l t   5  und   den   von   ihm  a b g e h e n d e n   D ü s e n   7  

e i n e r s e i t s   s o w i e   dem  Z e n t r a l r o h r   1  m i t   den   D ü s e n  1 3   a n -  

d e r e r s e i t s   a u f .   O b g l e i c h   d i e   D ü s e n   7,  13  ü b e r   d i e   R o h r e  

8,  9  u n d   dem  D ü s e n k o p f   12  s t a r r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

s i n d   u n d   d i e   e i n z e l n e n   R o h r e   e i n e r   s e h r   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

T e m p e r a t u r b e l a s t u n g   m i t   e n t s p r e c h e n d   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

W ä r m e d e h n u n g e n   u n t e r l i e g e n ,   k a n n   es  b e i   d e r   e r f i n d u n g s g e -  

m ä ß e n   L a n z e   n i c h t   zu  u n z u l ä s s i g e n   S p a n n u n g e n   kommen,   d a  

d i e   R o h r e   2  und  3  v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t   s i n d .   Zu  U n d i c h t i g -  

k e i t e n   an  den  F ü h r u n g s f l ä c h e n   k a n n   es  d a b e i   n i c h t   k o m m e n ,  

da  i n   d e r e n   B e r e i c h   0 - R i n g e   14,  15,  16  a n g e o r d n e t   s i n d ,  

d i e   den   I n n e n r a u n .   des   Z e n t r a l r o h r s   2  bzw.  den  R i n g s p a l t  _  

5  g e g e n   den   R i n g s p a l t   10  a b d i c h t e n .  

I n s g e s a m t   g e w ä h r l e i s t e n   d i e   v e r s c h i e d e n e n   n a c h g i e b i g e n  

V e r b i n d u n g e n   z w i s c h e n   den   k o n z e n t r i s c h e n   R o h r e n   e i n e n  

r a s c h e n   A u s g l e i c h   d e r   e r h e b l i c h e n   W ä r m e d e h n u n g e n ,   w o -  

d u r c h   d i e   L e b e n s d a u e r   d e r   L a n z e   e r h e b l i c h   e r h ö h t   w i r d .  



1.  Z w e i k r e i s l a n z e   zum  F r i s c h e n   von  M e t a l l - ,   i n s b e s o n d e r e  

E i s e n s c h m e l z e n   m i t   s a u e r s t o f f h a l t i g e n   G a s e n   aus   e i n e m  

Z e n t r a l r o h r   ( 1 ) ,   m e h r e r e n   k o n z e n t r i s c h e n   M a n t e l r o h r e n  

( 2 , 3 , 8 , 9 ) ,   e i n e m   D ü s e n k o p f   (12)   und   m e h r e r e n   m i t   v e r -  

t i k a l e m   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   D ü s e n   ( 7 ; 1 3 ) ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d a s  

Z e n t r a l r o h r   (1)   e i n   S e k u n d ä r k r e i s r o h r   (3)   und  e i n   A n -  

s c h l u ß r o h r   (4 )   n a c h g i e b i g   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

2.  L a n z e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  das   S e k u n d ä r k r e i s r o h r   (3)  i n  

o d e r   a u f   dem  das   Z e n t r a l r o h r   ( 1 )  m i t   A b s t a n d   k o n z e n -  

t r i s c h   u m g e b e n d e n   A n s c h l u ß r o h r   (4)   g e f ü h r t   i s t .  

3.  L a n z e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2  ,   d  a  d  u - r   c  h  g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  a u f   dem  Z e n t r a l r o h r  

(1)  e i n   S e k u n d ä r k r e i s r o h r   (3)  g e f ü h r t   i s t   und   s i c h   i m  

B e r e i c h   des   o b e r e n   R o h r t e i l s   e i n   S a u e r s t o f f - R i n g s p d t  
(5)  b e f i n d e t ,   v o n  d e m   aus   m i n d e s t e n s   e i n e   S e k u n d ä r -  

d ü s e   (7)   a b g e h t .  

4.  L a n z e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß  

s i c h   im  B e r e i c h   d e r   R o h r f ü h r u n g e n   D i c h t u n g e n   (14 ,   1 5 ,  

16)  b e f i n d e n .  

5.  L a n z e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  



4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  s i c h   j e d e   S e k u n d ä r d ü s e   d u r c h   z w e i   das   Z e n t r a l r o h r  

(1)   d a s   S e k u n d ä r k r e i s r o h r   (3)   das   D ü s e n k o p f -   u n d   d a s  

A n s c h l u ß r o h r   (2 ,   4)  j e w e i l s   m i t   A b s t a n d   zum  N a c h b a r -  

r o h r   u m g e b e n d e   K ü h l w a s s e r r o h r e   (8,   9)  e r s t r e c k t .  
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