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©  Verfahren  zur  Herstellung  eines  elektrischen  Drahtheizelementes  sowie  Drahtheiz-Element,  welches  nach  diesem 
Verfahren  herstellbar  ist. 

  Verfahren  zur  Herstellung  eines  elektrischen  Drahtheiz- 
Elementes,  wobei  der  Heizleiterträger  aus  mehreren  im 
Winkel  aneinanderstoßenden  Trägerplatten  besteht.  Diese 
Trägerplatten  1,  2,  3  und  4  sind  zum  Bewickeln  mit  dem 
Heizleiter  5  jeweils  um  ein  Maß  a  (=  a,;  a2 =  2  x  a,  usw.) 
gegeinander  in  Luftstrom-Richtung  B  versetzt  angeordnet. 
Nach  dem  Bewickeln  werden  die  Trägerplatten  2,  3  und  4 
entgegen  der  Luftstrom-Richtung  B  so  verschoben,  daß  ihre 
Kanten  7, 8,  9  mit  der  Kante  6  der  Trägerplatte  1  in  gleicher 
Ebene  liegen. 



Die  E r f indung   b e t r i f f t   ein  Verfahren   zur  H e r s t e l l u n g   e ines   e l e k -  

t r i s c h e n   D r a h t h e i z - E l e m e n t s   zur  Lufterwärmung  mit  einem  die  H e i z -  

l e i t e r w i c k l u n g   aufnehmenden  H e i z l e i t e r t r ä g e r ,   der  aus  mehreren  im 

Winkel  a n e i n a n d e r s t o ß e n d e n   T r ä g e r p l a t t e n   aus  wärmebeständigem  I s o -  

l i e r m a t e r i a l   g l e i c h e r   Form  und  Kantenlänge   b e s t e h t ,   wobei  der  d r a h t -  

förmige  H e i z l e i t e r   m ä a n d e r a r t i g ,   z i c k z a c k f ö r m i g   oder  nach  Art  e i n e s  

Wellbandes  a u s g e b i l d e t   i s t .   Wei t e rh in   b e t r i f f t   die  Er f indung   e i n  

D r a h t h e i z e l e m e n t ,   welches  nach  diesem  Verfahren  h e r s t e l l b a r   i s t .  

Es  i s t   ein  e l e k t r i s c h e s   D r a h t h e i z - E l e m e n t   bekannt  (DE-OS  1 . 5 4 0 . 7 3 1 ) ,  

dessen  H e i z l e i t e r   auf  einem  aus  mindes tens   zwei  im  Winkel  a n e i n a n d e r -  

s toßenden,   m i t e i n a n d e r   verbundenen,   p l a t t e n f ö r m i g e n   T r ä g e r e l e m e n t e n  

aus  wärmebeständigem  I s o l i e r m a t e r i a l   bes tehenden  H e i z l e i t e r t r ä g e r  

angebrach t   i s t ,   wobei  die  T r ä g e r e l e m e n t e   durch  mindes tens   je  ein  j e d e  

S t i r n s e i t e   mindes t ens   e ines   T r ä g e r e l e m e n t e s   nach  beiden  F l a c h s e i t e n  

umgre i fendes   und  damit  v e r p r e ß t e s ,   im  Q u e r s c h n i t t   u - förmiges   H a l t e -  

blech  m i t e i n a n d e r   verbunden  sind.   Dieses  bekannte  D r a h t h e i z - E l e m e n t  

hat  den  N a c h t e i l ,   daß  seine  H e i z l e i t e r - W i c k l u n g   einen  r e l a t i v   g r o ß e n  

P l a t z b e d a r f   a u f w e i s t ,   da  die  e i nze lnen   H e i z l e i t e r - W i n d u n g e n   aus  

S i c h e r h e i t s g r ü n d e n   n ich t   b e l i e b i g   eng  gewicke l t   werden  können,  und  h a t  

zum  anderen  den  N a c h t e i l ,   r e l a t i v   t eue r   in  der  H e r s t e l l u n g   zu  se in ,   da 

besonders   die  u- förmigen  H a l t e b l e c h e   die  Montage  v e r t e u e r n .  

Der  Erf indung  l i e g t   die  Aufgabe  zugrunde,   ein  Verfahren  zur  H e r s t e l -  

lung  eines  e l e k t r i s c h e n   D r a h t h e i z - E l e m e n t e s   zu  s cha f fen ,   das  e i n e  

besonders   enge  und  damit  p l a t z s p a r e n d e   Wicklung  des  H e i z l e i t e r s   e r -  

l aub t .   Wei te rh in   soll   ein  e l e k t r i s c h e s   D r a h t h e i z e l e m e n t   g e s c h a f f e n  

werden,  das  ohne  besondere   H a l t e b l e c h e   auskommt. 

Nach  der  Er f indung   wird  die  e r s t g e n a n n t e   Aufgabe  dadurch  g e l ö s t ,   daß 

die  in  W i c k e l r i c h t u n g   b e t r a c h t e t   zwei te   T r ä g e r p l a t t e   und  jede  w e i t e r e  

p a r a l l e l   zum  Luf t s t rom  angeordne te   T r ä g e r p l a t t e   zum  Zwecke  der  Be- 

wicklung  mit  dem  H e i z l e i t e r   gegenüber  der  e n t g e g e n g e s e t z t   zur  W i c k e l -  



r i c h t u n g   j e w e i l s   davor  angeo rdne t en   T r ä g e r p l a t t e   um  ein  Maß  in  L ä n g s -  

r i c h t u n g   verschoben   a n g e o r d n e t   wird,   wobei  die  T r ä g e r p l a t t e n   nach  dem 

B e w i c k e l n  m i t   dem  H e i z l e i t e r   in  L ä n g s r i c h t u n g   verschoben  werden,  b i s  

ihre   vo rde ren ,   der  L u f t s t r ö m u n g s r i c h t u n g   z u g e k e h r t e n   Kanten  in  

g l e i c h e r   Ebene  l i e g e n .  

Dieses  Ver fahren   hat  den  V o r t e i l ,   daß  die  Bewicklung  so  d u r c h g e f ü h r t  

werden  kann,  daß  die  S i c h e r h e i t s a b s t ä n d e   zwischen  den  e inze lnen   Wick-  

lungen  gut  e i n z u h a l t e n   s ind,   wobei  aber  a n s c h l i e ß e n d   die  Bewicklung  so 

v e r k ü r z t   wird,   daß  die  Gesamtlänge  des  D r a h t - H e i z e l e m e n t e s   sich  d e u t -  

l ich   v e r k l e i n e r t ,   ohne  daß  sich  g l e i c h z e i t i g   die  Abstände  zwischen  den 

e i n z e l n e n   Wicklungen  v e r ä n d e r n .  

Zweckmäßigerweise  e n t s p r i c h t   das  maß,  um  das  j e w e i l s   die  eine  T r ä g e r -  

p l a t t e   gegenüber   der  nächs ten   T r ä g e r p l a t t e   in  L ä n g s r i c h t u n g   v e r s c h o b e n  

i s t ,   dem  Abstand,   um  den  j e w e i l s   der  e ine  H e i z l e i t e r w i c k e l   vom  b e -  

nachba r t en   H e i z l e i t e r w i c k e l   e n t f e r n t   i s t .  

Auf  diese  Weise  i s t   es  a l so   möglich,   bei  einem  D r a h t - H e i z e l e m e n t   m i t  

v ie r   s t e r n f ö r m i g   z u e i n a n d e r   angeordne ten   T r ä g e r p l a t t e n   nach  dem  Be-  

w ick lungsvorgang   die  Gesamtlänge  des  D r a h t - H e i z e l e m e n t e s   um  den  d r e i -  

fachen  Wickel  abstand  zu  v e r r i n g e r n .  

Ein  nach  dem  e r f indungsgemäßen   Verfahren   h e r g e s t e l l t e s   e l e k t r i s c h e s  

D r a h t h e i z - E l e m e n t   z e i c h n e t   sich  dadurch  aus,  daß  die  T r ä g e r p l a t t e n  

1  -  4   gegene inande r   in  L ä n g s r i c h t u n g   v e r s c h i e b l i c h   angeordne t   s i n d .  

Damit  s i c h e r g e s t e l l t   i s t ,   daß  a l l e   T r ä g e r p l a t t e n   zu  einem  W i c k e l k ö r p e r  

zusammenfügbar  s ind,   der  in  sich  s t e i f   und  f e s t   genug  i s t ,   um  mit  dem 

H e i z l e i t e r   b e w i c k e l t   werden  zu  können,  haben  gemäß  einem  b e v o r z u g t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  Er f indung   a l l e   T r ä g e r p l a t t e n   Paare  von  s i c h  

quer  zur  L u f t s t r ö m u n g s r i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e n   Lappen,  die  in  Öf fnungen  



oder  S c h l i t z e   e i n g r e i f e n ,   die  in  der  j e w e i l s   benachbar ten   T r ä g e r p l a t t e  

angeordne t   s ind,   wobei  die  Länge  der  Öffnungen  oder  S c h l i t z e   e i n  

Mehrfaches  der  B r e i t e   e ines   Lappens  b e t r ä g t .   Damit  e r h ä l t   man  e i n  

D r a h t h e i z - E l e m e n t ,   das  e ine  Bewicklung  mit  sehr  geringem  W i c k e l a b s t a n d  

e r m ö g l i c h t   und  keine  H a l t e b l e c h e   an  den  S t i r n s e i t e n   b e n ö t i g t .  

Mit  Vor te i l   i s t   j e w e i l s   die  eine  T r ä g e r p l a t t e   mit  der  innen  l i e g e n d e n  

Längskante   l o t r e c h t   auf  der  ihr   zugekeh r t en   S e i t e n f l ä c h e   der  b e n a c h -  

bar ten   T r ä g e r p l a t t e   a n g e o r d n e t ,   wobei  a l l e   T r ä g e r p l a t t e n   zusammen  m i t  

ihren  i n n e n l i e g e n d e n   P l a t t e n a b s c h n i t t e n   einen  p r i s m a t i s c h e n   Raum  m i t  

q u a d r a t i s c h e m   Q u e r s c h n i t t   e i n s c h l i e ß e n .  

Im  fo lgenden  wird  die  E r f indung   anhand  von  l e d i g l i c h   einen  A u s f ü h -  

rungsweg  d a r s t e l l e n d e n   Zeichnungen  näher  e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t :  

Figur   1 -  ein  e l e k t r i s c h e s   D r a h t h e i z - E l e m e n t   (in  p e r s p e k t i v i s c h e r  

D a r s t e l l u n g )   mit  v ie r   w ink l ig   a u f e i n a n d e r s t o ß e n d e n   T r ä g e r -  

p l a t t e n ,   wobei  die  e i n z e l n e n   T r ä g e r p l a t t e n   1 < L ä n g s r i c h t u n g  

gegene inander   verschoben  angeordne t   sind  (Anordnung  beim 

B e w i c k e l n ) ;  

Figur   2 -  das  D r a h t h e i z - E l e m e n t   nach  Figur  1,  bei  dem  jedoch  d i e  

e inze lnen   T r ä g e r p l a t t e n   so  verschoben  s ind,   daß  ihre  dem 

Luf t s t rom  zugekehr t en   vorderen  Kanten  in  g l e i c h e r   Höhe 

l i egen   ( f e r t i g e s   D r a h t h e i z - E l e m e n t ) ;  

Figur   3 -   eine  " E x p l o s i o n s z e i c h n u n g "   e ines   aus  vier   T r ä g e r p l a t t e n  

zusammensteckbaren  D r a h t h e i z - E l e m e n t e s ;  

F igur   4 -   eine  e inz ige   T r ä g e r p l a t t e   in  p e r s p e k t i v i s c h e r   Ansicht   des  

D r a h t h e i z - E l e m e n t e s   gemäß  Figur  3; 



Figur   5 -   die  F r o n t a n s i c h t   (in  L u f t s t r ö m u n g s r i c h t u n g   gesehen)  des  

D r a h t h e i z - E l e m e n t e s   gemäß  F igur   3 ;  

F igur   6  -   die  Anordnung  zweier   T r ä g e r p l a t t e n   z u e i n a n d e r   in  p e r s p e k -  

t i v i s c h e r   A n s i c h t .  

Das  D r a h t h e i z - E l e m e n t   nach  Figur   1  b e s t e h t   aus  v ie r   T r ä g e r p l a t t e n   1, 

2,  3,  4,  die  s t e r n f ö r m i g   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s ind,   wobei  zum  Zwecke 

der  Umwicklung  der  T r ä g e r p l a t t e n   mit  dem  H e i z l e i t e r   5  die  T r ä g e r p l a t -  

ten  2,  3  und  4  gegenüber   der  T r ä g e r p l a t t e   1  in  L u f t s t r ö m u n g s r i c h t u n g   B 

verschoben  s ind .   Es  i s t   dabei  die  T r ä g e r p l a t t e   2  gegenüber  der  T r ä g e r -  

p l a t t e   1  um  das  Maß  2  x  al  (=  a2)  verschoben  und  die  T r ä g e r p l a t t e   4 

gegenüber   der  T r ä g e r p l a t t e   1  um  das  Maß  3  x  al  (=  a 3 ) .  

Werden  nun,  wie  dies  Figur   2  z e i g t ,   a l l e   T r ä g e r p l a t t e n   1,  2,  3,  4  nach  

dem  Bewickeln  so  ve rschoben   (entgegen  P f e i l r i c h t u n g   B),  daß  sich  i h r e  

vo rde ren ,   dem  L u f t s t r o m   zugekehr t en   Kanten  6,  7,  8,  9  auf  g l e i c h e r  

Ebene  be f inden ,   a lso   bündig  a b s c h l i e ß e n ,   so  v e r s c h i e b e n  s i c h   d i e  

F l a n k e n l a g e r   f2,  f3,  f4,  an  denen  der  H e i z l e i t e r   5  die  rad ia l   außen  

l i egenden   Kanten  der  T r ä g e r p l a t t e n   2,  3,  4  b e r ü h r t ,   entgegen  P f e i l -  

r i c h t u n g   B  zur  Kante  6  hin,  und  die  Gesamtlänge  L1  des  D r a h t h e i z -  

Elementes  v e r k ü r z t   s ich  auf  die  Länge  L. 

Um  eine  p r e i s w e r t e   B e f e s t i g u n g   der  e i n z e l n e n   T r ä g e r p l a t t e n   a n e i n a n d e r  

in  dem  in  den  F igu ren   1  und  2  d a r g e s t e l l t e n   Schema  zu  s cha f f en ,   s i n d  

die  e inze lnen   T r ä g e r p l a t t e n   21,  22,  23,  24  beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

nach  Figur  3  mit  Lappen  17,  18  ve r sehen ,   die  in  S c h l i t z e   19,  20  d e r -  

j e n i g e n   T r ä g e r p l a t t e   21,  22,  23,  24  e i n g r e i f e n ,   die  j ewe i l s   l o t r e c h t  

zu  d i e s e r   T r ä g e r p l a t t e   angeordne t   i s t .   Wenn  d iese   Verankerung  z w i s c h e n  

den  v e r s c h i e d e n e n   Paaren  von  Lappen  17,  18  und  S c h l i t z e n   19,  20  in  dem 

in  Figur  3  durch  P f e i l e   angedeu te t en   Sinn  e r f o l g t ,   e r g i b t   sich  e i n e  

f e s t e   V e r s c h a c h t e l u n g   der  v ie r   T r ä g e r p l a t t e n   21,  22,  23,  24. 



Beim  Zusammenfügen  der  v i e r   T r ä g e r p l a t t e n   21,  22,  23,  24  werden  d i e  

e i n z e l n e n   P l a t t e n   nach  Art  e i n e r   a u f s t e i g e n d e n   Schraube  a n g e o r d n e t ,  

was  dadurch  e r m ö g l i c h t   wird,   daß  die  S c h l i t z e   19,  20,  . . .  a l l e   so  l a n g  

a u s g e b i l d e t   sind  (1  =  4  x  d),  daß  die  Lappen  17,  18,  . . .  i n   d i e s e n  

S c h l i t z e n   v e r s c h i e b b a r   s ind.   Nach  dem  Bewickeln  werden  die  T r ä g e r -  

p l a t t e n   so  weit   z u r ü c k v e r s c h o b e n ,   daß  die  Lappen  17,  18,  . . .   mit  i h r e n  

vorderen  Kanten  25,  26  an  den  vorderen  Kanten,  29,  30,  . . .   d e r  

S c h l i t z e   25,  26,  . . .   a n l i e g e n .  

Eine  besonders   zweckmäßige  Ausbi ldung  des  H e i z l e i t e r t r ä g e r s   w e i s t  

einen  Versatz   a  je  P l a t t e   auf,   der  g le ich   i s t   (Wendelabstand  b  m u l t i -  

p l i z i e r t   mit  der  Anzahl  der  Wendel  5)  g e t e i l t   durch  ( P l a t t e n z a h l  

minus  1 ) .  



1.  Ver fahren   zur  H e r s t e l l u n g   e ines   e l e k t r i s c h e n   D r a h t h e i z e l e m e n t e s  

zur  Luf terwärmung  mit  einem  die  H e i z l e i t e r w i c k l u n g   aufnehmenden 

H e i z l e i t e r t r ä g e r ,   der  aus  mehreren  im  Winkel  a n e i n a n d e r s t o ß e n -  

den  T r ä g e r p l a t t e n   aus  wärmebeständigem  I s o l i e r m a t e r i a l   g l e i c h e r  

Form  und  Kan ten länge   b e s t e h t ,   wobei  der  d r a h t f ö r m i g e   H e i z l e i t e r  

m ä a n d e r a r t i g ,   z i c k z a c k f ö r m i g   oder  nach  der  Art  e ines  W e l l b a n d e s  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  (in  W i c k e l -  

r i c h t u n g   A  b e t r a c h t e t )   zweite   T r ä g e r p l a t t e   (2)  und  jede  w e i t e r e  

p a r a l l e l   zum  Luf t s t rom  (B)  angeo rdne te   T r ä g e r p l a t t e   (3,  4)  zum 

Zwecke  der  Bewicklung  mit  dem  H e i z l e i t e r   (5)  gegenüber  d e r  

( e n t g e g e n g e s e t z t   zur  W i c k e l r i c h t u n g   A  b e t r a c h t e t )   j e w e i l s   d a v o r  

a n g e o r d n e t e n   T r ä g e r p l a t t e   (1,  2,  3)  um  ein  Maß  (al ,   a2,  a3)  i n  

L ä n g s r i c h t u n g   ( P f e i l r i c h t u n g   B)  ve rschoben   angeordne t   wird,  und 

daß  die  T r ä g e r p l a t t e n   (2,  3,  4)  nach  dem  Bewickeln  mit  dem 

H e i z l e i t e r   (5)  sowei t   in  L ä n g s r i c h t u n g   (entgegen  der  P f e i l -  

r i c h t u n g   B)  bewegt  werden,  bis  ihre  vo rde ren ,   der  L u f t s t r ö -  

mungs r i ch tung   (B)  zugekehr t en   Kanten  (6,  7,  8,  9)  in  g l e i c h e r  

Ebene  l i e g e n .  

2.  Ver fahren   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  Maß 

(a l ,   a2,  a3),   um  das  j e w e i l s   die  eine  T r ä g e r p l a t t e   (2,  3,  4 )  

gegenüber  der  nächs ten   T r ä g e r p l a t t e   zum  Zwecke  der  Bewick lung  

verschoben  wird,   dem  Abstand  (b)  e n t s p r i c h t ,   um  den  j e w e i l s   d e r  

eine  H e i z l e i t e r w i c k e l   (5.1)  vom  b e n a c h b a r t e n   H e i z l e i t e r w i c k e l  

(5.2)   e n t f e r n t   i s t .  

3.  E l e k t r i s c h e s   D r a h t h e i z e l e m e n t ,   welches  nach  dem  Verfahren  gemäß 

der  Ansprüche  1  oder  2  h e r s t e l l b a r   i s t   und  einen  die  H e i z -  

l e i t e r w i c k l u n g   aufnehmenden  H e i z l e i t e r t r ä g e r   hat  der  aus  

mehreren  im  Winkel  a n e i n a n d e r s t o ß e n d e n   T r ä g e r p l a t t e n   au s  

wärmebes tändigem  I s o l i e r m a t e r i a l   g l e i c h e r   Form  und  K a n t e n l ä n g e  



b e s t e h t ,   wobei  der  d r a h t f ö r m i g e   H e i z l e i t e r   m ä a n d e r a r t i g ,   z i c k -  

zackförmig   oder  nach  Art  eines  Wellbandes  a u s g e b i l d e t   i s t ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  T r ä g e r p l a t t e n   (1-4)  g e g e n e i n -  

ander  in  L ä n g s r i c h t u n g   v e r s c h i e b l i c h   angeordnet   s i n d .  

4.  E l e k t r i s c h e s   D r a h t h e i z e l e m e n t   nach  Anspruch  3,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die  T r ä g e r p l a t t e n   (1,  2,  3,  4)  Paare  von  s i c h  

quer  zur  L u f t s t r ö m u n g s r i c h t u n g   (B)  e r s t r e c k e n d e n   Lappen  ( 1 7 ,  

18)  au fwe i s en ,   die  die  Öffnungen  oder  S c h l i t z e   (19,  20)  e i n -  

g r e i f e n ,   die  in  der  j e w e i l s   benachba r t en   T r ä g e r p l a t t e   a n g e -  
ordnet   s ind ,   wobei  deren  Länge  (1)  ein  Mehrfaches  der  B r e i t e  

(d)  e ines   Lappens  (17,  18)  b e t r ä g t .  

5.  E l e k t r i s c h e s   D r a h t h e i z e l e m e n t   nach  Anspruch 3  oder  4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  eine  T r ä g e r p l a t t e   (1,  2 ,  3 )   mit  i h r e r  

i n n e n l i e g e n d e n   Längskante  (12)  l o t r e c h t   auf  der  ihr  z u g e -  
kehr ten   S e i t e n f l ä c h e   der  benachbar ten   T r ä g e r p l a t t e   (2,  3,  4 )  

angeordne t   i s t ,   wobei  a l l e   T r ä g e r p l a t t e n   (1,  2,"3,   4)  zusammen 

einen  p r i s m a t i s c h e n   Raum  (11)  mit  quad ra t i s chem  Q u e r s c h n i t t  

e i n s c h l i e ß e n .  

6.  E l e k t r i s c h e s   D r a h t h e i z e l e m e n t   nach  einem  der  v o r h e r g e h e n d e n  

Ansprüche,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  Maß  a  g le ich   i s t  

(dem  Wendel abstand  b  m u l t i p l i z i e r t   mit  der  Anzahl  der  Wendel  5) 

g e t e i l t   durch  ( P l a t t e n z a h l   minus  1 ) .  
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