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@ Schrumpfausgleichseinrichtung fiir eine Stranggiesskokille.

@ Stranggief3kokillen, die aus sich paarweise gegeniiber-
liegenden endlosen GieBbandern (2) und zwischen diesen
vorgesehenen endlosen gegliederten Seitenddmmen (3)
bestehen, werden beim VergieBen von Blei, Zink und Kupfer
mit hoher GieRgeschwindigkeit eingesetzt. Zur Anpassung
an den in der Stranggief3kokille stattfindenden Schrump-
fungsvorgang sind die gegliederten Seitendamme (3) beziig-
lich der GieBrichtung schrig gestelit. Die Schrumpfungsan-
passung in der dazu senkrechten zweiten Ebene wird nur
angenéhert vorgenommen durch Verformen der GieBbénder
(2) mittels in GieRrichtung aufeinanderfolgender Stitzwal-
zen (24).

Nach der Erfindung wird eine genauere Anpassung in
der zweiten Ebene dadurch erméglicht, da8 die Hohenab-
messung der einzelnen Glieder (4) der Seitenddmme (3)
zumindest an einer ihrer gegentiber dem GieBbandern (2)
abgewinkelten Seiten - der den Kokitlenquerschnitt (1)
seitlich begrenzenden Innenflache {4™) und der vom Kokillen-
querschnitt abgewandten AuBenflache (4') - mittels Fiih-
rungselementen {14, 17, 24) wahrend ihrer Bewegung in
GieBrichtung verstelibar ist.

Insbesondere kdnnen die Glieder (4) mehrere gegenei-
nander vershiebarre Bestandteile (5, 6, 11, 12, 4") aufweisen
und/oder elastisch verformbar ausgebildet sein,
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FRIED. XRUPP GESELLSCHAFT MIT
BESCHRANKTER HAFTUNG IN ESSEN

Schrumpfausgleichseinrichtung fiir eine StranggieB—
kokille

Die Erfindung betrifft eine Schrumpfausgleichsein-
richtung fiir eine Stranggiefkokille, insbesondere fiir

Stahl, die aus sich paarweise gegeniiberliegenden end-

losen GieBbidndern und zwischen diesen vorgesehenen

endlosen gegliederten SeitendZmmen besteht, wobei der
gegenseitige Abstand sowohl der Seitendd@mme als auch
der GieBbdnder im Anfangsbereich des Kokillenguer-

schnitts grbB8er ist als in seinem Endbereich.

GieBvorrichtungen mit Stranggiefkokillen, deren end-
lose Kokillenwdnde in GieBrichtung mitlaufen, ermbg-
lichen das GieBen von Blei, Zink und Kupfer mit hoher
GieBgeschwindigkeit. Dem in der StrangéieBkokille auf-
tretenden Schrumpfungsvorgang, welcher durch dqs Er-
Xalten und Erstarren des GieBmetalls bedingt ist, wird
dabei in einer ersten, durch die mitlaufenden geglie-
derten Seitenddmme gebildeten Ebene durch geeignete
Schragstellung der zugehdrigen Fiihrungsschienen ziem-
lich genau Rechnung getragen. In der zweiten, durch
die GieBbdnder gebildeten Horizontalebene wird bisher
nur angenihert ein Schrumpfungsausgleich angestrebt.
Dieser besteht in der Verformung des GieBbandes mit-
tels balliger Stiitzrollenin der Weise, daB sich zu-
mindest im Mittelbereich des GieBbandes ein Beriih-

rungsabschnitt mit dem diinner werdenden GieBstrang
einstellt.
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Dieser bekannte L&sungsvorschlag weist einerseits den
Nachteil anf, daf sich im Ubergangsbereich zu den Sei-
tenddmmen ein mehr oder weniger groBer, gegebenenfalls
mit Luft gefiillter Hohlraum bildet. Dariiber hinaus
wird das GieBband durch die Verformung mittels der
Stiitzrollen insofern erheblich beansprucht, als im
Bereich der hier zur Anwendung gelangenden starren
Glieder der Seitenddmme eine scharfe, verschleiBerho-
hende Xante entsteht.

Der Erfindung liegt die Schaffung einer Schrumpfaus-
gleichseinrichtung zugrunde, die bei mBglichst gerin-
ger Beanspruchung des GieBbandes eine mbglichst stetige,
eventuell auch nicht-lineare Anpassung des Kokillen-
guerschnitts im Bereich der GieBSb&nder ermbglicht.

Da die Schrumpfausgleichseinrichtung insbesondere auch
fiir stahlvergieBende StranggieBkokillen mit in GieB-
richtung mitlaufenden Kokillenwénden verwendbar sein
soll,.muB sie so0 beschaffen sein, daB sie der groBeren
linearen Schrumpfung bei Stahl (etwa 1,5 % gegeniiber
0,57 % bei Kupfer) und der sich daraus ergebenden gro-
Beren Konizitdt des Kokillenguerschnitts Rechnung triégt.
Eine mdglichst gute Anpassung an den Schrumpfungsvor~
gang, d.h. an den diinner werdenden GieBstrang, ist von
erheblicher Bedeutung, da nur dann im Bereich des Aus-
tritts der StranggieBkokille eine gleichmdBig starke,
diinne GieBstrangschale und eine symmetrische, stbrungs-
freie Erstarrung des GieBstrangs mit der sich daraus
ergebenden Stahlqualitdt erzielbar ist. .

Die gestellite Aufgabe wird durch eine Schrumpfaus-
gleichseinrichtung geldst, welche im wesentlichen die
Merkmale des Anspruchs 1 aufweist. Der der Erfindung

zugrundeliegende LOsungsgedanke besteht danach darin,
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die einzelnen Glieder der Seitenddmme hinsichtlich der
Hbhenabmessung zumindest einer ihrer Seiten verstell-
bar auszubilden und Filhrungselemente vorzusehen, wel-
che durch Verstel;ung der Hbhenabmessung bel der Be-

. wegung der Glieder in GieBrichtung die erforderliche

Anpassung an den im Bereich der Xokillenwinde vor sich
gehenden Schrumpfungsvorgang bewirken. Die Verdnderung
der Hohenabmessung kann dabei an der den Kokillenguer-
schnitt seitlich begrenzenden Innenflédche und/oder an
der vom Kokillenguerschnitt abgewandten AuBenfliche
vorgenommen werden. Die Seitendd@mme sind demnach in
der Weise aus Gliedern aufgebaut, daB der die HBhenab-
messung des GieBstrangs festlegende Abstand zwischen
den GieBbéndern in GieBrichtung nach und nach verklei-
nert werden kann.

Die Schrumpfausgleichseinrichtung kann hinsichtlich
der Schrédgstellung der Seitenddmme in GiéBribhtung da-
durch vorteilhaft ausgestaltet sein, daB die Schrég-
stellung in mehreren voneinander unabhi@ngigen Abschnit-
ten vérgenommen wird, insbesondere unter Verwendung
von die Seitenddmme seitlich abstiitzenden und gegenein-
ander beweglichen Fiihrungsschienen oder Linealen. Eine
besonders gute Anpassung an den Schrumpfungsvorgang |
14Bt sich dabei mittels Gliedern erreichen, deren den
Kokillenguerschnitt seitlich begrenzgnde Innenfl&che

hinsichtlich ihrer Hohenabmessung verstellbar ist.

Die Anpassung der Hohenabmessung der Innenfl&che der
Glieder kann insbesondere dadurch ermbglicht werden,
daB diese mehrere gegeneinander verschiebbare Bestaﬁd—
teile aufweisen (Anspruch 2).

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung des Erfindungs-
gegenstandes sind die Glieder aus zwei HauptkOrpern
zusammengesetzt, die um eine zur GieBrichtung parallele
Achse gegeneinander schwenkbar sind (Anspruch 3);
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durch Vergrt8erung der Neigung der Hauptk®rper gegen-
einander kann die Abmessung der den Kokillengquerschnitt
seitlich begrenzenden Innenfldche in GieBrichtung nach
und nach verkleinert werden, so daB sich der gegensei-
tige Abstand der zusammenwirkenden GieBbédnder im Be-
reich zwischen den Gliedembeispielsweise von 70 mm
im.Anfangsbereich des Kokillenguerschnitts auf 69 mm
im Endbereich verdndert. Dabei ist zu beriicksichtigen,
daB der GieBStrang im Anfangsbereich des Xokillenquer-
schnitts, d.h. bei nicht gegeneinander geneigten
Hauptkdrpern der Glieder, den Kokillenguerschnitt aus-

fiillt, wdhrend im Endbereich bei gegeneinander geneig-

- ten Hauptkdrpern bereits eine Strangschale vorhanden

ist, deren Ecken infolge der dort auftretenden stéirke-

ren Abkithlung nicht an den Xokillenwdnden aniiegen.

Damit die aus zwei HauptkOrpern bestehenden Glieder ei-
ne dichte Innenfldche bilden, stiitzen sie sich vorzugs-
weise i{iber eine Zylinderfliche aneinander ab, deren
Léngsachse parallel zur GieBrichtung liegt (Anspruch 4).
Die Hauptkdrper sind also quer zur GieS8richtung gegen-
einander schwenkbar; ihre gegenseitige Winkellage kann
in einfacher Weise durch zumindest mittelbar an ihnen
angreifende Filhrungselemente verdndert werden, die zur
Erzielung der erforderlichen XKippkraft - in GiéBrich-
tung gesehen - unterschiedlich ausgebildet sind. Die
sich beziiglich des Kokillenguerschnitts gegeniiberlie-
genden GieBbinder kdnnen sich der in GieBrichtung ver-
dnderlichen Winkellage des sie tragenden HauptkOrpers
ohne besondere zus&dtzliche Beanspruchung anpassen.

Die beiden schwenkbar aneinander abgestiitzten Haupt-
korper, nEmlich der untenliegende GrundkOrper mit ei-
ner Uffnung zur Aunfnahme und Befestigung der die Glie-
der miteinander verbindendenSeitendammkette und das auf
diesem ruhende Xopfteil, bestehen vorzugsweise aus

einer Kupferlegierung.
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Die Glieder k&nnen jedoch auch aus zwei i{iber Keilfls-
chen aufeinander abgestiitzten Keiistﬁcken bestehen,
wobel die Fiihrungselemente zur Verschiebung der Keil-
stiicke als ilber in GieBrichitung angeordnete Steuer-
kurﬁen aunsgebildet sind (Anspruch 5). Zur Erleichte-
rung der Anpassung an unterschiedliche GieB8verh3iltnis-
se ist zumindest eine der Steuerkurven beziiglich des
Kékillenquerschnitts verstellbar ausgebildet (An-
spruch 6).

Auf der den Keilstiicken zugewandten Seite weisen die
Steuerkurven zweckmidBig ein Gleitelement auf (An-
spruch 7), an dem sich die Keilstilicke ohne groBen
Reibwiderstand entlang bewegen k®nnen.

Die jeweils aufeinander abgestiitzten Keilstiicke bilden
dabei zweil Xetten, die an zwei in GieBrichtung verléu-
fenden Fiihrungselementen in Form von Filhrungsschienen
abgestiitzt sind; diese kdnnen zur Verwirklichung un-
terschiedlich ausgebildeter Anpassungsabschnitte auch
mehrteilig ausgebildet sein.

Eine weitere Moglichkeit der Anpassung an den
Schrumpfungsvorgang innerhalb der StranggieBkokille
besteht darin, die Glieder der Seitenddmme zumindest
im Bereich einer Seite, vorzugsweise im Bereich ihrer
vom Xokillenguerschnitt abgewandten AuBenflédche, ela-
stisqh verformbar auszubilden (Anspruch 8).

Bel einer bevorzugten Ausfiihrungsform des Erfindungs-
gegenstandes weisen die Glieder eine von ihrer AuBen-—
fl&che ausgehende, in Ldngsrichtung verlaufende Aus-
nehmung auf, in der ein Federelement abgestiitzt ist;
die sich in GieBrichtung veradndernde Verformung der
Glieder erfolgt dabei iiber an diesen zumindest mittel-
bar angreifende Filhrungselemente (Anspruch 9). Die
Ausnehmung kann insbesondere auch als Schlitz ausge-
bildet sein, solange durch dessen Abmessung eine aus-
reichende Verformbarkeit gewdhrleistet ist.

'BAD DRIGINAL @
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Die elastisch verformbar ausgebildeten, -vorzugsweise
einteiligen Glieder bestehen vorzugsweise aus einer
Kupferlegierung, die beim Durchlauf der Glieder durch ’
die StranggieBkokille ausreichend elastisch bleibt.
Die Verformung der Glieder kann in einfacher Weise
durch im Bereich der Fithrungselemente angeoxrdnete,
einstellbare Abstandsbolzen begrenzt werden.

Die Filhrungselemente bestehen vorzugsweise aus in - i
GieBrichtung aufeinanderfolgenden, ortsfesten Stiitz-

walzen, an denen sich die GieBbinder auch auBerhalb

des Kokillenquerschnitis im Bereich der Glieder ab-

stiitzen (Anspruch 10).

Der Erfindungsgegenstand kann insbesondere auch so
ausgebildet sein, daB an Stelle der elastisch verform-
baren, einteiligen Glieder zweiteilige, unter Verwen-
dung einer Verbindungsachse und einecs Federelements
hergestellte Glieder zum Einsatz gelangen. Diese miis-
sen zusitzlich eine Einrichtung aufweisen, die ein
Auseiﬁanderklappen der gegeneinander beweglichen Be-
standteile in unbelastetem Zustand verhindert; als
diesbezligliche Einrichitung kommt insbesondere ein Hal-
tebolzen in Frage, der die beiden Bestandteile - guer

zur Verbindungsachse — in einstellbarem Umfang *tbeweg-
lich miteinander verbindet.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung
im einzelnen erldutert. -

Es zeigen:

Fig. 1 in schematischer Darstellung einen Ver-
. tikalschnitt durch ein einzelnes Glied
eines Seitendamms fiir eine Stranggief-

kokille mit zwei HauptkOrpern, die iiber

Cpe

-
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eine Zylinderfldche schwenkbar aneinan- }
dexr abgestiitzt sind,

schematisch die Form der gem#B Fig. 1
ausgebildeten Glieder im Anfangs- bzw.
im Endbereich des Xokillenquerschnitts, ’

schematisch einen Vertikalschnitt durch
eine Schrumpfausgleichseinrichtung, de-
ren jeder Seite des Kokillenquerschnitts
zugeordnete Glieder aus zwei gegeneinan-

dexr beweglichen Keilstiicken bestehen,

schematisch die gegenseitige Zuordnung
der in Fig. 3 dargestellten Keilstiicke

im Anfangs- bzw. im Endbereich des Kokil-
lenguerschnitts und

einen vertikalen Teilschnitt durch eine
StranggieBkokille, deren Seitenddmme

aus elastisch verformbaren Gliedern zu-
sammengesetzt sind, im Anfangs- bzw. im

Endbereich des Xokillenguerschnitts.

Die zum VergieBen von Stahl eingesetzte StranggieBko-
kille weist als wesentliche Bestandteile vier (bei-
spielsweise in Fig. 2 a, b schematisch dargestellte)
in GieBrichtung bewegte Kokillenwinde auf, die einen

rechteckférmigen Kokillenquerschnitt 1 einschlieBen

und aus einem oberen und unteren endlosen GieBband 2

sowie aus einem linken und rechten endlosen Seiten-

damm 3 als seitlichen Begrenzungen bestehen.

Die Seitenddmme setzen sich aus einzelnen Gliedern 4
(vgl. Fig. 1) mit einem obenliegenden Kopfteil 5 und
einem dieses abstiitzenden Grundkbrper 6 aus einer

Kupferlegierung zusammen. Der Grundkdrper 6 ist im

BAD ORIGINAL 9»
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Bereich des Xopfteils 5 mit einem Zylinderabschnitt 6°!
ausgestattet, an dessen Zylinderfl8chen 6" und 6"' das
Kopfteil 5 sich unmittelbar bzw. fiber eine untenliegen-
de Lagerplatte 7 schwenkbar abstiitzt. Die Teile 5 und 7
sind iiber eine Schraubverbindung 8 bestehend aus
Schraube 8', Mutter 8" und Sicherungsring B"' l®sbar
miteinander verbunden. - .

Unterhalb des Zylinderabschnitts 6' ist der Grundkdrper
© mit einem Filhrungsteil 9 ausgestattet, welches ilber
einen Sprengring 10 gehalten ist. Das Filhrungsteil 9
nimmt eine nicht dargestellte Seitendammkette auf, iiber
welche die einzelnen Glieder 4 zu einem endlosen Sei-
tendamm zusammengefaBt sind.

AuBerhalb des Kokillenguerschnitts 1 sind die Kokillen-
wénde mit waagerecht angeordneten, hicht dargestellten
Umlenkachsen ausgestattet. .

Im Anfangsbereich des Xokillenquerschnitts 1 nehmen
die Hauptkdrper 5 und 6 der Glieder 4 die in Fig. 1
dargéétellte Ausgangslage ein, in welcher die Vertikal-
achse 5' des Kopfteils 5 mit dexr Vertikalachse 6"" des
Grundkdrpers 6 zusammenf&llt. Der gegenseitige Abstand
der horizontal verlaufenden GieBbdnder 2 betrdgt dabei
70 mm. ¢

Beim Durchlaufen der StranggieBkokille werden die Glie-
der 4 und auch die GieBbander 2 mittels unterschiedlich
ausgebildeter, nicht dargestellter Stiitzwalzen in GieB-
richtung (d.h. senkrecht zur Zeichenebene) nach und
nach so verstellt bzw. verformt, daB sigh in dem in
Fig. 2 b dargestellten Endbereich des Kokillenguer-
schnitts ein gegenseitiger Abstand der GieBbdnder 2
von 69 mm ergibt; die Schwenkbewegung der Hauptkdrper

5 und 6 relativ zueinander hat zur ?olge, daB die Ver-
tikalachsen 5' und 6"" abgewinkelt zueinander verlau-
fen.
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Bei der in Fig. 3 dargestellten Ausfilhrungsform be-
stehen die den Kokillenquerschnitt 1 seitlich be-
grenzenden Glieder 4 aus einem oberen und unteren
Keilstiick 11 bzw. 12, die sich tiber bezfiglich zur
Waagerechten geneigte Keilfldchen 11! bzw. 12' auf-
einander abstiitzen und die iiber eine T-f6rmige Aus-
nehmung 11" bzw. 12" mit einer eigenen, nicht dar-
gestellten Seitendammkette zu endlosen Seitendimmen
zusammengefaBt sind. Die Glieder 4 werden iiber die
nicht dargestellten Seitendammketten ebenso wie die
GieBbdnder 2 im Bereich des Kokillenguerschnitts 1
in Richtung der Zeichenebene bewegt.

Das obere Keilstiick 11 stiitzt sich auf der vom Ko-
killenquerschnitt 1 -abgewandten Seite unter Zwischen-
schaltung einer Gleitleiste 13 an-einer Fiihrungs-
schiene 14 ab, die ihrerseits Bestandteil eines orts-
festen Hohltrédgers 15 ist. Das untere Keilstiick 12
ist seitlich unter Zwischenschaltung einer Gleitlei-
ste 16 an einer Filhrungsschiene 17 gehalten; diese
ist an einem Einstellbolzen 18 befestigt, der sei-
nerseits iiber Stellmuttern 19 beziiglich des Hohltri&-
gers 15 guer zur Lingserstreckung des Kokillenquer-
schnitts 1 einstellbar ist, Eine Verschiebung des
Verstellbolzens 18 hat nicht nur eine Verschiebung
des Xeilstlicks 12 nach rechts, sondern gleichzeitig

eine Verkleinerung des Abstandes zwischen den sich
gegeniiberliegenden GieBb&ndern 2 zur Folge.

Der Kokillenguerschnitt 1 kann also durch geeignete
gegenseitige Einstellung der Filhrungsschienen 14
und 17 in GieBfrichtung und ohne ungilinstige Verfior-
mung der ebenen GieBbinder 2 an den in der Strang-
gieBkokille vor sich gehenden Schrumpfungsvorgang
angepaBt werden. Die Riickfiihrung der mnicht darge-
stellten oberen bzw. unteren Seitendammkette erfolgt
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in einem Bogen oberhalb bzw. unterhalb der StianggieB—
kokille.

Simtliche der Verstellung der Keilstlicke 77 und 12
dienende Teile kbnnen zwischen den sich gegeniiber-
liegenden GieBbdndern 2 angeordnet sein; dies gilt
insbesondere dann, wenn die StranggieBkokille spiegel-
bildlich zum Hohltrdger "15 links mit einem weiteren
Kokillenguerschnitt ausgestattet ist.

Dexr Hohltrdgexr 15 ist zur Abstiitzung der GieBbénder 2

auf seiner Ober- und Unterseite mit einer Gleitschicht
20 belegt.

Die Wirkungsweise der zusammenwirkenden oberen und
unteren Keilstiicke 171 bzw. 12 ist aus Fig. 4 ersicht-
lich. Im Anfangsbereich (Fig. 4a) des Xokillenguer-
schnitts -1 sind die gegeneinander beweglichen Xeil-
stiicke 11 und 12 so angeordnet, dab sie eine durch-
gehende Innenfliche aus den Teilfldchen 11"' und 12"
bilden. Der Kokillenguerschnitt betr#gt dabei 70 x 180 mm.
Beim Durchlaui durch die StranggieBkokille werden die .
Keilstiicke 171 und 12 unter Einwirkung der Gleitschienen
14 vund 17 (vgl. Fig. 3) nach und nach so© verschoben,
daB ihre AuBenildchen 11"" und 12"" ohne Absat§ inein-
ander ilbergehen (Fig. 4 b). Dies hat zur Folge, daB

der Kokillenguerschnitt im Endbereit eine HGhe von

69 mm und eine Breite von 177 mm aufweist.

Durch geeignete Ausbildung der Keilstlicke 11 und 12
sowie durch geeignete Einstellung der Fiihrungsschienen
74 und 17 kann also bewirkt werden, daB sich der Ko-
killehquerschnitt dem in der StranggieBkokille vor sich
gehenden Schrumpfungsvorgang bei der Bewegung der Ko-
killenw&nde 2 und 3 in GleBrichtung (d. h. quer zur
Zeichenebene) selbsttdtig anpaBt.

Der Vorteil insbesondere der Ausfiihrungsform gem#B
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Fig. 3 und 4 besteht darin, daB die die Glieder der
Seitendimme blldenden XKeilstiicke 131 und 12 im Anfangs-
bereich (Fig. 4 a) des XKokillenguerschnitts - 4. h. in
dem Bereich, in dem der GieBstrang praktisch noch keine
Strangschale aufweist - eine geschlossene,‘durchgehende
Begrenzungswand bilden. Im Gegensatz dazu muB eine
derartige durchgehende Begrenzungswand im Endbexeich
des Kokillenquerschnitts (Fig. 4 b) nicht vorliegen,

da der GieBstrang hier bereits eine ausreichend starke
Strangschale aufweist. Im iibrigen liegen die Ecken des
GieBstrangs - bedingt durch die im Eckbereich vorhan-
dene besonders starke XKilhlwirkung — ohnehin nicht an

den gegeneinander abgewinkelten, bewegten Kokillenw&n-
den an. -

Eine weitere MOglichkeit der Anpassung des Kokillenguer-
schnitts 1 an den Schrumpfungsvorganc besteht in der
Verwendung von Seitendammen 3, die aus elastisch ver-
formbaéen Gliedern 4 zusammengesetzt sind (Fig. 5 a, b). !
Diese weisen im Bereich ihrer wvom Kokillenguerschnitt
abgewandten AuBenflé@che 4' eine von dieser ausgehende,
in Lidngsrichtung verlaufende Rusnehmung 21 auf, welche
das einzelne Glied in zwei zusammenhd@ngende Spreizarme
4% aufteilt. Die La@ngserstreckung der Ausnehmung 27 ist
also, quer zur GieBrichtung gesehen, kiirzer als die
Breite des betreffenden Gliedes.

Auf der vom GieBquerschnitt abgewandten Seite (4. h.

in der Ndhe der AuBenfléche 4') sind die Spreizarme 4"
jeweils mit sich paarweise gegeniiberliegenden Lager-
bohrungen 22 ausgestattet, in denen sich eine vorge-
spannte Schraubenfeder 23 abstiitzt. Unter Einwirkung
der zumlndest einen Schraubenfeder 23 kann sich das
Glied erforderlichenfalls so verformen, daB seine

AuBenfliche 4' eine andere Hbhenabmessung aufweist

BAD ORIGINAL Q



10

15

20

25

30

0104373

- 12 -

als seine die Begrenzungswand des GieBguerschnitts 1
bildende Innenfléche 4"',

Die Verformung der sich in GieBrichtung (d. h. in die
Zeichenebene hinein) bewegenden Glieder 4 wird mittels
Stiitzelementen bewirkt, die aus ortsfest angeordneten
Stiitzwalzen 24 mit nebeneinander angeordneten Stiitz-
abschnitten 24' bestehen. An diesen stlitzen sich die
GieBbdnder 2 sowohl im Bereich des Kokillengquerschnitts
1 als auch im Bereich der Glieder 4 ab. Die Stiitzab-
schnitte 24' greifen also im Falle des dargestellten
susfithrungsbeispiels mittelbar, d. h. liber die GieB-
bander 2, an den Gliedern 4 an. B

Zur Anpassung an den bereits erwdhnten Schrumpfungsvor-
gang sind die in GiéBrichtung aufeinanderfolgenden
Stiitzwalzen 24 unterschiedlich ausgebildet. Wie die
Zeichnung (Fig. 5 a) erkennen 1ldBt; pressen die sich
bezliiglich daes Kokillenguerschnitts 1 gegeniiberliegen-
Gen Stiitzwalzen 24 die Glieder 4 im Anfangsbereich in
der Weise zusammen, daB sich ein rechteckiger Kokillen-
guerschnitt beispielsweise mit einer H6henabmessung vbdn
70 mm ergibt; die Stiitzwalzen 24 nehmen also die Feder-
kraft auf, die von der zumindest einen Schraubenfeder 23
jedes Gliedes 4 ausgeht.

Die Stiitzwalzen 24, die sich in GieBrichtung anschlieBen,
sind in der Weise abgewandelt, daB sich nach und nach
bei gleichzeitiger elastischer Verformung der Glieder 4
eine dem Schrumpfungsvorgang zumindest annahernd'ange—
paBte Anderung des Kokillengquerschnitts 1 ergibt. In
seinem Endbereich (vgl. Fig. 5 b) sind die Stiitzabschnit-
te 24' quer zur GieBrichtung hinsichtlich ihrer Durch-
messer so abgestuft, daB die Spreilzarme 4" der Glieder 4
voneinander weggespreizt sind und -die GieBbidnder 2
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- in Fortsetzung des sich aus der Spreizung ergeben-
den Verlaufs - bis.zur Lédngsachse 1' des Xokillenguer-
schnitts 1 geringfiigig anfeinander zu verlaufen. Vor-
zugsweise ist die Abstufung der Stiitzabschnitte 24' so
gewdhlt, daB die HShenabmessung des Kokillenguerschnitts
1 bereits in der N&he der Innenfléche 4"' der Glieder 4
nur noch 69 mm betragt.

Bedingt durch die im Eckbereich vorhandene stirkere
Kithlwirkung liegen die Ecken 25' des schematisch dar-
gestellten GieBstrangs 25 nicht an den gegeneinander
abgewinkelten GieB8bidndern 2 und Gliedern 4 an (Fig. 5 b).

Die soeben beschriebene Ausfiihrungsform eines elastisch
verformbaren, aus einer Kupferiégierung bestehenden
Gliedes kann im Rahmen des Erfindungsgedankens in dex
Weise abgewandelt sein, daB die durch eine Ausnehmung
voneinander getrennten Spreizarme 4" iber eine Verbin-
dungsachse schwenkbar miteinander in Verbindung stehen;

jedes Glied ist in diesem Fall also zweiteilig ausge-
bildet.

Die Glieder 4 sind vorzugsweise soO bemessen und ausge-
staltet, daB sie sich wdahrend des Durchlaufs durch die
StranggieBkokille allenfalls auf etwa 500 °C erwdrmen.
Dies gilt zur Erhaltung einer ausreichenden Elastizitdt

insbesondere fiir die in Fig. 5 a, b dargestellte Aus-
fihrungsform.
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Anspriche:

1. Schrumpfausgleichseinrichtung fiir eine Stranggieg-
kokille, insbesondere fiir Stahl, die aus sich paar-
weise gegeniiberliegenden endlosen GieBbé&ndern und
zwischen diesen vorgesehenen endlosen gegliederten
Seitend&immen besteht, wobei der gegenseitige Abstand
sowohl der Seitend&mme als auch der GieBb&nder im
Anfangsbereich des Kokillenguerschnitts grtBer ist
als in seinem Endbereich,
dadcduzrxrch gekennzeichnet, daB
die HOhenabmessung der einzelnen Glieder (4) der
Seitenddmme zumindest an einer ihrer gegeniiber den
Gieéﬁéndern (2) abgewinkelten Seiten - der den Ko-
killenquerschnitt (1) seitlich begrenzenden Innen-
fldche (4"') und der vom Kokillenguerschnitt abge-
wandten AuBenfldche (4') - mittels Fiihrungselementen
(14, 17, 24) wéhrend ihrer Bewegung in GieBSrithtung
verstellbar ist.

2. Schrumpfausgleichseinrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die Glieder (4) mehrere
gegeneinander verschiebbare Bestandteile (5, 6, 11,

12, 4") aufweisen.

3. Schrumpfausgleichseinrichtung nach einem der Ansprii-
che 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Glie-
der (4) aus zwei Hauptkdrpern (5, 6) bestehen, die
um eine zur GieBrichtung parallele Achse gegeneinan-

der schwenkbar sind.
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Schrumpfausgleichseinrichtung nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, daB8 die beiden Hauptk®rper

(5, 6) sich {iber eine Zylinderfldche (6") aneinander
abstiitzen, deren Lidngsachse parallel zur GieBrich-
tung liegt.

Schrumpfausgleichseinrichtung nach einem der Ansprii~

che 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, das die Glie-

der (4) aus zwei i{iber Keilfl&chen (11', 12') aufein- !
ander abgestiitzten Xeilstiicken (11, 12) bestehen 5
und daB die Filhrungselemente zur Verschiebung'der
Keilstiicke als iiber in Giefrichtung angeordnete
Steuerkurven (14, 17) ausgebildet sind.

Schrumpfausgleichseinrichtung nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, daB zumindest eine der Steuer-

kurven (14, 17) beziiglich des Kokillenguerschnitts
(1) verstellbar ist.

Schrumpfausgleichseinrichtung nach einem der An-
spriiche 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB die
Steuverkurven (14, 17) auf der den Keilstiicken (11,

12) zugewandten Seite mit je einem Gleitelement (13,
16) ausgestattet sind.

Schrumpfausgleichseinrichtung nach einem der An-
spriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die
Glieder (4) zumindest .im Bereich ihrer vom Kokillen-
querschnitt (1) abgewandten AuBenfléche (4') ela-

stisch verformbar sind.

Schrumpfausgleichseinrichtung nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, daB8 die Glieder (4) eine von

ihrer AuBenflidche (4') ausgehende, in Lingsrichtung
verlaufende Ausnehmung (21) aufweisen, in der ein

BAD ORIGINAL @
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Federelement (23) abgestiitzt ist, und daB die sich
in GieBrichtung veré&ndernde Verformung der Gliéder
iber an diesen zumindest mittelbar angreifende
Filhrungselemente (24) erfolgt.

Schru@pfausgleichseinrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, das
die Fiihrungselemente (24) aus in GieBrichtung auf-
einanderfolgenden, ortsfesten Stiitzwalzen bestehen,
an denen sich die GieBbdnder (2) auch auBerhalb des
Kokillenquerschnitts (1) im Bereich der Glieder (4)
abstiitzen.
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