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@ Vorrichtung zum Stapein von blattférmigen Gegenstinden. 0
@ Vorrichtung zum Stapeln von Belegen (1) unter Verwen- L == —'ﬁ/ A
dung mehrerer auf einer Antriebsachse (9) benachbart /" -+ 2
angeordneter Scheiben (5), die von auBen nach innen 2o 2
veriaufende Spiralschlitze (12) aufweisen. Die in axialer S 420 40
Richtung in Deckung liegenden Spiralschlitze (12} der Schei- .
ben (5) bilden je ein Ablagefach, in das die Belege (1) ¢
einlaufen. Um eine stérungsfreie Stapelung der Belege (1) zu
gewahrleisten, sind die Spiralschlitze (12) benachbarter 3 +
Scheiben zumindest im inneren Bereich des Staplers versetzt
2ueinander angeordnet. Aufgrund dessen wird fast die
gesamte Bewegungsenergie eines einlaufenden Belegs in
Reibungs- und Walkarbeit umgesetzt. Die Spiraischlitze einer +
- oder mehrerer Scheiben kdnnen zusétzlich mit efastischen [n
< Begrenzungswiénden ausgestattet sein. £ ’/' 8
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Stapeln
von blattfdrmigen Gegensténden unter Verwendung meh-
rerer auf einer Antriebsachse benachbart angeordneter
Scheiben, die spiralférmig von auBen nach innen ver-
laufende Schlitze aufweisen, wobei die in axialer
Richtung in Deckung liegenden Schlitze der Scheiben
je ein Ablagefach bilden, in das die Gegenstinde.

einzeln durch ein Transportsystem eingeschleust wer-
den. V

Automatische Sortiermaschinen, in denen blattfdrmige

Gegenstidnde, beispielsweise Belege sortiert werden,

. miissen. héhe Stiickzahlen in moglichst kurzer 2Zeit ver-

arbeiten k®nnen, was zwangsliufig zu hohen Transport-
geschwindigkeiten fihrt. Je hbher die Transportge-
schwindigkeit, desto problematischer wird die Bearbei-
tung der Belege, beispielsweise auch deren Stapelung
nach dem Sortiervorgang, denn dazu miissen die Belege
innerhalb kurzer Zeit auf kurzem Wege bis zum Still-
stand abgebremst werden.

'In der DE-AS 12 48 561 ist ein Spiralfachstapler be-

schrieben, bei dem zwei, sich um eine gemeinsame Achse
drehende Scheiben mit spiralf®drmig von auBen nach
innen verlaufenden Schlitzen nebeneinander angeoranet
sind. Die axial in Deckung liegenden Schlitze der
Scheiben bilden je ein Ablagefach, in das ein Beleg
tangential eingef{ihrt wird. Mit Hilfe eines zwischen
den Scheiben angeordneten Abstreifers werden die Belege
wieder aus den Ablagefdchern ausgeschleust. Die Umfangs-
geschwindigkeit der Scheiben ist wesentlich geringer
als die Transpotrtgeschwindigkeit der Belege, so da8
der einlaufende Belég mit seiner Oberfl&che an den
duBeren Begrenzungswdnden der spiralfdrmigen Schlitze

reibend entlanggleitet. Die sich aus der Relativbe-
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wegung ergebende Reibungskraft bremst den Beleg ab.
Durch die infolge der Ablenkung in eine spiralfdrmige
Bahn wirksam werdende Zentrifugalkraft wird der An-
druck der Belege an die entsprechenden Begrenzungs-
wé&nde noch erhtht, wodurch sich die Reibung, aller-
dings abh&ngig von der Geschwindigkeit, verst3rkt.

Es hat sich jedoch gezeigt, daB die Abbremsung unzu-
reichend ist, auch wenn die Stapelvorrichtung mit meh-
reren Spiralscheiben zur Erhdhung der wirksamen Rei-.
bungsfliche versehen wird. Vor allem steifere Belege
prallen mit noch zu hohen Geschwindigkeiten auf die
Spiralbandenden bzw. auf den Abstreifer auf und werden
von dort wieder reflektiert. Dabei kann der Beleg vor-
zeitig aus dem Ablagefaéh austreten, was, zwangsldufig
zu einer St®6rung des Stapelvorgangs fiihrt. Treffen Be-
lege mit eher weicher, lappiger Qualitd@t mit zu hohen
Geschwindigkeiten auf die Spiralbahnenden bzw. auf den
Abstreifer auf, ist eine ziehharmonikaartige Defor-
mation vor allem im vorderen Belegbereich m&glich.
Eine Beschddigung oder zumindest eine ungenaue Aus-
richtung bei der Stapelung ist oft die Folge.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Spiral-~-
schlitzstapler zu schaffen, der weitgehend unabhéngig
vom Zustand der Belege und von deren Geschwindigkeit

eine stdrungsfreie Stapelung ermdglicht.

Die Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Teil des

Hauptanspruchs enthaltenen Merkmale gelGst.

Durch die Ausbildﬁng der Ablagefdcher gemdB der Er-
findung wirdrfast die gesamte Bewegungsenergie eines
Belegs schon vor dem Aufprall der Belegvorderkante am
Fachende in_Reibungs- und Walkarbeit umgesetzt. Das

Zurickprellen vor allem steiferer Belege wird damit
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stark abgeschwdcht. AuBerdem wird die Geriuschentwick-
lung, die bei Staplern herkémmlicher Bauvart durch den
Aufprall des Belegs am Fachende bzw. am Abstreifer ver-
ursacht wird, reduziert. Das sanfte Abbremsen und die
Fiihrung des Belegs auf engem Raum lassen ihn unzer-
knittert zum Stillstand kommen, so daB auch sehr weiche,

lappige Belege stdrungsfrei verarbeitet werden k®nnen.

Aufgrund der Verschré@nkung der Spiralschlitze und deren
starre Ausbildung wird dem Beleg senkrecht zur spiral-
fﬁrmigen Krimmung 2zusdtzlich eine Wellkriimmung aufée—
prigt, die bei zu starker Versetzung eine Verkeilung
des Belegs im Stapler bewirken kann. Lappige, sehr in-
stabile Belege werden in diesem Fall unter Umst&nden
nicht stdrungsfrei aus dem Spiralfach ausgestoBen, ob-

wohl der Abbremsvorgang beim Einlauf nicht beeintr&ch-
tigt ist.

Wie im Zusammenhang mit-einer vorteilhaften Weiterbil-
dung der Erfindung noch gezeigt wird, ist es trotzdem
mdglich, die Verschrinkung der Spiralschlitze ver-—
gleichsweise stark auszubilden, ohre Gefahr zu laufen,
daB sich der Beleg verkeilt. Dies wird dadurch erreicht,
daB mindestens eine Begrenzungswand eines Spiralschlit-
zes elastisch ausgebildet ist -und daher vom einlau-
fenden Beleg zurilickgedrd@ngt werden kann. Dadurch er-
hoht sich der Andruck auf den Beleg und auch die wirk-
same Reibungskraft innerhalb des Spiralfaches, ohne

daB eine zu starke Verkeiluﬁg deé Belegs zu befiirchten
ist.

Weitere Vorteile sowie Weiterbildungen der Erfindung
ergeben sich aus den Ausflhrungsbeispielen, die nach-
folgend anhand der Figuren erldutert werden. Darin

zeigen:
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Fig. 1 den grundsdtzlichen Aufbau eines Spiralfach-
staplers,

Fig. 2 einen Spiralfachstapler, bei dem die Spiral-
schlitze der Scheiben versetzt zueinander
sind,

Fig. 3 einen -Schnitt l3ngs der Linie 3-3 aus der
Fig. 2, '

Fig. 4 eine Scheibe eines Spiralschlitzstaplers,
dessen Spiralschlitze elastisch ausgebildet
sindg,

Fig. 5 einen Spiralschlitzstapler, bei dem die in

Fig. 4 gezeigte Scheibe verwendet wird,

Fig. 6 einen Schnitt entlang der Linie 6-6 aus der

Fig. 5 und
Fig. 7 ° einen Schnitt entlang der Linie 7-7 aus der
Fig. 5. '

Die prinzipielle Wirkungsweise sowie der Aufbau einer
Stapelvorrichtung sei anhand der Fig. 1 erliutert. Die
Belege 1 werden in Richtung des Pfeils 20 in rascher
Folge durch ein aus den Fdrderriemen 2 und den %rans—
portrollen 10 bestehendes Transportsystem dem in Rich-
tung des Pfeils 21 drehenden Spiralfachstapler zuge-
fiihrt. Der Stapler besteht aus mehreren Scheiben 5,
die senkrecht zur Zeichenebene in der Fig. 1 auf'einer
Achse 9 mit Abstand zueinander befestigt sind. In jeder
Scheibe sind, spiralfdrmig zur Mitte der Scheibe

laufend, Schlitze 12 vorgesehen. Die einzelnen Scheiben

' sind so auf der Achse befestigt, daB die Schlitze be-
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nachbarter Scheiben axial gesehen in Deckung liegen.
Die jeweils in Deckung liegenden Schlitze bilden je
ein Spiralfach. Innerhalb eines Faches gleitet der
Beleg an der jeweils #uBeren Begrenzung 12a eines
spiralfdrmigen Schlitzes entlang. Bei fortlaufender
Drehung der Spiralschlitzscheiben werden die Belege
vom Abstreifer 11, der zwischen den Scheiben ange-

ordnet ist, aus den Spiralfidchern ausgeschleust und
auf einer Ablage 4 gestapelt.

Bei herkdmmlichen Spiralfachstaplern tragen nur die
Reibungskré&fte, die zwischen dem Beleg 1 und der je-
weils &duBeren Begrenzungswand 12a eines Spiral-
schlitzes 12 auftreten, zur Abbremsung der Belege bei.

Eine gewisse Verstdrkung leistet die Zentrifugalkraft
durch den zusdtzlichen Andruck.

GemdB der Losung nach der Erfindung wird der Beleg beid-
seitig, 4. h. sowohl von den jeweils &uBeren als auch
von den inneren Begrenzungswdnden der Schlitze beriihrt
und abgebremst. Diese beidseitige Erfassung 1&Bt sich,
wie nachfolgend beschrieben wird, auf mehrere Arten
realisieren.

In einer ersten Ausfiihrungsform werden zwei unterschied-
liche Scheibentypen verwendet,¢*die in einer Mehrschei-
benanordnung, z. B. in alternierender Folge, auf einer

Antriebsachse befestigt sind. Wie die Fig. 2 in einer

- Aufsicht und die Fig. 3 in einer Schnittdarstellung

zeigt, sind auf der Achse 25 vier Scheiben 15, 16, 17
und 18 befestigt. Jeweils zwei Scheiben 15 und 17

bzw. 16 und 18 sind identisch aufgebaut. Die Scheiben-
paare unterscheiden sich durch den unterschiedlichen
Krimmungsradius der spiralfdrmigen Schlitze. Im ge-

zeigten Beispiel sind die Spiralschlitze 19 und 21 gder
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Scheiben 15 und 17 etwa ab der H&lfte der gesamten
Spiralschlitzldnge bei Anndherung an die Scheibenmitte
zunehmend stdrker gekriimmt als die Schlitze 20 und 22
der Scheiben 16 und 18. Wie auch die Fig. 2 anschau-
lich zeigt, liegen die Spiralschlitze aller Scheiben
im ZuBeren Bereich der Staplertroﬁmel in Deckung,
wdhrend sie zur Mitte der Staplertrommel hin allm&h-
lich auseinanderlaufen. Ein Beleg kann daher ohne Be-
hinderung in das ihm zugeordnete Spiralfach einlaufen,
da sich die Eingdnge der Spiralschlitze kongruent
iberdecken. Im weiteren Verlauf macht sich die all-
m&hlich wachsende Verschrd@nkung der Spiralschlitze
bemerkbar. Der Beleg kommt dadurch beidseitig in Be-
rihrung mit den Begrenzungswénden der'Spiraléchlitze
(siehe Fig. 3) und wird infolge der Reibungskridfte,
die auf beiden Seiten des Belegs wirksam werden, ab-

gebremst. Mit zunehmender Verschrénkung erhdhen sich

- diese Reibungskrdfte, da der Beleg eine zusdtzliche

Wellkrtimmung senkrecht zur Spiralkriimmung erfd@hrt.
Diese mit zunehmendem Einlauf stirker werdende auf-
gezwungene Wellkriimmung, die in Fig. 3 deutlich zu
sehen ist, verstdrkt den Andruck des Belegs an die
Begrenzungswidnde der Spiralschlitze. Die Reibungs-
krdfte und damit die Bremswirkung nehﬁen folglich
kontinuierlich zu, Die enge Fﬁhrung'des Belegs ver-
bunden mit der senkrecht zur Spiralkrimmung wirkenden
Wellkrimmung sorgen fiir das sichere und zerst®rungs-
freie Abbremsen des Belegs bis in den Ruhezustand am

Spiralfachende.

Die St&rke der Wellkriimmung des Belegs wird durch die
Stdrke der Verschrinkung der Spiralschlitze und durch
den Abstand der Scheiben zueinander bestimmt. Damit

sind viele Moglichkeiten gegeben, die Ausfiihrungsform

der Spiralfachanordnung den jeweils gegebenen Bedingungen
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optimal anzupassen. 2u diesem Spektrum an mdglichen
Ausfiihrungsformen ist auch die Gestaltung der Zunahme
des Verschriénkungsgrades und die Wahl des Ortes der
wirksamen Verschra&nkung zu rechnen, wodurch sich
Stédrke der Bremswirkung und auch der Abbremsweg den

jeweils gegebenen Bedingungen anpassen lassen.

Der beidseitige Xontakt zwischen den Belegen und den

Begrénzungsfléchen der Spiralschliize kann auch mit

identischen Spiralfachscheiben realisiert werden,

deren Schlitz&ffnungen sich von auBen nach innen ver-
jingen. In dieser Anordnung wird mindestens eine der
Scheiben um einen kleinen Winkelbetrag verdreht auf
der Antriebsachse montiert. Dieser Versetzungwinkel
wird so gewdhlt, daB sich die Spiralschlitzdffnungen
im_inneren Bereich der Scheibe nicht mehr iiberdecken.
Der Beleg wird wie in der zuvor beschriebenen Aus-

fiihrungsform quer zur Spiralkriimmung zusdtzlich noch
gewellt.

Nachfolgend wird eine Ausflihrungsform der Erfindung
beschrieben, die, wie eingangs erwdhnt, eine stirkere
Verschrénkung der Spiralschlitze eines Staplers er~-
m&glicht, ohne daB das AusstoBlen der Belege beein-
trichtigt wird. Bei diesem Stapler wird uﬂter anderem
ein Scheibentyp verwendet, wie er in der Fig. 4 ge-
zeigt ist.

Die Spiralschlitze 31 - im &uBeren Bereich wie bei den
vorgehend erlduterten Scheiben ausgebildet - weisen
etwa ab der H&lfte der Spiralld@nge zur Mitte der -
Scheibe hin eine elastische Begrenzungswand auf, die

in Form einer Zunge 34 aus dem Material der Scheibe

.ausgeschnitten ist. Aus dem Scheibenmaterial ist auBer-

dem, Jje einem Spiralschlitz 31 zugeordnet, ein Frei-
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raum 36 ausgeschnitten, in den die 2unge hineinge-
driickt werden kann. Dies kann beispielsweise durch
einen Beieg geschehen, der dicker ist als der Spiral-
schlitz im Bereich der Zunge, aber auch, wie nachfol-

gend gezeigt wird, durch die versetzte Anordnung des

Spiralschlitzes einer zweiten Scheibe.

Die Fig. 5, 6 und 7 veranschaulichen anhand eines Bei-
spiels die Wirkﬁngsweise eines Stapels mit elastisch
ausgebildeten Spiralschlitzen, wobei die Fig. 6 und 7
Schnittdarstellungen aus der Fig. 5 entlang der Linien ~
6-6 bzw. 7-7 zeigen. Der Stapler besteht aus den
‘Scheiben 23, 24, 25 und 26, wobei der besseren Uber-
sicht weéen in der Fig. 5 lediglich die Scheiben 23
und 24 (strichliert) dargestellt sind. Die beiden
innenliegenden Scheiben 24 und 25 sind in diesem Aus-
fiihrungsbeispiel mit elastischen Elementen oder Zun-
gen 34, 35 ausgestattet, wodurch die Spiralschlitze 31,
32 dieser Scheiben im Bereich der Zungen stark einge-
engt werden. Oberhalb der Zungen, wie in den Fig. 6
‘und 7 gezeigt, liegen FreirZume 36, 37, in die die

Zungen 34, 35 bewegbar sind. Die beiden auBlen liegen-

"den Scheiben 23, 26 sind in ihrem Aufbau mit den im

vorhergehenden Ausfiihrungsbeispiel erlduterten Scheiben
identisch. ’

Auch bei dem Spiralfachstapler mit elastischen Begren-
zungswdnden liegen die Spiralschlitze benachbarter
Scheiben im Einlaufbereich des Staplers in Deckung
(siehe Fig. 5 Spiralschlitze 31, 30). Zur Mitte der
Scheibe hin sind jedoch die Spiralschlitze 31, 32 der
innenliegenden Scheiben 24, 25 zu den .der auBenlie-
genden Scheiben stark versetzt, so daé ein einlaufen-
der Beleg gezwungen ist, wie die Fig. 5 und 7 zeigen,

die elastischen Begrenzungswdnde oder Zungen 34, 35
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Obwohl der Versatz der Spiralschlitze 31, 32 und 30, 33
relativ groB8 ist und der Beleg aufgrund dessen sicher
und unzerknittert abgebremst werden kann, ist eine,

das BAusstoBen miglicherweise behindernde Verkeilung

des Belegs wegen der elastisch ausgebildeten Begren-
zungswande nicht zu befiirchten. Wie in dexr Fig. 5 am
Beispiel dexr Scheiben 23,.24 gezeigt, enden die Spiral-
schlitze 30 der Scheibe 23 frither als die mit Zungén
34 ausgestatteten Spiralschlitze 31°der Scheibe 24.
Damit wird verhindert, daB die Belege bis zum frei
beweglichen Ende einer Zunge vordringen, wo sie sich

unter Umst&nden festhaken konnten.

In dem erlduterten Ausfithrungsbeispiel ist jeweils
das auslaufende Ende einer 2Zunge frei beweglich. Es
ist mdglich, den Widerstand einer Zunge einem ein-
laufenden Beleg gegeniiber dadurch zu verstdrken, daB
das auslaufende Ende einer Zunge durch ein entspre-
chend ausgebildetes Gegenlager in der Bewegungsfrei-
heit eingeschrankt wird. In der Fig. 4 ist eine Reali-
sierung dieser Variante in strichlierter Form ange-
deutet. Durch das Gegenlager 38 kann die auf einem
einlaufenden Beleg wirkende Abbremskraft noch ver-

gréBert werden.

Die elastischen Begrenzungswidnde oder Zungen sind bei
dem erliuterten Ausfihrungsbeispiel aus dem Material
der Scheibe ausgeschnitten. Es ist natiirlich auch
mdglich, Scheiben mit iblichen Spiralschlitzen zu ver-

wenden, in die dann beispielsweise Metallfedern ein-
gesetzt werden.
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1. Vorrichtung zum Stapeln von blattfdrmigen Gegen-
stidnden unter Verwendung mehrerer auf einer Antriebs-
achse benachbart angeordneter Scheiben, die spiral-
fdérmige von auBen nach inneﬁ verlaufende Schlitze auf-
weisen, wobei die in axialer Richtung in Deckung lie-
genden Schlitze der Scheiben je ein Ablagefach bilden,
in das die Gegenstinde einzeln durch ein Transport-
éystem eingeschleust werden, dadurch ge k e nn -

zeichnet , daB die jeweils ein Ablagefach

" bildenden spiralférmigen Schlitze (19, 20, 21, 22,

30, 31, 32, 33) zumindest in einem inneren Bereich

ihrer L&nge zueinander versetzt sind.
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2. Vorrichtung zum Stapeln von blattfdrmigen Gegen-
stidnden nach Anspruch 1, dadurch g e kXxenn -
zelichnet, daB die spiralfdrmigen Schlitze (19)
mindestens einer Scheibe (15) eine.im Vergleich zu

den iibrigen Scheiben (16, 18) unterschiedliche Spiral-
krimmung aufweisen.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge Xk enn -
zeichnet , daB mindestens eine Scheibe gegen-
iiber den ibrigen identisch ausgebildeten Scheiben auf

der Achse um einen Winkelbetrag verdreht angeordnet
ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e Xk e nn -
zeichnet , daB bei mindestens einer Scheibe

die spiralfdrmigen Schlitze mit elastischen Begren- _
zungswdnden ausgestattet sind.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge ke nn -
zeichnet , daB die elastische Begrenzungswand
durch eine aus dem Scheibenmaterial ausgeschnittene

und in die Spiralbahn’ (31) ragende Zunge (34) ge-
bildet ist. '

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurcﬁ gekenn -
zeichmnet, daB die elastische Begrenzungswand
durch eine im spiralfdrmigen Schlitz befestigte Blatt-
feder gebildet ist. ‘
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