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@ Verfahren und Vorrichtung zum Erzeugen ultravioletter Strahlung.

@ Ultraviolette Strahlung im Wellenlangenbereich zwi-
schen 150 und 300 Nanometer, die sowohi Ozon (O;) erzeugt
als auch Keimtétung in Umgebungsluft als auch in reiner
Sauerstoffatmosphére bewirkt, wird erfindungsgemal mit
hohem Energiewirkungsgrad durchgefiihrt, durch Benut-
zung einer Niederspannungs-Niederdruckgasent-
ladungslampe, durch Verwendung eines strahlungsdurch-
lassigen Quarzrohres, durch Ausriistung mit einem langlebi-
gen Sinterelektrodenpaar und gefillt mit einer Gas-
Quecksilberdampf-Mischung, durch Zwischenschaltung ein-
es den Netzwechselstrom gleichrichtenden und gléttenden
spannungsvervielfachenden Schaltungseinrichtung zwi-
schen Netz und Gasentladungsrohr, durch Kopplung dieser
Schaltungseinrichtung mit einer automatisch, lastlos arbei-
tenden Umpoleinrichtung fiir den Gleichstrom der Gasentla-
dungslampe, um eine den Strahlungswirkungsgrad herab-
setzende Quecksilberdampf-Entmischung (Kataphorese)
grundsétzlich zu vermeiden.

Durch den Gleichstrombetrieb wird der Energiewir-
kungsgrad des erfindungsgeméfen UV-Strahlungserzeugers
infolge der Reduzierung von Wéarmeverlusten im Gasentla-
dungsprozefl sowie im Spannungsvervielfachervorschaltge-
rat gegenliber einem Direktbetrieb der Gasentladungsstrec-
ke mit Wechselstrom und Standardwechselstromvorschait-
gerdt um bis zu 30% verbessert.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erzeugen ultraviolet-

ter Strahlung, vorzugsweise im Wellenbereich zwischen

etwa N_= 150 und 350 Nanometer, wobei bei etwa "N\_= 185 nmOzon

und bei etwa \.= 260 nm keimtdtende Strahlung entsteht,
aus elektrischer Energie, die in Niederspannungs-Gasentla-
dungsréhren mit je einem Elektrodenpaar in Strahlungsenergie
umgewandelt wird, wobei das Wandmaterial dieser R8hren aus
fir den genannten “N\-Bereich gut durchldssigem Material
besteht und deren Innenraum mit einer entsprechenden Gas-
und Quecksilberdampf-Mischung gefiillt ist, vorzugsweise zum
Reinigen von Wasser.

Zur Reinigung von Abwasser, zur Wasserriickgewinnung

im Trinkwasserbereich oder zum Reinigen und Sauberhal-
ten von Badebecken ist es bekannt, das Wasser zu chloren.
Der Einsatz von Chlor fiihrt jedoch zu gewissen Nachtei-
len, beispielsweise zu Haut- und Augenreizungen und zu

unangenehmen Geruchserscheinungen.

Es ist bereits bekannt, anstelle von Chlor Hypochlorit dem
Wasser beizumischen, wobei das Natriumixypochlorit durch

Elektrolyse aus Kochsalz hergestellt wird.

Es ist ferner bekannt, die Wasserbehandlung, Entkeimung
und dergleichen mittels Ozon durchzufiithren, wobei die
unangenehmen Nebenwirkungen, die bei der Chlorierung
auftreten, entfallen. Die Erzeugung von Ozon aus dem Luft-
sauerstoffanteil erfolgt durch stille Entladungen (Corona-Ent-
ladungen) mit Hochspannung (z.B. 15 000 V), wobéi die
Erzeugung der Hochspannung iber Einphasen-Trockentrans-

formatoren erfolgt.

Es ist auch bekannt, Ozon durch Spitzenentladungen her-

zustellen. Bei den beiden letztgenannten Verfahren ist der
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Energieaufwand relativ hoch. Dementsprechend sind auch
die Investitionen fiir die elektrische Anlage sehr kosten-

aufwendig.

Es ist ferner bekannt (US-PS 4 273 660) Wasser durch Ein-
wirkung von ultraviolettem Licht und durch Ozon zu reini-
gen, wobei in einer Gasentladungslampe UV-Licht erzeugt
wird, mit Hilfe des UV-Lichtes O2 in 03 umgewandelt, das
Ozon dem zu reinigenden Wasser beigefiigt und das Wasser-
Ozongemisch wiederum an der Gasentladungslampe entlang

gefiihrt wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das eingangs
erlduterte Verfahren zu optimieren, die Investitions- und -
Betriebskosten zu senken und die Lebensdauer der verwende-

ten Vorrichtung zu erhéhen.

Der Erfindung liegt ferner die Aufgabe zugrunde, zur Ge-
winnung von Ozon mittels der UV-Strahlen einer Gasentladungs-
lampe dahingehend zu verbessern, dafl die Ozonausbeute in
der Relation zum Energieverbrauch erhsht bzw. bei einer
bestimmten Ozonerzeugung der Energieverbrauch verringert

und der Betrieb der die UV-Strahlung liefernden Gasentla-

dungslampe (z.B. Quecksilberdampflampe) vereinfacht wird.

Diese ‘Aufgabe wird nach der Erfindung im wesentlichen
dadurch geldst, daBl die Gasentladungslampe aus einer
Wechselstromquelle (50 oder 60 Hz) unter Verwendung einer
fir die Brennspannung und den Brennstrom bemessenen
Speiseschaltungsanordnung in Form einer aus Gleichrichter-
dioden und Kondensatoren aufgebauten Spannungsvervielfacher-
schaltung und wenigstens einer Hochspannung liefernden,
leistungsschwédcheren Ziindschaltung, wobei Speiseschaltung
und Zﬁndschaltung zu einer aus mehreren hintereinander

geschalteten Spannungsstufen bestehenden Spannungsverviel-
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facherschaltung zusammengefafit sind und unter Verwendung

einer Glidttungsdrossel im Gleichstrombetrieb betrieben wird.

Bei Wellenlingen um  etwal= 185 nm entsteht aus dem
Sauerstoffanteil der Luft (02) stark oxizierendes Ozon (03).

Bei etwas gréfleren Wellenldngen, besonders um .= 260 nm,

ist die UV-Strahlung stark keimtttend (Bakterien und Viren).Bei-
de. Effekte solcher UV-Strahlung, das erzeugte Ozon, als

starkes ‘Oxidationsmittel und die Keimtétung haben in der
Wasserwirtschaft sowie in der Chemie und Verfahrenstechnik

in neuerer Zeit grofle Bedeutung erlangt.

Bisher iibliche Verfahren, z.B. Wasser und Abwidsser mit
Chemikalien, wie z.B. Chlor-Verbindungen zu reinigen, und
einer Wiederverwendung zuzufiihren (Recycling), werden mehr
und mehr durch Ozon- und UV-Bestrahlungs-Behandlung A
ersetzt, die keine unerwiinschten Nebenwirkungen auf
Menschen und die Umwelt ausiiben. Beispelsweise wird Ozon
nach der Ausiibung seiner starken Oxidationswirkung in

Wasser verwandelt.

Durch die erfindungsgem&fle Verwendung einer Gleichspan-
nungsvervielfacherschaltung wird die im allgemeinen fiir
die Ziindung erforderliche verhdltnism&fig hohe Spannung
der Gasentladungslampe sichergestellt, wdhrend die ver-
gleichsweise niedrige Brennspannung ohne weiteres gelie-

fert wird.

Mit diesem Verfahren wird in der Gasentladungslampe, ent-
sprechend ihrer Gasfiillung, UV-Strahlung erzeugt, die

aus dem Rohrgehduse, welches beispielsweise aus Quarz oder
Quarzglas besteht, austreten kann und beim Zusammentref-
fen mit 0, daraus 03 erzeugt. Ozon ist ein aufBlerordent-
lich starkes Oxidationsmittel fiir die Wasserbehandlung

und kann im jeweils erforderlich MaB dem zu reinigenden

Wasser zugefiithrt werden.
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Diese Niederspannungs-UV-Strahlungserzeugung mit dem
erfindungsgemédflen Verfahren ist beziiglich des spezifischen
Energieverbrauches und der Investitionskosten so weit ver-
bessert, daf3 diese nach dem jetzigen Entwicklungsstand mit
dem Corona-Entladungsverfahren konkurrieren kann. Gasentla-
dungslémpen und insbesondere UV-Strahlungslampen werden
bisher direkt mit Wechselstrom aus iiblichen Versorgungsnetzen
(z.B. 220 V~, 50 Hz) iiber Niederspannungstransformatoren
und Stabilisierungsdrosseln betrieben. Fiir ein Quarzrohr von
einem Meter Linge und 15 mm lnnendurchmesser (Wandstirke
ca. 1,00 mm) aus speziellem Quarzmaterial, welches unter der
Kennzeichnung "Suprasil" im Handél ist, mit einem Paar
Standard-Wendel-Elektroden, betrdgt die Brennspannung ca.
90 Volt bei einem Strom von ca. 0,5 Ampere. Zur Ziindung
der Entladung miissen die Wendelelektroden vorgeheizt werden,
z.B. mit Hilfe des bei Leuchtstofflampen iiblichen Prinzips
eines Glimmstartes. Die UV-Strahlungs-Intensitdt folgt in
erster Ndherung dem Sinusgesetz des Stromes und ist damit im
zeitlichen Mittel iiber die Wechselstromperiode dem arithmeti-
schen Mittelwert Iar einer Stromhalbwelle proportional. Die in
nutzlose Warme im Rohr umgewandelte elektrische Energie ist
dem Effektivwert Ieff der Strom-Halbwelle proportional. Dabei

ist:

I .1 = ANZ  _ 11,

eff’ Tar T

Wird das Entladungsrohr nicht mit sinusférmigem Wechselstrom
sondern mit Gleichstrom durchflossen, so wire leff/lar =1,
d.h. es wiirde sich ein Ersparnis von 11 % bei gleicher
Strahlungsausbeute ergeben. In Wirklichkeit ist die Verbes-
serung durch Gleichstrombetrieb noch wesentlich gréBer. Die
Gasentladung erlischt bei Wechselstrom schon etwa vor dem
Nulldurchgang des Stromes und setzt nach diesem Nulldurch-
gang erst wieder ein, wenn die sinusformige Netzspannung
auf einen gewissen Wiederziindwert angestiegen ist. ln dieser
Zwischenzeit findet keine Entladung und auch keine Strah-

lungserzeugung statt.
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Die Wiederziindung erfordert einen Neuaufbau der Gasioni-
sierung, die in der Stromliicke durch Rekombination der
Ladungstridger verlorenging. Der hierdurch fiir die Strah-
lungserzeugung aufgetretene und durch Gleichstrombetrieb
vermeidbare Energieverlust betrdgt ca. 10-15 %. Somit
steigt die Strahlungsausbeute bei Gleichstrombetrieb gegen-
tiber Wechselstrombetrieb um etwa 20 - 25 %.

Aus Wechselstrom kann Gleichstrom fast verlustfrei mit

der Gleichrichter-Vervielfacher-Schaltung gem&B DE-PS

1 639 108 so erzeugt werden, daB fiir die Ziindung kurzzei-
tig auch eine wesentlich iiber der Brennspannung liegende
Leerlaufspannung, z.B. 1200, 1800, 2400 V und mehr zur
Verfiigung steht. . .

Dieses Gleichrichter-Vervielfacher-Gerdt einschlieBlich einer
Strom-Gldattungsinduktivitdt hat dann, verglichen mit einem
Standard-Wechselstrom-Vorschaltgerdt auch noch einige Pro-
zente geringere Verluste. Somit kann beim Betrieb einer
UV-Strahlungslampe mit der Gleichrichter-Vervielfacher-Schal-

tung eine um ca. 30 % erhdhte Strahlunésausbeute erreicht

werden.

Soll eine bestimmte Ozon-Menge, z.B. 10 g/h mit einer UV-
Strahlen-Anlage erzielt werden, so kann die Dimensionierung
der Anlage, d.h. z.B. die Anzahl der Strahlungsrohre aus
Suprasil-Quarz und der Gleichrichter-Vervielfacher-Schaltun-
gen um ca. 30 % kleiner gewdhlt werden, als bei Wechsel-
strombetrieb. Dies verringert die Investitionskosten der

Gesamtanlage erheblich.

~_.
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Gemdf einer Ausgestaltung des erfindungsgemidflen Verfahrens
ist es vorteilhaft, wenn ein zwischen Gleichrichter-Ver-
vielfacher-Schaltung und Gasentladungslampe angeordneter
Umpolschalter nach Betdtigung eines Netzschalters lastlos umge-
schaltet wird und ein in einer Versorgungsleitung der
Gleichrichter-Vervielfacher-Schaltung angeordneter Verzoge-
rungsschalter nach dem Schlieflen des Netzschalters die
Gleichrichter-Vervielfacher-Schaltung gegeniiber dem Umpol-
schaltvorgang verzogert einschaltet. Dabei wird bei jeder
SchlieBung des Netzschalters eine lastlose Umpolung der
Gasentladungslampe bewirkt, die durch die Gleichrichter-
Spannungsvervielfacher-Schaltung zum Ziinden und Brennen
gebracht wird. Damit wird ein Kataphorese-Effekt bei der mit

Gleichstrom betriebenen Gasentladungslampe vermieden.

Betriebskosten mindernd ist es, wenn bei diesem Verfahren
Kaltstart—-Sinterelektroden als Elektroden fiir die Gasent-

ladungslampe verwendet werden.

Die Verwendung langlebiger Kaltstart-Sinterelektroden statt
tiblicher Vorheiz-Wendel-Elektroden fiir die UV-Strahlungsrohre
erhoht die Lebensdauer dieser relativ teuren Rohre um
mindestens das zwei- oder dreifache (z.B. von ca. 7000 h auf
ca. 14 000 - 20 000 h).

Die Erfindung betrifft auch eine Vorrichtung bzw. Schaltungs-
anordnung zum Erzeugen ultravioletter Strahlung im Wellen-
lingenbereich zwischen etwa ™N\_= 150 und 300 Nanometer,
wobei im Wellenldngenbereich T™\.= 185 mm Ozon und im
Wellenldngenbereich = 260 mm keimtdtende Strahlung entsteht,
aus elektrischer Energie, die in Niederspannungs-Gasentla-
dungsrohren mit je einem Elektrodenpaar in Strahlimgsenergie
umgewandelt wird, wobei das Wandmaterial dieser R&hren aus
an sich bekanntem, fir den genannten \.-Bereich gut durch-
ldssigem Material besteht und deren Innenraum mit einer an
sich bekannten Gas- und Quecksilberdampf-Mischung gefiillt
ist, vorzugsweise zum Reinigen von Wasser, insbesondere

gemdB dem erfindungsgemidfBen Verfahren.
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Zur Erhdhung der Ozon-Ausbeute bzw. zur Verringerung
des Energiebedarfes ist erfindungsgemdf die vorstehend
erlduterte Vorrichtung durch eine Gasentladungslampe in
einer Behandlungskammer mit Luftzufuhrrohr und Luftab-
fuhrrohr, mit in einem gasgefiillten UV-durchldssigen Rohr
und mit Elektroden gekennzeichnet, die von einer Gleich-
spannungsvervielfacher-Schaltung aus einem Wechselspan-

nungssnetz mit Einschalter gespeist wird.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn zwischen Gleichspan-
nungsvervielfacher-Schaltung und Gasentladungslampe ein
Umpolschalter angeordnet ist, der durch eine Erregungsspule
betdtigt wird und wenn in einer Versorgungsleitung der
Gleichrichter-Vervielfacher-Schaltung eine Verzdgerungsschal-
tung angeordnet ist, die die Gleichspannungs-Vervielfacher-
Schaltung iiber einen gesteuerten Arbeitskontakt verzdgert

gegeniiber dem Umpolschaltvorgang schaltet.

Der Anteil erzeugten Ozons in der durch die Behandlungs-
kammer gefithrten Luft kann dadurch gesteuert werden,

daB, nach einem weiteren Merkmal der. Erfindung, in der
Luftzufuhrleitung zur Behandlungskammer ein steuerbarer

Kompressor angeordnet ist.

Ein besonders giinstiges Startverhalten und eine lange
Lebensdauer der Gasentladungslampe ergibt sich dann,
wenn nach einem weiteren Merkmal der Erfindung, bei der
beschriebenen Vorrichtung bzw. Schaltungsanordnung eine
Gasentladungslampe verwendet wird, bei der an sich bekannte

Kaltstart-Sinterelektroden (US-PS 3 325 281) als Elektroden
eingesetzt sind.

Weitere Einzelheiten, Vorteile und Merkmale der Erfindung
werden anhand der Zeichnung néher erldutert, die ein
Ausfithrungsbeispiel einer erfindungsgem&fBen Vorrichtung

bzw. Schaltungsanordnung darstellt.



10

15

20

25

30

35

-
I IR
-

-~

“ 0104408

Die Zeichnung zeigt schematisch eine Vorrichtung bzw.
Schaltungsanordnung zur Erzeugung von Ozon aus Sauer-
stoff, insbesondere Luftsauerstoff, mittels UV-Strahlung aus

einer Gasentladungslampe.

Das Ozon wird aus dem Luftsauerstoff erzeugt, der sich im
durch eine Behandlungskammer 15 mit Luftzufuhrrohr 13

und Luftabfuhrrohr 14 durchstrémenden Luftstrom befindet.

Die Erzeugung des Ozons erfolgt dabei durch die Einwir-
kung von UV-Strahlung, die in einer Gasentladungslampe 6
mit Elektroden 7, 8 erzeugt wird und aus der die Gasent-
ladungslampe bildenden UV-durchlédssigen Glasrdhre 17,

beispielsweise aus Quarzglas, austritt.

Der durch die Behandlungskammer 15 gefiihrte Luftstrom
kann vergroflert bzw. beschleunigt werden durch einen

in der Luftzufuhrleitung 13 angeordneten Kompressor 16.

Die Gasentladungslampe 6 wird iiber eine Gleichrichter-Ver-
vielfacher-Schaltung 5 aus einem Wechselstromnetz mit Netz-
leitungen 1 und 2 gespeist. An einer der Netzleitungen ist

ein Netzschalter 3 angebracht.

Durch die Gleichrichter-Vervielfacher-Schaltung 5 wird die
Gasentladungslampe 6 mit Gleichstrom betrieben. Die Gleich-
spannungs—Vervielfacher-Schaltung 5 besteht dabei aus
mehreren hintereinander geschalteten Spannungsverdoppel-

stufen, an sich bekannter Art.

Durch den Gleichstrombetrieb ergibt sich eine Einsp-arung
an Energie bis zu 30 %. Auch erfolgt beim sofortigen Start
beim Einschalten der Lampe kein stdrendes Flackern. So-
lange die Gasentladungslampe 6 noch nicht geziindet hat,

liefert die Gleichrichter-Vervielfacher-Schaltung 5 bei dem
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Strom Null eine sehr hohe Spannung, welche die Ziindung
der Gasentladungslampe 6 bewirkt. Nach der Ziindung nimmt
der Innenwiderstand der Gasentladungslampe 6 wesentlich

ab, so daBl der Betriebsstrom erheblich ansteigen kann.

Zusdtzlich kann in der Spannungsversorgung der Gasent-
ladungslampe 6 ein Umpolschalter 9 angeordnet sein. Durch
die Anordnung des Umpolschalters 9 wird bei jedem Einschal-
ten der Gasentladungslampe 6 die Polung lastlos umgeschal-

tet, so daB das Auftreten einer Kataphorese verhindert

wird.

Der Umpolschalter 9, der als Stromstof-Umpolschalter ausge-
bildet ist, wird von -einer Relaisspule 4 (iiber strichliert
dargestellte Verbindungen) bet&tigt. Die Relaisspule 4 ist
beispielsweise fiir 220 Volt Wechselspannung ausgelegt. Um
die Gleichrichter-Vervielfacher-Schaltung 5 anzuschalten, ist
in einer Zuleitung eine Verzdgerungsschaltung 10 vorgesehen,
die einen Arbeitskontakt 12 schaltet. Dabei kann-‘die Schal-
tung 10 beispielsweise eine Relaisspule und einen dazu
parallel geschalteten Kondensator (nicht dargestellt) aufwei-
sen, wodurch eine verzdgerte Einschaltung des Arbeitskontak-
tes 12, gegeniiber der Einschaltung durch den Netzschalter 3
und gegeniiber der Umpolung durch das Relais 4, bewirkt

wird.

Das Relais in der Verzdgerungsschaltung 10 zieht innerhalb
einer Halbperiode, d.h. innerhalb von etwa 10 msek bei

50 Hz Wechselspannung an. Durch diese Ausbildung wird die
Gleichrichter- Vervielfacherschaltung 5 spdter als nach

10 msek an die Netzspannung gelegt, beispielsweise frithestens
nach 50 msek, d.h. 2,5 Wechselspannungsperioden, zweck-
médBig jedoch nicht spédter als 100 msek.

Als Umpolschalter 9 kann ein doppelpoliger, elektromagne-
tischer Stromstof3wechselschalter dienen.
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Die Speisung der Verzdgerungsschaltung 10 kann beispiels-
weise iliber eine (nicht dargestellte) Gleichrichteranordnung
erfolgen, die direkt am Netz 1,2 anliegt.

Beim Einschalten der Netzspannung mit dem Netzschalter 3
werden die Umschaltkontakte des Umschaltgefﬁtes 9 mittels
des Relais 4 lastfrei umgeschaltet, sodaBl das Gleichrichter-
Spannungs-Vervielfacher-Gerdt 5 noch nicht arbeitet, denn
der Arbeitskontakt 12 ist noch offen. Bevor sich die vom
Gleichrichter- Spannungs-Vervielfacher-Gerdt 5 erzeugte
Gleichspannung aufbaut, und die Ziindung der Gasentladungs—
lampe 6 beginnen kann, liegt das Umpolschaltgerdt 9 in einer
gegeniiber der vorhergehenden Betriebsperiode vertauschen Po-
lung vor. Beim Abschalten mit dem Netzschalter 3 wird

zwar die Erregerspule 4 des Stromstof-Umpolschalters 9
stromlos, der Kontakt verharrt jedoch in seiner Lage. Beim
erneuten Wiederanschalten des Ger&dtes an das Netz durch
Betidtigung des Netzschalters 3 wird zun&chst der Umpol-
schalter 9 mit der unverzdgert erregten Spule 4 den Kontakt-
apparat umlegen. Dann erfolgt mit einer wéhlbaren Ver-
zbgerung von mindestens 50 msek die Anschaltung der
Gleichrichter-Vervielfacher-Schaltung 5 an das Netz iiber

den durch die Verzdgerungsschaltung 10 geschlossenen Kon-
takt 12. Bei jeder Schliessung des Netzschalters 3 wird somit
eine lastlose Umpolung der Gasentladungslampe 6 bewirkt,
bevor sie durch die Gleichrichter—Vervielfacher—Schaltung 5
zum Zinden und Brennen gebracht wird. Damit wird ein
Kataphorese-Effekt bei der mit Gleichstrom betriebenen Gasent-

ladungslampe 6 vermieden.

Die zwischen den Elektroden 7, 8 auftretende Gasentladung
bewirkt aufgrund der entsprechenden Gasfiillung der Gas-
entladungslampe 6 das Entstehen einer UV-Strahlung, deren

Energie ausreicht, um aus (Luft-)Sauerstoff Ozon zu erzeu-
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gen. Die erzeugte UV-Strahlung kann durch die Glasrthre 17
in den Behandlungsraum 15 aus- bzw. eintreten und dort
die Umwandlung von O, in 03 bewirken.

Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte und beschrie-
bene Ausfithrungsbeispiel beschrédnkt. Sie umfaflt auch alle
fachmd@nnischen Abwandlungen und Weiterbildungen sowie
Teil- und Unterkombinationen der beschriebenen und/oder

dargestellten Merkmale und Mafinahmen.
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Anspriche

1. Verfahren zum Erzeugen ultravioletter Strahlung, vorzugs-
weise im Wellenldngenbereich zwischen etwa T\= 150 und

350 Nanometer, wobei bei etwa ‘N = 185 nm Ozon und bei etwa
M= 260 nm keimtdtende Strahlung entsteht, aus elektrischer
Energie, die in Niederspannungs-Gasentladungsréhren mit

je einem Elektrodenpaar in Strahlungsenergie umgewandelt
wird, wobei das Wandmaterial dieser Rshren aus fiir den
genannten M™N-Bereich gut durchlissigem Material besteht

und deren Innenraum mit einer entsprechenden Gas- und
Quecksilberdampf-Mischung gefiilit ist, vorzugsweise zum

Reinigen von Wasser, dadurch gekennzeichnet, dafl die

Gasentladungslampe aus einer Wechselstromquelle (50 oder 60
Hz) unter Verwendung einer fiir die Brennspannung und den
Brennstrom bemessenen Speiseschaltungsanordnung in Form
einer aus Glei'cl';richterdioden und Kondensatoren aufgebauten
Spannungsvervielfacherschaltung'und wenigstens einer Hoch-
spannung liefernden, leistungsschwécheren Ziindschaltung,
wob'ei Speiseschaltung und Ziindschaltung zu einer aus
mehreren hintereinander geschalteten Spannungsstufen be-

stehenden Spannungsvervielfacherschaltung zusammengefaBt

"sind und unter Verwendung einer Gl&ttungsdrossel im Gleich-

strombetirieb betrieben wird.
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daBl ein zwischen Gleichrichter-Vervielfacher-Schaltung und
Gasentladungslampe angeordneter Umpolschalter nach Bet&ti-
gung eines Netzschalters lastlos umschaltet und ein in
einer Versorgungsleitung der Gleichrichter-Vervielfacher-Schal-
tung angeordneter Verzdgerungsschalter nach dem Schlieflen
des Netzschalters die Gleichrichter-Vervielfacher-Schaltung

gegeniiber dem Umpolschaltvorgang verzdgert einschaltet.

3. Veffahren nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch

die Verwendung von langlebigen Kaltstart-Sinterelektroden als

Elektroden fiir die Gasentladungslampe.

4. Vorrichtung zum Erzeugen ultravioletter Strahlung im
Wellenldngenbereich zwischen etwa T\ = 150 und 300 Nano-
meter, wobei im Wellenl'a’ingenbereich'l\.= 185 nm Ozon und im
Wellenldngenbereich T\ = 260 nm keimtétende Strahlung ent-
steht, aus elektrischer Energie, die in Niederspannungs-Gas-
entladungsréhren mit je einem Elektrodenpaar in Strahlungs-
energie umgewandelt wird, wobei das Wandmaterial dieser
R6hren aus an sich bekanntem, fiir den -genannten “IN-Bereich
gut durchlédssigem Material besteht und deren Innenraum mit
einer an sich bekannten Gas- und Quecksilberdampf-Mischung
gefiillt ist, vorzugsweise zum Reinigen von Wasser, insbe-
sondere gemdfl dem Verfahren nach einem oder mehreren der

Anspriiche 1 bis 3, gekennzeichnet durch eine Gasentladungs-

lampe (6) in einer Behandlungskammmer (15) mit Luftzufuhr-
rohr (13) und Luftabfuhrrohr (14), mit einem gasgefiillten
UV-durchlédssigen Rohr (17) und mit Elektroden (7, 8) die von

.einer Gleichspannungsvervielfacherschaltung (5) aus einem

Wechselspannungsnetz (1, 2) mit Einschalter (3) gespeist

wird.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, gekennzeichnet durch

einen zwischen Gleichspannungsvervielfacherschaltung (5) und
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Gasentladungslampe (6) angeordneten Umpolschalter (9),

der durch eine Erregungsspule (4) betdtigt wird und durch
ein in einer Versorgungsleitung der Gleichrichter-Verviel-
facher-Schaltung (5) angeordnete Verzbgerhngsschaltung (10),
die die Gleichspannungs-Vervielfacher-Schaltung (5) tiber

einen gesteuerten Arbeitskontakt (12) verzégert gegeniiber dem
Umpolschaltvorgang schaltet.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder folgenden, gekenn-

zeichnet durch einen Kompressor (16) in der Luftzufuhrlei-

tung (13) zur Behandlungskammer (15).

7. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder folgenden, gekenn-
zeichnet durch langlebige Kaltstart-Sinterelektroden als

Elektroden (7, 8) der Gasentladungslampe (6).
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