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0)  

©  Ein-  oder  mehrstufige  Hochleistungskreiseimaschine  für  aggressive  und/oder  heissa  Medien. 

  in  einer  Hochleistungskreiselmaschine,  insbesondere 
Gebläse  für  aggressive  und  insbesondere  sehr  heiße  Medien 
und  sehr  hohe  Drücke  sind  die  aus  Keramik  oder  dgl. 
bestehenden  hochtemperaturfesten  Schaufeln  (4)  innerhalb 
eines  umlaufenden  hohlen  als  Rotationskörper  ausgebilde- 
ten  Gehäuses  (1)  angeordnet,  das  durch  eine  ebenfalls 
hochtemperaturfeste  und  wärmedämmende  Isolierung  (5) 
gegen  Erwärmung  geschützt  ist.  So  bleiben  die  auf  Zug  und 
Biegung  beanspruchten  Teile  kühl  und  behalten  damit  ihre 
Festigkeit,  während  die  erwähnten  dem  heißen  Gasstrom 
ausgesetzten  Teile  nur  auf  Druck  beansprucht  werden.  Die 
Isolierung  kann  in  vielerlei  Weise  erfolgen.  Die  Erfindung 
findet  für  ein-  und  mehrstufige  Gebläse  oder  Verdichter  bis 
zu  Temperaturen  von  1600°C  und  Drücken  von  2000  mm  WS 
und  mehr  Anwendung,  ist  aber  auch  für  Pumpen  oder 
Turbinen  anwendbar. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   e i n -   o d e r   m e h r s t u f i g e   H o c h -  

l e i s t u n g s k r e i s e l m a s c h i n e   f ü r   a g g r e s s i v e   u n d / o d e r   h e i ß e  

M e d i e n ,   m i t   e i n e m   e i n   G e h ä u s e   a u f w e i s e n d e n   R o t o r   und  m i t  

e i n e r   Z u f ü h r u n g s -   s o w i e   e i n e r   A u s t r i t t s l e i t u n g   f ü r   d a s  

Medium,   w o b e i   d e r   R o t o r   a l s   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e r   H o h l -  

k ö r p e r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   an  d e s s e n   I n n e n w a n d   S c h a u f e l n   i m  

w e s e n t l i c h e n   r a d i a l   n a c h   i n n e n   r a g e n d   a b g e s t ü t z t   s i n d   u n d  

d i e   S c h a u f e l n   a u s   e i n e m   c h e m i s c h e n   u n d / o d e r   g e g e n   H i t z e  

r e s i s t e n t e n   M a t e r i a l   b e s t e h e n .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   b e i   g l o c k e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n   B r e n n k a m - .  

mern   von  G a s t u r b i n e n   d i e   S c h a u f e l n   an  d e r   I n n e n s e i t e   d e s  

R o t o r s   n a c h   i n n e n   r a g e n d   a n z u o r d n e n   und  d i e   G l o c k e   d u r c h  

den  an  i h r e r   A u ß e n s e i t e   v o r b e i s t r ö m e n d e n   L u f t s t r o m   zu  k ü h -  

l e n   (DE-GM  7  o29  9 6 7 ) .   Bei   nach   d i e s e m   b e k a n n t e n   P r i n z i p  



a u s g e b i l d e t e n   G e b l ä s e n   o d e r   V e r d i c h t e r n   f ü r   d i e   F ö r d e r u n g  
s e h r   h e i ß e r   M e d i e n   i s t   d e r e n   L e i s t u n g   aus   F e s t i g k e i t s g r ü n -  
den   j e d o c h   s e h r   b e g r e n z t ,   da  d i e   Zug-   und  B i e g e f e s t i g k e i t  

von   c h e m i s c h   r e s i s t e n t e n   u n d / o d e r   hoch   w ä r m e b e s t ä n d i g e n  
M a t e r i a l i e n   a u c h   s c h o n   b e i   g e r i n g e r   E r w ä r m u n g   s e h r   s t a r k  

a b f ä l l t .   D i e s   i s t   i n s b e s o n d e r e   b e i   s e h r   h e i ß e n   Gasen   d e r  

F a l l ,   d e r e n   A n w e n d u n g   i n   z u n e h m e n d e m   Maße  z . B .   in   d e r   K o h -  

l e f o r s c h u n g   im  Kommen  i s t .   S c h o n   b e i   e i n e r   G a s t e m p e r a t u r  

von   800°  C  s i n d   a u f g r u n d   d e r   d u r c h   d i e   E r w ä r m u n g   a b n e h m e n -  

den   F e s t i g k e i t   s e l b s t   b e i   h o c h w e r t i g e n   S t ä h l e n   wegen   d e r  

d e s h a l b   n o t w e n d i g e n   R e d u z i e r u n g   d e r   D r e h z a h l   b e i   e i n s t u f i -  

gen   R a d i a l g e b l ä s e n   n u r   m a x i m a l   e t w a   150  mm  WS  e r r e i c h b a r .  

Gase  ode r   a u c h   b e s t i m m t e   g e s c h m o l z e n e   M e t a l l e   mi t   T e m p e r a -  

t u r e n   von  1200  o d e r   g a r   1 6 0 0 °   C  und  mehr   s i n d   m i t   den  b e -  

k a n n t e n   M a s c h i n e n   ü b e r h a u p t   n i c h t   mehr   zu  f ö r d e r n .  

Die   A u s s e n k ü h l u n g   d u r c h   den  L u f t s t r o m   i s t   a b e r   b e i   d i e s e n  

g e n a n n t e n   h o h e n   T e m p e r a t u r e n   und  b e i   den  g e w ü n s c h t e n   h o h e n  

D r e h z a h l e n   v ö l l i g   u n z u r e i c h e n d   bzw.   es  müßte   K a l t l u f t   u n -  

t e r   e i n e m  n i c h t   zu  v e r t r e t e n d e n   u n w i r t s c h a f t l i c h e n   E n e r -  

g i e a u f w a n d   v o r b e i g e f ü h r t   w e r d e n .  

Es  i s t   f e r n e r   e i n e   G a s t u r b i n e   b e k a n n t ,   in   w e l c h e r   d i e   L a u f -  

s c h a u f e l n   und  e i n   d i e s e r   u m g e b e n d e r   Ring   aus   K e r a m i k m a t e r i -  

a l   b e s t e h e n   ( G B - P S   867  7 1 6 ) .   D i e s e s   M a t e r i a l   i s t   zwar   h o c h  

h i t z e b e s t ä n d i g ,   es  l e i t e t   a b e r   im  a l l g e m e i n e n   d i e   Wärme  g u t  

und  kann   a u ß e r d e m   n u r   s e h r   g e r i n g e   Z u g k r ä f t e   a u f n e h m e n .   A u s  

d i e s e m   Grund   i s t   i n   d i e s e r   b e k a n n t e n   T u r b i n e   das   T u r b i n e n -  

g e h ä u s e   m i t   e i n e m   den   R o t o r   u m g e b e n d e n   R i n g r a u m   v e r s e h e n ,  

d e r   so  d r u c k b e a u f s c h l a g b a r   i s t ,   daß  die   W i r k u n g   d e r   Z e n t r i -  

f u g a l k r ä f t e   a u f   R o t o r   und  L a u f s c h a u f e l n   v ö l l i g   o d e r   t e i l -  

w e i s e   a u f g e h o b e n   w i r d .   E i n e   s o l c h e   A u s b i l d u n g   e r g i b t   a u ß e r -  

o r d e n t l i c h   k o m p l i z i e r t e   k o n s t r u k t i v e   P r o b l e m e   b e z ü g l i c h   A b -  

d i c h t u n g   z w i s c h e n   d r e h e n d e n   und  f e s t s t e h e n d e n   T e i l e n   u n d  

dem  A b f ü h r e n   d e r   d u r c h   d i e   K e r a m i k t e i l e   in  den  R i n g r a u m  



a b g e l e i t e t e n   Wärme .   Fü r   l e t z t e r e s   i s t   a u c h   h i e r   e i n   w i r t -  

s c h a f t l i c h - n i c h t   v e r t r e t b a r e r   h o h e r   E n e r g i e a u f w a n d   e r f o r -  

d e r l i c h ,   wenn   i n   dem  R i n g r a u m   e i n   a u s r e i c h e n d   h o h e r   D r u c k  

a u f r e c h t   e r h a l t e n   w e r d e n   s o l l  -   d e r   b e i   den   g e w ü n s c h t e n  

h o h e n   D r e h z a h l e n   n a t ü r l i c h   e n t s p r e c h e n d   s e h r   h o c h   s e i n  

m ü ß t e  -   und  g l e i c h z e i t i g   g e n ü g e n d   L u f t   zum  K ü h l e n   d u r c h -  

g e l e i t e t   w e r d e n   s o l l .   Fü r   d i e   g e n a n n t e n   D a t e n   e i n e   p r a k -  

t i s c h   u n l ö s b a r e   A u f g a b e .  

Somi t   l i e g t   d e r   E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   V o r -  

r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   G a t t u n g   zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e  

e i n e n   w i r t s c h a f t l i c h e n   B e t r i e b   b e i   M e d i e n t e m p e r a t u r e n   b i s  

z u   ü b e r   1 6 0 0 °   C  und  b e i   s e h r   h o h e n   D r e h z a h l e n   und  D r ü c k e n  

von   2000  mm  WS  und   mehr   e r m ö g l i c h e n .  

Die   E r f i n d u n g   l ö s t   das   P r o b l e m   d a d u r c h ,   daß  an  d e r   I n n e n -  

wand  des   R o t o r g e h ä u s e s   e i n e   m i t u m l a a f e n d e   I s o l i e r u n g   a u s  

wärmedämmendem  und  h o c h h i t z e b e s t ä n d i g e m   M a t e r i a l   a n l i e g t .  

D u r c h   e i n e   s o l c h e   A u s b i l d u n g   k ö n n e n   i n   e i n e r   ü b e r r a s c h e n d  

e i n f a c h e n   W e i s e   A n w e n d u n g s g e b i e t e   f ü r   V o r r i c h t u n g e n   d i e s e r  

A r t   e r s c h l o s s e n   w e r d e n ,   d e n e n   s i e   b i s h e r   v e r s c h l o s s e n   w a -  

r e n .   Auch  k ö n n e n   f ü r   das   R o t o r g e h ä u s e   M a t e r i a l i e n   v e r w e n -  

d e t   w e r d e n ,   d e r e n   A n w e n d u n g   b i s h e r   b e i   den   g e n a n n t e n   T e m -  

p e r a t u r e n   a u s g e s c h l o s s e n   s c h i e n ,   w ie   z . B .   C a r b o n f a s e r .  

I n s b e s o n d e r e   b e s t e h t   a b e r   k e i n e   G e f a h r ,   daß  d e r   G e h ä u s e -  

m a n t e l   so  e r w ä r m t   w i r d ,   daß  er   d e r   s t a r k e n   Z u g b e a n s p r u c h -  

ung  n i c h t   mehr   g e w a c h s e n   i s t ,   d i e   b e i   s e h r   h o h e n   D r e h z a h -  

l e n   a u f t r i t t .   In   e i n e m   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   a u s g e b i l d e t e n  
G e b l ä s e   o d e r   a u c h   e i n e r   T u r b i n e   s i n d   a l s o   im  w e s e n t l i c h e n  

d r e i   v ö l l i g   u n t e r s c h i e d l i c h e   W e r k s t o f f e   v o r g e s e h e n .   D e r  

ä u ß e r e   M a n t e l   des   R o t o r g e h ä u s e s   b e s t e h t   aus   e i n e m   M a t e r i a l  

h o h e r   Z u g f e s t i g k e i t   ( S t a h l ,   C a r b o n f a s e r ,   o.  d g l . ) ,   d i e  

S c h a u f e l n   a u s   e i n e m   h o c h h i t z e b e s t ä n d i g e m   M a t e r i a l ,   d a s ,  



b e s o n d e r s   wenn  e i n f a c h e   p l a t t e n f ö r m i g e   S c h a u f e l n   v e r w e n d e t  

w e r d e n ,   z u r   A u f n a h m e   im  w e s e n t l i c h e n   a l l e i n   von  D r u c k b e a n -  

s p r u c h u n g e n   g e e i g n e t   i s t ,   wie   z . B .   K e r a m i k ,   und  d i e   I s o -  

l i e r u n g s s c h i c h t   an  d e r   I n n e n s e i t e   d e s   R o t o r g e h ä u s e s   a u s   e i -  

nem  M a t e r i a l ,   das   e i n e   h o h e   Wärmedämmung  a u f w e i s t ,   da s   a b e r  

w e d e r   Zug-   n o c h   w e s e n t l i c h e   D r u c k k r ä f t e   a u f z u n e h m e n   b r a u c h t  
und  r e l a t i v   w e i c h   und  a m o r p h   s e i n   k a n n .   Es  muß  l e d i g l i c h  

Z e n t r i f u g a l k r ä f t e   a u f n e h m e n   ohne  s i c h   zu  s e h r   zu  v e r f e s t i -  

g e n .  

Die  i n n e r e   K o n t u r   des   G e h ä u s e s   k a n n   k e g e l i g   o d e r   z y l i n -  
d r i s c h   a u s g e b i l d e t   s e i n .   Die   k e g e l i g e   A u s b i l d u n g   k a n n   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d a d u r c h   e r z i e l t   w e r d e n ,   daß  das   G e h ä u s e   s i c h  

s t u f e n f ö r m i g   e r w e i t e r t   und   d i e   S t u f e n   i n n e n   d u r c h   d i e   A u s -  

k l e i d u n g   so  a u s g e f ü l l t   w e r d e n ,   daß   i n n e n   e i n   K e g e l   e n t s t e h t .  

Bei   d e r   s t u f e n f ö r m i g e n   A u s b i l d u n g   des   G e h ä u s e s   b r a u c h e n   d i e  

S c h a u f e l n   n i c h t   d u r c h   S t i f t e   am  G e h ä u s e   g e h a l t e n   w e r d e n , '  

s o n d e r n   s i e   s t ü t z e n   s i c h   an  den   S t u f e n   ab .   Die  k e g e l i g e   A u s -  

b i l d u n g   s c h l e c h t h i n   k a n n   i n s b e s o n d e r e   b e i   e i n s t u f i g e n   G e -  

b l ä s e n   o d e r   V e r d i c h t e r n   w e g e n   d e r   b e s s e r e n  F ö r d e r u n g   d e r  

Gase  von  b e s o n d e r e m   V o r t e i l   s e i n .  

A l s   w ä r m e d ä m m e n d e   I s o l i e r u n g   k a n n   i n   v o r t e i l h a f t e r   W e i t e r -  

b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   z w i s c h e n   den   an  d e r   G e h ä u s e i n n e n w a n -  

dung   b e f e s t i g t e n   S c h a u f e l n   K e r a m i k w o l l e   o d e r   S t e i n w o l l e  

e i n g e b r a c h t   s e i n ,   d i e   s i c h   b e i   R o t a t i o n   des   G e h ä u s e s   v e r -  

d i c h t e t .   Be i   V e r w e n d u n g   von   l o s e m   I s o l i e r m a t e r i a l   z w i s c h e n  

den  an  d e r   H o h l k ö r p e r i n n e n w a n d   b e f e s t i g t e n   S c h a u f e l n   i s t  

d i e s e s   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   d u r c h   e i n e   A b d e c k u n g ,   z . B .   e i n  

S i e b g e f l e c h t ;   i m  S t i l l s t a n d   g e h a l t e n .   A l s   w e i t e r e   v o r t e i l -  

h a f t e   I s o l i e r u n g   k ö n n e n   a u c h   l o s e   F ü l l k ö r p e r   e i n g e b r a c h t  

w e r d e n ,   wie   z . B .   s o g e n a n n t e   R a s c h i g - R i n g e ,   d i e   aus   M e t a l l ,  

G l a s   o d e r   K e r a m i k   b e s t e h e n   k ö n n e n   und  d i e   d u r c h   d i e   Z e n -  

t r i f u g a l k r ä f t e   z u s a m m e n g e p r e ß t   und  f i x i e r t   w e r d e n .   A l s  

g a n z   w e s e n t l i c h e r   V o r t e i l   e r g i b t   s i c h   h i e r b e i ,   daß  d i e  

S c h a u f e l n   n u r   f i x i e r t   zu  s e i n  



b r a u c h e n   und  d u r c h   d i e   u n t e r   d e r   Z e n t r i f u g a l k r a f t   v e r d i c h -  

t e n d e n   l o s e n   F ü l l k ö r p e r   g a n z   f e s t   g e h a l t e n   w e r d e n .   D e s g l e i -  

c h e n   k a n n   h i e r   a u c h   e i n e   b i e n e n w a b e n a r t i g e   E i n l a g e   V e r w e n -  

dung   f i n d e n ,   z . B .   aus   s e h r   dünnem  B l e c h .   Die   w a b e n f ö r m i g e n  

H o h l r ä u m e   e r s t r e c k e n   s i c h   d a b e i   a x i a l .   D u r c h   das   in   d e n  

Waben  e i n g e s c h l o s s e n e   Gas  w i r d   e i n e   hohe   I s o l i e r u n g   e r z i e l t ,  

da  es  n i c h t   z i r k u l i e r e n   k a n n .  

Noch  e i n e   a n d e r e   M ö g l i c h k e i t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s b i l -  

dung   d e r   W ä r m e i s o l i e r u n g   z w i s c h e n   den  S c h a u f e l n   b e s t e h t   d a -  

r i n ,   daß  r a d i a l   v e r l a u f e n d e ,   an  d e r   G e h ä u s e i n n e n w a n d   a n l i e -  

g e n d e   und  m i t   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   f e s t e   P l a t t e n  

a u s   e i n e m   h o c h t e m p e r a t u r f e s t e n   M a t e r i a l ,   z . B .   g e g o s s e n e   p o -  

r ö s e   K e r a m i k p l a t t e n ,   d i e n e n   und  daß  d i e   P l a t t e n   w e n i g s t e n s  

i n   d e r e n   r a d i a l   ä u ß e r e n   B e r e i c h   d u r c h   d a z w i s c h e n   g e s t e m m t e  

I s o l i e r w o l l e   g e h a l t e n   s i n d ,   d . h . ,   d i e   S c h a u f e l n   und  d i e   I s o -  

l i e r u n g   b r a u c h t   n i c h t   v e r s c h r a u b t   zu  w e r d e n .   Das  g a n z e   S y s -  

tem  b l e i b t   d a b e i   i n   s i c h   e l a s t i s c h   und  d i e   F e r t i g u n g   w i r d  

v e r e i n f a c h t ,   da  V e r s c h r a u b e n   e i n e   g e n a u e r e   F e r t i g u n g   e r f o r -  

d e r t .  

W e i t e r   b e s t e h t   a u c h   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   I s o l i e r u n g   z w i s c h e n  

den   S c h a u f e l n   aus   e i n e r   ä u ß e r e n   S c h i c h t   a u s   N i e d e r t e m p e r a -  

t u r i s o l i e r u n g   und  e i n e r   i n n e r e n   S c h i c h t   H o c h t e m p e r a t u r i s o -  

l i e r u n g   zu  b i l d e n .   D i e   ä u ß e r e   S c h i c h t   k a n n   d a b e i   e l a s t i s c h  

s e i n   und   a u f   d i e s e r   e l a s t i s c h e n   S c h i c h t   r u h t   e i n e   K e r a m i k -  

i s o l i e r u n g .   S p a n n u n g e n   w e r d e n   in   d e r   ä u ß e r e n   S c h i c h t   a u f g e -  

nommen,   w ä h r e n d   s i c h   d e r   s t a r r e   H o c h t e m p e r a t u r t e i l   a u s d e h -  

nen   k a n n .  

E i n e   s e h r   v o r t e i l h a f t e   w e i t e r e   A u s b i l d u n g s m ö g l i c h k e i t   b e -  

s t e h t ' d a r i n ,   daß  a l s   I s o l i e r u n g   z w i s c h e n   den   S c h a u f e l n   r a -  

d i a l   v e r l a u f e n d e ,   mi t   d e r   I n n e n w a n d   des   G e h ä u s e s   f e s t   v e r -  

b u n d e n e   im  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   P l a t t e n   d i e n e n ,  



d e r e n   e i n a n d e r   z u g e k e h r t e   O b e r f l ä c h e n   a x i a l   v e r l a u f e n d e  

s t u f e n f ö r m i g e   V o r -   bzw.   R ü c k s p r ü n g e   a u f w e i s e n ,   d i e   z w i -  

s c h e n   z w e i   P l a t t e n   j e w e i l s   e i n e n   r a d i a l   v e r l a u f e n d e n   L a b y -  

r i n t h k a n a l   b i l d e n .   D i e s e   A u s b i l d u n g   kommt  b e i   r e l a t i v   g r o s -  

sen   A n l a g e n   i n f r a g e .   Wenn  a l l e s   m i t   K e r a m i k   a u s g e k l e i d e t  

i s t ,   k ö n n t e   d i e   K e r a m i k   g g f .   das   G e h ä u s e   s p r e n g e n .   Im  ä u s -  

s e r n   B e r e i c h   d e r   L a b y r i n t h e   b l e i b t   d a s   s p e z i f i s c h   w e s e n t -  

l i c h   s c h w e r e r e   a b g e k ü h l t e   Gas  d u r c h   Z e n t r i f u g a l k r a f t ,   w ä h -  

r e n d   das   s p e z i f i s c h   w e s e n t l i c h   l e i c h t e r e   h e i ß e   Gas  n i c h t  

n a c h   a u ß e n   d r i n g e n   k a n n .   Es  k a n n   a u c h   k e i n e   V e r w i r b e l u n g  

s t a t t f i n d e n .  

Gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   A u s b i l d u n g s m ö g l i c h k e i t   d e r   E r f i n d u n g  

mi t   e i n e m   e i n e   S t i r n w a n d   a u f w e i s e n d e n   t o p f f ö r m i g   a u s g e b i l -  

d e t e n   R o t o r g e h ä u s e   w e i s t   d i e   G e h ä u s e s t i r n w a n d   a u f   d e r   I n -  

n e n s e i t e   e i n e   I s o l i e r u n g   a u f ,   d i e   a u s   e i n z e l n e n   z w i s c h e n  

s i c h   e i n e n   S p a l t   b e l a s s e n d e n   K r e i s s e g m e n t e n   b e s t e h t .   D a  

s i c h   b e i   E r w ä r m u n g   das   I s o l i e r m a t e r i a l ,   z.  B.  p o r ö s e s  

K e r a m i k m a t e r i a l ,   mehr   a l s   S t a h l   a u s d e h n t ,   w i r d   h i e r d u r c h  

v e r m i e d e n ,   daß   b e i   den   a u f t r e t e n   h o h e n   T e m p e r a t u r e  n   d i e  

I s o l i e r u n g   i n   dem  r e l a t i v   k ü h l   b l e i b e n d e n   S t a h l g e h ä u s e   s o  

a u s d e h n t ,   daß   es  g e s p r e n g t   w i r d .   V o r z u g s w e i s e   b e s t e h t   d i e  

I s o l i e r u n g   d a b e i   a u s   w e n i g s t e n s   z w e i   a x i a l   h i n t e r e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e n   S c h i c h t e n v o n   S e g m e n t e n ,   w o b e i   d i e   S e g m e n t e  

d e r   e i n z e l n e n   S c h i c h t e n   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   s i n d .   A u c h  

h i e r   k ö n n e n   d i e   S e g m e n t e   m i t   N u t e n  b z w .   i n   d i e s e   r a g e n d e n  

V o r s p r ü n g e n   v e r s e h e n   s e i n ,   d i e   z u r   B i l d u n g   von   L a b y r i n t h e n  

b e r ü h r u n g s l o s   i n e i n a n d e r g r e i f e n .   Die   A n o r d n u n g   k a n n   so  g e -  

t r o f f e n   s e i n ,   daß  d i e   L a b y r i n t h e   e n t w e d e r   r a d i a l   o d e r   i n  

U m l a u f r i c h t u n g   v e r l a u f e n .   S ie   k ö n n e n   g a n z   o d e r   t e i l w e i s e  

m i t   v e r f o r m b a r e n   I s o l i e r s t o f f e n   a u s g e f ü l l t   s e i n .  



Gemäß  e i n e r   a l t e r n a t i v e n   A u s b i l d u n g   k ö n n e n   z w i s c h e n   d e r  

G e h ä u s e s t i r n w a n d   und  e i n e r   S e g m e n t s c h i c h t   l o s e   i s o l i e r n d e  

F ü l l s t o f f e ,   z . B .   v e r d i c h t e t e   G l a s w o l l e ,   S t e i n w o l l e   o d e r  

d g l .   o d e r   e i n e   V i e l z a h l   H o h l k ö r p e r   von   z y l i n d r i s c h e m   o d e r  

v i e l e c k f ö r m i g e m   ( b i e n e n w a b e n f ö r m i g e m )   Q u e r s c h n i t t   m i t   z u r  
G e h ä u s e a c h s e   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l e n   A c h s e n   e i n g e s c h l o s -  

s e n   s e i n .   D i e s e   H o h l k ö r p e r   k ö n n e n   a u s   S t a h l   o d e r   a u c h   a u s  

e i n e m   I s o l i e r s t o f f   b e s t e h e n .   Die   i n   den   H o h l k ö r p e r   e i n g e -  

s c h l o s s e n e   L u f t   h a t   e i n e   hohe   I s o l i e r w i r k u n g .  

Z u s a m m e n f a s s e n d   i s t   b e z ü g l i c h   d e r   I s o l i e r u n g   s o w o h l   des   G e -  

h ä u s e m a n t e l s   a l s   a u c h   d e r   G e h ä u s e s t i r n w a n d   f e s t z u s t e l l e n ,  
daß  d i e   I s o l i e r w i r k u n g   d u r c h  d e n   j e w e i l i g e n   S t o f f   s e l b s t  

u n d / o d e r   d u r c h   d i e   j e w e i l s   e i n g e s c h l o s s e n e n   Gase  e n t s t e h t .  

A l s   f e s t e r   I s o l i e r s t o f f   k a n n   n e b e n   p o r ö s e m   K e r a m i k m a t e r i a l  

z . B .   a u c h   S c h a m o t t   o d e r   a n d e r e   g e e i g n e t e   M a t e r i a l i e n   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n .   Zur  V e r m e i d u n g   von  S p a n n u n g s r i s s e n   a u f   G r u n d  

g r o ß e r   T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d e   an  I n n e n -   und  A u ß e n s e i t e   d e r  

f e s t e n   I s o l i e r u n g   kann   d i e s e   i n   m e h r e r e n   a c h s -  s e n k r e c h t e n  

R a d i a l e b e n e n   im  A b s t a n d   a n g e o r d n e t e   E i n s c h n i t t e   a u f w e i s e n  

o d e r   s i e   k a n n   a x i a l   in   m e h r e r e   A b s c h n i t t e   u n t e r t e i t   s e i n .  

Be i   e i n e r   e i n s t u f i g e n   A u s b i l d u n g   e n d e t   das   G a s f ü h r u n g s r o h r  

u n m i t t e l b a r   an  bzw.   k u r z   h i n t e r   d e r   f r e i e n   S c h a u f e l k a n t e  

und  d u r c h d r i n g t   das   a l s   Krümmer   a u s g e b i l d e t e   G a s a u s t r i t t s -  

r o h r ,   w e l c h e s   e i n e n   dem  G e h ä u s e d u r c h m e s s e r   an  d e r   o f f e n e n  

S t i r n s e i t e   e n t s p r e c h e n d e n   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r  

h a t ,   V o r z u g s w e i s e   b e i   m e h r s t u f i g e r   A u s b i l d u n g   f ü r   h ö h e r e  

D r ü c k e   i s t   das   G e h ä u s e   a u f   b e i d e n   S e i t e n   f ü r   e i n e   a x i a l e  

D u r c h s t ö m ü n g   o f f e n   und  an  e i n e r   das   G e h ä u s e   i n n e r h a l b   d e s  

i n n e r e n   S c h a u f e l k r e i s d u r c h m e s s e r s d u r c h d r i n g e n d e n   f e s t s t e h -  

e n d e n   H a l t e r u n g   i s t   v o r   j e d e r   L a u f s c h a u f e l   e i n e   L e i t s c h a u -  

f e l   b e f e s t i g t .   D i e s e   A r t   G e b l ä s e   k ö n n e n   i n   b e i d e n   R i c h t u n -  

gen  d u r c h s t r ö m t   w e r d e n .   Es  k a n n   a b e r   a u c h   i n   S t r ö m ü n g s -  



r i c h t u n g   n o c h   v o r   j e d e r   f e s t e n   L e i t s c h a u f e l   e i n   s t e h e n d e s  

U m l e n k b l e c h   und   v o r   j e d e r   L a u f s c h a u f e l   e i n   u m l a u f e n d e s  

U m l e n k b l e c h   v o r g e s e h e n   w e r d e n .   D i e s e   G e b l ä s e   s i n d   n u r   i n  

e i n e r   R i c h t u n g   d u r c h s t r ö m b a r .  

E i n   g a n z   w e s e n t l i c h e r   V o r t e i l   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r -  

r i c h t u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d a n n ,   wenn  s i e   i n   e i n e m   g e -  

s c h l o s s e n e n   S y s t e m   a r b e i t e t ,   a u f   d e r   D r u c k s e i t e   k e i n e   A b -  

d i c h t u n g   e r f o r d e r l i c h   i s t .   Die  V o r r i c h t u n g   a r b e i t e t   d a n n  

a l s   S a u g v e n t i l a t o r .   Wenn  d i e   V o r r i c h t u n g   j e d o c h   a l s   D r u c k -  

a n l a g e   b e t r i e b e n   w i r d ,   i s t   e i n e   D i c h t u n g   e r f o r d e r l i c h .   Z u  

d i e s e m   Zweck  i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   z w i s c h e n   dem  G e h ä u s e   u n d  

dem  j e w e i l i g e n   an  d i e   G e h ä u s e w a n d u n g   a n s c h l i e ß e n d e n   f e s t -  

s t e h e n d e m   G a s f ü h r u n g s r o h r   e i n e   b e r ü h r u n g s l o s e   e i n e   d e r   b e i -  

den   T e i l e   a u ß e n   ü b e r g r e i f e n d e   und  a u s   an  b e i d e n   T e i l e n   b e -  

f e s t i g t e n   R i n g s c h e i b e n   g e b i l d e t e   L a b y r i n t h d i c h t u n g   a n g e o r d -  

n e t .   Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   k a n n   in   d i e s e  

L a b y r i n t h e   e i n   k a l t e s   Gas  z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   um  den  G e h ä u s e -  

m a n t e l   zu  k ü h l e n .   Der   G a s d r u c k   k a n n   a b h ä n g i g   von  d e r   a u ß e r -  

h a l b   im  S p a l t b e r e i c h   g e m e s s e n e n   T e m p e r a t u r   g e r e g e l t   w e r d e n .  

Die   d i e   L a b y r i n t h e   b i l d e n d e n   R i n g s c h e i b e n   s i n d   v o r z u g s w e i -  

se  a l s   r o t i e r e n d e   bzw.   s t e h e n d e   A x i a l s c h a u f e I n   a u s g e b i l d e t .  

De r   d u r c h   d i e   S c h a u f e l n   e r z w u n g e n e   D r u c k   w i r k t   dem  a u f  

Grund   d e r   Z e n t r i f u g a l k r ä f t e   und  d u r c h   den   e r z e u g t e n   Ü b e r -  

d r u c k   n a c h   a u ß e n   w i r k e n d e n   S p a l t d r u c k   e n t g e g e n .   Im  I d e a l -  

f a l l   h e b e n   s i c h   im  S p a l t   s ä m t l i c h e   D r ü c k e   a u f .  

Gemäß  e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A l t e r n a t i v a u s b i l d u n g   k ö n n e n  

d i e   L a b y r i n t h e   a u c h   a u f   s i c h   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n ,   an  d e n  

E n d e n   d e s   j e w e i l i g e n   u m l a u f e n d e n   und  f e s t e n   T e i l e s   a n g e -  

b r a c h t e n   r a d i a l e n   R i n g s c h e i b e n   g e b i l d e t   s e i n ,   w o b e i   s i e  

d u r c h   e i n e n   a u f   d e r   u m l a u f e n d e n   R i n g s c h e i b e   a u f g e b r a c h -  

t e n   K e r a m i k ü b e r z u g   m i t   d a r i n   e i n g e b r a c h t e n   k o n z e n t r i s c h e n  

R i n g n u t e n   g e b i l d e t   s i n d ,   in   w e l c h e   e n t s p r e c h e n d e   a u f   d e r  



f e s t s t e h e n d e n   R i n g s c h e i b e   a n g e o r d n e t e   k o n z e n t r i s c h e   R i n g e  

b e r ü h r u n g s f r e i   e i n g r e i f e n .   Auch  h i e r   k ö n n e n - d i e   k o n z e n -  

t r i s c h e n   f e s t s t e h e n d e n   R i n g e   a l s   k l e i n e   R a d i a l s c h a u f e l n  

m i t   F ö r d e r r i c h t u n g   n a c h   i n n e n   a u s g e b i l d e t   s e i n .  

D i e s e   und  w e i t e r e   M e r k m a l e   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   im  f o l g e n d e n  

in   m e h r e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   an  Hand  d e r   Z e i c h n u n g  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .   D a r i n   z e i g t   j e w e i l s   s c h e m a t i s c h :  

F i g .   1  im  L ä n g s s c h n i t t   e i n e n   e i n s t u f i g e n   V e n t i l a -  

t o r   n a c h   d e r   E r f i n d u n g ,  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   e n t l a n g   d e r   L i n i e   I I - I I  

d e r   F i g .   1 ,  

F i g .   3  im  S c h n i t t   a l l e i n   des   G e h ä u s e s   m i t   A u s -  

k l e i d u n g   e i n e r   A l t e r n a t i v a u s b i l d u n g ,  

F i g .   ' 4 -   8  T e i l q u e r s c h n i t t e   d u r c h   den   V e n t i l a t o r   m i t  

v e r s c h i e d e n e n   A l t e r n a t i v a u s b i l d u n g e n   d e r  

G e h ä u s e i s o l i e r u n g ,  

F i g .   9 - 1 3   L ä n g s s c h n i t t e   v e r s c h i e d e n e r   A l t e r n a t i v a u s -  

b i l d u n g e n   m e h r s t u f i g e r   V e r d i c h t e r ,  

F i g .   14  e i n e n   T e i l l ä n g s s c h n i t t   e i n e r   a l t e r n a t i v e n  

A b d i c h t u n g s m ö g l i c h k e i t   z w i s c h e n   u m l a u f e n d e m  

G e h ä u s e   und  f e s t s t e h e n d e m   G a s f ü h r u n g s r o h r  

f ü r   D r u c k a n l a g e n ,  

F i g .   15  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e   G e h ä u s e s t i r n w a n d  

d e r   F i g .   1  u n t e r   F o r t l a s s u n g   d e r   G e h ä u s e -  

m a n t e l i s o l i e r u n g   und  d e r   S c h a u f e l n ,  

F i g .   16  e i n e n   S c h n i t t   e n t l a n g   d e r   L i n i e   X V I - X V I  

d e r   F i g .   15  u n d  



F i g .   1 7 - 2 2   w e i t e r e   A l t e r n a t i v a u n b i l d u n g e n   d e r   I s o -  

l i e r u n g   a u f   d e r   I n n e n s e i t e   d e r   G e h ä u s e -  

s t i r n w a n d .  

Be i   d e r   i n   den  F i g u r e n   1  und  2  d a r g e s t e l l t e n   A u s b i l d u n g  
e i n e s   e i n s t u f i g e n   V e n t i l a t o r s   b e s t e h t   das   u m l a u f e n d e   G e -  

h ä u s e   aus   e i n e m   z y l i n d r i s c h e n   S t a h l b l e c h m a n t e l   1,  d e r   a n  
e i n e r   S t i r n s e i t e   d u r c h   e i n e   S t a h l b l e e h s c h e i b e   2  g e s c h l e s -  

s e n   i s t ,   w e l c h e   e i n e n   W e l l e n z a p f e n   3  t r ä g t ,   d e r   in   an  s i c h  

b e k a n n t e r   W e i s e   g e l a g e r t   und  a n t r e i b b a r   i s t .   I n n e r h a l b   d e s  

z y l i n d r i s c h e n   G e h ä u s e s   1  s i n d   a u s   K e r a m i k   b e s t e h e n d e   p l a t -  

t e n f ö m i g e   S c h a u f e l n   4  an  d i e s e m   a b g e s t ü t z t   und  b e f e s t i g t ,  

z . B .   m i t t e l s   e i n g e g o s s e n e r   S c h r a u b b o l z e n .   An  d e r   Z y l i n d e r -  

i n n e n w a n d   i s t   d e r   Raum  z w i s c h e n   den   S c h a u f e l n   4  s o w i e   d i e  

I n n e n s e i t e n   d e r   S c h e i b e   2  m i t t e l s   e n t s p r e c h e n d e r   S e g m e n t e  

5  b z w .   e i n e r   aus   I s o l i e r m a s s e ,   z . B .   K e r a m i k i s o l i e r m a s s e ,  

b e s t e h e n d e n   S c h e i b e   6  a b g e d e c k t .   Es  kann   a b e r   a u c h   j e d e s  

a n d e r e   g e e i g n e t e   w ä r m e i s o l i e r e n d e s   M a t e r i a l   V e r w e n d u n g  

f i n d e n .   Auch  d i e s e   I s o l i e r t e i l e   k ö n n e n   a n g e s c h r a u b t ,   a b e r  

a u c h   a n g e k l e b t   s e i n .   Durch   d a s   f e s t s t e h e n d e   R o h r  7   w i r d   d a s  

h e i ß e   Gas  z u g e f ü h r t   und  d u r c h   den   e b e n f a l l s   f e s t s t e h e n d e n  

Krümmer   8  t r i t t   da s   Gas  a u s .   D ie   f r e i e  V o r d e r k a n t e   9  d e s  

G e h ä u s e s   1  w i r d   von   den  K e r a m i k s e g m e n t e n  5   ü b e r d e c k t ,   d a -  

m i t   an  dem  S p a l t   1o  n i c h t   d u r c h   h e i ß e   Gase  d e r   G e h ä u s e m a n -  

t e l   b e s c h ä d i g t   w i r d .   E s  e r ü b r i g t   s i c h   an  d i e s e r   S t e l l e   e i n e  

b e s o n d e r e   A b d i c h t u n g ,   wenn  d e r   V e n t i l a t o r   a l s   S a u g v e n t i -  

l a t o r   in   e i n e m   g e s c h l o s s e n e n   K r e i s l a u f   v e r w e n d e t   w i r d .  

In   F i g u r   3  i s t   g e z e i g t ,   daß  d e r   M a n t e l   e i n s c h l i e ß l i c h  

V e r k l e i d u n g   a u c h   a l s   K e g e l   a u s g e b i l d e t   s e i n   k a n n .  



In  den  F i g u r e n   4  -   8  s i n d   n o c h   a n d e r e   M ö g l i c h k e i t e n   d e r  

I s o l i e r u n g   f ü r   den  S t a h l b l e c h m a n t e l   d a r g e s t e l l t .   In  F i -  

gu r   4  i s t   z w i s c h e n   den  j e w e i l i g e n   S c h a u f e l n   e i n e   l o s e  

I s o l i e r u n g   11  g e z e i g t ,   z . B .   S t e i n w o l l e ,   d i e   s i c h   b e i   R o t a -  

t i o n   v e r d i c h t e t .   Die   S c h a u f e l n   4  s i n d   h i e r   d u r c h   S t e h b o l -  

zen  12  g e h a l t e n .   Zum  S c h u t z   g e g e n   H e r a u s f a l l e n   d e r   I s o l i e -  

r u n g   11  b e i   S t i l l s t a n d   d e r   M a s c h i n e   i s t   r a d i a l   i n n e n   e i n  

a l s   H a l t e r u n g   d i e n e n d e s   S i e b   13  v o r g e s e h e n .   Es  k ö n n e n   a u c h ,  

wie  g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t ,   im  S t a h l m a n t e l   1  b e f e s t i g t e  

A n k e r   14  zum  H a l t e n   d e r   I s o l i e r u n g   11  d i e n e n .  

Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g u r   5  s i n d   z w i s c h e n   d e n  

S c h a u f e l n   4  R a s e r - , o d e r   p o r ö s e   K e r a m i k p l a t t e n   15  im  A b -  

s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t ,   d i e   d u r c h   v e r s t e m m t e   I s o -  

l i e r w o l l e   16  o d e r   d g l .   g e h a l t e n   w e r d e n .   Die  S c h a u f e l n   1 

und  d i e   P l a t t e n   15  b r a u c h e n   in   d i e s e m   F a l l e   n i c h t   v e r -  

s c h r a u b t   zu  w e r d e n .  

F i g u r   6  z e i g t   e i n e   A u s b i l d u n g ,   b e i   w e l c h e r   a u ß e n   e i n e  

S c h i c h t   N i e d e r t e m p e r a t u r i s o l i e r u n g   17,  z . B .   e i n   S c h a u m -  

s t o f f ,   und  i n n e n   e i n e   S c h i c h t   18  H o c h t e m p e r a t u r i s o l i e r u n g  

e i n g e b r a c h t   s i n d .   In  d i e s e m   F a l l e   s i n d   d i e   S c h a u f e l n   4  

d u r c h   S t e h b o l z e n   12  v e r s c h r a u b t . . Z w i s c h e n   j e w e i l s   e i n e r  

S c h a u f e l   4  und  d e r   H o c h t e m p e r a t u r i s o l i e r u n g   18  i s t   e i n  

S p a l t 1 9   b e l a s s e n ,   um  e i n e   A u s d e h n u n g   d i e s e r   S c h i c h t   z u  

e r m ö g l i c h e n .   In   dem  S p a l t   k a n n   g g f .   e i n e   w e i c h e   E i n l a g e  

e i n g e b r a c h t   s e i n .  

In  dem  B e i s p i e l   n a c h   F i g u r   7  w e i s e n   d i e   z w i s c h e n   den  S c h a u -  

f e l n   4  a n g e o r d n e t e n   m i t   dem  G e h ä u s e   1  v e r s c h r a u b t e n   I s o -  

l i e r p l a t t e n   2o  L a b y r i n t h e   21  b i l d e n d e   V o r -   und  R ü c k s p r ü n g e  

a u f .   Durch   Z e n t r i f u g a l k r a f t   w i r d   k a l t e s   und  d a m i t   s c h w e r e s  

Gas  nach   a u ß e n   g e s c h l e u d e r t ,   w ä h r e n d   das   s p e z i f i s c h   w e s e n t -  

l i c h   l e i c h t e r e   Gas  wegen   d e r   L a b y r i n t h e   und  wegen   d e r   g e -  

r i n g e r e n   Z e n t r i f u g a l k r a f t   n i c h t   n a c h   a u ß e n   d r i n g e n   k a n n .  



Die   v o r z u g s w e i s e   a u s   g e b r a n n t e r   p o r ö s e r   K e r a m i k   b e s t e h e n d e n  
P l a t t e n   2o  k ö n n e n   s i c h   b e i   E r w ä r m u n g   f r e i   a u s d e h n e n .   W i e  

d a r g e s t e l l t ,   s i n d   a u c h   d i e   S c h a u f e l n   4  h i e r   m i t   e n t s p r e c h -  
e n d e n   V o r -   u n d   R ü c k s p r ü n g e n   22  v e r s e h e n ,   um  m i t   d e r   j e w e i l s  
b e n a c h b a r t e n   P l a t t e   2o  e b e n f a l l s   e i n   L a b y r i n t h   zu  b i l d e n .  
Wie  i n   F i g u r   8  d a r g e s t e l l t ,   k ö n n e n   d i e   I s o l i e r p l a t t e n   2 o  
ü b e r   e i n e   g e m e i n s a m e   an  dem  G e h ä u s e   1  a n l i e g e n d e   S c h a l e   2 3  

v e r g o s s e n   s e i n .  

Die   m e h r s t u f i g e   V e r d i c h t e r a u s b i l d u n g   n a c h   F i g u r   9  e n t -  

s p r i c h t   im  w e s e n t l i c h e n   d e r   A u s b i l d u n g   n a c h   F i g u r   1  und  2 ,  
m i t   d e r   A u s n a h m e ,   daß  das   f e s t s t e h e n d e   Z u f ü h r u n g s r o h r   7 '  
b i s  n a h e   a n   d a s   g e s c h l o s s e n e   Ende   des   z y l i n d r i s c h e n   G e h ä u -  

s e s   1  r e i c h t   und   f e s t s t e h e n d e   L e i t s c h a u f e l n   24  t r ä g t ,   d i e  

z w i s c h e n   d i e   L e i t s c h a u f e l n   4  r a g e n .   D ie   a l s   Krümmer   a u s g e -  
b i l d e t e   A u s t r i t t s l e i t u n g   27  m ü n d e t   k u r z   v o r   dem  G e h ä u s e   1 .  

Z w i s c h e n   b e i d e n   T e i l e n   i s t   e i n e   L a b y r i n t h d i c h t u n g   28  v o r -  

g e s e h e n ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   aus   an  b e i d e n   T e i l e n   b e f e s t i g -  

t e n   R i n g s c h e i b e n   29  bzw.   30 ,   d i e   f i n g e r a r t i g   und  b e r ü h -  

r u n g s l o s   i n e i n a n d e r g r e i f e n ,   b e s t e h t .   I n   d a s   e n t s t e h e n d e  

L a b y r i n t h   w i r d   e i n   k a l t e s   Gas  ü b e r   d i e   L e i t u n g   31  z u g e -  

f ü h r t ,   w e l c h e s   dem  d u r c h   F l i e h k r ä f t e   und   S p a l t d r u c k   g e b i l -  

d e t e n   G e s a m t d r u c k   e n t g e g e n w i r k t   und  d a s   G e h ä u s e   an  d i e s e r  

S t e l l e   a b k ü h l t .   D u r c h   e i n e   b e i   32  e r f o l g e n d e   T e m p e r a t u r -  

m e s s u n g   k a n n   d e r   D r u c k   des   z u g e f ü h r t e n   k a l t e n   G a s e s   g e r e -  

g e l t   w e r d e n .  A n s t a t t   d e r   h i e r   g e z e i g t e n   Z u f ü h r u n g   e i n e s  

k a l t e n   G a s e s   b e s t e h t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   R i n g s c h e i b e n   2 9  

und   3o  a l s   k l e i n e   k u r z e   A x i a l s c h a u f e l n   a u s z u b i l d e n ,   m i t t e l s  

w e l c h e n   k ü h l e   a t m o s p h ä r i s c h e   L u f t   zum  S p a l t   1o  e i n g e d r ü c k t  

w i r d .  



Der  m e h r s t u f i g e   V e r d i c h t e r   n a c h   F i g u r   1o  i s t   a l s   D u r c h -  

s t r ö m v e r d i c h t e r   a u s g e b i l d e t .   Das  u m l a u f e n d e   G e h ä u s e   1  i s t  

b e i   25  i n   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   m i t t e l s   W ä l z l a g e r ,   G l e i t -  

l a g e r ,   M a g n e t l a g e r   o d e r   d g l .   g e l a g e r t   und  w i r d   z . B .   m i t t e l s  

K e i l r i e m e n . . ,   m a g n e t i s c h   o d e r   d g l .  i n   e b e n f a l l s   b e k a n n t e r  

W e i s e   a n g e t r i e b e n .   Die   f e s t s t e h e n d e n   l e i t s c h a u f e l n   24  s i n d  

m i t t e l s   e i n e r   f e s t s t e h e n d e n   H a l t e r u n g   26  g e h a l t e n .   An  b e i -  

den  o f f e n e n   E n d e n   des   G e h ä u s e s   1  s i n d   a l s   Z u f ü h r u n g s -   b z w .  

A u s t r i t t s l e i t u n g   d i e n e n d e   R o h r e   33  und  34  a n g e o r d e n t ,   d i e  

g e g e n ü b e r   dem  u m l a u f e n d e n   G e h ä u s e z y l i n d e r   1  je  m i t t e l s  

e i n e r   L a b y r i n t h d i c h t u n g   a b g e d i c h t e t   s i n d ,   wie   s i e   i n   Z u -  

s a m m e n h a n g   m i t  F i g u r   9  b e s c h r i e b e n   i s t .   Die   V e r d i c h t e r  

n a c h   F i g u r   9  und  1o  k ö n n e n   i n   b e i d e n   R i c h t u n g e n   b e t r i e -  

ben   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   B e g r i f f e   Z u f ü h r u n g s -   und   A u s t r i t t s -  

l e i t u n g   j e w e i l s   a u s z u t a u s c h e n   s i n d .  

Die  n u r   in   e i n e r   R i c h t u n g   b e t r e i b b a r e n   A x i a l v e r d i c h t e r  

n a c h   F i g u r   11  und  12,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   den   V e r d i c h t e r n  

n a c h   F i g u r   9  bzw.   1o  e n t s p r e c h e n ,   w e i s e n   z u s ä t z l i c h   j e -  

doch   n o c h  s t e h e n d e   und  r o t i e r e n d e   U m l e n k b l e c h e   35  bzw.   3 6  

j e w e i l s   v o r   den  s t e h e n d e n   b z w .   u m l a u f e n d e n   S c h a u f e l n   a u f .  

In  F i g u r   13  i s t   s c h e m a t i s c h   e i n e   m e h r s t u f i g e   V e r s i o n   d a r -  

g e s t e l l t ,   b e i   w e l c h e r   das   G e h ä u s e   1  s i c h   s t u f e n f ö r m i g   e r -  

w e i t e r t   und  a u f   j e d e r   S t u f e   e i n e   L a u f s c h a u f e l   4  a n g e o r d n e t  
i s t .  D i e   I s o l i e r u n g   5  b i l d e t   a u f   d e r   I n n e n k o n t u r   e i n e   s t e -  

t i g   k o n i s c h e   E r w e i t e r u n g .  

F i g u r   14  z e i g t   s c h e m a t i s c h   n o c h   e i n e   w e i t e r e   A b d i c h t u n g -  

m ö g l i c h k e i t   z w i s c h e n   dem  u m l a u f e n d e n   G e h ä u s e t e i l   1  und  d e r  

f e s t s t e h e n d e n   A u s t r i t t s l e i t u n g   27 .   B e i d e   T e i l e   t r a g e n   a n  

den  e i n a n d e r   z u g e k e h r t e n   f r e i e n   E n d e n   mi t   i h n e n   f e s t   v e r -  

b u n d e n e   R i n g s c h e i b e n   37  bzw.   38 .   Die  R i n g s c h e i b e   37  g e h t  

an  i h r e m   r a d i a l   ä u ß e r e n   Ende  w i e d e r   in   e i n e n   k u r z e n   z y -  



l i n d r i s c h e n   R ing   39  ü b e r .   Die  I s o l i e r u n g   5  i s t   e b e n f a l l s  

r i n g s c h e i b e n f ö r m i g   ü b e r   d i e   R i n g s c h e i b e   37  h i n w e g g e z o g e n  
und  i n   d i e s e m   T e i l   40  m i t   k o n z e n t r i s c h e n   R i n g n u t e n   41  v e r -  

s e h e n ,   i n   w e l c h e   an  d e r   f e s t s t e h e n d e n   R i n g s c h e i b e   38  a n g e -  
b r a c h t e   k o n z e n t r i s c h e   R i n g e   42  r a g e n   und  e i n   L a y r i n t h  

b i l d e n .   Auch  h i e r   k ö n n e n   d i e   k o n z e n t r i s c h e n   R i n g e   42  f ü r  

e i n e   F ö r d e r u n g   von   k ü h l e r   L u f t   n a c h   i n n e n   a l s   k l e i n e   k u r z e  

S c h a u f e l n   a u s g e b i l d e t   s e i n .  

Die  in   F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e   I s o l i e r u n g   an  d e r   I n n e n s e i t e  

d e r   S t i r n w a n d   2  -   d o r t   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   p o r ö s e   K e r a m i k -  

s c h e i b e   6  g e z e i g t  -   i s t ,   wie   i n   F i g u r   15  und  16  d a r g e s t e l l t ,  
h i e r   i n   S e g m e n t e   43  und  44  u n t e r t e i l t ,   d i e   in   zwei   S c h i c h -  

t e n   v e r s e t z t   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d   und  z w i s c h e n   s i c h  

r a d i a l e   S p a l t e   4 5  b e l a s s e n .   Es  k ö n n e n   a u c h   mehr   a l s   z w e i  
S c h i c h t e n   v o r g e s e h e n   w e r d e n .   Die   b e i d e n   S c h i c h t e n   43  und  4 4  

s i n d   i n   g e r i n g e m   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   und  k ö n n e n ,  

wie   n u r   i n   F i g u r   16  g e z e i g t ,   a u f   den  e i n a n d e r   z u g e k e h r t e n  

S t i r n f l ä c h e n   in   U m f a n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e   N u t e n   und  V o r -  

s p r ü n g e   46  bzw.   47  a u f w e i s e n ,   d i e   e i n   L a b y r i n t h   48  b i l d e n .  

Die  S e g m e n t e   43  und  44  s i n d   m i t   dem  G e h ä u s e m a n t e l   1  v e r -  

s c h r a u b t .  

Wie  i n   F i g u r   17  i n   A n s i c h t   an  e i n e m   S e g m e n t   und  in   F i g u r   1 8  

im  S c h n i t t   g e z e i g t ,   k ö n n e n   d i e   d i e   L a b y r i n t h e   b i l d e n t e n  

N u t e n   49  und  V o r s p r ü n g e   5o  a u c h   r a d i a l   a u f   den  s i c h   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e n   S t i r n f l ä c h e n   d e r   S e g m e n t e   45  bzw.   44  v e r l a u -  

f e n .  

A n s t a t t   a u f   den  S t i r n f l ä c h e n   d e r   S e g m e n t e   k ö n n e n   g e m ä ß  

F i g u r   19  ( A n s i c h t )   und   2o  ( S c h n i t t )   L a b y r i n t h e   51  a u c h   a n  

den  r a d i a l e n   K a n t e n   d e r   S e g m e n t e   52  g e b i l d e t   w e r d e n ,   d i e  

h i e r   s c h m a l e r   s i n d   a l s   b e i   den  v o r h e r g e h e n d e n   B e i s p i e l e n .  



Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   w e r d e n   i n   d i e s e m   F a l l e   a x i a l   v o r   d e n  

S e g m e n t e n   52  f l a c h e ,   d i e   S p a l t e   a b d e c k e n d e   A b s c h l u ß s e g -  

m e n t e   53  a n g e o r d n e t ,   w e l c h e   das   E i n d r i n g e n   von  h e i ß e n  

G a s e n   i n   d i e   L a b y r i n t h e   51  e r s c h w e r e n .  

A n s t a t t   d e r   i n   F i g u r   2 0  g e z e i g t e n   S e g m e n t e   52  k ö n n e n   a u c h  

z w i s c h e n   d e r   S t i r n w a n d  2   und  den  A b s c h l u ß s e g m e n t e n   53  l o s e  

F ü l l s t o f f e ,   w ie   z . B .   G l a s w o l l e ,   S t e i n w o l l e ,   K e r a m i k w o l l e  

o d e r   d g l .   e i n g e b r a c h t   w e r d e n .   Es  kommen  h i e r   a u c h   a u f g e -  

s c h ä u m t e   S t o f f e ,   w ie   S c h a u m g l a s ,   S c h a u m k e r a m i k   o d e r   p o r ö -  

se  K e r a m i k   i n f a g e .   E b e n s o   k ö n n e n   a u c h   h i e r   b i e n e n w a b e n -  

f ö r m i g e   o d e r   z y l i n d r i s c h e   H o h l k ö r p e r   a u s   S t a h l   o d e r   e i n e m  

I s o l i e r s t o f f   e i n g e b r a c h t   w e r d e n ,   b e i   d e n e n   d i e   in   d e n  

H o h l k ö r p e r n   e i n g e s c h l o s s e n e   L u f t   i s o l i e r e n d   w i r k t .  

E i n e   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t   d e r   A u s b i l d u n g   d e r   S e g m e n t e   i s t  

i n   den  F i g u r e n   21  ( A n s i c h t )   und  22  ( T e i l s c h n i t t )   d a r g e -  
s t e l l t .   H i e r   w e i s e n   d i e   e i n a n d e r   z u g e k e h r t e n   F l ä c h e n   d e r  

S e g m e n t e   43  bzw.   44  k l e i n f l ä c h i g e   V o r s p r ü n g e   54  bzw.   V e r -  

t i e f u n g e n  5 5   a u f ,   w o b e i   d i e   V o r s p r ü n g e   54  in   d i e   V e r t i e -  

f u n g e n   55  b e r ü h r u n g s l o s   e i n g r e i f e n .  



1.  E i n -   o d e r   m e h r s t u f i g e   H o c h l e i s t u n g s k r e i s e l m a s c h i n e  

f ü r   a g g r e s s i v e   u n d / o d e r   h e i ß e   M e d i e n ,   m i t   e i n e m   e i n  

G e h ä u s e   a u f w e i s e n d e n   R o t o r   und  mi t   e i n e r   Z u f ü h r u n g s -  
s o w i e   e i n e r   A u s t r i t t s l e i t u n g   f ü r   das   M e d i u m ,   w o b e i  
d e r   R o t o r   a l s   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e r   H o h l k ö r p e r   a u s -  
g e b i l d e t   i s t ,   an  d e s s e n   I n n e n w a n d   S c h a u f e l n   r a d i a l  

n a c h   i n n e n   r a g e n d   a b g e s t ü t z t   s i n d   und  d i e   S c h a u f e l n  

a u s   e i n e m   c h e m i s c h e   u n d / o d e r   g e g e n   H i t z e   r e s i s t e n t e n  

M a t e r i a l   b e s t e h e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  d e r  

I n n e n w a n d   des   R o t o r g e h ä u s e s   ( 1 , 2 )   e i n e   m i t u n l a u f e n d e  

I s o l i e r u n g   ( 5 , 6 , 1 1 , 1 5 - 1 8 , 2 0 , 4 3 , 4 4 )   aus   w ä r a e d ä m m e n -  

d e n   und   h o c h   h i t z e b e s t ä n d i g e m   M a t e r i a l   a n l i e g t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß   a l s   m i t r o t i e r e n d e   I s o l i e r u n g   z w i s c h e n   den   S c h a u -  

f e l n   (4 )   K e r a m i k w o l l e   e i n g e b r a c h t   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   a l s   m i t r o t i e r e n d e   I s o l i e r u n g   z w i s c h e n   den   S c h a u -  

f e l n   (4 )   S t e i n w o l l e   e i n g e b r a c h t   i s t .  

4.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   d e m  a n   d e r   H o h l k ö r p e r -  

i n n e n w a n d   b e f e s t i g t e n   S c h a u f e l n   (4)   l o s e s   I s o l i e r -  

m a t e r i a l   ( 1 1 )   e i n g e b r a c h t   i s t ,   das   d u r c h   e i n e  A b -  

d e c k u n g ,   z . B .   e i n - S i e b g e f l e c h t   (13 )   im  S t i l l s t a n d   g e -  

h a l t e n   i s t .   ( F i g .   4 )  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   a l s   w ä r m e d ä m m e n d e   I s o l i e r u n g   e i n e   b i e n e n w a b e n -  

a r t i g e   E i n l a g e   m i t   s i c h   a x i a l   e r s t r e c k e n d e n   H o h l -  

r ä u m e n   d i e n t .   ( F i g .   2 o )  



6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4  o d e r   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   I s o l i e r u n g   (11)   u n d / o d e r   d i e   A b -  

d e c k u n g   ( 1 3 )   d u r c h   am  G e h ä u s e   (1)   b e f e s t i g t e   A n k e r  

( 1 4 )   g e h a l t e n   i s t .   ( F i g .   4 )  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   I s o l i e r u n g   z w i s c h e n  

den   S c h a u f e l n   (4 )   r a d i a l   v e r l a u f e n d e ,   an  d e r   I n n e n -  

wand  a n l i e g e n d e   und  m i t   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e -  
o r d n e t e   f e s t e   P l a t t e n   (15 )   aus   e i n e m   h o c h t e m p e r a -  

t u r f e s t e n   M a t e r i a l   d i e n e n   und  d a ß ' d i e   P l a t t e n   w e -  

n i g s t e n s   i n   d e r e n   r a d i a l   ä u ß e r e n   B e r e i c h   d u r c h   d a -  

z w i s c h e n   v e r s t e m m t e   I s o l i e r w o l l e   ( 1 6 )   g e h a l t e n  

s i n d   ( F i g .   5 ) .  

.8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   I s o l i e r u n g   z w i s c h e n   den  S c h a u f e l  a u s  

e i n e r   ä u ß e r e n   S c h i c h t   (17 )   aus   N i e d e r t e m p e r a t u r -  

i s o l i e r u n g   und  e i n e r   i n n e r e n   S c h i c h t   ( 1 8 )   H o c h -  

t e m p e r a t u r i s o l i e r u n g   g e b i l d e t   i s t   ( F i g .   6 ) .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  z w i s c h e n   d e r   H o c h t e m p e r a t u r i s o l i e r u n g   ( 1 8 )   u n d  

w e n i g s t e n s   j e w e i l s   e i n e r   S c h a u f e l   (4)   e i n   S p a l t   ( 1 9 )  

b e l a s s e n   i s t .  

1o .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   S p a l t   ( 1 9 )   m i t   e i n e r   w e i c h e n  E i n l a g e   a u s g e -  
f ü l l t   i s t .  



11.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  a l s   I s o l i e r u n g   z w i s c h e n   den   S c h a u f e l n   (4 )   r a d i a l  

v e r l a u f e n d e ,   m i t   d e r   I n n e n w a n d   des   G e h ä u s e s   f e s t   v e r -  
b u n d e n e   im  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   P l a t t e n   ( 2 o )  

d i e n e n ,   d e r e n   e i n a n d e r   z u g e k e h r t e   O b e r f l ä c h e n   a x i a l  

v e r l a u f e n d e   s t u f e n f ö r m i g e   V o r -   bzw.   R ü c k s p r ü n g e   a u f -  

w e i s e n ,   d i e   z w i s c h e n   z w e i   P l a t t e n   j e w e i l s   e i n e n   r a d i a l  

v e r l a u f e n d e n   l a b y r i n t h k a n a l   ( 2 1 )   b i l d e n .   ( F i g .   7 )  

12.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   11,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   I a b y r i n t h k a n ä l e   ( 2 1 )   b i l d e n d e n   P l a t t e n   ( 2 0 )  

an  i h r e n   r a d i a l   ä u ß e r e n   E n d e n   m i t   e i n e r   an  d e r   G e h ä u -  

s e i n n e n w a n d   a n l i e g e n d e n   S c h a l e   ( 2 3 )   a u s   dem  g l e i c h e n  

M a t e r i a l   v e r g o s s e n   s i n d .   ( F i g .   8 )  

13.  V o r r i c h t u n g   n a c h   dem  A n s p r u c h   11  o d e r   12,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß   a u c h   d i e   F ö r d e r s c h a u f e l n   (4)  im  B e -  

r e i c h   d e r   I s o l i e r p l a t t e n   ( 2 o )   e i n e   m i t   den  b e n a c h b a r -  

t e n   I s o l i e r p l a t t e n   z u s a m m e n w i r k e n d e   s t u f e n f ö r m i g e   V o r -  

und  R ü c k s p r ü n g e   ( 2 2 )   b i l d e n d e   O b e r f l ä c h e   a u f w e i s e n .  

( F i g .   7 , 8 )  

14 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   13,  m i t  

e i n e m   e i n e   S t i r n w a n d   a u f w e i s e n d e n   t o p f f ö r m i g   a u s g e -  

b i l d e t e n   R o t o r g e h ä u s e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   S t i r n w a n d   (2)   a u f   d e r   I n n e n s e i t e   e i n e   I s o l i e r u n g  

(6 )   a u f w e i s t ,   d i e   a u s   e i n z e l n e n   z w i s c h e n   s i c h   e i n e n  

S p a l t   b e l a s s e n d e n   S e g m e n t e n   ( 4 3 , 4 4 , 5 2 )   b e s t e h t .  

( F i g .   1 5 )  

15.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   14,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   I s o l i e r u n g   a u s   w e n i g s t e n s   z w e i   a x i a l   h i n t e r -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   S c h i c h t e n   von   S e g m e n t e n   (44  u n d  

45)   b e s t e h t ,   w o b e i   d i e   S e g m e n t e   d e r   e i n z e l n e n   S c h i c h -  

t e n   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   s i n d .   ( F i g .   1 5 , 1 6 )  



16.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 5 ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   e i n z e l n e n   S c h i c h t e n   m i t   g e r i n g e m   A b s t a n d   v o n -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d   und  a u f   den  e i n a n d e r   z u g e -  
k e h r t e n   S t i r n f l ä c h e n   d e r   S e g m e n t e   ( 4 3 , 4 4 )   r a d i a l   v e r -  
l a u f e n d e   N u t e n   ( 4 9 )   bzw.   V o r s p r ü n g e   ( 5 0 )   a n g e o r d n e t  

s i n d ,   d i e   z u r   B i l d u n g   von   L a b y r i n t h e n   ( 4 8 )   b e r ü h r u n g s -  

l o s   i n e i n a n d e r g r e i f e n .   ( F i g .   1 7 , 1 8 )  

17.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   15,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   e i n z e l n e n   S c h i c h t e n   m i t   g e r i n g e m   A b s t a n d   v o n -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d   und  a u f   den  e i n a n d e r   z u g e -  
k e h r t e n   S t i r n f l ä c h e n   d e r   S e g m e n t e   ( 4 3 , 4 4 )   r i n g f ö r m i g e  

N u t e n   ( 4 6 )   b z w .   V o r s p r ü n g e   ( 4 7 )   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e  

z u r   B i l d u n g   v o n   L a b y r i n t h e n   ( 4 8 )   b e r ü h r u n g s l o s   i n e i n -  

a n d e r g r e i f e n .   ( F i g .   16)  - 

18 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S e g m e n t e   (52)   e i n e r   S c h i c h t   an  i h r e n   r a d i a l e n  

s i c h   m i t   A b s t a n d   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   K a n t e n   V o r -   u n d  

e n t s p r e c h e n d e   R ü c k s p r ü n g e   z u r   B i l d u n g   von   L a b y r i n t h e n  

( 5 1 )   i n   den   S p a l t e n   a u f w e i s e n .   ( F i g .   1 9 , 2 o )  

19.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   18,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   L a b y r i n t h e   (51)   b i l d e n d e n   S e g m e n t e   ( 5 2 )   a u f   d e r  

S t i r n w a n d   (2 )   a b l i e g e n d e n   S e i t e   d u r c h   i s o l i e r e n d e   A b -  

d e c k s e g m e n t e   ( 5 3 )   v e r d e c k t   s i n d   ( F i g .   2 0 ) .  

20 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   14  b i s   19,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  w e n i g s t e n s   T e i l e   d e r   S p a l t e   m i t  

v e r f o r m b a r e n   I s o l i e r s t o f f e n   a u s g e f ü l l t   s i n d .  



21.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   15,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  v o n   den   s i c h   m i t   g e r i n g e m   A b s t a n d   g e g e n ü b e r l i e g e n -  
den   S e g m e n t f l ä c h e n   e i n e   F l ä c h e   ( 4 3 )   e i n e   V i e l z a h l   v o n  
k l e i n f l ä c h i g e n   V o r s p r ü n g e n   ( 5 4 )   a u f w e i s t   und  d i e   a n -  
d e r e   F l ä c h e   ( 4 4 )   e n t s p r e c h e n d e   g e r i n g e   g r o ß f l ä c h i g e r e  
V e r t i e f u n g e n   ( 5 5 ) ,   i n   w e l c h e   d i e   V o r s p r ü n g e   b e r ü h r u n g s -  
l o s   h i n e i n r a g e n .   ( F i g .   2 1 , 2 2 )  

22 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   13,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  z w i s c h e n   d e r   G e h ä u s e s t i r n w a n d   (2)   und  den  S e g m e n t e n  
( 5 3 )   l o s e   i s o l i e r e n d e   F ü l l s t o f f e   e i n g e b r a c h t   s i n d .  

23 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   13,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  z w i s c h e n   d e r   G e h ä u s e s t i r n w a n d   (2)   und  den  S e g m e n t e n  
( 5 3 )   e i n e   V i e l z a h l   H o h l k ö r p e r   z y l i n d r i s c h e n   o d e r   v i e l -  

e c k f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t s   m i t   zu r   G e h ä u s e a c h s e   im  w e -  
s e n t l i c h e n   p a r a l l e l e n   A c h s e n   e i n g e g o s s e n   s i n d .  

24.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   23,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   G e h ä u s e i s o l i e r u n g   an  dem  Ü b e r -  

gang   zum  f e s t s t e h e n d e n ,   an  das   G e h ä u s e   (1)   a n s c h l i e ß e n -  

de  G a s f ü h r u n g s r o h r   ( 8 , 2 7 )   um  d i e   G e h ä u s e k a n t e   (9)   a u f  

d e r e n   S t i r n s e i t e   h e r u m g e z o g e n   i s t .  

2 5 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   24,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t , d a ß   z w i s c h e n   dem  G e h ä u s e   (1)   und  d e n  

j e w e i l i g e n   an  d i e   G e h ä u s e w a n d u n g   a n s c h l i e ß e n d e n   f e s t -  

s t e h e n d e m   G a s f ü h r u n g s r o h r   ( 7 , 7 ' )   e i n e   b e r ü h r u n g s l o s e  

e i n e   d e r   b e i d e n   T e i l e   a u ß e n   ü b e r g r e i f e n d e   und  aus   a n  

b e i d e n   T e i l e n   b e f e s t i g t e n   R i n g s c h e i b e n   ( 2 9 , 3 o )   g e -  
b i l d e t e   L a b y r i n t h d i c h t u n g   a n g e o r d n e t   i s t .   ( F i g .   1 0 )  



26.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   25,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  i n   d i e   L a b y r i n t h e   e i n e   Z u f ü h r l e i t u n g   ( 3 1 )   f ü r  

k a l t e s   Gas  f ü h r t .   ( F i g .   9 )  

27 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   26,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   L a b y r i n t h e   b i l d e n d e n   R i n g s c h e i b e n   ( 2 9 , 3 0 )   a l s  

r o t i e r e n d e   bzw.   s t e h e n d e   A x i a l s c h a u f e l n   zum  E i n d r ü c k e n  

von  K a l t l u f t   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

28.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   25  o d e r   26,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   L a b y r i n t h e   a u f   s i c h   g e g e n ü b e r l i e g e n -  

d e n ,   an  den  E n d e n   des   j e w e i l i g e n   u m l a u f e n d e n   und  f e s -  

t e n   T e i l e s   a n g e b r a c h t e n   r a d i a l e n   R i n g s c h e i b e n   ( 3 7 , 3 8 )  

g e b i l d e t   s i n d ,   w o b e i   s i e   d u r c h   e i n e n   a u f   d e r   u m l a u f e n -  

den   R i n g s c h e i b e   ( 3 7 )   a u f g e b r a c h t e n   Ü b e r z u g   ( 4 0 )   a u s  

i s o l i e r e n d e m   M a t e r i a l   m i t   d a r i n   e i n g e b r a c h t e n   k o n z e n -  

t r i s c h e n   R i n g n u t e n   ( 4 1 )   g e b i l d e t   s i n d ,   in   w e l c h e   e n t -  

s p r e c h e n d e   a u f   d e r   f e s t s t e h e n d e n   R i n g s c h e i b e   (38 )   a n -  

g e o r d n e t e   k o n z e n t r i s c h e   R i n g e   (42 )   b e r ü h r u n g s f r e i   e i n -  

g r e i f e n .   ( F i g .   1 4 )  

29.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   28,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   in   d i e   k o n z e n t r i s c h e n   R i n g n u t e n   (41 )   e i n g r e i -  

f e n d e n   k o n z e n t r i s c h e n   R i n g e   (42 )   a l s   k l e i n e   R a d i a l -  

s c h a u f e l n   m i t   F ö r d e r r i c h t u n g   r a d i a l   n a c h   i n n e n   a u s -  

g e b i l d e t   s i n d .  
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