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@  Flüssiges,  von  anorganischen  Gerüstsalzen  im  wesentlichen  freies  Wasch-  und  Reinigungsmittel. 

(ct)  Die  flüssigen,  von  anorganischen  Buildersalzen  freien 
Waschmittel  enthalten  20  -  40  Gew.-%  eines  Gemisches 
nichtionischer  Tenside  der  Formel  I: 

RO-ICH^CHCHa-O)™  -[CH2-CHt-0)n  -  H  (I) 

worin  R  einen  aliphatischen  do-Cio-Kohlenwasserstoffrest, 
m  "  0,5  bis  5  und  n  -  3  bis  20  bedeuten,  wobei  n  größer  als 
m  ist.  Das  Gemisch  besteht  aus  5  bis  9  Gewichtsteilen  (I)  mit 
n  »  3  bis  9  und  1  bis  S  Gewichtsteilen  (I)  mit  n  =@>  10  bis  20.  Die 

'  weiteren  Bestandteile  sind  2  bis  25  Gew.-%  an  Natrium-, 
Kalium-  oder  Alkanolaminseife,  die  sich  von  gesättigten  oder 
einfach  ungesättigten  C10-C2o-Fettsäuren  ableitet,  0,001  bis  2 
Gew.-%  eines  proteolytischen  Enzyms  und  5  bis  25  Gew.-% 
an  einwertigen  und/oder  mehrwertigen  C2-C4-Alkoholen.  Der 
Anteil  der  nichtionischen  Tenside  und  der  Seife  beträgt  30 
bis  50  Gew;-%  der  flüssigen  Mittel  und  der  pH-Wert  der 
1%igen  wäßrigen  Lösung  6,5  bis  9. 

Q. 
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  Die  flüssigen,  von  anorganischen  Buildersalzen  freien 
Waschmittel  enthalten  20 - 40  Gew.-%  eines  Gemisches 
nichtionischer  Tenside  der  Formel  I: 

worin  R  einen  aliphatischen  C10-C20-Kohlenwasserstoffrest 
m =  0,5  bis  5  und  n =  3  bis  20  bedeuten,  wobei  n  größer  als 
m  ist.  Das  Gemisch  besteht  aus  5  bis  9  Gewichtsteilen  (I)  mit 
n -  3  bis  9  und  1  bis  5  Gewichtsteilen  (I)  mit  n =  10  bis  20.  Die 

weiteren  Bestandteile  sind  2  bis  25  Gew.-%  an  Natrium-, 
Kalium- oder Alkanolaminseife,  die  sich  von  gesättigten  oder 
einfach  ungesättigten  C10-C20-Fettsäuren  ableitet,  0,001  bis  2 
Gew.-%  eines  proteolytischen  Enzyms  und  5  bis  25  Gew.-% 
an  einwertigen  und/oder  mehrwertigen  C2-C4-Alkohoten.  Der 
Anteil  der  nichtionischen  Tenside  und  der  Seife  beträgt  30 
bis  50  Gew;-%  der  flüssigen  Mittel  und  der  pH-Wert  der 
1%igen  wäßrigen  Lösung  6,5  bis  9. 



Aus  den  d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t e n   19  75  0 1 0 ,  

20  22  064 ,   21  36  340 ,   2 1  5 2   141 ,   23  01  728 ,   23  04  0 6 0 , .  

23  04  0 9 8 ,   23  09  4 6 3 ,   23  63  7 3 0 , 2 4   3 1  7 1 8 ,   25  12  6 1 6 ,  

25  12  616 ,   25  27  793 ,   25  59  2 2 4 ,   25  59  225 ,   26  09  7 5 2 ,  

26  46  0 5 7 ,   26  35  913 ,   26  58  0 7 3 ,   27  09  463 ,   27  09  4 7 6 ,  

29  48  921 ,   und  den  e u r o p ä i s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t e n  

8 1 4 2 ,   1 9 3 1 5 ,   2 8 8 6 5   und  2 8 8 6 6 ,   d e r   f r a n z ö s i s c h e n   P a t e n t -  

s c h r i f t   1 3 9 7 3 9 9   und  d e r   a m e r i k a n i s c h e n   P a t e n t s c h r i f t  

3 8 6 0 5 3 6   s i n d   f l ü s s i g e   W a s c h m i t t e l   m i t   w e c h s e l n d e n   M e n g e n  

an  n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d e n   b e k a n n t ,   d i e   v i e l f a c h   im  G e -  

m i s c h   m i t   S e i f e n   und  A n i o n t e n s i d e n   vom  S u l f o n a t -   b z w .  

S u l f a t - T y p   v o r l i e g e n .  D i e   M i t t e l   s i n d   im  w e s e n t l i c h e n  

f r e i   von  a n o r g a n i s c h e n   G e r ü s t s a l z e n ,   wie  k o n d e n s i e r t e n  

A l k a l i m e t a l l p h o s p h a t e n ,   - s i l i k a t e n   und  c a r b o n a t e n .   V i e l -  

f a c h   e n t h a l t e n   s i e   Enzyme  und  d a f ü r   g e e i g n e t e   S t a b i l i -  

s i e r u n g s m i t t e l ,   f e r n e r   A l k a n o l a m i n e ,   i n s b e s o n d e r e   T r i -  

e t h a n o l a m i n   s o w i e   g e r i n g e   Mengen   an  P o l y s ä u r e n ,   wie   C i -  

t r o n e n s ä u r e   und  P o l y p h o s p h o n s ä u r e n .   Die  n i c h t i o n i s c h e n  

T e n s i d e   l e i t e n   s i c h   in   d e r   R e g e l   von  A l k y l p h e n o l e n   o d e r  

F e t t a l k o h o l e n   bzw.  O x o a l k o h o l e n   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e r  

K e t t e n l ä n g e   ab  und  w e i s e n ,   je  n a c h   b e a b s i c h t i g t e r   W i r -  

k u n g ,   u n t e r s c h i e d l i c h e   A l k o x y l i e r u n g s g r a d e   a u f .   G r u n d -  

s ä t z l i c h   s i n d   j e d o c h   nur   s o l c h e   A l k o x y l i e r u n g s p r o d u k t e  

o f f e n b a r t ,   d e r e n   P o l y g l y k o l e t h e r r e s t  -   u n a b h ä n g i g   vom 

A l k o x y l i e r u n g s g r a d  -   aus  E t h y l e n g l y k o l r e s t e n   a u f g e b a u t  

i s t .   Im  G e g e n s a t z   zu  d i e s e n ,   b e s i t z e n   b e k a n n t l i c h   P o l y -  

p r o p y l e n g l y k o l e t h e r g r u p p e n   k e i n e   h y d r o p h i l i e r e n d e n   E i g e n -  

s c h a f t e n ,   w e s h a l b   p r o p o x y l i e r t e   F e t t a l k o h o l e   o d e r  



A l k y l p h e n o l e   f ü r   den   E i n s a t z   i n   k o n z e n t r i e r t e n ,   w ä ß r i g e n  

F l ü s s i g w a s c h m i t t e l n   a l s   n i c h t   g e e i g n e t   a n g e s e h e n   w e r d e n .  

G e g e n s t a n d   d e r   DE-OS  28  10  703  s i n d   n i c h t i o n i s c h e   T e n s i -  

de ,   d i e   d u r c h   g l e i c h z e i t i g e   o d e r   w e c h s e l w e i s e   A n l a g e r u n g  

von  E t h y l e n o x i d   und  P r o p y l e n o x i d   an  h ö h e r e   A l k o h o l e   e n t -  

h a l t e n   w e r d e n .   In  den   G l y k o l e t h e r r e s t e n   l i e g e n   d i e   E t h y -  

l e n -   und  P r o p y l e n g l y k o l r e s t e   in   s t a t i s t i s c h e r   V e r t e i l u n g  

o d e r   im  w i e d e r h o l t e n   W e c h s e l   v o r .   D i e s e   V e r b i n d u n g e n   w e i -  

s e n   g e g e n ü b e r   v e r g l e i c h b a r e n   A l k o x y l a t e n   d e r   a l l g e m e i n e n  
F o r m e l n  

(X  =  P o l y e t h y l e n g l y k o l r e s t ,   Y  =  P o l y p r o p y l e n g l y k o l r e s t )  

e i n e n   n i e d r i g e r e n   S c h m e l z p u n k t   a u f   und  s o l l e n   s i c h   d a h e r  

w e s e n t l i c h   b e s s e r   zum  E i n s a t z   in   f l ü s s i g e n   W a s c h m i t t e l n  

e i g n e n   bzw.  e i n e   h ö h e r e   W a s c h k r a f t   g e g e n ü b e r   f e t t a r t i g e n  

und  m i n e r a l i s c h e n   A n s c h m u t z u n g e n   b e s i t z e n  a l s   d i e   f o r m e l -  

m ä ß i g e n   d a r g e s t e l l t e n   V e r b i n d u n g s t y p e n .  

W e i t e r h i n   s i n d   aus   d e r   DE-OS  27  24  349  s p r ü h g e t r o c k n e t e  

W a s c h m i t t e l ; b e s c h r i e b e n ,   d i e   u n t e r   V e r w e n d u n g   von  A l k o x y -  

l a t e n   d e r   v o r s t e h e n d e n   F o r m e l   R  -   0  -   Y  -   X  h e r g e s t e l l t  

w e r d e n .   E i n e   L e h r e   z u r   H e r s t e l l u n g   von  F l ü s s i g w a s c h m i t -  

t e l n   l ä ß t   s i c h   d i e s e r   V e r ö f f e n t l i c h u n g   n i c h t   e n t n e h m e n .  

G l e i c h e s   g i l t   f ü r   d i e   DE-OS  29  18  826 ,   in   d e r   d i e   V e r w e n -  

dung  d e r a r t i g e r   A l k o x y l i e r u n g s p r o d u k t e   a l s   s c h a u m a r m e ,   b i -  

o l o g i s c h   a b b a u f ä h i g e   T e n s i d e   in   W a s c h -   und  R e i n i g u n g s m i t -  

t e l n   v o r g e s c h l a g e n   w i r d .   Auch  d i e   US-PS  2 1 7 4 7 6 1   aus  dem 

J a h r e   1 9 3 9 ,   in   d e r   A l k o x y l a t e   des   b e t r o f f e n d e n   Typs  e r s t -  



m a l i g   b e s c h r i e b e n   w e r d e n ,   g i b t   k e i n e   H i n w e i s e   ü b e r   F l ü s -  

s i g w a s c h m i t t e l ,   d i e   den   d e r z e i t i g e n ,   g e g e n ü b e r   dem  A u s g a -  

b e j a h r   s e h r   v i e l   h ö h e r   g e s c h r a u b t e n   A n f o r d e r u n g e n   h i n -  

s i c h t l i c h   S t a b i l i t ä t   und  W a s c h v e r m ö g e n   g e n ü g e n   w ü r d e n .  

Die  im  e r s t e n   A b s c h n i t t   z i t i e r t e n   F l ü s s i g w a s c h m i t t e l   a u f  

B a s i s   e t h o x y l i e r t e r   F e t t a l k o h o l e   b e s i t z e n   e i n   a u s r e i c h e n -  

des   W a s c h v e τ m ö g e n   g e g e n ü b e r   m i n e r a l i s c h e n   und  f e t t h a l t i -  

gen  A n s c h m u t z u n g e n   u n d  -   s o f e r n   s i e   P r o t e a s e n   und  d a f ü r  

g e e i g n e t e   S t a b i l i s i e r u n g s m i t t e l   e n t h a l t e n  -   a u c h   g e g e n -  

ü b e r   e i w e i ß h a l t i g e n   F l e c k e n .   N i c h t   v o l l   zu  b e f r i e d i g e n  

v e r m a g   h i n g e g e n   das   W a s c h v e r m ö g e n   g e g e n ü b e r   b l e i c h b a r e n .  

A n s c h m u t z u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   h a r t n ä c k i g e n   T e e f l e c k e n .   Da  

o x i d i e r e n d e   B l e i c h m i t t e l   m i t   R ü c k s i c h t   a u f   i h r e   m a n g e l n d e  

B e s t ä n d i g k e i t   in   w ä ß r i g e n   Z u b e r e i t u n g e n   und  i n s b e s o n d e r e  

i h r e n   z e r s t ö r e n d e n   E i n f l u ß   a u f   Enzyme  a l s   M i s c h u n g s b e -  
s t a n d t e i l e   n i c h t   g e e i g n e t   s i n d ,   b e s t a n d   d a h e r   d i e   A u f g a -  

be ,   e i n e   g e e i g n e t e   Z u s a m m e n s e t z u n g   zu  e n t w i c k e l n ,   d i e   g e -  

g e n ü b e r   den  f a r b i g e n   A n s c h m u t z u n g e n   b e s s e r   w i r k s a m   i s t ,  
ohne   daß  d i e   W a s c h k r a f t   g e g e n ü b e r   den  ü b r i g e n   V e r u n r e i n i -  

g u n g e n   a b s i n k t .   Von  den   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l  

R  -   0  -   Y  -   X  war   d i e s   n i c h t   zu  e r w a r t e n ,   da  d i e   z i t i e r t e  

DE-OS  28  10  703  l e h r t ,   daß  d e r a r t i g e   T e n s i d e   e i n   v e r m i n -  

d e r t e s   W a s c h v e r m ö g e n   a u f w e i s e n   und  f ü r   F l ü s s i g k o n z e n t r a t e  

a u f g r u n d   i h r e s   h o h e n   E r s t a r r u n g s p u n k t e s   w e n i g   g e e i g n e t  
s i n d .  

G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g ,   m i t   d e r   d i e s e   A u f g a b e   g e l ö s t  

w i r d ,   s i n d   h o m o g e n e ,   f l ü s s i g e ,   von  a n o r g a n i s c h e n   G e r ü s t -  

s a l z e n   im  w e s e n t l i c h e n   f r e i e s   W a s c h -   und  R e i n i g u n g s -  



m i t t e l ,   e n t h a l t e n d   n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d e ,   f e t t s a u r e  

S e i f e n ,   Enzyme  und  e i n   aus   W a s s e r   und  e i n -   bzw.   m e h r w e r -  

t i g e n   A l k o h o l e n   b e s t e h e n d e s   L ö s u n g s m i t t e l g e m i s c h ,   g e k e n n -  

z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n   G e h a l t   a n  

A)  20  b i s   40  Gew.-%  e i n e s   G e m i s c h e s   n i c h t i o n i s c h e r  

T e n s i d e   d e r   F o r m e l   I :  

i n   R  e i n e n   a l i p h a t i s c h e n ,   l i n e a r e n   o d e r   i n   2 - S t e l l u n g  

m e t h y l v e r z w e i g t e n ,   g e s ä t t i g t e n   o d e r   u n g e s ä t t i g t e n  

K o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t   m i t   10  b i s   20  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  

d e r   I n d e x   m  e i n e   Z a h l   von  0 , 5   b i s   5,  d e r   I n d e x   n  e i n e  

Z a h l   von  3  b i s   20  m i t   n  >  m   b e d e u t e n   und   w o b e i   d a s  

G e m i s c h   wie   f o l g t   z u s a m m e n g e s e t z t   i s t :  

Al)   5  b i s   9  G e w i c h t s t e i l e   e i n e r   V e r b i n d u n g   de r   F o r m e l  

I  m i t   n  =  3  b i s   9  u n d  

A2)  1  b i s   5  G e w i c h t s t e i l e   e i n e r   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l  

I  mi t   n  =  10  b i s   2 0  

B)  2  b i s   25  Gew.-%  g e s ä t t i g t e   u n d / o d e r   e i n f a c h   u n -  

g e s ä t t i g t e   F e t t s ä u r e   m i t   10  b i s   20  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  

v o r l i e g e n d   a l s   S e i f e   des  N a t r i u m s ,   K a l i u m s   u n d / o d e r  

von  Mono- ,   D i -   o d e r   T r i a l k a n o l a m i n e n ,  

C)  0 , 0 0 1   b i s   2  Gew.-%  e i n e s   p r o t e o l y t i s c h e n   E n z y m s ,  

D)  5  b i s   25  Gew.-%  m i n e s t e n s   e i n e s   e i n w e r t i g e n   u n d / o d e r  

m e h r w e r t i g e n   A l k o h o l s   mi t   2  b i s   4  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  

w o b e i   d e r   A n t e i l   d e r   K o m p o n e n t e n   A  und  B  30  b i s   50  G e w . - %  

d e s   M i t t e l s   und  d e r   p H - W e r t   e i n e r   e i n p r o z e n t i g e n   w ä ß r i g e n  

L ö s u n g   6 , 5   b i s   9  b e t r ä g t .  



Die  V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   I  s i n d   i n   b e k a n n t e r   W e i s e  

d u r c h   P r o p o x y l i e r u n g   von  A l k o h o l e n   und  a n s c h l i e ß e n d  

E t h o x y l i e r u n g   e n t h ä l t l i c h .   Der  G e h a l t   an  P r o p y l e n g l y k o l -  

e t h e r g r u p p e n   ( I n d e x   m)  d e r   b e i d e n   M i s c h u n g s k o m p o n e n t e n   A l  

und  A2  k a n n   g l e i c h   o d e r   v e r s c h i e d e n   s e i n .   V o r z u g s w e i s e  

i s t   das   G e m i s c h   d e r   V e r b i n d u n g e n   gemäß  F o r m e l   I  w ie   f o l g t  

z u s a m m e n g e s e t z t :  

A1  m i t   m  =  1  b i s   3,  n  =  4  b i s   8 ,  

A2  m i t   m  =  1  b i s   4,  n  =  12  b i s   1 6 ,  

w o b e i   a u f   6  b i s   8  G e w i c h t s t e i l e   Al  2  b i s  4   G e w i c h t s t e i l e  

A2  e n t f a l l e n .  

In  e i n e r   w e i t e r e n   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   k a n n   d a s  

G e m i s c h   n o c h   b i s   zu  6  G e w i c h t s t e i l e   e i n e r   K o m p o n e n t e  

A3  m i t   m  =  1  b i s   3  und  n  =  9  b i s   11  e n t h a l t e n .  

Die  V e r b i n d u n g e n   l e i t e n   s i c h   von  g e s ä t t i g t e n   u n d / o d e r  

e i n f a c h   u n g e s ä t t i g t e n   F e t t a l k o h o l e n   n a t ü r l i c h e n   U r -  

s p r u n g s ,   w ie   L a u r y l - ,   M y r i s t y l - ,   C e t y l - ,   P a l m i t o l e y l ,  

S t e a r y l - ,   O l e y l - ,   E l a i d y l - ,   A r a c h y l   und  G a d o l e y l a l k o h o l  

o d e r   von  s y n t h e t i s c h e n   A l k o h o l e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   O x o a l k o -  

h o l e n   ab ,   w o b e i   l e t z t e r e   m e i s t   aus   e i n e m   G e m i s c h   von  l i -  

n e a r e n   und  i n   2 - S t e l l u n g   m e t h y l v e r z w e i g t e n   A l k o h o l e n   b e -  

s t e h e n .   V o r z u g s w e i s e   s i n d   d i e   R e s t e   R  zu  25  b i s   1 0 0  

Gew.-%  e i n f a c h   u n g e s ä t t i g t   u n d   zu  0  -   75  Gew.-%  g e s ä t t i g t  

und  w e i s e n   12  b i s   18  K o h l e n s t o f f a t o m e   a u f .   B e i s p i e l e   f ü r  

g e e i g n e t e   A u s g a n g s a l k o h o l e   s i n d   G e m i s c h e   aus   30  b i s   1 0 0  

Gew. -%,   i n s b e s o n d e r e   40  b i s   80  Gew.-%  O l e y l a l k o h o l   und  0 

b i s   70  G e w . - % ,   i n s b e s o n d e r e   20  b i s   60  Gew.-%  L a u r y l - ,  



M y r i s t y l - ,   C e t y l -   und   S t e a r y l a l k o h o l ,   wie  s i e   b e i s p i e l s -  

w e i s e   aus   C o c o s -   und  T a l g f e t t s ä u r e n   o d e r   a n d e r e n   n a t ü r l i -  

c h e n   F e t t s ä u r e g e m i s c h e n   d u r c h   H y d r i e r u n g   e r h ä l t l i c h  

s i n d .  

Die   K o m p o n e n t e   B  b e s t e h t   aus   F e t t s ä u r e n   in   Form  i h r e r   A l -  

k a l i m e t a l l -   bzw.  A l k a n o l a m i n s e i f e n ,   d i e   g e s ä t t i g t   o d e r  

e i n f a c h   u n g e s ä t t i g t   s i n d   und  10  b i s   20,   v o r z u g s w e i s e   1 2  

b i s   18  K o h l e n s t o f f a t o m e n   a u f w e i s e n .   G e e i g n e t e   A u s g a n g s -  

f e t t s ä u r e n   s i n d   i n s b e s o n d e r e   C o c o s -   und  T a l g f e t t s ä u r e n  

s o w i e   d e r e n   G e m i s c h e ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   L a u r i n - ,   M y r i -  

s t i n - ,   P a l m i t i n - ,   S t e a r i n -   und   Ö l s ä u r e   e n t h a l t e n .   S i e  

l i e g e n   v o r z u g s w e i s e   a l s   N a t r i u m -   u n d / o d e r   T r i e t h a n o l a m i n -  

s e i f e n   v o r ,   w o b e i   G e m i s c h e   aus   d e r   1  b i s   9  G e w i c h t s t e i l e n  

N a t r i u m s e i f e n   und  9  b i s   1  G e w i c h t s t e i l e n   T r i e t h a n o l a m i n -  

s e i f e n   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   s i n d .   Der  A n t e i l   d e r   K o m p o n e n -  

t e   B  in   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l n   b e t r ä g t ,   a u f   F e t t -  

s ä u r e   b e z o g e n ,   2  b i s   25  Gew.-%  und  b e v o r z u g t   5  b i s   2 0  

G e w . - % .  

Der   A n t e i l   d e r   M i t t e l   an  den   K o m p o n e n t e n   A  und  B  s o l l  

i n s g e s a m t   30  b i s   50  Gew. -%,   v o r z u g s w e i s e   35  b i s   45  G e w . - %  

b e t r a g e n .  

Als  Enzyme  kommen  i n s b e s o n d e r e   aus   B a c t e r i e n s t ä m m e n   g e -  

w o n n e n e   P r o t e a s e n   und  G e m i s c h e   aus   P r o t e a s e n   und  A m y l a s e n  

i n   F r a g e .   G e e i g n e t   s i n d   z.  B.  d i e   aus   B a c i l l u s   s u b t i l i s ,  

B a c i l l u s   l i c h e n i f o r m i s   und  S t r e p t o m y c e s   g r i s e u s   g e w o n n e -  

n e n   E n z y m e .   D i e s e   Enzyme  e n t h a l t e n   in   de r   R e g e l   w a s s e r -  

l ö s l i c h e   C a l c i u m s a l z e   a l s   P o t e n z i e r u n g s -   und  S t a b i l i -  

s i e r u n g s m i t t e l   und  s i n d   m i t t e l s   S t e l l m i t t e l n ,  z .   B.  N e u -  



t r a l s a l z e n ,   au f   e i n e n   d e f i n i e r t e n   A k t i v i e r u n g s g r a d   e i n g e -  

s t e l l t .   Der   A n t e i l   d e r   Enzyme   b e t r ä g t   v o r z u g s w e i s e   0 , 0 1  

b i s   1  G e w . - % .  

Die  i n   den  M i t t e l n   m i t   e i n e m   A n t e i l   von  5  b i s   25  G e w . - %  

e n t h a l t e n d e n   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l   ( K o m p o n e n t e   C)  

b e s t e h e n  a u s   e i n -   o d e r   m e h r w e r t i g e n   A l k o h o l e n   o d e r   E t h e r -  

a l k o h o l e n ,   wie   E t h a n o l ,   P r o p a n o l ,   I s o p r o p a n o l ,   E t h y l e n -  

g l y k o l ,   D i e t h y l e n g l y k o l ,   1 , 2 - P r o p y l e n g l y k o l   and  G l y c e r i n .  

E t h a n o l ,   I s o p r o p a n o l   und  P r o p y l e n g l y k o l   s t e l l e n   d i e   b e -  

v o r z u g t   v e r w e n d e t e n   L ö s u n g s m i t t e l   d a r   und  w e r d e n   v o r z u g s -  

w e i s e   im  G e m i s c h   v e r w e n d e t ,   w o b e i   das   G e w i c h t s v e r h ä l t n i s  

von  M o n o a l k o h o l   zu  P r o p y l e n g l y k o l   5  :   1  b i s   1  :   5  b e t r a -  

gen  k a n n .   V o r z u g s w e i s e   b e t r ä g t   d e r   A n t e i l   an  o r g a n i s c h e m  

L ö s u n g s m i t t e l   8  b i s   16  G e w . - % .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   B e s t a n d t e i l e   s i n d   f r e i e   A l k a n o l -  

a m i n e ,   i n s b e s o n d e r e   T r i e t h a n o l a m i n ,   das   a u f   d i e   f l ü s s i g e n  

M i t t e l   und  s p e z i e l l   a u f   d i e   Enzyme  e i n e n   s t a b i l i s i e r e n d e n  

E i n f l u ß   a u s ü b t   und  in   s o l c h e r   Menge  e i n g e s e t z t   w i r d ,   d a ß  

ü b e r   d i e   z u r   N e u t r a l i s a t i o n   a n w e s e n d e r   s a u r e r   B e s t a n d t e i -  

l e   h i n a u s   noch   e i n   Ü b e r s c h u ß   von  0 ,5   b i s   10  Gew. -%,   v o r -  

z u g s w e i s e   von  1  b i s   5  Gew.-%  v o r h a n d e n   i s t .   A l s  s a u r e  

S t o f f e   im  S i n n e   d i e s e r   D e f i n i t i o n   s i n d   f r e i e ,   n i c h t   a l s  

A l k a l i s a l z e   g e b u n d e n e   F e t t s ä u r e n ,   P o l y s ä u r e n   und  S u l f o n -  

s ä u r e n ,   wie   s i e   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   o p t i s c h e   A u f h e l l e r  

v o r l i e g e n   k ö n n e n .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   M i s c h u n g s b e s t a n d t e i l e   s i n d   P o l y s ä u -  

r e n ,   wie  C i t r o n e n s ä u r e   und  P o l y p h o s p h o n s ä u r e n .   Als  P o l y -  



p h o s p h o n s ä u r e n   kommen  z.  B.  1 - H y d r o x y e t h a n - 1 , 1 - d i p h o s -  

p h o n s ä u r e ,   A m i n o t r i m e t h y l e n p h o s p h o n s ä u r e ,   E t h y l e n d i a m i n -  

t e t r a m e t h y l e n p h o s p h o n s ä u r e   und  d e r e n   h ö h e r e   H o m o l o g e ,   w i e  

D i e t h y l e n t r i a m i n - p e n t a m e t h y l e n p h o s p h o n s ä u r e   und  1 - A m i n o -  

b u t a n - 1 , 1 - d i p h o s p h o n s ä u r e .  

W e i t e r e   b r a u c h b a r e   P o l y s ä u r e n   s i n d   P h o s p h o n o a l k a n e a r b o n -  

s ä u r e n ,   wie   1 - P h o s p h o n o ä t h a n - 1 , 2 - d i c a r b o n s ä u r e ,   2 - P h o s -  

p h o n o p r o p a n - 2 , 3 - d i c a r b o n s ä u r e ,   1 - P h o s p h o n o p r o p a n - 1 , 2 , 3 -  

t r i c a r b o n s ä u r e ,   1 - P h o s p h o n o p r o p a n - 1 , 2 - d i c a r b o n s ä u r e ,  

1 - P h o s p h o n o - 2 - m e t h y l p r o p a n - 1 , 2 , 3 - t r i c a r b o n s ä u r e ,   2 - P h o s -  

p h o n o b u t a n - 2 , 3 - d i c a r b o n s ä u r e ,   2 - P h o s p h o n o b u t a n - 2 , 3 , 4 - t r i -  

c a r b o n s ä u r e ,   2 - P h o s p h o n o b u t a n - 1 , 2 , 4 - t r i c a r b o n s ä u r e ,  

1 - P h o s p h o n o b u t a n - 1 , 2 , 3 - t r i c a r b o n s ä u r e ,   1 - P h o s p h o n o - 2 - m e -  

t h y l b u t a n - 1 , 2 , 3 - t r i c a r b o n s ä u r e ,   2 - P h o s p h o n o - 3 - m e t h y l b u -  

t a n - 2 , 3 , 4 - t r i c a r b o n s ä u r e ,   2 - P h o s p h o n o p e n t a n - 2 , 3 , 4 - t r i c a r -  

b o n s ä u r e ,   2 - P h o s p h o n o - 3 - m e t h y l p e n t a n - 2 , 3 , 4 - t r i c a r b o n s ä u -  

r e ,   1 , 1 - D i p h o s p h o n o p r o p a n - 2 , 3 - d i c a r b o n s ä u r e ,   1 , 1 - D i p h o s -  

p h o n o - 2 - m e t h y l p r o p a n - 2 , 3 - d i c a r b o n s ä u r e ,   2 , 2 - D i p h o s p h o n o -  

b u t a n - 3 , 4 - d i c a r b o n s ä u r e ,   1 , 1 - D i p h o s p h o n b u t a n - 2 , 3 - d i c a r -  

b o n s ä u r e ,   2 , 2 - D i p h o s p h o n o - 3 - m e t h y l b u t a n - 3 , 4 - d i c a r b o n s ä u -  

r e ,   2 , 2 - D i p h o s p h o n o p e n t a n - 3 , 4 - d i c a r b o n s ä u r e ,   1 , 1 - D i p h o s -  

p h o n o - 2 - m e t h y l b u t a n - 2 , 3 - d i c a r b o n s ä u r e ,   2 , 2 - D i p h o s p h o n o -  

3 - m e t h y l p e n t a n - 3 , 4 - d 1 c a r b o n s ä u r e .  

E i n e   b e v o r z u g t e   P o l y c a r b o n s ä u r e   i s t   d i e   C i t r o n e n s ä u r e ,  

d i e   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   in   A n t e i l e n   von  0 , 5   b i s   3  G e w . - %  

a n w e s e n d   i s t .   W e i t e r e   b e v o r z u g t e   P o l y s ä u r e n   s i n d   A m i n o -  

t r i m e t h y l e n p h o s p h o n s ä u r e   und  E t h y l e n d i a m i n - t e t r a -   m e t h y -  

l e n p h o s p h o n s ä u r e ,   d i e   in   Mengen  von  0 , 1   b i s   3  G e w . - %  

a n w e s e n d   s e i n   k ö n n e n .  



F a k u l t a t i v e   B e s t a n d t e i l e   s i n d   o p t i s c h e   A u f h e l l e r ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   s o l c h e   aus   d e r   K l a s s e   d e r   s u b s t i t u i e r t e n  

4 , 4 - B i s - t r i a z i n y l - d i a m i n o s t i l b e n - d i s u l f o n s ä u r e n   o d e r   d e r  

D i p h e n y l d i s t y r y l e .   B e v o r z u g t   s i n d   d i e   4 , 4 - B i s ( 2 - a n i l i n o -  

4 - m o r p h o l i n o - 1 , 3 , 5 - t r i a z i n y l - 6 - a m i n o ) -   s t i l b e n d i s u f o n s ä u -  

r e - 2 , 2 ' u n d   D i p h e n y l d i s t y r y l - d i s u l f o n s ä u r e .   Die  o p t i s c h e n  

A u f h e l l e r   k ö n n e n   a l s   S a l z e   des   N a t r i u m s ,   K a l i u m s   o d e r   v o n  

A l k a n o l a m i n e n   v o r l i e g e n ,   w o b e i   das   N a t r i u m s a l z   d a s  

g e b r ä u c h l i c h s t e   i s t .   Der  A n t e i l   d e r   o p t i s c h e n   A u f h e l l e r  

b e t r ä g t   im  a l l g e m e i n e n   0 , 0 5   b i s   1  G e w . - % .   ; 

W e i t e r e   g e e i g n e t e   Z u s ä t z e   s i n d   n i e d e r e   M o n o c a r b o n s ä u r e n  

bzw.  d e r e n   S a l z e ,   d i e   e i n e   z u s ä t z l i c h e   s t a b i l i s i e r e n d e  

W i r k u n g   a u f   d i e   F l ü s s i g k o n z e n t r a t e   bzw.  Enzyme  a u s ü b e n .  

B e i s p i e l e   h i e r f ü r   s i n d - A m e i s e n s ä u r e ,   E s s i g s ä u r e ,   G l y k o l -  

s ä u r e   und  M i l c h s ä u r e .   I h r   a u f   f r e i e   S ä u r e   b e z o g e n e r   A n -  :  

t e i l   kann   b i s   zu  2  Gew. -%,   v o r z u g s w e i s e   0 , 0 0 1   b i s   1 

Gew.-%  b e t r a g e n .  

W e i t e r e   f a k u l a t a t i v e   B e s t a n d t e i l e   s i n d   S c h a u m i n h i b i t o r e n ,  

i n s b e s o n d e r e   E n t s c h ä u m e r   aus   d e r   G r u p p e   d e r   S i l i k o n e ,  

F a r b -   und  D u f t s t o f f e ,   T r ü b u n g s m i t t e l ,   m i k r o b i e l l e   M i t t e l  

s o w i e   l ö s l i c h k e i t s v e r b e s s e r n d e   V e r b i n d u n g e n   a u s  d e r   K l a s -  

se   A l k y l b e n z o l s u l f o n a t e   mi t   1  b i s   3  K o h l e n s t o f f a t o m e   i n  

den  A l k y l k e t t e n .  

Die  Z u s a m m e n s e t z u n g   a l l e r   B e s t a n d t e i l e ,   i n s b e s o n d e r e   d e r  

s a u r e n   und  d e r   a l k a l i s i e r e n d e n  w i r d   so  g e w ä h l t ,   daß  d e r  

p H - W e r t   6 , 5   b i s   9,  v o r z u g s w e i s e   3  b i s   8 , 5   in   1 - p r o z e n t i -  

g e r   w ä ß r i g e r   L ö s u n g   b e t r ä g t .   Der   W a s s e r g e h a l t   d e r   K o n z e n -  

t r a t e   b e t r ä g t   im  D u r c h s c h n i t t   35  b i s   60  G e w . - % .  



B e i   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   M i t t e l   g e h t   man  z w e c k m ä ß i g e r w e i s e  

so   v o r ,   daß   man  d i e   s e i f e n b i l d e n d e n   F e t t s ä u r e n   bzw.  d e r e n  

ü b e r w i e g e n d e n   A n t e i l   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r ,   d i e   o b e r h a l b  

i h r e s   S c h m e l z p u n k t e s   l i e g t ,   in   e i n e r   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   d e r  

A l k a l i m e t a l l h y d r o x i d e   bzw.  d e r   A l k a n o l a m i n e   l ö s t ,   d a r a u f  

d i e   L ö s u n g   a u f   T e m p e r a t u r e n   u n t e r h a l b   5 0  ° C   a b k ü h l t   u n d  

d i e   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l   h i n z u f ü g t .   A n s c h l i e ß e n d  

w e r d e n   d i e   ü b r i g e n   B e s t a n d t e i l e   in   d i e   noch   warme  L ö s u n g  

e i n g e r ü h r t   w e r d e n .   Die  Z u g a b e   d e r   Enzyme  e r f o l g t   am 

S c h l u ß   i n   d i e   a u f   u n t e r h a l b   30  °C,   v o r z u g s w e i s e   u n t e r h a l b  

25  °C  a b g e k ü h l t e   M i s c h u n g .  

D i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F l ü s s i g w a s c h m i t t e l   z e i c h n e n   s i c h  

d u r c h   e i n e   h o h e   L a g e r b e s t ä n d i g k e i t   a u c h   b e i   n i e d r i g e n   u n d  

e r h ö h t e n   T e m p e r a t u r e n   a u s .   Die  Enzyme  s i n d ,   s o f e r n   d i e  

L a g e r t e m p e r a t u r   n i c h t   w e s e n t l i c h   ü b e r   3 5  ° C   h i n a u s g e h t ,  

ü b e r   v i e l e   M o n a t e   s t a b i l .   I h r   R e i n i g u n g s v e r m ö g e n  

g e g e n ü b e r   f e t t i g e n ,   e i w e i ß h a l t i g e n   und  m i n e r a l i s c h e n   A n -  

s c h m u t z u n g e n   i s t   g u t   und  e n t s p r i c h t   d e r   L e i s t u n g s f ä h i g -  

k e i t   b e k a n n t e r   F l ü s s i g w a s c h m i t t e l   v e r g l e i c h b a r e r   Z u s a m -  

m e n s e t z u n g .   G e g e n ü b e r   d i e s e n   V e r g l e i c h s p r o d u k t e n   i s t   j e -  

d o c h   das  W a s c h v e r m ö g e n   g e g e n ü b e r   f a r b i g e n   A n s c h m u t z u n g e n ,  
i n s b e s o n d e r e   g e g e n ü b e r   T e e f l e c k e n   v e r b e s s e r t .   -  



B e i s p i e l   1  

In  e i n e r   a u f   70  ° C  e r w ä r m t e n   L ö s u n g   von  1 , 2   G e w i c h t s t e i -  

l e n   NaOH  in   35  G e w i c h t s t e i l e n   W a s s e r   w u r d e n   10  G e w i c h t s -  

t e i l e   e i n e r   h y d r i e r t e n   P a l m k e r n f e t t s ä u r e ,   b e s t e h e n d   a u s  

e i n e m   G e m i s c h   g e s ä t t i g t e r   F e t t s ä u r e n   mi t   12  b i s   18  C - A t o -  

men,   d i s p e r g i e r t .   Nach  Z u s a t z   v o n  5   G e w i c h t s t e i l e n   T r i -  

e t h a n o l a m i n   w u r d e   d i e   L ö s u n g   a u f   4 0  ° C   a b g e k ü h l t   und  m i t  

10  G e w i c h t s t e i l e n   E t h a n o l   ( 9 6 % i g )   s o w i e   5  G e w i c h t s t e i l e n  

1 , 2 - P r o p y l e n g l y k o l   v e r s e t z t .   A n s c h l i e ß e n d   w u r d e n   30  G e -  

w i c h t s t e i l e   e i n e s   G e m i s c h e s   z u g e f ü g t ,   e n t h a l t e n d   2 , 5   G e -  

w i c h t s t e i l e   K o k o s f e t t s ä u r e ,   2 , 5   T e i l e   W a s s e r   u n d  

Al)   1 7 , 4   G e w i c h t s t e i l e   e i n e s   a l k o x y l i e r t e n   F e t t a l k o h o l s  

d e r   F o r m e l   I  m i t   m  =  1 , 2   und  n  =  6 , 3 ,  

A2)  7 ,6   G e w i c h t s t e i l   e i n e s   a l k o x y l i e r t e n   F e t t a l k o h o l s   d e r  

F o r m e l   I  m i t   m  =  2  und  n  =  1 4 ,  

d e r e n   F e t t a l k o h o l r e s t   s i c h   zu  60  Gew.-%  aus   O l e y l a l k o h o l ,  

zu  30  Gew.-%  a u s  C e t y l a l k o h o l   und  zu  10 %  aus   S t e a r y l -  

a l k o h o l   z u s a m m e n s e t z t e .   Nach  Z u m i s c h e n   von  0 , 0 6   G e w i c h t s -  

t e i l e n   M i l c h s ä u r e   und  0 , 0 6   G e w i c h t s t e i l e n   e i n e s   o p t i s c h e n  

A u f h e l l e r s   vom  B i s - ( t r i a z i n y l ) - a m i n o s t i l b e n - d i s u l f o n s ä u -  

r e - T y p   w u r d e   d i e   L ö s u n g   a u f   2 0  ° C   a b g e k ü h l t   und  m i t   0 , 7 8  

T e i l e n   e i n e s   p r o t e o l y t i s c h e n ,   aus   B a c t e r i u m   s u b t i l i s -  

S tämmen   g e w o n n e n e n   Enzyms  v e r s e t z t .   Das  M i t t e l   e n t h i e l t  

3 8 , 9   Gew.-%  W a s s e r   und  w i e s  i n   l % i g e r   w ä ß r i g e r   V e r d ü n n u n g  

e i n e n   p H - W e r t   von  8 , 2   a u f .   Die  in   dem  M i t t e l   e n t h a l t e n e  

S e i f e   l ag   zu  e twa   60 %  a l s   N a t r i u m s e i f e   und  zu  e t w a   40  % 

a l s   T r i e t h a n o l a m i n s e i f e   v o r .  



Das  M i t t e l   l a g   a l s   k l a r e ,   l e i c h t   v i s k o s e   L ö s u n g   v o r ,   d i e  

s i c h   be im  A b k ü h l e n   a u f   T e m p e r a t u r e n   u n t e r h a l b   1 4  ° C   o h n e  

E n t m i s c h u n g s e r s c h e i n u n g e n   t r ü b t e .   Be i   W i e d e r e r w ä r m u n g   a u f  

R a u m t e m p e r a t u r   v e r s c h w a n d   d i e   T r ü b u n g   w i e d e r .   L a g e r v e r -  

s u c h e   b e i   2 5  ° C  e r g a b e n   i n n e r h a l b   e i n e s   B e o b a c h t u n g s z e i -  

t r a u m s   von  2  M o n a t e n   k e i n e   Abnahme  d e r   E n z y m a k t i v i t ä t .  

V e r g l e i c h s v e r s u c h e  

In  d e r   R e z e p t u r   n a c h   B e i s p i e l   1  w u r d e n   d i e   u n t e r   A1  u n d  

A2  a u f g e f ü h r t e n   A l k o x y l a t e   d u r c h   d i e   f o l g e n d e n   V e r b i n d u n -  

g e n   bzw.   G e m i s c h e   e r s e t z t :  

V1:  25  G e w i c h t s t e i l e   5 - f a c h   e t h o x y l i e r t e r   F e t t a l k o h o l  

( C 1 2 - C 1 8 ,   m i t t l e r e   K e t t e n l ä n g e   C 1 5 . 5 ) .  
V2:  25  G e w i c h t s t e i l e   1 2 - f a c h   e t h o x y l i e r t e r   F e t t a l k o h o l  

( C 1 2 - C 1 8 ,   m i t t l e r e   K e t t e n l ä n g e   C 1 5 . 5 ) .  
V3:  1 2 , 5   G e w i c h t s t e i l e   e t h o x y l i e r t e   F e t t a l k o h o l   V1 

1 2 , 5   G e w i c h t s t e i l e   e t h o x y l i e r t e   F e t t a l k o h o l   V2 

Die   W a s c h v e r s u c h e . w u r d e n   im  L a u n d e r o m e t e r   u n t e r   Z u s a t z  

von  j e w e i l s   10  S t a h l k u g e l n   d u r c h g e f ü h r t .   Die  W a s c h t e m p e -  

r a t u r   b e t r u g   60  °C,  d i e   D o s i e r u n g   10  g / l ,   d i e   W a s s e r h ä r t e  

16  °dH,  das  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von  T e x t i l g u t   z u r   W a s c h -  

l a u g e   1  :   12  und  d i e   W a s c h d a u e r   30  M i n u t e n .   Nach  dem  W a -  

s c h e n   w u r d e   3mal   je   15  S e k u n d e n   m i t   L e i t u n g s w a s s e r   n a c h -  

g e s p ü l t .   Es  w u r d e n   d i e   in   d e r   f o l g e n d e n   T a b e l l e   1  a u f g e -  

f ü h r t e n ,   u n t e r   s t a n d a r d i s i e r t e n   B e d i n g u n g e n   a n g e -  

s c h m u t z t e n   T e x t g e w e b e   e i n g e s e t z t :  





Die   E r g e b n i s s e   b e l e g e n   in   d e r   M e h r z a h l   d e r   F ä l l e   e i n e  

d e u t l i c h e   Ü b e r l e g e n h e i t   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l s  

g e g e n ü b e r   den   V e r g l e i c h s p r o b e n ,   i n s b e s o n d e r e   h i n s i c h t l i c h  

d e s   W a s c h v e r m ö g e n s   g e g e n ü b e r   A n s c h m u t z u n g e n   d u r c h   T e e  

und   E i w e i ß s t o f f e .  

B e i s p i e l e   2  b i s   6 

Die   Z u s a m m e n s e t z u n g   d e r   M i t t e l ,   a n g e g e b e n   i n   G e w . - % ,   i s t  

d e r   T a b e l l e   3  zu  e n t n e h m e n .  

Die   A b k ü r z u n g e n   h a b e n   d i e   f o l g e n d e   B e d e u t u n g :  

PO  P r o p y l e n o x i d g r u p p e n ,  

EO  E t h y l e n o x i d g r u p p e n ,  

FA1  F e t t a l k o h o l r e s t   gemäß  B e i s p i e l   1 ,  

FA2  F e t t a l k o h o l r e s t   aus   80 %  O l e y l a l k o h o l ,  

R e s t   C e t y l a l k o h o l ,  

FA3  F e t t a l k o h o l r e s t   aus   50 %  O l e y l a l k o h o l ,  

1 %  L a u r y l a l k o h o l ,  9  %   M y r i s t y l a l k o h o l ,  

30  %  C e t y l a l k o h o l   und  10 %  S t e a r y l a l k o h o l ,  

TAF  T a l g f e t t s ä u r e ,  

COF  C o c o s f e t t s ä u r e ,  

HPF  h y d r i e r t e   P a l m k e r n f e t t s ä u r e ,  

TEA  T r i e t h a n o l a m i n ,  

ATI4P  A m i n o t r i m e t h y l e n p h o s p h o n a t   ( N a - S a l z ) ,  

EDTMP  E t h y l e n d i a m i n t e t r a m e t h y l e n p h o s p h o n a t   ( N a - S a l z ) ,  

L a g e r v e r h a l t e n ,   E n z y m s t a b i l i t ä t   und  W a s c h v e r m ö g e n   d e r  

M i t t e l   s i n d   i n n e r h a l b   d e r   F e h l e r g r e n z e n   d i e   g l e i c h e n  

wie   i n   B e i s p i e l   1 .  





1.  H o m o g e n e s ,   f l ü s s i g e s ,   von  a n o r g a n i s c h e n  

G e r ü s t s a l z e n   im  w e s e n t l i c h e n   f r e i e s   W a s c h -   u n d '  

R e i n i g u n g s m i t t e l ,   e n t h a l t e n d   n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d e ,  

f e t t s a u r e   S e i f e n ,   Enzyme  und  e i n   aus   W a s s e r   und  e i n -   b z w .  

m e h r w e r t i g e n   A l k o h o l e n   b e s t e h e n d e s   L ö s u n g s m i t t e l g e m i s c h ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n   G e h a l t   a n  

A)  20  b i s   40  Gew. -%  e i n e s   G e m i s c h e s   n i c h t i o n i s c h e r  

T e n s i d e   d e r   F o r m e l   I :  

in   R  e i n e n   a l i p h a t i s c h e n ,   l i n e a r e n   o d e r   i n   2 - S t e l l u n g  

m e t h y l v e r z w e i g t e n ,   g e s ä t t i g t e n   o d e r   u n g e s ä t t i g t e n  

K o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t   m i t   10  b i s   20  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  

d e r   I n d e x   m  e i n e   Z a h l   von  0 , 5   b i s   5,  de r   I n d e x   n  e i n e  

Z a h l   von   3  b i s   20  m i t   n  >   m  b e d e u t e n   und  w o b e i   d a s  

G e m i s c h   w ie   f o l g t   z u s a m m e n g e s e t z t   i s t :  

Al)  5  b i s   9  G e w i c h t s t e i l e   e i n e r   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l  

I  m i t   n  =   3  b i s   9  u n d  

A2)  1  b i s   5  G e w i e h t s t e i l e   e i n e r   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l  

I  m i t   n  =  10  b i s   2 0 ,  
B)  2  b i s   25  Gew. -%  e i n e r   von   g e s ä t t i g t e n   u n d / o d e r   e i n f a c h  

u n g e s ä t t i g t e n   F e t t s ä u r e n   m i t   10  b i s   2 0  

K o h l e n s t o f f a t o m e n   a b g e l e i t e t e n   S e i f e   des  N a t r i u m s ,  

K a l i u m s   u n d / o d e r   von  M o n o - ,   D i -   o d e r   T r i a l k a n o l a m i n e n ,  

C)  0 , 0 0 1   b i s   2  Gew.-%  e i n e s   p r o t e o l y t i s c h e n   E n z y m s ,  

D)  5  b i s   25  Gew.-%  m i n e s t e n s   e i n e s   e i n w e r t i g e n   u n d / o d e r  

.  m e h r w e r t i g e n   A l k o h o l s   m i t   2  b i s  4   K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  

w o b e i   d e r   A n t e i l   d e r   K o m p o n e n t e n   A  und  B  30  b i s   50  G e w . - %  

d e s   f l ü s s i g e n   M i t t e l s  u n d   d e r   p H - W e r t   e i n e r   e i n p r o z e n t i -  

gen   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   6 , 5   b i s   9  b e t r ä g t .  



2.  M i t t e l   nach  Anspruch  1,  dadurch  gekennze i chne t ,   daß  d i e  

n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d e   d e r   F o r m e l   I  aus   e i n e m   G e m i s c h   v o n  

6  b i s   8  G e w i c h t s t e i l e n   e i n e r   K o m p o n e n t e   A1  m i t   m  =  1  b i s  

3,  n  =  4  b i s   8  und  2  b i s   4  G e w i c h t s t e i l e n   e i n e r  

K o m p o n e n t e   A2  mi t   m  =  1  b i s   4,  n  =  12  b i s   1 6  

b e s t e h t .  

3.  M i t t e l   n ach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   G e m i s c h   d e r   n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d e   d e r   F o r m e l   I  

z u s ä t z l i c h   b i s   zu  6  G e w i c h t s t e i l e n   e i n e r   K o m p o n e n t e   A3 

mi t   m  = 1  b i s   3 ,  n  =   9  b i s   12  e n t h ä l t .  

4.  M i t t e l   n ach   A n s p r u c h   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in   den  V e r b i n d u n g e n   de r   F o r m e l   I  d i e   R e s t e   R  zu  2 5  

b i s   100  Gew.-%  e i n f a c h   u n g e s ä t t i g t   s i n d   zu  0  b i s   75  

Gew.-%  g e s ä t t i g t   s i n d   und  12  b i s   18  K o h l e n s t o f f a t o m e  

a u f w e i s e n .  

5.  M i t t e l   n ach   A n s p r u c h   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   K o m p o n e n t e   B  a u s   5  b i s   20  Gew.-%  e i n e r   N a t r i u m -  

o d e r   T r i e t h a n o l a m i n s e i f e   von  F e t t s ä u r e n   b e s t e h e n ,   d i e   z u  

40  b i s   100  Gew.-%  aus   O l e y l r e s t e n   und  b i s   zu  60  G e w . - %  

aus  g e s ä t t i g t e n ,   l i n e a r e n   F e t t s ä u r e n   m i t   12  b i s   1 8  

K o h l e n s t o f f a t o m e n   b e s t e h e n .  

6.  M i t t e l   n ach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   K o m p o n e n t e   D  aus   E t h a n o l ,   I s o p r o p a n o l ,  

1 , 2 - P r o p y l e n g l y k o l   und  G l y c e r i n   bzw.  d e r e n   G e m i s c h e n  

b e s t e h t ,   w o b e i   in   den   G e m i s c h e n   e i n   G e w i c h t s v e r h ä l t n i s  

von  e i n w e r t i g e n   zu  m e h r w e r t i g e n   A l k o h o l   von  1  :   1  b i s   5  :  

1  v o r l i e g t .  



7.  M i t t e l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e s  

0 , 5   b i s   5  Gew.-%  an  f r e i e m   T r i e t h a n o l a m i n   e n t h ä l t .  

8.  M i t t e l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e s  

w a s s e r l ö s l i c h e   S a l z e   von  P o l y s ä u r e n   aus   d e r   K l a s s e   d e r  

P o l y c a r b o n s ä u r e n   und  P o l y p h o s p h o n s ä u r e n   in   A n t e i l e n   v o n  

0 , 1   b i s   5  Gew. -%,   b e z o g e n   a u f   f r e i e   S ä u r e ,   e n t h ä l t .  

9.  M i t t e l   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   P o l y s ä u r e   aus   C i t r o n e n s ä u r e   b e s t e h t   und  in   A n t e i l e n  

von  0 , 5   b i s   3  Gew. -%,   b e z o g e n   a u f   f r e i e   S ä u r e ,   a n w e s e n d  

i s t .  

10 .   M i t t e l   nach   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   P o l y s ä u r e   aus   e i n e r   A m i n o a l k a n p o l y p h o s p h o n s ä u r e  

b e s t e h t   und  in   A n t e i l e n   von  0 , 1   b i s   3  G e w . - % ,   b e z o g e n   a u f  

f r e i e   S ä u r e ,   a n w e s e n d   i s t .  
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