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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zur  V e r b e s s e r u n g   d e r  

L e s b a r k e i t   von  in  b e l i e b i g e r   Lage  auf  e inem  g e r a s t e r t e n  

B i L d s c h i r m   d a r g e s t e l l t e n   Z e i c h e n ,   d . h .   die  W i e d e r g a b e   v o n  
Z e i c h e n   auf  g e r a s t e r t e n   B i L d s c h i r m e n ,   d e r e n   R a s t e r e L e m e n -  

te  den  T e i L b e r e i c h e n   der   d a r z u s t e l l e n d e n   Z e i c h e n   n i c h t  

f e s t   z u g e o r d n e t   s i n d .   SoLche  B i L d s c h i r m e   s i n d   z . B .   d i e  

L e u c h t f L ä c h e n   von  F a r b b i L d r ö h r e n ,   bei  denen   die  R a s t e r -  

e l e m e n t e   von  den  D r e i e r g r u p p e n   der  L e u c h t s t o f f p u n k t e   g e -  

b i l d e t   w e r d e n ,   w e l c h e   mit  ca .   0 ,8   mm  M i t t e n a b s t a n d   v o n -  
e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d   und  zu  d e r e n   Anregung   E L e k t r o n e n -  

s t r a h l e n   d i e n e n .   Auch  F l ü s s i g k r i s t a l l - M a t r i x - D i s p l a y s ,  

d e r e n   R a s t e r e L e m e n t e   M i t t e n a b s t ä n d e   von  b e i s p i e l s w e i s e  

0,2  mm  a u f w e i s e n ,   g e h ö r e n   d a z u .   B e i  d e r   W i e d e r g a b e   e i n e s  

T e x t e s   auf  s o l c h e n   B i L d s c h i r m e n   muß  die  Z e i c h e n g r ö ß e   e i n  

M e h r f a c h e s   des  M i t t e n a b s t a n d e s   der   R a s t e r e l e m e n t e   b e t r a -  

gen .   Aber  auch  wenn  die  Höhe  und  B r e i t e   e i n e s   Z e i c h e n s  

das  Z e h n f a c h e   des  M i t t e n a b s t a n d e s   b e t r ä g t ,   i s t   d ie   D a r -  

s t e l l u n g   f e i n e r   E i n z e L h e i t e n   der   Z e i c h e n   noch  n i c h t   b e -  

f r i e d i g e n d .   Der  mit  d e r  V e r k l e i n e r u n g   der  M i t t e n a b s t ä n d e  



von  R a s t e r e L e m e n t e n   v e r b u n d e n e   Aufwand  bei   der   H e r s t e L L u n g  

der   B i L d s c h i r m e   i s t   d e r a r t   e r h e b l i c h ,   daß  nach  e i n f a c h e r e n  

V e r f a h r e n   zur   V e r b e s s e r u n g   der   L e s b a r k e i t   d a r g e s t e l l t e r  

Z e i c h e n   g e s u c h t   w i r d .  

Es  i s t   A u f g a b e   der   E r f i n d u n g ,   e in   V e r f a h r e n   a n z u g e b e n ,   b e i  

w e l c h e m   f ü r   d ie   ü b l i c h e n   S c h i r m e   e i n e   s t a r k e   V e r b e s s e r u n g  

der   L e s b a r k e i t   von  Text   mit  g e r i n g e m   Aufwand  e r r e i c h t   w i r d ,  

was  i n s b e s o n d e r e   fü r   d ie   W i e d e r g a b e   von  T e x t i n f o r m a -  

t i o n e n   w i c h t i g   i s t   und ,   z . B .   fü r   B i l d s c h i r m t e x t ,   z u n e h m e n d e  

B e d e u t u n g   e r h ä L t .  

Die  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   e r f o l g t   wie  im  K e n n z e i c h e n   d e s  

A n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n .   Die  U n t e r a n s p r ü c h e   e n t h a l t e n   v o r -  

t e i l h a f t e   A u s g e s t a L t u n g e n   der   E r f i n d u n g .  

Der  E r f i n d u n g   L i e g t   der   G e d a n k e   z u g r u n d e ,   d i e   T r ä g h e i t   d e s  

Auges  n i c h t   nur  bei   der   U n t e r d r ü c k u n g   des  FLimmerns   b e i  

B i L d w e c h s e L n   zu  n u t z e n ,   s o n d e r n   auch  zum  A u s g L e i c h   und  z u r  

V e r v o L L s t ä n d i g u n g   der   f ü r   das  Auge  e r k e n n b a r e n   Z e i c h e n k o n -  

t u r   und  d a m i t   zur  V e r b e s s e r u n g   der   L e s b a r k e i t .   Wird  n ä m -  

Lich  e i n   Z e i c h e n   s c h n e l l e r   a l s   25  maL  pro  S e k u n d e   d u r c h  

j e w e i l s   v e r ä n d e r t e   K o n f i g u r a t i o n e n   von  R a s t e r e L e m e n t e n  

w i e d e r g e g e b e n ,   so  b i L d e t   s i c h   beim  B e o b a c h t e r   e in   E i n d r u c k ,  

w e l c h e r   a u s  d e r   ü b e r l a g e r u n g   a l l e r   25  K o n f i g u r a t i o n e n   d e r  

R a s t e r e L e m e n t e   e n t s t e h t .   Dabei   w e r d e n   s t u f i g e   R ä n d e r  

" b e g r a d i g t " ,   und  U n t e r b r e c h u n g e n   von  L i n i e n z ü g e n   " a u s g e -  

f ü l l t " .   U n t e r b r e c h u n g e n   e n t s t e h e n   d u r c h   d i e   Z w i s c h e n r ä u m e  

z w i s c h e n   den  R a s t e r e L e m e n t e n ,   und  S t u f u n g e n   e r g e b e n   s i c h  

i n f o l g e   de r   d u r c h   R a s t e r e L e m e n t e   u n t e r t e i l t e n   u n d . d e s h a l b  

n i c h t   a u s r e i c h e n d   k o n t i n u i e r l i c h e n   W i e d e r g a b e f l ä c h e .   D i e  



V i e L z a h L   der   K o n f i g u r a t i o n e n   fü r   j e d e s   Z e i c h e n   w i rd   g e m ä ß  

der   E r f i n d u n g   d a d u r c h   e r z e u g t ,   daß  das  Z e i c h e n   auf   dem 

R a s t e r   des  B i L d s c h i r m e s   a u s r e i c h e n d   s c h n e l l ,   d . h .   m i t  

ca .   0 ,5   b i s   2  c m / S e k . ,   v e r s c h o b e n   w i r d .  

Die  L e s b a r k e i t   von  auf   g e r a s t e r t e n   D i s p L a y s   d a r g e s t e l l t e n  

Z e i c h e n   w i r d   a l s o   v e r b e s s e r t ,   indem  die   Z e i c h e n   auf   d e n  

D i s p L a y s   b e w e g t   w e r d e n .   Das  Auge  des  B e o b a c h t e r s   f o l g t  

den  b e w e g t e n ,   in  i h r e r   K o n t u r   i n f o l g e   der  R a s t e r u n g   g e -  

r i n g f ü g i g   s c h w a n k e n d e n   Z e i c h e n   und  m i t t e l t   d a b e i   d ie   K o n -  

t u r e n   der   Z e i c h e n   a u s .   D a d u r c h   e n t s t e h t   der   E i n d r u c k   e i n e s  

k o n t i n u i e r l i c h e n   V e r L a u f s   der   K o n t u r .  

Für  den  B e o b a c h t e r   b l e i b t   d i e   Bewegung  des  Z e i c h e n s   u n -  

s i c h t b a r ,   wenn  der  B i L d s c h i r m   und  das  d a r g e s t e l l t e   Z e i c h e n  

auf   dem  B i L d s c h i r m   g l e i c h   s c h n e l l   und  e n t g e g e n g e s e t z t   b e -  

wegt  w e r d e n .   Die  Bewegung   des  Z e i c h e n s   auf  dem  B i L d s c h i r m  

g e s c h i e h t   auf  e i n f a c h e   Weise   d u r c h   e in   z u s ä t z l i c h e s ,   d e r  

A b L e n k s p a n n u n g   des  E L e k t r o n e n s t r a h L s   ü b e r L a g e r t e s   V e r -  

s c h i e b e s i g n a l ,   w ä h r e n d   d ie   Bewegung  des  B i L d s c h i r m e s   e i n e  

M e c h a n i k   e r f o r d e r t .   V o r z u g s w e i s e   i s t   d e s h a l b   bei  der   A u s -  

b i l d u n g   der   E r f i n d u n g   d a r a n   g e d a c h t ,   d ie   Bewegung   d e r  

Z e i c h e n   e n t s p r e c h e n d   dem  P r i n z i p   der  L a u f s c h r i f t   d a z u  

a u s z u n ü t z e n ,   die  L e s b a r k e i t   z u s ä t z l i c h   zu  v e r b e s s e r n .   E i n  

vom  B e o b a c h t e r   zum  Lesen   b e s t i m m t e r   und  b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h  

e i n e n   K u r s o r   g e k e n n z e i c h n e t e r   Text   wird   an  e i n e r   a n d e r e n  

S t eLLe   des  B i L d s c h i r m s   d a r g e s t e l l t   und  mit  e i n e r   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   von  0 ,5  b i s   2  c m / S e k .   b e w e g t .   Im  G e g e n s a t z  

zu  b e k a n n t e n   L a u f s c h r i f t e n   s i n d   j e d o c h   d ie   Z e i c h e n   k e i n e r  

b e s t i m m t e n   K o m b i n a t i o n   von  R a s t e r e L e m e n t e n   z u g e o r d n e t .  

Gemäß  der  E r f i n d u n g   w i r d   a l s o   die  Z e i l e   in  m i n d e s t e n s   e i n e r  



R i c h t u n g   so  s c h n e l l   b e w e g t ,   daß  w ä h r e n d   1  S e k u n d e   ca .   25 

v e r s c h i e d e n e   K o m b i n a t i o n e n   von  R a s t e r e L e m e n t e n   zur  D a r -  

s t e l l u n g   des  Z e i c h e n s   a n s p r e c h e n .  

Die  Z e i c h e n w i e d e r g a b e e i n r i c h t u n g   kann  so  a u s g e b i l d e t   s e i n ,  

daß  z u n ä c h s t   e i n e   g r ö ß e r e   AnzahL  von  Z e i c h e n ,   d . h .   d e r  

v o l l s t ä n d i g e   Tex t   auf  dem  B i L d s c h i r m   d a r g e s t e l l t   w i rd   u n d  

dann  e i n e   b e s t i m m t e   T e i L m e n g e   der   Z e i c h e n   a u s g e w ä h l t   u n d  

d i e s e   d a n a c h   r u h i g   ode r   b e w e g t   auf  dem  B i L d s c h i r m   d a r g e -  

s t e l l t   w e r d e n .   Es  kann  z u s ä t z l i c h   zu  den  a u s g e w ä h l t e n ,  

b e w e g t e n   Z e i c h e n   auf  e i n e n   TeiL  des  B i L d s c h i r m e s   g l e i c h -  

z e i t i g   der   v o l l s t ä n d i g e   Text   w i e d e r g e g e b e n   w e r d e n ,   wobei  z . B .  

e in   K u r s o r   o d e r   e r h ö h t e   H e L L i g k e i t   in  dem  v o l l s t ä n d i g e n  

Text   d i e   b e w e g t   a n g e z e i g t e   T e x t s t e L L e   m a r k i e r t .   S o l l   z . B .  

e i n e   k o m p l i z i e r t e   m a t h e m a t i s c h e   o d e r   c h e m i s c h e   FormeL  a b -  

g e l e s e n   w e r d e n ,   so  kann  a n s t e l l e   e i n e s   e i n m a l i g e n   D u r c h L a u -  

f e n s   des  B i L d s c h i r m e s   ode r   e i n e s   T e i L s   des  B i L d s c h i r m e s  

e in   w i e d e r h o l t e s   D u r c h L a u f e n   b e w i r k t   w e r d e n ,   indem  e i n e  

z u s ä t z l i c h e   V e r s c h i e b e s p a n n u n g   g e e i g n e t e n   V e r L a u f s   d i e  

V e r s c h i e b u n g   z y k L i s c h   w i e d e r h o l t .   Die  w i e d e r h o l t e   B e -  

wegung  e i n e r   Z e i c h e n g r u p p e   kann  s i c h t b a r   nur  von  L i n k s  

nach  r e c h t s   e r f o l g e n ,   indem  d ie   z u s ä t z l i c h e   V e r s c h i e b e -  

s p a n n u n g   e i n e   s e h r   s c h n e l l e   R ü c k f ü h r u n g   e n t h ä l t ,   a l s o  

s ä g e z a h n f ö r m i g e n   V e r L a u f   mit  e i n e r   s e h r   s t e i l e n   FLanke  h a t ,  

oder   mehr  p e n d e l n d   beweg t   s e i n ,   wenn  d ie   V e r s c h i e b e s p a n n u n g  

z . B .   e i n e n   s i n u s f ö r m i g e n   V e r L a u f   h a t .  

Damit  'd ie   A u f m e r k s a m k e i t   auf  e i n e   b e s t i m m t e   T e x t s t e L L e   g e -  
Lenkt   und  g l e i c h z e i t i g   d e r e n   L e s b a r k e i t   e r h ö h t   w i r d ,   e r f o l g t  

nach  e i n e r   w e i t e r e n   A u s b i L d u n g   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r -  

f a h r e n s   e i n e   b e w e g t e   A n z e i g e   d i e s e r   T e x t s t e l l e n   z u g l e i c h  

auch  v e r g r ö ß e r t .  



Die  R i c h t u n g   der  Bewegung  e r f o l g t   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g  

des  M u s t e r s   der  R a s t e r e L e m e n t e   auf  dem  B i L d s c h i r m .   H a t  

der  B i L d s c h i r m   z.  B.  e in   S t r e i f e n m u s t e r ,   so  e r h ö h t   d i e  

Bewegung   q u e r   zu  den  S t r e i f e n   d ie   L e s b a r k e i t .  



1.  V e r f a h r e n   zur   V e r b e s s e r u n g   der   L e s b a r k e i t   von  in  b e -  

L i e b i g e r   Lage  auf   e inem  g e r a s t e r t e n   B i L d s c h i r m   d a r g e s t e l l -  

t en   Z e i c h e n ,   d a d u  r  c h  g e k e n n z e i c  h n  e t  ,  

daß  der   B i L d s c h i r m   und  w e n i g s t e n s   e i n e s   der   auf   dem  B i l d -  

s c h i r m   d a r g e s t e l l t e n   Z e i c h e n   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   in  m i n d e -  

s t e n s   e i n e r   R i c h t u n g   b e w e g t   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

e i n e   d i e   FLäche   des  B i L d s c h i r m e s   u m g e b e n d e   und  b e g r e n z e n d e  

BLende   f e s t s t e h e n d   vor   e inem  b e w e g t e n   B i L d s c h i r m   a n g e o r d n e t  

i s t   und  w e n i g s t e n s   e i n e s   der   auf   dem  B i l s c h i r m   d a r g e s t e L L -  

t en   Z e i c h e n   e n t g e g e n g e s e t z t   zu  und  mit  der   B i L d s c h i r m g e -  

s c h w i n d i g k e i t   b e w e g t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d ie   d a r g e s t e l l t e n   Z e i c h e n   in  g l e i c h e r   ode r   u n t e r s c h i e d l i c h e r  

R i c h t u n g   auf   e inem  f e s t s t e h e n d e n   B i L d s c h i r m   b e w e g t   w e r d e n .  

4.  V e r f a h r e n   nach  e inem  o d e r   m e h r e r e n   der   A n s p r ü c h e   1  b i s  

3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   Bewegung   der   Z e i c h e n  

d u r c h   z u s ä t z l i c h e   V e r s c h i e b e s i g n a L e   e r f o l g t .  



5.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d ie   V e r s c h i e b e s i g n a L e   e i n e n   s ä g e z a h n - ,   t r a p e z -   ode r   s i n u s -  

f ö r m i g e n   Z e i t v e r l a u f   h a b e n .  

6.  V e r f a h r e n   nach  e inem  o d e r   m e h r e r e n   der   A n s p r ü c h e   1  b i s  

5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   FoLge  von  Z e i c h e n ,   d i e  

ohne  f e s t e   Z u o r d n u n g   zu  R a s t e r e L e m e n t e n   des  B i L d s c h i r m e s  

s i n d ,   in  e i n e r   oder   m e h r e r e n   R i c h t u n g e n   mit  e i n s t e l l b a r e n  

G e s c h w i n d i g k e i t e n   übe r   den  B i L d s c h i r m   beweg t   und  w ä h r e n d  

i h r e r   D a r s t e L L u n g   k o n t i n u i e r l i c h   ode r   d i s k o n t i n u i e r l i c h  

k o m p r i m i e r t   ode r   e x p a n d i e r t   w e r d e n .  

7.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

auf  dem  B i L d s c h i r m   zwei  Z e i c h e n g r u p p e n   d a r g e s t e l l t   w e r d e n ,  

n ä m l i c h   e i n e ,   aus  e i n e r   g r ö ß e r e n   AnzahL  von  Z e i c h e n   b e -  

s t e h e n d e ,   f e s t s t e h e n d e   Z e i c h e n g r u p p e   und  e i n e ,   aus  w e n i g -  

s t e n s   e inem  in  der  f e s t s t e h e n d e n   Z e i c h e n g r u p p e   v o r h a n d e n e m  

Z e i c h e n   b e s t e h e n d e   b e w e g t e   Z e i c h e n g r u p p e ,   und  d i e   b e w e g t e  

Z e i c h e n g r u p p e   in  der   f e s t s t e h e n d e n   Z e i c h e n g r u p p e   mit  H i L f e  

von  K u r s o r e n   oder   d u r c h   v e r g r ö ß e r t e   H e L L i g k e i t   ode r   d u r c h  

u n t e r s c h i e d l i c h e   Farbe   h e r v o r g e h o b e n   w i r d .  
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