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BE  IT  NL 

©  Piezoelektrischer  Wandler. 

  Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  eine  Wandlerplatte  für 
elektroakustische  Wandler,  die  aus  einer  Trägerplatte  und 
einer  darauf  aufgebrachten  Keramikschiebe  besteht. 

Aufgabe  ist  es,  die  Wandlerplatte  trotz  der  erforderlichen 
unterschiedlichen  Spannungsübertragungsfaktoren  so  zu 
dimensionieren,  daß  dieselbe  Platte  für  Mikrofon,  Fernhörer 
und  piezoelektrischen  Tonruf  verwendet  werden  kann.  Fol- 
gende  Maße  gelten  vorzugsweise:  Durchmesser  der  Wand- 
lerplatte  (02)  43  mm,  Durchmesser  der  Keramik  (01)  30  mm 
Dicke  der  Wandlerplatte  (d)  150  µm  und  Dicke  der  Keramik 
(1)  90  µm. 

Anwendbar  in  der  Fernmeldetechnik  (Fig.  1). 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   mi t   e i n e r   p i e z o e l e k t r i s c h e n  

K e r a m i k s c h i c h t   v e r s e h e n e n   W a n d l e r p l a t t e   f ü r   e l e k t r o -  

a k u s t i s c h e   W a n d l e r .  

W a n d l e r p l a t t e n   s i n d   aus   e i n e r   V i e l z a h l   von  V e r ö f f e n t -  

l i c h u n g e n   b e k a n n t .   E s  w i r d   in  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   DE-OS 

31  07  3 4 4 ,   DE-OS  31  07  2 9 3 ,   DE-OS  30  07  8 3 4 ,   DE-OS 

30  05  7 0 8 ,   DE-OS  30  07  8 0 8 ,   DE-PS  19  61  217  v e r w i e s e n ,   b e i  

w e l c h e n   das   W a n d l e r e l e m e n t   z w i s c h e n   L a g e r k ö r p e r n   e i n g e -  

s p a n n t   g e h a l t e n   i s t .  

P i e z o e l e k t r i s c h e   W a n d l e r   g e h ö r e n   zu r   Gruppe   d e r   r e v e r -  

s i b l e n   W a n d l e r ,   d . h .   s i e   k ö n n e n   e l e k t r i s c h   a n g e r e g t   w e r -  

den  und  g e b e n   dann   S c h a l l   ab  o d e r   u m g e k e h r t .   D i e s e   W a n d -  

l e r   s i n d   d e m n a c h   v i e l s e i t i g   e i n s e t z b a r .   So  k ö n n e n   s i e   i n  

S p r e c h k a p s e l n ,   H ö r k a p s e l n   o d e r   a l s   T o n r u f   b e i   F e r n -  

s p r e c h a n l a g e n   V e r w e n d u n g   f i n d e n .   Je  nach   s e i n e r   A n w e n -  

dung  muß  der   W a n d l e r   s p e z i e l l   an  d i e   E r f o r d e r n i s s e   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n e s   M i k r o f o n s   a n g e p a ß t   w e r d e n ,   d . h .   es  muß 

u n t e r   U m s t ä n d e n   e i n   V e r s t ä r k e r   v o r g e s e h e n   s e i n   o d e r   e s  

m ü s s e n   d i e   R e s o n a t o r r ä u m e   s o w i e   S c h a l l f ü h r u n g s k a n ä l e  

s p e z i e l l   au f   den  j e w e i l i g e n   W a n d l e r t y p   a b g e s t i m m t   w e r -  

d e n .  

Aus  w i r t s c h a f t l i c h e n   G r ü n d e n   i s t   es  e r s t r e b e n s w e r t ,   d e n  

T e i l e a u f w a n d   f ü r   d i e   j e w e i l i g e n   W a n d l e r t y p e n   au f   e i n  

Minimum  zu  b e g r e n z e n .  



A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   aus   e i n e r   T r ä g e r p l a t t e  

und  e i n e r   p i e z o e l e k t r i s c h e n   S c h i c h t   b e s t e h e n d e   W a n d l e r -  

p l a t t e   so  a u s z u b i l d e n ,   daß  d i e   v e r s c h i e d e n e n   W a n d l e r -  

f u n k t i o n e n ,   n ä m l i c h   M i k r o f o n ,   F e r n h ö r e r   und  T o n r u f   mi t   e i n  

und  d e r s e l b e n   W a n d l e r p l a t t e   r e a l i s i e r t   w e r d e n   k ö n n e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d e r  

D u r c h m e s s e r   d e r   W a n d l e r p l a t t e   im  B e r e i c h   z w i s c h e n   40  u n d  

45  mm  l i e g t   und  v o r z u g s w e i s e   43  mm  b e t r ä g t ,   daß  de r   K e r a -  

m i k d u r c h m e s s e r   im  B e r e i c h   z w i s c h e n   25  und  35  mm  l i e g t   u n d  

v o r z u g s w e i s e   30  mm  b e t r ä g t ,   daß  d i e   D i c k e   d e r   W a n d l e r -  

p l a t t e   z w i s c h e n   100  und  250  pm  l i e g t   und  v o r z u g s w e i s e   1 5 0  

um  b e t r ä g t   und  daß  d i e   D i c k e   d e r   K e r a m i k   z w i s c h e n   50  u n d  

150  µm,  v o r z u g s w e i s e   90  um  b e t r ä g t .  

Die  G r e n z e n   d e r   B e m e s s u n g   s i n d   g e g e b e n   d u r c h  d e n   f ü r  

S c h a l l s e n d e r   e r f o r d e r l i c h e n ,   h o h e n   S p a n n u n g s ü b e r t r a -  

g r u n g s f a k t o r .   E i n e   w e i t e r e   G r e n z e   i s t   d u r c h   d i e   V e r a r -  

b e i t b a r k e i t   d e r   P l a t t e n   wie  a u c h   d u r c h   d e r e n   F r e q u e n z -  

g a n g s b e d i n g u n g e n   g e g e b e n .   So  d ü r f e n   d i e   D i c k e   de r   K e r a -  

mik  und  d i e   D i c k e   d e r   W a n d l e r p l a t t e   e i n e n   m i n i m a l e n   W e r t  

n i c h t   u n t e r s c h r e i t e n .   Aber   a u c h   n a c h   oben   s i n d  G r e n z e n  

g e s e t z t .   Die  o b e r e   G r e n z e   f ü r   den  D u r c h m e s s e r   d e r   K e r a -  

mik  i s t   d u r c h   d i e   F e r t i g u n g s m ö g l i c h k e i t   d ü n n e r   K e r a m i k -  

s c h e i b e n   b e g r e n z t .   Der  m a x i m a l e   D u r c h m e s s e r   f ü r   d i e  

T r ä g e r p l a t t e   i s t   d u r c h   den  m a x i m a l   m ö g l i c h e n   K a p s e l -  

d u r c h m e s s e r   b e s t i m m t .  

Bei   V e r w e n d u n g   de r   W a n d l e r   a l s   F e r n h ö r e r   i s t   e i n e   W a n d -  

l e r k a p a z i t ä t   von  e twa   200  nF  o d e r   mehr   e r f o r d e r l i c h ,   um 

den  e r f o r d e r l i c h e n   S p a n n u n g s - Ü b e r t r a g u n g s f a k t o r   im  F e r n -  

s p r e c h e r   zu  e r r e i c h e n ,   da  d a m i t   d e r   F e r n h ö r e r   an  d i e  

F e r n s p r e c h s c h a l t u n g   a n g e p a ß t  i s t .  

D ies   kann  man  d u r c h   e i n e   s e h r   d ü n n e   K e r a m i k s c h e i b e   u n d  

e i n e   m i t t l e r e   D i e l e k t r i z i t ä t s k o n s t a n t e   e r r e i c h e n .  



Um  j e d o c h   gemäß  der   g e s t e l l t e n   A u f g a b e   das  g l e i c h e   W a n d -  

l e r e l e m e n t   f ü r   a l l e   A n w e n d u n g s f ä l l e   zu  v e r w e n d e n ,   i s t   e s  

v o r t e i l h a f t ,   e i n e   m i t t l e r e   K e r a m i k d i c k e   von  e t w a   100  pm 
s o w i e   e i n e   D i e l e k t r i z i t ä t s k o n s t a n t e   de r   K e r a m i k   von  g r ö ß e r /  

g l e i c h   3000  f ü r   a l l e   A n w e n d u n g s f ä l l e   zu  w ä h l e n .  

D u r c h   d i e   E r f i n d u n g   i s t   es  n u n m e h r   g e l u n g e n ,   e i n e   m i t  

g l e i c h e n   g e o m e t r i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   v e r s e h e n e   W a n d l e r -  

p l a t t e   b e i   M i k r o f o n ,   F e r n h ö r e r   und  T o n r u f   e i n z u s e t z e n ,  

obwohl   d i e s e   W a n d l e r   j e w e i l s   e i n e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

S p a n n u n g s ü b e r t r a g u n g s f a k t o r   e r f o r d e r n .  

Im  f o l g e n d e n   s e i   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   von  zwei   F i g u r e n  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n  

F i g .   1  e i n e   W a n d l e r p l a t t e   im  Q u e r s c h n i t t   u n d  

F i g .   2  d i e   W a n d l e r p l a t t e   in  D r a u f s i c h t .  

Die  in  den  F i g u r e n   g e z e i g t e   W a n d l e r p l a t t e   b e s t e h t   a u s  

e i n e r   T r ä g e r p l a t t e   1  aus  e i n e r   A l u m i n i u m - L e g i e r u n g   o d e r  

M e s s i n g   s o w i e   e i n e r   P i e z o k e r a m i k p l a t t e   3,  d i e   mi t   d e r   T r ä -  

g e r p l a t t e   1  d u r c h   e i n e   K l e b e s c h i c h t   2  v e r b u n d e n   i s t .   D i e  

K l e b e s c h i c h t   2  kann  aus   e i n e r   r e l a t i v   d i c k e n   S c h i c h t   b e -  

s t e h e n ,   d i e   g a n z f l ä c h i g   übe r   d e r   T r ä g e r p l a t t e   v e r t e i l t  

i s t .   Im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   b e s t e h t   d i e   K l e b e s c h i c h t   2 

j e d o c h   aus  e i n e r   r e l a t i v   d ü n n e n   S c h i c h t ,   d i e   nur   u n t e r   d e r  

K e r a m i k p l a t t e   a u f g e b r a c h t   i s t   und  e i n e   v e r n a c h l ä s s i g b a r e  

S t ä r k e   a u f w e i s t .  

F o l g e n d e   A b m e s s u n g e n   w e r d e n   f ü r   das  W a n d l e r e l e m e n t   a n g e -  

g e b e n .  



1.  Mi t   e i n e r   p i e z o e l e k t r i s c h e n   K e r a m i k s c h i c h t   v e r s e h e n e  

W a n d l e r p l a t t e   f ü r   e l e k t r o a k u s t i s c h e   W a n d l e r ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  de r   D u r c h m e s s e r   d e r   W a n d l e r p l a t t e   (02 )   im  B e r e i c h  

z w i s c h e n   40  und  45  mm  l i e g t   und  v o r z u g s w e i s e   43  mm 

b e t r ä g t ,  

daß  de r   K e r a m i k d u r c h m e s s e r   (Ø1)  im  B e r e i c h   z w i s c h e n   25  u n d  

35  mm  l i e g t   und  v o r z u g s w e i s e   30  mm  b e t r ä g t ,  

daß  d i e   D i c k e   d e r   W a n d l e r p l a t t e   (d)  z w i s c h e n   100  und  2 5 0  

um  l i e g t   und  v o r z u g s w e i s e   150  µm  b e t r ä g t  

und  daß  d i e   D i c k e   d e r   K e r a m i k   (1)  z w i s c h e n   50  und  150  µm 

l i e g t   und  v o r z u g s w e i s e   90  um  b e t r ä g t .  

2.  W a n d l e r p l a t t e   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e   t ,  

daß  d i e   D i c k e   (1)  de r   K e r a m i k   e t w a   100  µm  b e t r ä g t ,   w o b e i  

d i e   D i e l e k t r i z i t ä t s k o n s t a n t e   d e r   K e r a m i k   g r ö ß e r / g l e i c h  

3000  i s t .  
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