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©  Einrichtung  zum  Rückführen  von  Abgas  einer  Brennkraftmaschine. 

@  Zum  Rückführen  von  Abgas  einer  Brennkraftmaschine 
ist  eine  Rückführleitung  (18,  19,  21)  vorgesehen,  die  von  der 
Abgasseite  zur  Ansaugseite  der  Brennkraftmaschine  führt.  In 
der  Leitung  (18,  19,  21)  ist  ein  Ventil  (20)  zum  Steuern  der 
Rückführrate  angeordnet.  Um  die  Bildung  von  Kondensaten 
in  der  abgasseitigen  Leitung  bei  geschlossenem  Ventil  zu 
verhindern,  ist  eine  Spülleitung  (22)  vorgesehen,  die  vom 
abgasseitigen  Leitungsabschnitt  (18,  19)  zu  einem  Punkt  mit 
gegenüber  der  Abgasseite  niedrigerem  Druck  führt. 
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S t a n d   der   T e c h n i k  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus  von  e i n e r   E i n r i c h t u n g   nach  der   G a t -  

t u n g   des  H a u p t a n s p r u c h e s .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   zur  V e r b e s s e r u n g   d e r  

A b g a s q u a l i t ä t   mi t   e i n e r   s o g e n a n n t e n   A b g a s r ü c k f ü h r u n g   z u  

v e r s e h e n .   Dabe i   f ü h r t   e i n e   B y p a ß - L e i t u n g   von  der   A b g a s -  

s e i t e   der   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   zur  A n s a u g s e i t e .   In  d e r  

B y p a ß l e i t u n g   i s t   d a b e i   e i n   V e n t i l   v o r g e s e h e n ,   das  n a c h  

v o r g e g e b e n e n   K r i t e r i e n   zum  E i n s t e l l e n   der   R ü c k f ü h r r a t e  

a n g e s t e u e r t   w i r d .   E i n e   d e r a r t i g e   E i n r i c h t u n g   i s t   b e i -  

s p i e l s w e i s e   aus  de r   DE-OS  29  09  465  =  U S - P S  4   333  4 4 0  

b e k a n n t .  

Bei   Z y l i n d e r k ö p f e n   mi t   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e n   V e n t i l e n  

i s t   d i e   A b g a s r ü c k f ü h r l e i t u n g   schon   aus  b a u l i c h e n   G r ü n -  

den  in  der   R e g e l   r e c h t   k u r z -   Bei  M o t o r e n   mi t   Q u e r s t r o m -  

z y l i n d e r k o p f   i s t   j e d o c h   i n f o l g e   d i e s e r   B a u a r t   e i n e  



r e l a t i v   l a n g e   L e i t u n g s f ü h r u n g   von  der   A b g a s s e i t e   zur   A n -  

s a u g s e i t e   e r f o r d e r l i c h .   Wird   d i e   R ü c k f ü h r r a t e ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   b e i   V o l l a s t f a h r e n ,   r e l a t i v   g e r i n g   e i n g e s t e l l t ,  

w i r d   das   V e n t i l   in   der   A b g a s r ü c k f ü h r l e i t u n g   g e s c h l o s s e n .  

Dann  kommt  es  i n  d e r   R ü c k f ü h r l e i t u n g   zur  A b k ü h l u n g   d e s  

A b g a s e s   und  d a m i t   zur   B i l d u n g   von  K o n d e n s a t e n .  W i r d   d i e  

R ü c k f ü h r r a t e   nun  w i e d e r   e r h ö h t ,   g e l a n g t   das  in  de r   R ü c k -  

f ü h r l e i t u n g   a n g e s a m m e l t e   K o n d e n s a t   in  den  A n s a u g t r a k t  

des  M o t o r s   und  f ü h r t   zusammen  m i t   dem  a b g e k ü h l t e n   A b g a s -  

a n t e i l   aus   dem  T o t v o l u m e n   de r   R ü c k f ü h r l e i t u n g   zu  e i n e m  

u n d e f i n i e r t e n   Ü b e r g a n g s v e r h a l t e n   der   B r e n n k r a f t m a s c h i n e .  

Da  d i e   R e g e l u n g   der   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   j e d o c h   au f   h e i s s e s  

Abgas   a b g e s t i m m t   i s t ,   kommt  es  so  zu  F e h l s t e u e r u n g e n  

de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e ,   d u r c h   d i e   e i n m a l   das  F a h r v e r -  

h a l t e n   v e r s c h l e c h t e r t   w i r d ,   zum  a n d e r e n   a b e r   auch  d i e  

d u r c h   d i e   A b g a s r ü c k f ü h r u n g   a n g e s t r e b t e   V e r b e s s e r u n g  

de r   A b g a s q u a l i t ä t   z u n i c h t e   g e m a c h t   w e r d e n   k a n n .  

V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E i n r i c h t u n g   mi t   den  k e n n z e i c h n e n d e n  

M e r k m a l e n   des   H a u p t a n s p r u c h s   h a t   d e m g e g e n ü b e r   den  V o r t e i l ,  

daß  e i n e   K o n d e n s a t b i l d u n g   v e r m i e d e n   w i r d ,   daß  d a m i t   d i e  

K o r r o s i o n   in   de r   A b g a s r ü c k f ü h r l e i t u n g   v e r r i n g e r t   w i r d  

und  daß  s c h l i e ß l i c h   das  Ü b e r g a n g s v e r h a l t e n   der   B r e n n -  

k r a f t m a s c h i n e   b e i   V e r ä n d e r u n g   de r   R ü c k f ü h r r a t e   und  d a m i t  

d i e   A b g a s q u a l i t ä t   v e r b e s s e r t   w i r d .  

D u r c h   d i e   in   den  U n t e r a n s p r ü c h e n   a u f g e f ü h r t e n   M a ß n a h m e n  

s i n d   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   der   im  H a u p t a n s p r u c h  

a n g e g e b e n e n   E i n r i c h t u n g   m ö g l i c h .  

So  w i r d   in   b e v o r z u g t e r   A u s g e s t a l t u n g   der   E r f i n d u n g   d e r  

zum  S p ü l e n   d e r   A b g a s r ü c k f ü h r l e i t u n g   e r f o r d e r l i c h e   U n t e r -  

d r u c k   m i t   den  v o r h a n d e n e n   M i t t e l n   d a d u r c h   e r z e u g t ,   d a ß  



die   R ü c k f ü h r l e i t u n g   zur   V e r b i n d u n g   von  Vor -   und  N a c h -  

s c h a l l d ä m p f e r   g e f ü h r t   w i r d ,   e i nem  P u n k t ,   der   g e g e n ü b e r  

de r   A b g a s s e i t e   de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   e i n e n   n i e d r i g e r e n  

D r u c k   a u f w e i s t .   In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   der   E r f i n d u n g  

w i r d   d i e   S p ü l u n g   d a d u r c h   w e i t e r   v e r b e s s e r t ,   daß  in  dem 

g e n a n n t e n - R o h r a b s c h n i t t   z w i s c h e n   V o r -   und  N a c h s c h a l l -  

d ä m p f e r   e i n   V e n t u r i r o h r   a n g e o r d n e t   w i r d .  

W e i t e r e  :  V o r t e i l e   e r g e b e n   s i c h   aus  d e r   B e s c h r e i b u n g   u n d  

der   b e i g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g .  

Z e i c h n u n g  

Die  E r f i n d u n g   i s t   in  der   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t   und  w i r d  

in  der   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   D i e  

e i n z i g e   F i g u r   z e i g t   e i n e   P r i n z i p d a r s t e l l u n g   e i n e r   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n r i c h t u n g .  

B e s c h r e i b u n g   des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

In  F i g u r   1  b e z e i c h n e t   10  den  Z y l i n d e r k o p f   e i n e r   B r e n n -  

k r a f t m a s c h i n e ,   d e s s e n   A n s a u g s e i t e   aus  e inem  A n s a u g -  

r o h r   11  mi t   D r o s s e l k l a p p e   12  s o w i e   e i n e m   A n s a u g k r ü m m e r  

13  b e s t e h t .   E n t s p r e c h e n d   b e s t e h t   d i e   A b g a s s e i t e   a u s  

e inem  A u s p u f f k r ü m m e r   14,  der   zu  e inem  V o r s c h a l l d ä m p f e r  

15,  e i n e m  R o h r   16  sowie   e inem  N a c h s c h a l l d ä m p f e r   17 

f ü h r t .   Die  A b g a s s e i t e   des  Z y l i n d e r k o p f e s   10  i s t   m i t  

der   A n s a u g s e i t e   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   v e r b u n d e n .   D i e s e  

b e s t e h t   z u n ä c h s t   aus  e i n e r   e r s t e n   L e i t u n g   18,  d ie   u n -  

m i t t e l b a r   an  den  A b g a s a u s t r i t t   des  Z y l i n d e r k o p f e s   10 

a n g e s c h l o s s e n   i s t  u n d   i n  e i n e   z w e i t e  L e i t u n g   19  ü b e r -  

g e h t .   Die  z w e i t e   L e i t u n g   19  f ü h r t   zu  e inem  A b g a s - R ü c k -  

f ü h r v e n t i l   20,  von  dem  s i c h   e i n e   d r i t t e   L e i t u n g   21 

zum  A n s a u g k r ü m m e r   13  e r s t r e c k t .   Es  v e r s t e h t   s i c h ,   d a ß  



d ie   d a r g e s t e l l t e   L e i t u n g s f ü h r u n g   nur   b e i s p i e l h a f t   g e m e i n t  
i s t   und  k o n s t r u k t i v   im  Rahmen  f a c h m ä n n i s c h e n   H a n d e l n s  

auch   a b w e i c h e n d   g e s t a l t e t   w e r d e n   k a n n ,   b e i s p i e l s w e i s e  

d a d u r c h . ,   daß  das   A b g a s - R ü c k f ü h r v e n t i l   20  u n m i t t e l b a r  

im  A n s a u g k r ü m m e r  1 3   a n g e o r d n e t   i s t .   Vom  V e r b i n d u n g s p u n k t  

de r   e r s t e n   L e i t u n g   18  u n d  d e r   z w e i t e n   L e i t u n g   19  f ü h r t  

e r f i n d u n g s g e m ä ß . e i n e   S p ü l l e i t u n g   22  zu  dem  V e r b i n d u n g s -  

r o h r   16  z w i s c h e n   V o r -   und  N a c h s c h a l l d ä m p f e r   15,  1 7 .  

Im  Rohr  16  h e r r s c h t   e i n   g e g e n ü b e r   dem  D r u c k   am  O r t e  

de r   E i n m ü n d u n g   d e r   e r s t e n   L e i t u n g   18  in  den  A u s p u f f -  
k r ü m m e r   14  g e r i n g e r e r   D r u c k .   Die  an  das  A b g a s - R ü c k -  

f ü h r v e n t i l   20  h e r a n g e f ü h r t e   A b g a s m e n g e   i s t   d u r c h   e n t -  

s p r e c h e n d e   D i m e n s i o n i e r u n g   der   L e i t u n g e n   18,  19  g r ö ß e r ,  
a l s   d i e   zur  e i g e n t l i c h e n   R ü c k f ü h r u n g   b e n ö t i g t e .   D e r  

ü b e r s c h ü s s i g e   T e i l   des   A b g a s e s   s t r ö m t   nun  ü b e r   d i e  

S p ü l l e i t u n g   22  in   den  A u s p u f f   z u r ü c k .   D ie s   g i l t   i n s -  

b e s o n d e r e   d a n n ,   wenn  das   A b g a s - R ü c k f ü h r v e n t i l   20  g e -  
s c h l o s s e n   i s t ,   so  daß  d e r   g e s a m t e   D u r c h s a t z   der   e r s t e n  

L e i t u n g   1 8  i n   d i e   S p ü l l e i t u n g   22  s t r ö m t .   Wird  n u n  
d i e   z w e i t e   L e i t u n g   19  k o n s t r u k t i v   b e s o n d e r s   k u r z   a u s -  

g e b i l d e t ,   s o r g t   d i e   S p ü l l e i t u n g   22  s t e t s   f ü r   e i n e  

n a h e z u   v o l l s t ä n d i g e   D u r c h s t r ö m u n g   des  a b g a s s e i t i g e n  

R ü c k f ü h r l e i t u n g s a b . s c h n i t t e s .   Im  P r i n z i p   wäre   es  z w a r  
auch   m ö g l i c h ,   d i e   S p ü l l e i t u n g   22  u n m i t t e l b a r   i n s  

F r e i e   zu  f ü h r e n ,   da  a u c h   dann  d ie   e r f o r d e r l i c h e n  

D r u c k v e r h ä l t n i s s e   g e g e b e n   w ä r e n ,   d i e s   würde   j e d o c h  

G e r ä u s c h p r o b l e m e   m i t   s i c h   b r i n g e n ,   da  das  aus  d e r  

S p ü l l e i t u n g   22  s t r o m e n d e   Abgas  n i c h t   s c h a l l g e d ä m p f t  

w ä r e .   Aus  d i e s e m   G r u n d e   i s t   d i e   in  der   F i g u r   d a r g e -  

s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g ,   da  d e r  

N a c h s c h a l l d ä m p f e r   17  f ü r   e i n e   g e n ü g e n d e   S c h a l l d ä m p f u n g  

s o r g t .   Da  d i e   S p ü l l e i t u n g   22  g e g e n ü b e r   der   n o r m a l e n  

A b g a s l e i t u n g   a u c h   e i n e n   g e r i n g e r e n   Q u e r s c h n i t t   h a t ,  

i s t   d i e   D ä m p f u n g s w i r k u n g   des  N a c h s c h a l l d ä m p f e r s   17 

auch   a u s r e i c h e n d .  



S o f e r n   b e i   e n t s p r e c h e n d e r   D i m e n s i o n i e r u n g   de r   A u s p u f f -  

a n l a g e   d i e   D r u c k d i f f e r e n z   z w i s c h e n   A u s p u f f k r ü m m e r   14 

und  Rohr   16  zu  g e r i n g   i s t ,   kann   in  w e i t e r e r   A u s g e -  

s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   das  Rohr  16  m i t   e i n e m   V e n t u r i -  

r o h r   23  v e r s e h e n   s e i n ,   so  daß  der   f ü r   d i e   S p ü l u n g   e r -  
f o r d e r l i c h e   U n t e r d r u c k   im  Rohr  16  g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  



1.  E i n r i c h t u n g   zum  R ü c k f ü h r e n   von  Abgas   e i n e r   B r e n n -  

k r a f t m a s c h i n e   m i t   e i n e r   von  der   A b g a s -   zur  A n s a u g s e i t e  

d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   f ü h r e n d e n   L e i t u n g   ( 1 8 ,   19,  2 1 )  

in   d e r   e i n   V e n t i l   (20)   zum  S t e u e r n   de r   R ü c k f ü h r r a t e  

a n g e o r d n e t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  den  v o n  

d e r   A b g a s s e i t e   zum  V e n t i l   (20)   f ü h r e n d e n   L e i t u n g s -  

a b s c h n i t t   ( 1 8 ,   19)  e i n e   S p ü l l e i t u n g   (22 )   a n g e s c h l o s -  

s en   i s t ,   d i e   zu  e i n e m   P u n k t   mi t   g e g e n ü b e r   der   A b g a s -  

s e i t e   n i e d r i g e r e n   D r u c k   f ü h r t .  

2.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  

daß  d i e   S p ü l l e i t u n g   (22)   zu  e inem  V e r b i n d u n g s r o h r   ( 1 6 )  

f ü h r t ,   das  z w i s c h e n   e i n e m   V o r s c h a l l d ä m p f e r   (15)   u n d  

e i n e m   N a c h s c h a l l d ä m p f e r   (17)   in  der   w e i t e r e n   F ü h r u n g  

d e r   A b g a s l e i t u n g   a n g e o r d n e t   i s t .  

3.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  V e r b i n d u n g s r o h r   (16)   an  der   S t e l l e   der   E i n m ü n -  

dung   de r   S p ü l l e i t u n g   (22)   a l s   V e n t u r i r o h r   ( 2 3 )   a u s g e -  
b i l d e t   i s t .  
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