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@ Einrichtung zum Rickfiihren von Abgas einer Brennkraftmaschine.

@ Zum Rickfiihren von Abgas einer Brennkraftmaschine
ist eine Rickfiihrleitung (18, 19, 21) vorgesehen, die von der
Abgasseite zur Ansaugseite der Brennkraftmaschine fihrt. in
der Leitung {18, 19, 21) ist ein Ventil (20) zum Steuern der
Rickfihrrate angeordnet. Um die Bildung von Kondensaten
in der abgasseitigen Leitung bei geschlossenem Ventil zu
verhindern, ist eine Sptilleitung (22) vorgesehen, die vom
abgasseitigen Leitungsabschnitt {18, 19) zu einem Punkt mit
gegeniiber der Abgasseite niedrigerem Druck fiihrt.
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Einrichtung zum Riickfiihren von Abgas einer

Brennkraftmaschine

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Einrichitung nach der Gat-

tung des Hauptanspruches.

Es ist bekannt, Brennkraftmaschinen zur Verbesserung der
Abgasqualitét mit einer sogenannten Abgasriickfiihrung zu
versehen. Dabei fiilhrt eine BypaB-Leitung von der Abgas-
seite der Brennkraftmaschine zur Ansaugseite. In der
BypaBleitung ist dabei ein Ventil vorgesehen, das nach
vorgegebenen Kriterien zum Einstellen der Riickfiihrrate
angesteuert wird. Eine derartige Einrichtung ist bei-
spielsweise aus der DE-0S 29 09 465 = US-PS L4 333 L4L40
bekannt.

Bei Zylinderkdpfen mit nebeneinanderliegenden Ventilen
ist die Abgasriickfiihrleitung schon aus baulichen Griin-
den in der Regel recht kurz. Bei Motoren mit Querstrom-

zylinderkopf ist jedoch infolge dieser Bauart eine
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relativ lange Leitungsfithrung von der Abgasseite zur An-
saugseite erforderlich. Wird die Riickfiihrrate, beispiels-
weise bei Vollastfahren, relativ gering eingestellt,
wird das Ventil in der Abgasriickfiihrleitung geschlossen.
Dann kommt es in der Rickfiihrleitung zur Abkiihlung des
Abgases und damit zur Bildung von Kondensaten. Wird die
Rﬁckfﬁhrrate'nun wieder erhdht, gelangt das in der Riick-
fiihrleitung angesammelte XKondensat in den Ansaugtrakt

des Motors und fiithrt zusammen mit dem abgekiihlten Abgas-
anteil sus dem Totvolumen der Riickfiihrleitung zu einem
undefinierten Ubergangsverhalten der Brennkraftmaschine.
Da die Regelung der Brennkraftmaschine jedoch auf heisses
Abgas abgestimmt ist, kommt es so zu Fehlsteuerungen

der Brennkrafitmaschine, durch die einmal das Fahrver-
halten verschlechtert wird, zum anderen aber auch die
durch die Abgasriickfiihrung angestrebte Verbesserung

der Abgasgualitét zunichte gemacht werden kannmn.
Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemiéfe Einrichtung mit den kennzeichnenden
Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegeniiber den Vorteil,
daB eine Kondensatbildung vermieden wird, daB damit die
Korrosion in der Abgasriickfiihrleitung verringert wird

und d4aB schlieBlich dsas ﬁbergangsverhaiten der Brenn-
kraftmaschine bei Verédnderung der Riickfiihrrate und damit

die Abgasqualitét verbessert wird.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten MaBnahmen
sind vorteilhafte Weiterbildungen der im Hauptanspruch

angegebenen Einrichtung mdglich.

So wird in bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung der
zum Spiilen der Abgasriickfithrleitung erforderliche Unter-

druck mit den vorhandenen Mitteln dadurch erzeugt, daB
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die Riickfiihrleitung zur Verbindung von Vor- und Nach-
schalldémpfer gefihrt wird, einem Punkt, der gegeniiber
der Abgasseite der Brennkraftmaschine einen niedrigeren
Druck aufweist. In weiterer Ausgestaltung der Erfindung
wird die Spiilung dadurch weiter verbessert, daB in dem
genannten Rohrabschnitt zwischen Vor- und Nachschell-

démpfer ein Venturirohr angeordnet wird.

Weitere :Vorteile ergeben sich aus der Beschreéibung und

der beigefiigten Zeichnung.

Zeichnung

Die Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und wird
in der nachfolgenden Beschreibung ndher erlaéutert. Die
einzige Figur zeigt eine Prinzipdarstellung einer Aus-

fiihrungsform einer erfindungsgemé@Ben Einrichtung.
Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

In Figur 1 bezeichnet 10 den Zylinderkopf einer Brenn-
kraftmaschine, dessen Ansaugseite aus einem Ansaug-
rohr 11 mit Drosselklappe 12 sowie einem Ansaugkriimmer
13 besteht. Entsprechend besteht die Abgasseite aus
einem Auspuffkriimmer 14, der zu einem Vorschalldémpfer
15, einem Rohr 16 sowie einem Nachschalldémpfer 17
fihrt. Die Abgasseite des Zylinderkopfes 10 ist mit
der Ansaugseite {iber eine Leitung verbunden. Diese
besteht zundchst aus einer ersten Leitung 18, die un-
mittelbar an den Abgasaustritt des Zylinderkopfes 10
angeschlossen ist und in eine zweite TLieitung 19 iiber-
geht. Die zweite Leitung 19 fiihrt zu einem Abgas-Riick-
fliihrventil 20, von dem sich eine dritte Leitung 21

zun Ansaugkriimmer 13 erstreckt., Es versteht sich, daB
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die dargestellte Leitungsfiihrung nur beispielhaft gemeint
ist und konstruktiv im Rahmen fachm&nnischen Handelns
auch abweichend gestaltet werden kann, beispielsweise
dadurch, daB das Abgas-Riickfiihrventil 20 unmittelbar
im Ansaugkriimmer 13 angeordnet ist. Vom Verbindungspunkt
der ersten Leitung 18 und-der zweiten Leitung 19 fFiihrt
erfindungsgeméB8. eine Spililleitung 22 zu dem Verbindungs-
rohr 16.zwischen Vor- und Nachschalld&mpfer 15, 17.

Im Rohr 16 herrscht ein gegeniiber dem Druck am Orte
der Einmiindung der ersten Leitung 18 in den Auspuff-
krimmer 14 geringerer Druck. Die an das Abgas-Riick~
fihrventil 20 herangefiihrte Abgasmenge ist durch ent-
sprechende Dimensionierung der Leitungen 18, 19 gréBer,
als die zur eigentlichen Rilckfiihrung bendtigte. Der
iiberschiissige Teil des Abgases strdmt nun iiber die
Spililleitung 22 in den Auspuff zuriick. Dies gilt ins-
besondere dann, wenn das Abgas-Riickfiihrventil 20 ge-
schlossen ist, so daB der gesamte Durchsatz der ersten
Leitung 18 in die Spiilleitung 22 strdmt. Wird nun

die zweite Leitung 19 konstruktiv besonders kurz aus-
gebildet, sorgt die Splilleitung 22 stets Tiir eine
nahezu vollst&ndige Durchstrdmung des abgasseitigen
Rickfiihrleitungsabschnittes. Im Prinzip wire es zwar
auch mdégliech, die Spiilleitung 22 unmittelbar ins

Freie zu fithren, da auch dann die erforderlichen
Druckverhéltnisse gegeben waren, dies wiirde jedoch
Gerduschprobleme mit sich bringen, da das aus der
Spiilleitung 22 strSmende Abgas nicht schallged&mpft
ware. Aus diesem Grunde ist die in der Figur darge-
stellte Ausfiihrungsform besonders zweckmiBig, da der
Nachschalld&npfer 17 fiir eine genigende Schalldémpfung
sorgt. Da die Spiilleitung 22 gegeniiber der normalen
Abgasleitung auch einen geringeren Querschnitt hat,

ist die Déﬁpfungsvirkung des Nachschallda&mpfers 17

auch ausreichend.
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Sofern bei entsprechender Dimensionierung der Auspuff-
anlage die Druckdifferenz zwischen Auspuffkriimmer 1k
und Rohr 16 wu gering ist, kann in weiterer Ausge-
staltung der Erfindung das Rohr 16 mit einem Venturi-
rohr 23 Vefsehen sein, 80 daB der fiir die Splilung er-

forderliche Unterdruck im Rohr 16 gewdhrleistet ist.
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Anspriiche

1. Einrichtung zum Riickfiihren von Abgas einer Brenn-
kraftmaschine mit einer von der Abgas- zur Ansaugseite
der Brennkraftmaschine fithrenden Leitung (18, 19, 21)
in der ein Ventil (20) zum Steuern der Riickfiihrrate
angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, daB an den von
der Abgasseite zum Ventil (20) filhrenden Leitungs-
abschnitt (18, 19) eine Spiilleitung (22) angeschlos-
sen ist, die zu einem Punkt mit gegeniiber der Abgas-

seite niedrigeren Druck fiihrt.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet
daB die Spililleitung (22) zu einem Verbindungsrohr (16)
fiihrt, das zwischen einem Vorschalldimpfer (15) und
einem Nachschalldampfer (17) in der weiteren Fiihrung

der Abgasleitung angeordnet ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB das Verbindungsrohr (16) an der Stelle der Einmiin-
dung der Spiilleitung (22) als Venturirohr (23) ausge-
bildet ist.
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