
J   

Europäisches  Pa ten tamt  

European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer:  0  1  0 4   5 4 4  

Office  europeen  des  brevets  A 1  

©  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©  Anmeldenummer:  83109083.2  ©  Int.  Cl.3:  F  04  D  2 9 / 3 2  

©  Anmeldetag:  14.09.83 

©  Prioritat:  27.09.82  DE  3235685  ©  Anmelder:  SIEMENS  AKTIENGESELLSCHAFT 
Berlin  und  Munchen  Wtttelsbacherplatz  2 
D-8000  MOnchen  2(DE) 

©  VerSffentlichungstag  der  Anmeldung: 
04.04.84  Patentblatt  84/14  ©  Erfinder:  Oehlerking,  Heinz-Hermann 

Im  Park  16 
©  BenannteVertragsstaaten:  D-2807  Achlm/BadertfDE) 

CH  DE  FR  GB  LI 

10 

o  

©  Axialflügelrad,  insbesondere  für  einen  Axialventilator. 
@  Es  soll  eine  auf  einfache  Weise  herstellbare  Radnabe  in 
Schalenkonstruktion  für  ein  Axialflügelrad  geschaffen  wer- 
den;  dazu  wird  erfindungsgemäß  vorgeschlagen,  bei  einer 
Radnabe  aus  zumindest  einer  topfförmigen  Halbschale  (2) 
deren  Stirnfläche  (21)  und  deren  Mantelfläche  als  Teile  eines 
einstückigen,  aus  einer  Blechplatine  ausgetrennten  Kontu- 
renblech  mit  mehreren,  am  Umfang  der  Stirnfläche  (21) 
zunächst  radial  abstehenden  und  dann  aus  der  Ebene  der 
Stirnfläche  (21)  in  die  Ebene  der  Mantelfläche  hochgeboge- 
nen  Mantel-Teilflächen  (22-27)  auszubilden  (Fig.  1,  2).  Eine 
besonders  gute  Stabilität  des  fertigmontierten  Axialflügelra- 
des  wird  bei  einer  Nabe  aus  zwei  axial  voreinander  liegenden 
Halbschalen  (2  bzw.3)  erreicht,  wenn  jeweils  Mantel- 
Teilflächen  (22;  32  bzw.  25;  35)  der  einen  und  der  anderen 
Halbschale  (2  bzw.3)  durch  ein  gemeinsames  Axialflügelrad 
(4  bzw.7)  miteinander  verbunden  sind  und  zwischen  den 
Stirnflächen  (21  bzw.22)  der beiden  Halbschalen  (2,  3)  ein 
gemeinsamer  Nabenkern  (1)  befestigt  ist. 

Eine  Anwendung  eignet  sich  insbesondere  für  Axialven- 
tilatoren. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   A x i a l f l ü g e l r a d ,   i n s b e -  

s o n d e r e   f ü r   e i n e n   A x i a l v e n t i l a t o r   gemäß  O b e r b e g r i f f   d e s  

P a t e n t a n s p r u c h s   1;  e i n   d e r a r t i g e s   A x i a l f l ü g e l r a d   i s t   d u r c h  

e i n e   o f f e n k u n d i g e   V o r b e n u t z u n g   d e r   A n m e l d e r i n   b e k a n n t .  

Bei   dem  b e k a n n t e n   A x i a l f l ü g e l r a d   b e s t e h t   d i e   a l s   S c h a l e n -  

k o n s t r u k t i o n s t e i l   h e r g e s t e l l t e   R a d n a b e   aus   e i n e r   e i n -  

s t ü c k i g e n ,   z u m i n d e s t   d i e   S t i r n -   und  d i e   M a n t e l f l ä c h e   s o w i e  

g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   g l e i c h z e i t i g   e i n e n   N a b e n k e r n   e n t h a l t e -  

nen  G u ß k o n s t r u k t i o n ,   d i e   n a c h   dem  G i e ß e n   e i n e r   N a c h b e a r b e i -  

t u n g   z u r   V e r m e i d u n g   zu  g r o ß e r   T o l e r a n z m a ß e   u n t e r z o g e n   w e r -  

den  muß  und  in  d i e   a n s c h l i e ß e n d   noch  z u m i n d e s t   d i e   B e -  

f e s t i g u n g s l ö c h e r   f ü r   d i e   A x i a l f l ü g e l   und  g e g e b e n e n f a l l s  

w e i t e r e   M o n t a g e l ö c h e r   e i n g e b o h r t   bzw.  e i n g e f r ä s t   w e r d e n  

m ü s s e n .  

A u f g a b e   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   d i e   S c h a f f u n g   e i n e s  

d e m g e g e n ü b e r   m i t   g e r i n g e r e m   F e r t i g u n g s a u f w a n d   u n t e r   V e r m e i -  

dung  e i n e r   G u ß k o n s t r u k t i o n   f ü r   d i e   R a d n a b e   h e r s t e l l b a r e n  

und  z u m i n d e s t   d i e   g l e i c h e n   F e s t i g k e i t s w e r t e   g e w ä h r l e i s t e n -  

den  A x i a l f l ü g e l r a d e s .  

Die  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   g e l i n g t   e r f i n d u n g s g e m ä ß  d u r c h   d i e  

k e n n z e i c h n e n d e   L e h r e   des   P a t e n t a n s p r u c h s   1;  v o r t e i l h a f t e  

A u s g e s t a l t u n g e n   d e r  E r f i n d u n g   s i n d   G e g e n s t a n d   d e r   U n t e r a n -  

s p r ü c h e .  



Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K o n s t r u k t i o n   e i n e s   A x i a l f l ü g e l r a d e s  

e r l a u b t   o h n e   g r ö ß e r e n   z u s ä t z l i c h e n   W e r k z e u g a u f w a n d   e i n e  

V i e l z a h l   von  v e r s c h i e d e n e n   R a d n a b e n k o n s t r u k t i o n e n ,   z . B .  

m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   r a d i a l e n   L ä n g e n   d e r   a n g e f o r m t e n  

M a n t e l - T e i l f l ä c h e n ,   d i e   n a c h   dem  e i n f a c h e n   A u s t r e n n e n   a u s  

d e r   B l e c h p l a t i n e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   p a ß g e n a u   in   i h r e   e n d -  

g ü l t i g e   L a g e   w e g g e b o g e n   w e r d e n   k ö n n e n ,  w o b e i   n i c h t   nu r   a u f  

e i n e   n a c h t r ä g l i c h e   N a c h b e a r b e i t u n g   z u r   V e r m e i d u n g   u n e r -  

w ü n s c h t e r   T o l e r a n z m a ß e   s o n d e r n   a u c h   a u f   e i n e n   n a c h t r ä g -  

l i c h e n   k o m p l i z i e r t e n   F r ä s -   bzw.   B o h r v o r g a n g   z u r   E i n b r i n -  

gung  von  B e f e s t i g u n g s -   und  M o n t a g e l ö c h e r n   v e r z i c h t e t   w e r -  

den  k a n n ,   da  d i e s e   L ö c h e r   z u v o r   i n   das   e b e n e   K o n t u r e n b l e c h  

a u f   e i n f a c h e   W e i s e   e i n s t a n z b a r   s i n d .   Wird  das   K o n t u r e n -  

b l e c h   a u s   d e r   B l e c h p l a t i n e   a u s g e s t a n z t ,   so  k ö n n e n   d i e   B e -  

f e s t i g u n g s -   und  M o n t a g e l ö c h e r   g l e i c h z e i t i g   m i t   d i e s e m  

S t a n z v o r g a n g   a u s g e s t a n z t   w e r d e n .   Bei   e i n e m   A u s t r e n n e n   d e s  

K o n t u r e n b l e c h s   d u r c h   D i b b e l n   o d e r   L a s e r s t r a h l s c h n e i d e n  

kann  b e s o n d e r s   l e i c h t   d i e   K o n t u r   und  d a m i t   d i e   N a b e n k o n -  

s t r u k t i o n   l e d i g l i c h   d u r c h   Ä n d e r n   d e s   S t e u e r p r o g r a m m s   f ü r  

das  T r e n n w e r k z e u g   v a r i i e r t   w e r d e n ;   d i e   A u s s t a n z u n g   d e r  

B l e c h -   und  B e f e s t i g u n g s l ö c h e r   e r f o l g t   dann  vo r   dem  H o c h -  

b i e g e n   d e r   M a n t e l - T e i l f l ä c h e n   z w a r   in   e i n e m   g e s o n d e r t e n ,  

j e d o c h   s e h r   e i n f a c h e n   A r b e i t s g a n g  

E i n e   b e s o n d e r s   g u t e   F e s t i g k e i t   d e r   g e s a m t e n   N a b e n k o n s t r u k -  

t i o n   w i r d   b e i   e i n e m   A x i a l f l ü g e l r a d   m i t   e i n e r   R a d n a b e   m i t  

zwei   t o p f f ö r m i g e n ,   a x i a l   v o r e i n a n d e r l i e g e n d e n   H a l b s c h a l e n  

d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  j e w e i l s   M a n t e l - T e i l f l ä c h e n   d e r   e i n e n  

und  d e r   a n d e r e n   H a l b s c h a l e   d u r c h   den  Fuß  e i n e s   g e m e i n s a m e n  

A x i a l f l ü g e l r a d e s   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ;   d a b e i   t r ä g t  

der   g e m e i n s a m e ,   a u f   b e i d e n   M a n t e l - T e i l f l ä c h e n   d e r   b e i d e n  

H a l b s c h a l e n   a u f l i e g e n d e   und  m i t   d i e s e n   f e s t   v e r b u n d e n e   F u ß  

des  A x i a l f l ü g e l r a d e s   s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   e i n   z w i s c h e n  

den  S t i r n f l ä c h e n   d e r   b e i d e n   H a l b s c h a l e n   b e f e s t i g t e r   g e m e i n -  



s a m e r   N a b e n k e r n   zu r   f e s t i g k e i t s e r h ö h e n d e n   V e r s t e i f u n g   d e r  

g e s a m t e n   N a b e n k o n s t r u k t i o n   in   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   b e i .  

Die   E r f i n d u n g   s o w i e   w e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n  

d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   s c h e m a t i s c h   d a r -  

g e s t e l l t e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   in  de r   Z e i c h n u n g   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .   D a r i n   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   s t i r n s e i t i g e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n   a u s   e i n e r  

B l e c h p l a t i n e   a u s g e s t a n z t e s   K o n t u r e n b l e c h   m i t   a u s g e s t a n z t e n  

B e f e s t i g u n g s -   und  M o n t a g e l ö c h e r n   f ü r   e i n e   T e i l s c h a l e   e i n e r  

N a b e ,  

F i g .   2  das   K o n t u r e n b l e c h   gemäß  F i g .   1  mi t   in   d i e   Ebene   d e r  

M a n t e l f l ä c h e   n a c h   h i n t e n   w e g g e b o g e n e n   M a n t e l - T e i l f l ä c h e n  

und  a n g e d e u t e t e n ,   d a r a n   b e f e s t i g t e n   A x i a l f l ü g e l n ,  

F i g .   3  in  e i n e m   S c h n i t t b i l d   g e m ä ß  S c h n i t t v e r l a u f   I I I - I I I  

in   F i g .   2  e i n   k o m p l e t t e s   f e r t i g m o n t i e r t e s   A x i a l f l ü g e l r a d  

mi t   z w e i   t o p f f ö r m i g e n   a x i a l   v o r e i n a n d e r l i e g e n d e n ,   an  i h r e n  

M a n t e l - T e i l f l ä c h e n   d u r c h   je  e i n e n   A x i a l f l ü g e l   und  z w i s c h e n  

i h r e n   S t i r n f l ä c h e n   d u r c h   e i n e n   g e m e i n s a m e n   N a b e n k e r n   v e r -  

b u n d e n e n   T e i l s c h a l e n .  

F i g .   1  z e i g t   e i n   aus   e i n e r   B l e c h p l a t i n e   a u s g e s t a n z t e s  

K o n t u r e n b l e c h   f ü r   e i n e   H a l b s c h a l e   e i n e r   R a d n a b e   e i n e s   A x i a l -  

f l ü g e l r a d e s .   Das  e b e n e   K o n t u r e n b l e c h   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n  

aus   e i n e r   6 - e c k i g e n   S t i r n f l ä c h e   21,   an  d e r e n   Umfang  s e c h s  

r a d i a l   a b s t e h e n d e ,   in  d e r   g l e i c h e n   Ebene   wie  i n   S t i r n f l ä c h e  

21  l i e g e n d e   M a n t e l - T e i l f l ä c h e n   2 2 - 2 7   m i t a n g e s t a n z t   s i n d .  

G l e i c h z e i t i g   m i t   dem  A u s s t a n z e n   des   g e s a m t e n   K o n t u r e n b l e c h e s  

s i n d   in   d i e   S t i r n f l ä c h e n   21  M o n t a g e l ö c h e r   28 ,   e i n e   W e l l e n -  

ö f f n u n g   29  und  um  d i e   W e l l e n ö f f n u n g   L ö c h e r   f ü r   B e f e s t i g u n g s -  

s c h r a u b e n   e i n e s   N a b e n k e r n s   s o w i e   in   d i e   M a n t e l - T e i l f l ä c h e n  

L ö c h e r   zum  s p ä t e r e n   F e s t s c h r a u b e n   de r   Füße   d e r   A x i a l f l ü g e l  

v o r t e i l h a f t e r w e i s e   in  e i n e m   A r b e i t s g a n g   m i t a u s g e s t a n z t .   Von 

den  B e f e s t i g u n g s l ö c h e r n   f ü r   d i e   A x i a l f l ü g e l   s i n d   i n   F i g .   1 

l e d i g l i c h   d i e   L ö c h e r   de r   M a n t e l - T e i l f l ä c h e   22  m i t   B e z u g s -  

z e i c h e n   221;   222  v e r s e h e n .  



A n s t e l l e   m i t t e l s   e i n e s   S t a n z v o r g a n g e s   k a n n   d a s   K o n t u r e n -  

b l e c h   i n   v o r t e i l h a f t e r   We i se   a u c h   d u r c h   D i b b e l n   o d e r  

d u r c h   L a s e r s t r a h l   a u s   e i n e r   B l e c h p l a t i n e   a u s g e t r e n n t   w e r -  

d e n .   Die   b e i d e n   l e t z g e n a n n t e n   T r e n n v e r f a h r e n   w e i s e n   i n s b e -  

s o n d e r e   den   V o r t e i l   a u f ,   daß   s i e   l e d i g l i c h   d u r c h   Ä n d e r u n g  

des   S t e u e r p r o g r a m m s   f ü r   das   D i b b e l w e r k z e u g   bzw.   den  L a s e r -  

s t r a h l   v e r s c h i e d e n e n   K o n t u r e n   und  d a m i t   v e r s c h i e d e n e n  

N a b e n k o n s t r u k t i o n e n   a n g e p a ß t   w e r d e n   k ö n n e n .  

F i g .   2  z e i g t   d a s   K o n t u r e n b l e c h   gemäß  F i g .   1  nach   dem  W e g -  

b i e g e n   d e r   M a n t e l - T e i l f l ä c h e n   2 2 - 2 7   in   d i e   M a n t e l f l ä c h e n -  

e b e n e .   An  den  d e r a r t   n a c h   h i n t e n   w e g g e b o g e n e n   M a n t e l -  

f l ä c h e n   2 2 - 2 7   s i n d   d a n n  -   wie  in   F i g .   2  a n g e d e u t e t  -   A x i a l -  

f l ü g e l   4 - 9   f u ß s e i t i g   d u r c h   S c h r a u b e n   b e f e s t i g t ,   von  d e n e n  

h i e r   n u r   d i e   S c h r a u b e n   d e r   A x i a l f l ü g e l   4  bzw.   7  m i t   B e -  

z u g s z e i c h e n   42 ,   42  bzw.   72 ,   72  v e r s e h e n   s i n d .  

F i g .   3  z e i g t   e i n e   n a c h   e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g  

d e r   E r f i n d u n g   a u s   z w e i   T e i l s c h a l e n   2,  3  z u s a m m e n g e s e t z t e  

N a b e ,   b e i   d e r   j e w e i l s   z w e i   a x i a l   f l u c h t e n d e   M a n t e l - T e i l -  

f l ä c h e n   22,   32  bzw .   2 5 ,   35  d u r c h   je  e i n e n   g e m e i n s a m e n  

A x i a l f l ü g e l   4  b z w .   7  ü b e r   S c h r a u b e n   4 1 ,  4 2   bzw.   7 1 ,  7 2   i n  

den  T e i l - M a n t e l f l ä c h e n   22,   32  bzw.  71 ,   72  v e r b u n d e n   s i n d .  

Der  g e m e i n s a m e   N a b e n k e r n   1,  der   das   D r e h m o m e n t   von  d e r   A n -  

t r i e b s s e i t e   a u f   das   A x i a l f l ü g e l r a d   ü b e r t r ä g t ,   i s t   an  b e i -  

den  S t i r n s e i t e n   ü b e r   S c h r a u b e n ,   von  d e n e n   in   F i g .   3  n u r  

j e w e i l s   zwe i   S c h r a u b e n   13,  14  bzw.  11 ,   12  s i c h t b a r   und  b e -  

z e i c h n e t   s i n d ,   m i t   den  b e i d e n   S t i r n f l ä c h e n   21  bzw.   31  d e r  

b e i d e n   T e i l s c h a l e n   2,  3  v e r b u n d e n .   Die  d e r a r t i g   a u f g e b a u t e  

und  z u s a m m e n m o n t i e r t e   K o n s t r u k t i o n   e i n e r   R a d n a b e   g e w ä h r -  

l e i s t e t   t r o t z   w e s e n t l i c h e n   g e r i n g e r e n   G e w i c h t e s   g e g e n ü b e r  

e i n e r   v e r g l e i c h b a r e n   G u ß k o n s t r u k t i o n   und  t r o t z   w e s e n t -  

l i c h   g e r i n g e r e n   F e r t i g u n g s a u f w a n d e s   im  V e r g l e i c h   zur   b e -  

k a n n t e n   K o n s t r u k t i o n   e i n e   z u m i n d e s t   g l e i c h   g u t e   h o h e  

F e s t i g k e i t .  



1.  A x i a l f l ü g e l r a d ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   e i n e n   A x i a l v e n t i l a -  

t o r ,   m i t   e i n e r   R a d n a b e   aus   z u m i n d e s t   e i n e r   t o p f f ö r m i g e n  

H a l b s c h a l e ,   an  d e r e n ,   im  w e s e n t l i c h e n   a x i a l   zu  i h r e r  

S t i r n f l ä c h e   e i n s t ü c k i g   a n g e f o r m t e n ,   M a n t e l f l ä c h e n   A x i a l -  

f l ü g e l   b e f e s t i g t   s i n d ,   d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d i e   S t i r n f l ä c h e n   ( 2 1 )  

und  d i e   M a n t e l f l ä c h e   d e r   H a l b s c h a l e   (2)  a l s   T e i l e   e i n e s  

e i n s t ü c k i g e n ,   aus   e i n e r   B l e c h p l a t i n e   a u s g e t r e n n t e n   K o n t u r e n -  

b l e c h s   m i t   ü b e r   den  Umfang  der   S t i r n f l ä c h e   ( 2 1 )   v e r t e i l t  

z u n ä c h s t   r a d i a l   a b s t e h e n d e n   und  dann   aus   d e r   E b e n e   d e r  

S t i r n f l ä c h e   (21 )   in   d i e   Ebene  de r   M a n t e l f l ä c h e   h o c h g e -  

b o g e n e n   M a n t e l - T e i l f l ä c h e n   ' ( 2 2 - 2 7 )   a u s g e b i l d e t   s i n d   ( F i g . 1 , 2 ) .  

2.  A x i a l f l ü g e l r a d   m i t   e i n e r   R a d n a b e   m i t   z w e i   t o p f f ö r m i g e n ,  

a x i a l   v o r e i n a n d e r l i e g e n d e n   H a l b s c h a l e n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   d a ß  

j e w e i l s   M a n t e l - T e i l f l ä c h e n   (22 ;   32  bzw.   25;   35)   der   e i n e n  

und  d e r   a n d e r e n   H a l b s c h a l e   (2  bzw.  3)  d u r c h   e i n   g e m e i n s a m e s  

A x i a l f l ü g e l r a d   (4  bzw.   7)  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d   ( F i g . 3 ) .  

3.  A x i a l f l ü g e l r a d   n a c h   A n s p r u c h   1  ode r   2,  d   a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  an  d e r   S t i r n f l ä c h e   ( 2 1 )  

der   e i n e n   H a l b s c h a l e   (2)  bzw.  z w i s c h e n   den  S t i r n f l ä c h e n  

(21 ;   22)  de r   b e i d e n   H a l b s c h a l e n   (2;   3)  e i n   N a b e n k e r n   ( 1 )  

b e f e s t i g t   i s t .  

4.  A x i a l f l ü g e l r a d   n a c h   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das  K o n t u r e n -  

b l e c h   d u r c h   D i b b e l n   aus   d e r   B l e c h p l a t i n e   a u s g e t r e n n t   i s t .  



5.  A x i a l f l ü g e l r a d   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d a s  

K o n t u r e n b l e c h   d u r c h   S t a n z e n   a u s   d e r   B l e c h p l a t i n e   a u s g e -  

t r e n n t   i s t .  

6.  A x i a l f l ü g e l r a d   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

K o n t u r e n b l e c h   d u r c h   L a s e r s t r a h l s c h w e i ß e n   a u s   d e r   B l e c h -  

p l a t i n e   a u s g e t r e n n t   i s t .  

7.  A x i a l f l ü g e l r a d   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c h   n  e  t  ,   daß  B e f e s t i -  

g u n g s l ö c h e r   d e r   A x i a l f l ü g e l   ( 4 - 9 )   u n d / o d e r   d e s   N a b e n k e r n s  

(1)   und  g e g e b e n e n f a l l s   w e i t e r e   M o n t a g e l ö c h e r   b e r e i t s   i n  

d a s   K o n t u r e n b l e c h   vo r   dem  H o c h b i e g e n   d e r   M a n t e l f l ä c h e n   e i n -  

g e f o r m t   s i n d   ( F i g .   1 ) .  
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