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©  Dispositif  de  chronométrage  pour  courses  sportives  comportant  l'identification  d'événements  décentralisés. 

(57)  Le  dispositif  permet  de  chronométrer  des  courses 
sportives  avec  un  maximum  de  sécurité  et  avec  un  potentiel 
humain  réduit  au  minimum. 

Il  comporte  une  unité  centrale  de  gestion  (6)  des 
événements  et  autant  d'unités  périphériques  (14,  15,  16,  17) 
que  de  points  de  contrôle  situés  tout  au  long  du  parcours.  A 
chaque  unité  périphérique  est  attaché  un  capteur  de  passage 
(2,  3,  4,  5)  et  un  opérateur  (8,  9,  10,  11).  L'unité  périphérique 
comprend  un  dispositif  manuel  d'introduction  de  données 
qui  permet  à  l'opérateur  d'introduire  l'identité  du  coureur  qui 
passe  au  point  de  contrôle.  Dès  qu'elles  sont  disponibles, 
l'information  relative  à  l'identité  du  coureur  et  l'impulsion  de 

*@  passage  correspondante  sont  envoyées  conjointement  à 
l'unité  centrale  pour  traitement. 

L'invention  trouve  son  application  en  ski,  en  cyclisme  et 
(V)  en  rallye  automobile  par  exemple. 
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L ' i n v e n t i o n   est  r e l a t i v e   à  un  d i s p o s i t i f   de  chronométrage  pour  

courses   s p o r t i v e s   comportant  une  un i té   c e n t r a l e   de  ge s t i on   des  don -  

nées  r e l a t i v e s   à  la  course  et  un  cap teur   de  passage  des  coureurs   d i s -  

posé  à  chacun  des  po in t s   de  c o n t r ô l e   s i t u é s   le  long  du  p a r c o u r s  

pour  émet t re   un  s i g n a l   de  p a s s a g e .  

Un  d i s p o s i t i f   de  ce  genre  est  connu  et  i l   est  i l l u s t r é   s c h é m a t i -  

quement  par  la  f i g u r e   1.  La  p i s t e   sur  l a q u e l l e   se  déroule   la  c o u r s e  

et  le  sens  de  ce  déroulement   est  symbol isé   par  la  f l èche   1.  On  t r o u v e  

à  d i f f é r e n t s   e n d r o i t s   du  parcours   des  p o i n t s   de  c o n t r ô l e   r e p r é s e n -  

tés  par  les  r e c t a n g l e s   2  ( d é p a r t ) ,   3  et  4  ( pos t e s   i n t e r m é d i a i r e s )   e t  

5  ( a r r i v é e )   qui  comportent   e s s e n t i e l l e m e n t   un  cap teu r   de  passage  q u i  

peut  se  p r é s e n t e r   sous  la  forme  d'un  p o r t i l l o n ,   d 'une  c e l l u l e   p h o t o -  

é l e c t r i q u e   ou  encore  d'un  i n t e r r u p t e u r   enc lenché   manuel lement .   Le 

s igna l   r e c u e i l l i   par  le  capteur   est  acheminé  à  l ' u n i t é   c e n t r a l e   6 .  

Cette  un i té   6  va  tout   d ' abord   a t t r i b u e r   un  temps  à  l ' h e u r e   du  j o u r  

pour  chaque  impuls ion   reçue  puis  va  c a l c u l e r   le  temps  net  en  t e n a n t  

compte  de  la  provenance  de  l ' i m p u l s i o n   et  de  son  i d e n t i f i c a t i o n   p a r  
rappor t   à  un  coureur .   Le  r é s u l t a t   du  c a l c u l   est  a lo r s   a f f i c h é   ou  im-  

primé  sur  le  d i s p o s i t i f   montré  en  7 .  

Selon  ce  d i s p o s i t i f   connu,  à  chaque  poin t   de  c o n t r ô l e   se  t r o u -  

ve  un  o p é r a t e u r   e x t é r i e u r ,   généra lement   muni  d ' é c o u t e u r s   et  d'un  m i -  

crophone,   r é f é r e n c é s   sur  la  f igure   1  par  les  c h i f f r e s   8,  9,  10  et  11.  

De  même  en  poste  à  l ' u n i t é   c e n t r a l e   6,  on  t rouve   un  opé ra t eu r   c e n -  

t r a l   12  qui  se  t rouve  en  communication  permanente  avec  chacun  de s  

o p é r a t e u r s   e x t é r i e u r s .   Dans  le  cas  où  il  n'y  a  qu'un  coureur  à  l a  

fois   sur  la  p i s t e ,   ce  système  peut  donner  s a t i s f a c t i o n   car  le  p r o b l è -  

m e - d ' i d e n t i f i c a t i o n   ne  se  pose  pas  é tan t   donné  que  le  numéro  du  c o n -  

cur ren t   i d e n t i f i é   au  départ   2  se  r e t r o u v e   à  tous  les  postes   de  c o n -  

t r ô l e   s u i v a n t s   et  que  les  temps  a t t r i b u é s   par  les  cap teurs   de  p a s -  

sage  le  sont  tous  pour  le  même  c o n c u r r e n t .  



Il  est  cependan t   des  c o m p é t i t i o n s   où  p l u s i e u r s   coureurs   se  t r o u -  

vent  ensemble  sur  la  p i s t e .   S ' i l s   sont  p a r t i s   dans  un  ordre  p r é c i s   e t  

sont  donc  p a r f a i t e m e n t   i d e n t i f i a b l e s ,   i l s   peuvent  en su i t e   se  r a t t r a -  

per,   se  dépasse r   ou  abandonner  en  cours   de  rou te .   Dans  ce  cas,   l e s  

o p é r a t e u r s   s i t u é s   aux  po in t s   de  c o n t r ô l e   su ivan t   le  point   de  d é p a r t  

devront   communiquer  de  vive  voix  les  numéros  d ' i d e n t i f i c a t i o n   des  

coureurs   pas san t   devant   le  cap teur   de  passage ,   à  la  s u i t e   de  quoi  

l ' o p é r a t e u r   c e n t r a l   12  pourra  mener  à  bien  son  t r a v a i l   de  g e s t i o n .   On 

imagine  a lo r s   l ' i n c o n v é n i e n t   d'un  t e l   s y s t è m e  :   c ' e s t   sur  l ' o p é r a t e u r  

c e n t r a l   que  repose   l ' e n t i è r e   r e s p o n s a b i l i t é   de  la  ges t ion   des  i n f o r -  

mations  r eçues ,   ce  qui  rend  o b l i g a t o i r e ,   dans  la  p lupar t   des  cas,   au 

moins  de  p r é v o i r   un  deuxième  o p é r a t e u r   c e n t r a l   13,  tant   les  i n f o r m a -  

t i o n s   reçues  des  p o i n t s   de  c o n t r ô l e   e x t é r i e u r s   sont  n o m b r e u s e s .  

D ' a u t r e   pa r t ,   i l   peut  p a r a î t r e   i l l o g i q u e   de  con f i e r   l ' e n t i e r   du 

t r a v a i l   de  g e s t i o n : à   un,  voire  deux  o p é r a t e u r s   cen t raux   t r a v a i l l a n t   à 

l ' a v e u g l e ,   a l o r s   que  p l u s i e u r s   o p é r a t e u r s   e x t é r i e u r s   p lacés   au  c o e u r  

de  la  c o m p é t i t i o n   r e s t e n t   absolument  p a s s i f s   quant  à  ce  même  t r a v a i l  

de  g e s t i o n .  

On  a  c i t é   dans  le  r appor t   de  r e c h e r c h e   le  brevet   US-A-2 ,958 ,567  

qui  déc r i t   un  a p p a r e i l l a g e   pour  courses   au tomobi les   où  chaque  p o s t e  

de  con t rô le   est   équ ipé   d'un  système  autonome  pourvu  d'un  c l a v i e r   e t  

d 'un  compteur  de  temps.   A  chaque  passage   d 'une  automobile   devant  l e  

pos te   de  c o n t r ô l e ,   le  des se rvan t   de  la  machine  i n t r o d u i t   l ' i d e n t i -  

f i c a t i o n   du  cou reu r   au  moyen  du  c l a v i e r ,   l a q u e l l e   i d e n t i f i c a t i o n   s e  

t r a d u i t   par  une  p e r f o r a t i o n   d'une  bande  de  pap ie r   dont  le  d é r o u l e m e n t  

est   fonct ion  du  temps.   Outre  que  ce  système  est  lourd  et  e n c o m b r a n t ,  

i l   ne  donne  aucune  a s su rance   quant  à  la  s y n c h r o n i s a t i o n   des  d i v e r s  

po in t s   de  c o n t r ô l e   puisque   les  machines  ne  sont  pas  r e l i é e s ,   comme 
dans  la  p r é s e n t e   demande,  à  une  un i té   c e n t r a l e   de  ges t ion   qui  p e r m e t ,  

e l l e   seulement ,   d ' a s s u r e r   la  s y n c h r o n i s a t i o n   en  temps  et  d ' o b t e n i r   un 

t a b l e a u   r é c a p i t u l a t i f   de  toute   la  c o u r s e .  

Le  rappor t   de  r e c h e r c h e   c i t e   également   le  brevet   US-A-4 ,142 ,680  

qui  est  un  sys tème  développé  p a r t i c u l i è r e m e n t   pour  des  courses   de 

chevaux  et  qui  donne,  non  pas  des  v a l e u r s   p r é c i s e s   de  temps,  mais  des  



valeurs   i n d i c a t i v e s   sur  le  déroulement   de  la  course  et  sur  le  compor-  

tement  du  cheval   tou t   au  long  de  c e t t e   course .   Ce  système  doit  ê t r e  

généralement  complé té   par  une  mesure  f i n a l e   au  p h o t o f i n i s h ,   une  de s  

seules   qui  so i t   capab le   de  donner  des  r é s u l t a t s   e x p l o i t a b l e s   pou r  

dépar tager   les  c o n c u r r e n t s .   Le  système  déc r i t   dans  le  brevet   c i t é  

propose  d ' i d e n t i f i e r   les  c o n c u r r e n t s   par  t r a n s m i s s i o n   r a d i o ,   ce  q u i  

ne  peut  ê t re   mis  en  oeuvre  que  dans  des  i n s t a l l a t i o n s   f ixes   vu  l a  

complexité  de  l ' i n s t a l l a t i o n   de  t e l s   sys tèmes.   La  t r a n s m i s s i o n   du 

temps  par  r ad io   ne  donne  de  plus  aucune  g a r a n t i e   de  s é c u r i t é   c a r ,  
d'une  pa r t ,   l ' é m e t t e u r   peut  ê t re   perdu  par  le  p o r t e u r   e t ,   d ' a u t r e  

par t ,   c e t t e   t r a n s m i s s i o n   peut  ê t r e   entachée   de  p a r a s i t e s .   Dans  c e s  

cas,  on  comprendra  q u ' i l   n ' e s t   plus  p o s s i b l e   de  r e t r o u v e r   les  i n f o r -  

mations  manquantes  et  qu 'aucune  f é d é r a t i o n   s p o r t i v e   ne  p o u r r a i t   l ' a d -  

mettre  pour  l ' h o m o l o g a t i o n   d é f i n i t i v e   des  r é s u l t a t s .   Tout  au  c o n t r a i -  

re  de  ce  qui  v ien t   d ' ê t r e   d i t ,   la  p r é s e n t e   demande  permet ,   grâce  aux 

c o n t r ô l e u r s   se  t r o u v a n t   au  d é p a r t ,   aux  d ivers   pos tes   i n t e r m é d i a i r e s  

et  à  l ' a r r i v é e   de  la  course ,   d ' o b t e n i r   une  s é c u r i t é   absolue  quant  aux 

r é s u l t a t s   t e m p o r e l s   obtenus  et  au  c lassement   f i na l   et  les  moyens  d é -  

c r i t s   pour  y  p a r v e n i r   n ' a p p a r a i s s e n t   pas  et  ne  sont  pas  non  plus  s u g -  

gérés  dans  le  b r eve t   c i t é .  

L'un  et  l ' a u t r e   des  b reve t s   c i t é s   s ' a p p l i q u e n t   à  des  c o u r s e s  

t rès   p a r t i c u l i è r e s   où  il   s ' a g i t   de  résoudre   les  problèmes  é g a l e m e n t  

p a r t i c u l i e r s   posés  par  ces  cou r ses .   La  p r é sen t e   demande  au  c o n t r a i r e  

peut  s ' a p p l i q u e r   à  t o u t e s   s o r t e s   de  courses   s p o r t i v e s   et  p r é s e n t e  

l ' a v a n t a g e   de  pouvoi r   ê t re   mise  en  oeuvre  rapidement   dans  des  i n s t a l -  

l a t i o n s   mobiles  et  s u r t o u t   d ' a s s u r e r   une  c r é d i b i l i t é   de  r é s u l t a t s  

jamais  a t t e i n t e   à  ce  j o u r .  

C 'es t   le  but  de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   de  décharger   l ' o p é r a t e u r  

cen t ra l   d 'une  p a r t i e   de  ses  tâches   pour  les  con f i e r   à  d e s  o p é r a t e u r s  

e x t é r i e u r s   r é a l i s a n t   a ins i   une  d é c e n t r a l i s a t i o n   du  t r a v a i l   de  g e s t i o n  

en  même  temps  qu 'une  économie  de  pe rsonne l   et  une  s é c u r i t é   a c c r u e  

quant  aux  r é s u l t a t s   obtenus.   Ce  but  est  a t t e i n t   grâce  aux  moyens 

qui  a p p a r a i s s e n t   dans  les  r e v e n d i c a t i o n s .  



L ' i n v e n t i o n   sera   comprise  maintenant   à  la  lumière   de  la  d e s c r i p -  

:ion  qui  s u i t   et  du  schéma  qui  l ' i l l u s t r e   à  t i t r e   d 'exemple   o ù  :  

La  f i g u r e   1  est  un  schéma  de  d i s p o s i t i f   de  chronométrage   de 

:ourses  s p o r t i v e s   se lon  un  arrangement  connu  et  comme  cela   a  été  d é -  

crit  plus  h a u t .  

La  f i g u r e   2  est  un  schéma  de  d i s p o s i t i f   de  chronométrage   de 

courses  s p o r t i v e s   selon  l ' i n v e n t i o n .  

Dans  la  f i g u r e   2,  on  r e c o n n a î t   les  d ive r s   é léments   qui  ont  d é -  

jà  été  d é c r i t s   à  propos  de  la  f igure   1,  a ins i   les  c a p t e u r s   de  d é p a r t  

2,  i n t e r m é d i a i r e s   3  et  4  et  d ' a r r i v é e   5.  Le  schéma  montre  à  nouveau  

L 'uni té   c e n t r a l e   de  g e s t i o n   6  et  son  a f f i chage   7.  L ' o p é r a t e u r   c e n t r a l  

3st  r e p r é s e n t é   par  le  d i s p o s i t i f   é c o u t e u r s - m i c r o p h o n e   12  et  les  o p é -  

r a t eu r s   e x t é r i e u r s   par  des  d i s p o s i t i f s   semblables   r é f é r e n c é s   8,  9,  10 

3t  11.  La  p i s t e   et  le  sens  de  la  course  sont  montrés  par  la  f l èche   1.  

)ans  ce  schéma,  à  chacun  des  poin ts   de  c o n t r ô l e   de  d é p a r t ,   i n t e r m é -  

d i a i r e s   et  d ' a r r i v é e   est  a t t a c h é e   une  uni té   p é r i p h é r i q u e   c o r r e s p o n -  

dante  r e s p e c t i v e   14,  15,  16  et  17.  Selon  l ' i n v e n t i o n ,   c e t t e   un i té   p é -  

r i p h é r i q u e   comporte  un  d i s p o s i t i f   manuel  d ' i n t r o d u c t i o n   de  données  

des se rv i   par  l ' o p é r a t e u r   e x t é r i e u r   8,  9,  10  ou  11,  ce  d i s p o s i t i f   p o u -  
vant  ê t r e   par  exemple  un  c l a v i e r   à  touches .   Sur  ce  c l a v i e r ,   l ' o p é r a -  

teur  peut  i n t r o d u i r e   des  i n f o r m a t i o n s   r e l a t i v e s   à  l ' i d e n t i t é   du  c o u -  

reur ,   son  numéro  de  dossard   par  exemple .  

L ' u n i t é   p é r i p h é r i q u e   peut  aussi   pe rmet t r e   l ' i n t r o d u c t i o n   m a n u e l -  

le  d ' i n f o r m a t i o n s   r e l a t i v e s   au  l ieu   où  se  t rouve  s i t u é   l a d i t e   u n i t é  :  

au  poste   i n t e r m é d i a i r e   4  par  exemple.  Cette  i n t r o d u c t i o n   peut  se  f a i -  

re  au  moyen  du  c l a v i e r   évoqué  plus  haut  ou  encore  au  moyen  d'un  c o -  

deur  r o t a t i f   à  c h i f f r e s   par  exemple.  Pour  une  course   donnée,  l ' o p é r a -  

teur  i n t r o d u i t   c e t t e   i n fo rma t ion   une  fois  pour  t o u t e s   pour  la  d u r é e  

de  la  c o u r s e .  

L ' o p é r a t e u r   e x t é r i e u r   9  peut  se  t e n i r   à  p r o x i m i t é   du  cap teur   de 

passage  3  où  à  p l u s i e u r s   mètres  en  amont  de  c e l u i - c i .   Dans  ce  d e r n i e r  

cas,  on  comprendra  q u ' i l   peut  en  quelque  so r t e   a n t i c i p e r   l ' é v è n e m e n t  

et  i n t r o d u i r e   sur  son  uni té   15  l ' i d e n t i t é   du  coureur   avant  que  c e l u i -  



ci  ne  passe  devant  le  cap teur   ass igné  à  ce  pos te .   Quand  l ' i m p u l s i o n  

de  passage  aura  été  d é t e c t é e ,   l a d i t e   impuls ion   avec  l ' i d e n t i t é   du 

coureur  qui  lui  cor respond  seront   pr is   en  compte  par  l ' u n i t é   c e n t r a l e  

6  et  t r a i t é s   sans  que  l ' o p é r a t e u r   cen t r a l   12  n ' a i t   à  i n t e r v e n i r .   Dans 

c e r t a i n e s   c i r c o n s t a n c e s ,   il  est  poss ib le   que  l ' o p é r a t e u r   9  se  t r o u v e  

s i t ué   en  aval  du  cap teur   3  et  q u ' i l   i n t r o d u i s e   sur  son  uni té   15  l ' i -  

d e n t i t é   du  coureur  après  le  passage  de  c e l u i - c i   devant  le  capteur   3 .  

Ainsi  l ' u n i t é   p é r i p h é r i q u e   est  agencée  pour  que  l ' u n i t é   c e n t r a l e   6 

prenne  en  compte  l ' i d e n t i t é   du  coureur ,   que  le  passage  ait   l ieu  a v a n t  

ou  après  l ' i n t r o d u c t i o n   de  l a d i t e   i d e n t i t é .  

Ainsi  dans  le  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n ,   l ' o p é r a t e u r   e x t é -  

r i eu r   ne  se  con ten te   plus  de  communiquer  des  commentaires   oraux  à 

l ' o p é r a t e u r   c e n t r a l   avec  tous  les  r i sques   que  ce la   compor te  :   mauva i -  

se  compréhension  ou  p e r t u r b a t i o n   dans  la  t r a n s m i s s i o n .   Cet  o p é r a t e u r  

joue  un  rôle   a c t i f   p u i s q u ' i l   p a r t i c i p e   d i r e c t e m e n t   à  la  ges t ion   de 

c e r t a i n s   événements  qui  composent  la  course ,   c e t t e   ge s t i on   é tant   dans  

le  cas  cons idé ré   d ' i n t r o d u i r e   dans  l ' u n i t é   c e n t r a l e   l ' i n f o r m a t i o n  

d ' i d e n t i t é   du  coureur  qui  va  ou  qui  vient  de  passe r   au  poste  dont  l e -  

dit  o p é r a t e u r   assume  la  s u r v e i l l a n c e .   C ' es t   lui   qui  va  a t t r i b u e r   à 

chaque  impulsion  émise  par  le  cap teur ,   l ' i d e n t i t é   du  coureur  p a s s a n t  

devant  ce  cap t eu r ,   l ' o r d r e   de  passage  devant  l e d i t   capteur   n ' é t a n t  

pas  n é c e s s a i r e m e n t   le  même  que  celui   qui  e x i s t a i t   au  point  de  c o n -  

t r ô l e   p r é c é d e n t .  

L 'o rd re   de  départ   des  coureurs   peut  so i t   avoir   été  déterminé  à 

l ' a v a n c e   so i t   se  p r é s e n t e r   de  façon  a l é a t o i r e .   Dans  le  premier  c a s ,  

l ' i d e n t i t é   des  coureurs   selon  l ' o r d r e   é t a b l i   peut  ê t re   i n t r o d u i t e  

avant  le  dépar t   de  la  course  dans  l ' u n i t é   c e n t r a l e   6.  Lors  du  d é r o u -  

lement  de  la  course,   les  o p é r a t e u r s   s i t u é s   aux  po in t s   3,  4  et  5  s u i -  

vant  le  point   de  départ   2  s u r v e i l l e r o n t   si  l ' o r d r e   p r é é t a b l i   e s t  

conservé  auquel  cas  i l s   n ' a u r o n t   pas  à  i n t e r v e n i r   à  moins  que  pour  

des  r a i s o n s   de  s é c u r i t é   i l s   ne  dés i ren t   conf i rmer   de  temps  à  a u t r e  

c e r t a i n e s   i d e n t i t é s   au  moyen  de  leurs  un i t é s   p é r i p h é r i q u e s   15,  16  e t  

17.  Dans  le  second  cas  où  l ' o r d r e   de  départ   se  f a i t   au  hasard,   t o u s  

les  o p é r a t e u r s   auront  à  i n t r o d u i r e   sys témat iquement   tou tes   les  i d e n -  



t i t é s   des  cou reu r s   passan t   aux  po in t s   de  c o n t r ô l e   puisque  l ' o r d r e  

de  départ   ne  leur   est  pas  connu .  

L ' u n i t é   p é r i p h é r i q u e   en  plus  du  ou  des  systèmes  d ' i n t r o d u c t i o n  

de  données  peut  compor ter ,   pour  amél io re r   sa  pe r fo rmance ,   des  moyens 
de  s i g n a l i s a t i o n   d i r e c t e m e n t   u t i l e s   à  l ' o p é r a t e u r   qui  le  d e s s e r t .   Un 

a f f i chage   permet  de  c o n t r ô l e r   les  données  i n t r o d u i t e s   manue l l emen t .  

Un  témoin  lumineux  ou  a c o u s t i q u e   peut  également  s i g n a l e r   à  l ' o p é r a -  

teur  que  l ' i n f o r m a t i o n   a  bien  été  t r ansmise   à  l ' u n i t é   c e n t r a l e   de 

même  qu'un  au t re   témoin  peut  rendre  compte  de  l ' é t a t ,   ac t ivé   ou 

non,  du  cap teu r   de  p a s s a g e .  

On  a  vu  plus  haut  que  dès  que  l ' i m p u l s i o n   de  commande  est  p r é -  

sente  c o n j o i n t e m e n t   avec  une  i d e n t i t é   c o r r e s p o n d a n t e ,   ces  données  

sont  t r a n s m i s e s   et  p r i s e s   en  compte  par  l ' u n i t é   c e n t r a l e .   L ' i m p u l s i o n  

est  r e p r é s e n t a t i v e   du  temps  de  passage  du  coureur   et  est  t r a n s f o r m é e  

en  heure  du  jour  par  l ' u n i t é   c e n t r a l e .   Cela  suppose  que  l ' i m p u l s i o n  

de  passage  s o i t   t r a n s m i s e   immédiatement  à  l ' u n i t é   c e n t r a l e .   Si  l ' o n  

c r a in t   cependant   des  p e r t u r b a t i o n s   ou  même  des  coupures   momentanées 

de  l i g n e s ,   on  peut  s o u h a i t e r   que  l ' u n i t é   p é r i p h é r i q u e   t r a n s f o r m e  

elle-même  l ' i m p u l s i o n   de  passage   en  heure  du  jour  et  la  r e t i e n n e   en 

mémoire  j u s q u ' à   ce  q u ' e l l e   pu i sse   ê t re   t r ansmise   à  l ' u n i t é   c e n t r a l e .  

Dans  ce  cas,   on  équ ipe ra   l ' u n i t é   p é r i p h é r i q u e   d 'une  base  de  temps,  à 

quartz  par  exemple.  Pour  que  t o u t e s   les  un i t é s   p é r i p h é r i q u e s   s i t u é e s  

le  long  du  t r a c é   de  la  course   so ien t   p a r f a i t e m e n t   s y n c h r o n i s é e s ,   i l  

sera  a lo r s   n é c e s s a i r e   que  l ' u n i t é   c e n t r a l e   émette  r é g u l i è r e m e n t   des  

tops  de  mise  à  l ' h e u r e   pour  les  bases  de  temps  i n c o r p o r é e s   a u x d i t e s  

un i t é s   p é r i p h é r i q u e s .  

Dans  une  v a r i a n t e ,   l ' u n i t é   p é r i p h é r i q u e   peut  comprendre  une  mé- 

moire  pour  emmagasiner  p l u s i e u r s   i n fo rma t ions   r e l a t i v e s   à  l ' i d e n t i -  

té.  En  e f f e t ,   l ' o p é r a t e u r   e x t é r i e u r   peut  avoir  une  v i s ion   de  la  c o u r -  

se  suf f i samment   vas te   pour  ê t r e   en  mesure  de  p r é v o i r   à  l ' a v a n c e  

l ' o r d r e   de  passage  de  p l u s i e u r s   coureurs .   L ' o p é r a t e u r   peut  a ins i   i n -  

t r o d u i r e   p l u s i e u r s   numéros  de  dossard  qui  se ron t   p r i s   en  compte  p a r  
l ' u n i t é   c e n t r a l e   au  fur  et  à  mesure  du  passage  des  coureurs   c o r r e s -  

pondants  devant  le  c a p t e u r .  



Dans  le  schéma  de  la  f i gu re   2,  il  est  également   prévu  l ' u t i l i s a -  

t ion  d ' é c o u t e u r s - m i c r o p h o n e   8,  9,  10  et  11  pour  le  d i a logue   avec  l ' o -  

p é r a t e u r   c e n t r a l   12.  Bien  que  l ' i n t r o d u c t i o n   de  données  ne  se  f a s s e  

plus  par  ce  moyen,  comme  on  vient   de  le  vo i r ,   c e t t e   u t i l i s a t i o n   d o i t  

ê t re   c o n s i d é r é e   comme  une  p r é c a u t i o n   s u p p l é m e n t a i r e   qui  permet,   c a s  

échéant ,   des  c o r r e c t i o n s   o r a l e s   aux  données  i n t r o d u i t e s   m a n u e l l e m e n t .  

Dans  la  même  f i gu re   2,  la  l i a i s o n   en t re   u n i t é s   p é r i p h é r i q u e s  

et  uni té   c e n t r a l e   a  l i eu   par  autant   de  câbles   q u ' i l   y  a  d ' u n i t é s  

p é r i p h é r i q u e s ,   ce  qui  permet,   si  l ' u n i t é   c e n t r a l e   est  pourvue  d ' u n  

nombre  é q u i v a l e n t   d ' e n t r é e s ,   de  se  passer   d e  l ' i n f o r m a t i o n   quant  au 

l ieu  où  se  t r o u v e n t   les  u n i t é s   p é r i p h é r i q u e s .   On  peut  imaginer   c e p e n -  

dant  que  c e t t e   l i a i s o n   se  fasse   au  moyen  d 'une  l igne   unique  f o r m a n t  

bus  dans  le  but  év ident   de  s i m p l i f i e r   le  câb lage .   Dans  ce  cas,   l e  

codage  de  l ' i d e n t i t é   du  l i eu   par  l ' o p é r a t e u r   e x t é r i e u r   est  n é c e s s a i r e  

et  l ' u n i t é   p é r i p h é r i q u e   doit   ê t r e   pourvu  de  t e l s   moyens.  

On  comprend  a in s i   que  par  le  d i s p o s i t i f   qui  v ient   d ' ê t r e   d é c r i t ,  

on  augmente  la  s é c u r i t é   de  fonc t ionnement   et  la  r a p i d i t é   de  la  d i f f u -  

sion  de  l ' i n f o r m a t i o n .   De  même,  on  év i t e   des  o p é r a t e u r s   cen t raux   s u p -  

p l é m e n t a i r e s   et  on  a l l ège   la  tâche  de  ce lu i   qui  r e s t e   en  s e r v i c e .  

Il  faut  encore  s i g n a l e r   que  le  d i s p o s i t i f   d é c r i t   permet  l ' u t i l i -  

s a t ion   d 'une  un i t é   c e n t r a l e   simple  pourvue  d 'un  seul  p r o c e s s e u r ,   ce  

qui  n ' e s t   pas  le  cas  pour  les  a p p a r e i l l a g e s   c o u r a n t s   où  tout   d o i t  

ê t re   p r é v u  -   et  donc  r e l a t i v e m e n t   complexe  et  c h e r  -   pour  s a t i s -  

f a i r e   aux  cas  les  plus  compliqués  qui  peuvent  se  p r é s e n t e r .   I c i ,   au 

c o n t r a i r e ,   la  complex i t é   de  l ' a p p a r e i l l a g e   dépend  de  la  c o m p l e x i t é  

imposée  par  la  course  p u i s q u ' o n   ne  f a i t   que  d ' a j o u t e r   des  u n i t é s   p é -  

r i p h é r i q u e s   en  f o n c t i o n   des  pos tes   de  c o n t r ô l e   qui  sont  ex igés   l e  

long  du  p a r c o u r s .  

L ' i n v e n t i o n   t rouve  son  a p p l i c a t i o n   dans  de  nombreux  types  de 

compé t i t i on   et  l ' on   peut  c i t e r ,   par  exemple,  le  cyc l i sme ,   le  s k i ,  

l ' é q u i t a t i o n ,   les  r a l l y e s   au tomobi l e s ,   l ' a t h l é t i s m e ,   e t c .  



1.  D i s p o s i t i f   de  chronomét rage   pour  courses   s p o r t i v e s   c o m p o r t a n t  

une  uni té   c e n t r a l e   de  g e s t i o n   (6)  des  données  r e l a t i v e s  à   la  c o u r s e  

et  un  cap teur   (2,  3,  4,  5)  de  passage   des  coureurs   disposé  à  chacun  

des  points   de  c o n t r ô l e   s i t u é s   le  long  du  pa rcours   pour  émettre   un  s i -  

gnal  de  passage ,   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l   comprend  une  un i té   p é -  

r i p h é r i q u e   (14,  15,  16,  17)  a t t a c h é e   à  chacun  des  points   de  c o n t r ô l e  

et  r e l i é e   à  l ' u n i t é   c e n t r a l e   (6) ,   l a d i t e   un i t é   p é r i p h é r i q u e   (14,  15 ,  

16,  17)  comportant   un  d i s p o s i t i f   manuel  d ' i n t r o d u c t i o n   de  données  d e s -  

servi   par  un  o p é r a t e u r   (8,  9,  1U,  11)  pour  y  i n t r o d u i r e ,   conf i rmer   ou 

c o r r i g e r   des  i n f o r m a t i o n s   r e l a t i v e s   à  l ' i d e n t i t é   des  coureurs   p a s s a n t  

au  point  de  c o n t r ô l e ,   l e s d i t e s   i n f o r m a t i o n s   et  l ed i t   s ignal   de  p a s -  

sage  étant   a lo r s   p r i s   en  compte  par  l ' u n i t é   c e n t r a l e   de  ges t ion   ( 6 ) .  

2.  D i s p o s i t i f   de  chronométrage   se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  

t é r i s é   par  le  f a i t   que  le  d i s p o s i t i f   manuel  d ' i n t r o d u c t i o n   de  d o n n é e s  

est  agencé  pour  y  i n t r o d u i r e   en  out re   des  i n f o r m a t i o n s   r e l a t i v e s   au 

l i eu   où  se  t rouve   s i t u é   le  point   de  c o n t r ô l e .  

3.  D i s p o s i t i f   de  chronométrage   se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  

t é r i s é   par  le  f a i t   que  le  cap teur   (2,  3,  4,  5)  dé l i v r e   une  i m p u l s i o n  

é l e c t r i q u e   qui  est  t r a n s m i s e   à  l ' u n i t é   c e n t r a l e   (6)  c o n j o i n t e m e n t  

avec  l e s d i t e s   i n f o r m a t i o n s   r e l a t i v e s   à  l ' i d e n t i t é .  

4.  D i s p o s i t i f   de  chronométrage   se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  

t é r i s é   par  le  f a i t   que  le  cap teur   (2,  3,  4,  5)  d é l i v r e   une  i m p u l s i o n  

é l e c t r i q u e   qui  est  t r a n s f o r m é e   en  heure  du  jour  co r r e spondan te   p a r  

une  base  de  temps  i n c o r p o r é e   à  l ' u n i t é   p é r i p h é r i q u e   (14,  15,  16,  1 7 ) ,  

l a d i t e   heure  du  jour  é t an t   t r a n s m i s e   à  l ' u n i t é   c e n t r a l e   (6)  c o n j o i n -  

tement  avec  l e s d i t e s   i n f o r m a t i o n s   r e l a t i v e s   à  l ' i d e n t i t é .  

5.  D i s p o s i t i f   de  chronométrage   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  

t é r i s é   par  le  f a i t   que  l ' u n i t é   p é r i p h é r i q u e   (14,  15,  16,  17)  compor t e  

une  mémoire  pour  s tocke r   des  i n f o r m a t i o n s   r e l a t i v e s   à  l ' i d e n t i t é   d ' a u  

moins  deux  c o u r e u r s .  



6.  D i s p o s i t i f   de  chronométrage  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  

t é r i s é   par  le  f a i t   que  les  un i t é s   p é r i p h é r i q u e s   (14,  15,  16,  17)  s o n t  

r e l i é e s   à  l ' u n i t é   c e n t r a l e   (6)  par  autant   de  l ignes   q u ' i l   y  a  d ' u n i -  

tés  p é r i p h é r i q u e s .  

7.  D i s p o s i t i f   de  chronométrage  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  

t é r i s é   par  le  f a i t   que  les  un i tés   p é r i p h é r i q u e s   (14,  15,  16,  17)  s o n t  

r e l i é e s   à  l ' u n i t é   c e n t r a l e   (6)  par  une  seule   l igne  formant  b u s .  

8.  Procédé  de  chronométrage   pour  courses   s p o r t i v e s   u t i l i s a n t   l e  

d i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l  

comporte  la  s u i t e   des  o p é r a t i o n s   s u i v a n t e s  :  

-  on  ass igne   à  chaque  point  de  c o n t r ô l e   cons idéré   ( d é p a r t ,  

postes   i n t e r m é d i a i r e s ,   a r r i v é e )   un  o p é r a t e u r   pour  d e s s e r v i r   une  u n i t é  

p é r i p h é r i q u e ,  

-  l ' o p é r a t e u r   i n t r o d u i t   dans  l ' u n i t é   p é r i p h é r i q u e   l ' i n f o r m a t i o n  

r e l a t i v e   au  l ieu   où  se  t rouve   l a d i t e   un i té   p é r i p h é r i q u e ,  

-  avant  ou  après  le  passage  du  coureur   devant  le  cap teur   de 

passage,   l ' o p é r a t e u r   i n t r o d u i t   dans  l ' u n i t é   p é r i p h é r i q u e   l ' i n f o r m a -  

t ion  r e l a t i v e   à  l ' i d e n t i t é   du  coureur  passant   devant  l e d i t   c a p t e u r ,  

e t  

-  l ' u n i t é   c e n t r a l e   prend  en  compte  le  temps  de  passage  du  c o u -  

reur  et  les  i n f o r m a t i o n s   r e l a t i v e s   au  l ieu   et  à  l ' i d e n t i t é   l o r s q u e  

ces  données  sont  d i s p o n i b l e s   c o n j o i n t e m e n t .  
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