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©  Verfahren  und  Anordnung  zum  Darstellen  von  Zeichen. 

@  Zum  Darstellen  von  Zeichen  (Z1,  Z2,  Z3),  deren  Linienzü- 
ge  jeweils  einen  Mittenbereich  (M),  einen  Mittenbereich  (M) 
und  eine  Oberlänge  (0)  oder  einen  Mittenbereich  (M)  und 
eine  Unterlänge  (U)  umfassen  unter  Verwendung  eines  in 
Zeilenrichtung  bewegten  Druckwerks  (DW)  werden  während 
einer  ersten  Bewegung  (B1)  des  Druckwerks  (DW)  diejenigen 
Linienzüge  abgedruckt,  die  eine  Oberlänge  (0)  enthalten. 
Anschließend  wird  der  Aufzeichnungsträger  relativ  zum 
Druckwerk  (DW)  derart  verschoben,  daß  während  einer 
zweiten  Bewegung  (B2)  des  Druckwerks  (DW)  diejenigen 
Linienzüge  gedruckt  werden  können,  die  Unterlängen  (U) 
enthalten.  Diejenigen  Linienzüge,  die  nur  in  dem  Mittenbe- 
reich  (M)  enthalten  sind,  werden  entweder  während  der 
ersten  Bewegung  (B1)  oder  während  der  zweiten  Bewegung 
(B2)  des  Druckwerks  (DW)  gedruckt  Anschließend  wird  der 
Aufzeichnungsträger  um  eine  einem  Zeilenabstand  zugeord- 
nete  Höhe  verschoben. 
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 Z u m   Darstellen  von  Zeichen  (Z1,  Z2,  Z3),  deren  Linienzü- 
ge  jeweils  einen  Mittenbereich  (M),  einen  Mittenbereich  (M) 
und  eine  Oberlänge  (0)  oder  einen  Mittenbereich  (M)  und 
eine  Unterlänge  (U)  umfassen  unter  Verwendung  eines  in 
Zeilenrichtung  bewegten  Druckwerks  (DW)  werden  während 
einer  ersten  Bewegung  (B1)  des  Druckwerks  (DW)  diejenigen 
Linienzüge  abgedruckt,  die  eine  Oberlänge  (0)  enthalten. 
Anschließend  wird  der  Aufzeichnungsträger  relativ  zum 
Druckwerk  (DW)  derart  verschoben,  daß  während  einer 
zweiten  Bewegung  (B2)  des  Druckwerks  (DW)  diejenigen 
Linienzüge  gedruckt  werden  können,  die  Unterlängen  (U) 
enthalten.  Diejenigen  Linienzüge,  die  nur  in  dem  Mittenbe- 
reich  (M)  enthalten  sind,  werden  entweder  während  der 
ersten  Bewegung  (B1)  oder  während  der  zweiten  Bewegung 
(B2)  des  Druckwerks  (DW)  gedruckt.  Anschließend  wird  der 
Aufzeichnungsträger  um  eine  einem  Zeilenabstand  zugeord- 
nete  Höhe  verschoben. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   zum  D a r s t e l -  

l e n   von  Z e i c h e n   e n t s p r e c h e n d   dem  O b e r b e g r i f f   d e s  P a t e n t -  

a n s p r u c h s   1.  W e i t e r h i n   b e z i e h t  s i c h   d i e   E r f i n d u n g   a u f  

e i n e   A n o r d n u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s .  

Es  i s t   b e r e i t s   a l l g e m e i n   b e k a n n t ,   in   B ü r o - ,   F e r n -   o d e r   D a -  

t e n s c h r e i b m a s c h i n e n   Z e i c h e n ,   d . h .   d e r e n   L i n i e n z ü g e ,   u n t e r  

d e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   a l s   M o s a i k d r u c k w e r k   a u s g e b i l d e t e n  

D r u c k w e r k s   d a r z u s t e l l e n .   Be i   d e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   D r u c k -  

w e r k s ,   das   w ä h r e n d   des   D r u c k v o r g a n g s   in  d e r   Z e i l e n r i c h -  

t u n g   r e l a t i v   zu  e i n e m   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   b e w e g t   w i r d ,  

i s t   es  ü b l i c h ,   e i n e   M e h r z a h l   von  D r u c k e l e m e n t e n   ü b e r e i n -  

a n d e r   b e n a c h b a r t   a n z u o r d n e n .   W ä h r e n d   d e r   B e w e g u n g   d e s  

D r u c k w e r k s   w e r d e n ,   g e s t e u e r t   d u r c h   in  e i n e m   Z e i c h e n g e n e -  

r a t o r   g e s p e i c h e r t e   D a t e n w ö r t e r   u n t e r s c h i e d l i c h e   D r u c k e l e -  

m e n t e   a n g e s t e u e r t   und  d i e   Z e i c h e n   w e r d e n   in  e i n e m   v o r g e g e -  

b e n e n   P u n k t r a s t e r   a u f   dem  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   a b g e d r u c k t .  

Als   D r u c k e l e m e n t e   k ö n n e n   N a d e l d r u c k e l e m e n t e   v o r g e s e h e n  

s e i n ,   b e i   d e n e n   D r u c k e r n a d e l n   d u r c h   m a g n e t i s c h e   E l e m e n t e  

w a h l w e i s e   b e t ä t i g t   w e r d e n .   Als   D r u c k e l e m e n t e   k ö n n e n   a u c h  

T i n t e n d r u c k e l e m e n t e   v o r g e s e h e n   s e i n ,   b e i   d e n e n   T i n t e n -  

t r ö p f c h e n   w a h l w e i s e   aus   Düsen   a u s g e s t o ß e n   w e r d e n .  

D i e j e n i g e n   Z e i c h e n ,   d e r e n   L i n i e n z ü g e ,   wie  d i e   K l e i n b u c h -  

s t a b e n   " a " ,   "c"   nur   e i n e n   M i t t e n b e r e i c h   a u f w e i s e n   u n d  

k e i n e   O b e r -   und  U n t e r l ä n g e n   h a b e n ,   w e r d e n   d u r c h   e i n e n   e r -  

s t e n   T e i l   von  b e n a c h b a r t e n   D r u c k e l e m e n t e n   g e d r u c k t .   D i e -  

j e n i g e n   Z e i c h e n ,   d e r e n   L i n i e n z ü g e   e i n e n   M i t t e n b e r e i c h   u n d  

m i n d e s t e n s   e i n e   O b e r l ä n g e   a u f w e i s e n ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e  
d i e   G r o ß b u c h s t a b e n   und  e i n   T e i l   d e r   K l e i n b u c h s t a b e n   w e r d e n  



d u r c h   den   e r s t e n   und  e i n e n   z w e i t e n   T e i l   d e r   D r u c k e l e m e n t e  

g e d r u c k t .   S c h l i e ß l i c h   w e r d e n   d i e j e n i g e n   Z e i c h e n ,   d e r e n   L i -  

n i e n z ü g e   e i n e n   M i t t e n b e r e i c h   und  e i n e   U n t e r l ä n g e   a u f w e i s e n ,  

wie   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   K l e i n b u c h s t a b e n   " g " ,   "p"   w e r d e n  

d u r c h   den   e r s t e n   und  e i n e n   d r i t t e n   T e i l   d e r   D r u c k e l e m e n t e  

g e d r u c k t .   M i t   H i l f e   a l l e r   D r u c k e l e m e n t e   i s t   es  a u c h   m ö g -  

l i c h   e i n e   H o c h s c h r i f t   d a r z u s t e l l e n .   D i e s e   b e s t e h t   a u s   G r o ß -  

b u c h s t a b e n ,   d i e   d u r c h   a l l e   D r u c k e l e m e n t e   g e d r u c k t   w e r d e n .  

F a l l s   n o c h   g r ö ß e r e   Z e i c h e n   e r w ü n s c h t   s i n d ,   i s t   es  d e n k -  

b a r ,   e i n e n   o b e r e n   T e i l   d e r   Z e i c h e n   w ä h r e n d   e i n e r   e r s t e n  

B e w e g u n g   d e s   D r u c k w e r k s   i n   Z e i l e n r i c h t u n g   a b z u d r u c k e n ,  

d a n n   den   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   s e n k r e c h t   z u r   Z e i l e n r i c h t u n g  

um  d i e   Höhe   d i e s e s   e r s t e n   T e i l s   zu  v e r s c h i e b e n   und  a n -  

s c h l i e ß e n d   w ä h r e n d   e i n e r   z w e i t e n   B e w e g u n g   d e s   D r u c k w e r k s  

i n   Z e i l e n r i c h t u n g   den  z w e i t e n   T e i l   d e r   Z e i c h e n   zu  d r u k -  

k e n .   Die   R i c h t u n g e n   d e r   e r s t e n   und  d e r   z w e i t e n   B e w e g u n g  

d e s   D r u c k w e r k s   k ö n n e n   ü b e r e i n s t i m m e n   o d e r   e i n a n d e r   e n t g e -  

g e n g e s e t z t   s e i n .   Im  e r s t e n   F a l l   w i r d   n a c h   dem  D r u c k e n   d e s  

e r s t e n   T e i l s   d e r   Z e i c h e n   e i n   R ü c k l a u f   d e s - D r u c k w e r k s   i n  

s e i n e   A u s g a n g s s t e l l u n g   d u r c h g e f ü h r t   und  a n s c h l i e ß e n d   d i e  

z w e i t e   B e w e g u n g   d u r c h g e f ü h r t ,   w ä h r e n d   im  z w e i t e n   F a l l   d e r  

A b d r u c k   d e s   z w e i t e n   T e i l s   d e r   Z e i c h e n   w ä h r e n d   des   R ü c k -  

l a u f s   d e s   D r u c k w e r k s   e r f o l g t .  

E in   d e r a r t i g e s   V e r f a h r e n   h a t   den  N a c h t e i l ,   daß   i n f o l g e  

von  U n g e n a u i g k e i t e n   b e i m   V o r s c h u b   des   A u f z e i c h n u n g s t r ä -  

g e r s   i n n e r h a l b   d e r   Z e i c h e n   e i n   V e r s a t z   a u f t r e t e n   k a n n   u n d  

d i e   L e s b a r k e i t   d e r   e i n z e l n e n   Z e i c h e n   d a d u r c h   b e e i n t r ä c h -  

t i g t   w i r d .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r -  

f a h r e n   und  e i n e   A n o r d n u n g   a n z u g e b e n ,   b e i   d e r e n   V e r w e n d u n g  

e i n   v e r s a t z f r e i e r   A b d r u c k   d e r   L i n i e n z ü g e   von  Z e i c h e n   a u c h  

d a n n   e r r e i c h t   w i r d ,   wenn  d i e   Z e i l e n h ö h e   g r ö ß e r   i s t   a l s  

d i e   e i n e m   D r u c k w e r k   z u g e o r d n e t e   Höhe  und  wenn  zum  D r u c k e n  



i e r   Z e i c h e n   z w e i   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   B e w e g u n g e n   d e s  

) r u c k w e r k s   m i t   e i n e m   d a z w i s c h e n   l i e g e n d e n   V o r s c h u b   d e s  

A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   e r f o r d e r l i c h   s i n d .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e  A u f g a b e   b e i   dem  V e r f a h r e n   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t  d u r c h   d i e   im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l  

des  P a t e n t a n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e   g e l ö s t .  

Das  V e r f a h r e n   gemäß  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   h a t   d e n  

V o r t e i l ,   daß   e i n e   g r o ß e   Z e i l e n h ö h e   m i t  e i n e m   v e r h ä l t n i s -  

m ä ß i g   k l e i n e n   D r u c k w e r k   e r r e i c h t   w i r d .   H i e r a u s  e r g e b e n  

s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   d e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   M o s a i k d r u c k -  

w e r k s   e i n e   g e r i n g e r e   A n z a h l   von  D r u c k e l e m e n t e n , s o   d a ß  

das  D r u c k w e r k   k o s t e n g ü n s t i g   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .   F ü r  

d i e   B e w e g u n g   des   D r u c k w e r k s   i s t   i n f o l g e   d e r   g e r i n g e r e n  

M a s s e   d e s   D r u c k w e r k s   w e n i g e r   E n e r g i e   e r f o r d e r l i c h .   U n g e -  

n a u i g k e i t e n   b e i   d e r   V e r s c h i e b u n g   des   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s  

r e l a t i v   zum  D r u c k w e r k   w i r k e n   s i c h   n i c h t   a l s   V e r s a t z   i n n e r -  

h a l b   d e r   L i n i e n z ü g e   d e r   Z e i c h e n   s o n d e r n   a l l e n f a l l s   von  Z e i -  

c h e n   zu  Z e i c h e n   a u s .   D a m i t   w i r d   d i e   L e s b a r k e i t   d e r   e i n z e l -  

nen  Z e i c h e n   n i c h t   b e e i n t r ä c h t i g t .   W e i t e r h i n   h a t   d a s   V e r -  

f a h r e n   g e m ä ß   de r   E r f i n d u n g   den   V o r t e i l ,   daß   e i n   f ü r   d i e  

B e w e g u n g   d e s   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   e r f o r d e r l i c h e s   V o r s c h u b -  

g e t r i e b e   k o s t e n g ü n s t i g   a u f g e b a u t   w e r d e n   k a n n ,   da  b e i s p i e l s -  
w e i s e   k e i n e   Z a h n s p i e l e i n s t e l l u n g   und  k e i n e   R a s t s t e l l e n   e r -  

f o r d e r l i c h   s i n d .   Z u m  D r u c k e n   d e r   Z e i c h e n   s i n d   g e g e n ü b e r  
e i n e m   D r u c k e n   m i t   e i n e m   e n t s p r e c h e n d e n   g r ö ß e r e n   D r u c k w e r k  

j e w e i l s   m i n d e s t e n s   z w e i   B e w e g u n g e n   des   D r u c k w e r k s   e r f o r -  

d e r l i c h ,   j e d o c h   i s t   a u c h   m i t   dem  V e r f a h r e n   gemäß   d e r   E r -  

f i n d u n g   e i n e   hohe   D r u c k g e s c h w i n d i g k e i t   e r r e i c h b a r ,   d a  

g r ö ß e r e   T o l e r a n z e n   be im  D r u c k e n   z u g e l a s s e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

Es  e r w e i s t   s i c h   b e i   dem  V e r f a h r e n   a l s   z w e c k m ä ß i g ,   d i e j e -  

n i g e n   Z e i c h e n ,   d i e   nu r   e i n e n   M i t t e n b e r e i c h   e n t h a l t e n ,  
w ä h r e n d   d e r   e r s t e n   B e w e g u n g   des   D r u c k w e r k s   a b z u d r u c k e n .  
Das  D r u c k e n   kann   u n i d i r e k t i o n a l   o d e r   b i d i r e k t i o n a l   e r f o l -  



g e n .   Beim  u n i d i r e k t i o n a l e n   D r u c k e n   w i r d   d a s   D r u c k w e r k  

n a c h   d e r   e r s t e n   B e w e g u n g   w i e d e r   i n   e i n e   A u s g a n g s s t e l l u n g  

g e b r a c h t  u n d   n a c h   dem  T e i l v o r s c h u b   d e s   A u f z e i c h n u n g s t r ä -  

g e r s   w i r d   d i e   z w e i t e   B e w e g u n g   d u r c h g e f ü h r t .   Beim  b i d i r e k -  

t i o n a l e n   D r u c k e n   w i r d   d i e   z w e i t e   B e w e g u n g   u n m i t t e l b a r  

n a c h   d e r   e r s t e n   B e w e g u n g   und  dem  T e i l v o r s c h u b   des   A u f -  

z e i c h n u n g s t r ä g e r s   d u r c h g e f ü h r t .   G r u n d s ä t z l i c h   i s t   es  m ö g -  

l i c h ,   den  T e i l v o r s c h u b   a u c h   d a n n   d u r c h z u f ü h r e n ,   wenn  a u f  

e i n   Z e i c h e n   m i t   e i n e m   M i t t e n b e r e i c h   o d e r   e i n e m   M i t t e n b e -  

r e i c h   und  e i n e r   O b e r l ä n g e   e i n   Z e i c h e n   m i t   e i n e r   U n t e r l ä n -  

ge  f o l g t .   Es  e r w e i s t   s i c h   j e d o c h   a l s   z w e c k m ä ß i g ,   e r s t   a l -  

l e   Z e i c h e n   e i n e r   Z e i l e   zu  d r u c k e n ,   d i e   den   M i t t e n b e r e i c h  

und  den  M i t t e n b e r e i c h   und  g e g e b e n e n f a l l s   O b e r l ä n g e n   a u f -  

w e i s e n   und  d a n n   d e n  T e i l v o r s c h u b   d u r c h z u f ü h r e n ,   um  a l l e  

Z e i c h e n   e i n e r   Z e i l e   m i t   e i n e m   K i t t e n b e r e i c h   und  e i n e r  

U n t e r l ä n g e   zu  d r u c k e n .  

I n s b e s o n d e r e   f ü r   e i n e   D a r s t e l l u n g   von  a r a b i s c h e n   S c h r i f t -  

z e i c h e n   e r w e i s t   es  s i c h   a l s   z w e c k m ä ß i g ,   den  T e i l v o r s c h u b  

d e r a r t   zu  b e m e s s e n ,   daß  s i c h   e i n   V e r h ä l t n i s   d e r   Z e i l e n h ö -  

he  zum  M i t t e n b e r e i c h   von  e t w a   3 :1   e r g i b t .   Be i   d e r   V e r w e n -  

d u n g   e i n e s   M o s a i k d r u c k w e r k s   e n t s p r i c h t   d i e s e r   T e i l v o r -  

s c h u b   b e i s p i e l s w e i s e   d e r   d e r   h a l b e n   A n z a h l   d e r   D r u c k e l e -  

m e n t e   z u g e o r d n e t e n   H ö h e .   Das  M o s a i k d r u c k w e r k   i s t   v o r z u g s -  
w e i s e   a l s   N a d e l d r u c k w e r k   o d e r   a l s   T i n t e n d r u c k w e r k   a u s g e -  
b i l d e t .  

E i n e   v o r t e i l h a f t e   A n o r d n u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h -  

r e n s   e n t h ä l t   e i n e   S t e u e r e i n h e i t ,   d i e   an  e i n e   W a g e n s t e u e -  

r u n g   e i n   d i e   e r s t e   B e w e g u n g   a u s l ö s e n d e s   S t e u e r s i g n a l   a b -  

g i b t   und  a n s c h l i e ß e n d   d i e   w ä h r e n d   d e r   e r s t e n   B e w e g u n g   a b -  

z u d r u c k e n d e n   Z e i c h e n   dem  D r u c k w e r k   z u f ü h r t ,   d i e   a n s c h l i e -  

ßend   an  e i n e   V o r s c h u b s t e u e r u n g   e i n   den   T e i l v o r s c h u b   a u s -  

l ö s e n d e s   e r s t e s   V o r s c h u b s i g n a l   a b g i b t ,   d i e   dann   e i n   d i e  

z w e i t e   B e w e g u n g   des   D r u c k w e r k s   a u s l ö s e n d e s   S i g n a l   an  d i e  

W a g e n s t e u e r u n g   a b g i b t   und  d i e   a n s c h l i e ß e n d   d i e   w ä h r e n d  



d e r   z w e i t e n   B e w e g u n g   a b z u d r u c k e n d e n   Z e i c h e n   dem  D r u c k w e r k  

z u f ü h r t .  

Im  f o l g e n d e n   w e r d e n   das   V e r f a h r e n   gemäß   de r   E r f i n d u n g   u n d  

e i n e   A n o r d n u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   a n h a n d   v o n  

Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   D a r s t e l l u n g   von  u n t e r   V e r w e n d u n g   d e s   V e r f a h -  

r e n s ' d a r g e s t e l l t e n   Z e i c h e n ,  

F i g .   2  e i n e   A n o r d n u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s .  

Die   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   Z e i c h e n   Z1  b i s   Z3  s i n d   b e i -  

s p i e l s w e i s e   a r a b i s c h e   S c h r i f t z e i c h e n ,   d e r e n   L i n i e n z ü g e  i n  

e i n e m   H a l b s c h r i t t r a s t e r   d u r c h   e i n   D r u c k w e r k  D W   d a r g e s t e l l t  

w e r d e n .   Das  D r u c k w e r k   DW  e n t h ä l t   n e u n   D r u c k e l e m e n t e   D1 

b i s   D9,  d i e   ü b e r e i n a n d e r   b e n a c h b a r t   a n g e o r d n e t   s i n d .   D i e  

d e r   Summe  d e r   D r u c k e l e m e n t e   D1  b i s   D9  z u g e o r d n e t e   H ö h e  

i s t   k l e i n e r   a l s   d i e   Z e i l e n h ö h e   H.  Die   Z e i c h e n   Z1  und  Z 2  

w e i s e n   e i n e n   M i t t e n b e r e i c h   M  und  j e w e i l s   e i n e   O b e r l ä n g e   0  

a u f ,   w ä h r e n d   d a s - Z e i c h e n   Z3  e i n e n   M i t t e n b e r e i c h   M  u n d  

e i n e   U n t e r l ä n g e   U  a u f w e i s t .   Z e i c h e n ,   d e r e n   z u s a m m e n h ä n -  

g e n d e   L i n i e n z ü g e   s o w o h l   U n t e r l ä n g e n   a l s   a u c h   O b e r l ä n g e n  

a u f w e i s e n ,   s i n d   b e i   den  a r a b i s c h e n   Z e i c h e n ,   ä h n l i c h   w i e  

b e i   den  l a t e i n i s c h e n   S c h r i f t z e i c h e n   n i c h t   v o r g e s e h e n .  

W ä h r e n d   e i n e r   e r s t e n   B e w e g u n g   B1  des   D r u c k w e r k s   DW  i n  

Z e i l e n r i c h t u n g   w e r d e n ,   a u s g e h e n d   von  e i n e r   A u s g a n g s p o s i -  
t i o n   z u n ä c h s t   d i e   Z e i c h e n   Z1  und  Z2  s o w i e   w e i t e r e ,   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e   Z e i c h e n   de r   Z e i l e   g e d r u c k t ,   d i e   n u r   e i n e n  

M i t t e n b e r e i c h   M  o d e r   e i n e n   M i t t e n b e r e i c h   M  u n d / o d e r   m i n -  

d e s t e n s   e i n e   O b e r l ä n g e   0  a u f w e i s e n .   U n t e r   dem  Wort   " Z e i -  

c h e n "  w e r d e n   d i e   L i n i e n z ü g e   d e r   Z e i c h e n   v e r s t a n d e n ,   d i e  

l i n i e n f ö r m i g   o d e r   a u c h   p u n k t f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s e i n   k ö n -  

n e n .   Die  O b e r l ä n g e n   0  w e r d e n   d u r c h   d i e   D r u c k e l e m e n t e   D1 

b i s   D4  und  d i e   M i t t e n b e r e i c h e   M  w e r d e n   d u r c h   d i e   D r u c k -  



e l e m e n t e   D5  b i s   D9  g e d r u c k t .   Am  Ende  d e r   Z e i l e   e r f o l g t   e i n  

T e i l v o r s c h u b   d e s   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   r e l a t i v   zum  D r u c k w e r k  

DW  d e r a r t ,   daß   w ä h r e n d   e i n e r   z w e i t e n   B e w e g u n g   B2  d i e j e n i g e n  

Z e i c h e n   g e d r u c k t   w e r d e n   k ö n n e n ,   d i e   e i n e n   M i t t e n b e r e i c h   M 

und  e i n e   U n t e r l ä n g e   U  a u f w e i s e n .   Die   M i t t e n b e r e i c h e   M  w e r -  

den   d u r c h   d i e   D r u c k e l e m e n t e   D1  b i s   D5  und  d i e   U n t e r l ä n g e n  

w e r d e n   d u r c h   d i e   D r u c k e l e m e n t e   D6  b i s   D9  g e d r u c k t .  

B e i   e i n e m   u n i d i r e k t i o n a l e n   D r u c k   i s t   n a c h   dem  T e i l v o r -  

s c h u b   e i n   R ü c k l a u f   des   D r u c k w e r k s   DW  in  s e i n e   A u s g a n g s -  

s t e l l u n g   e r f o r d e r l i c h   und   d i e   z w e i t e   B e w e g u n g   B2  e r f o l g t  

i n   d e r   g l e i c h e n   R i c h t u n g   wie   d i e   e r s t e   B e w e g u n g   B1 .   E s  

i s t   a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   Z e i c h e n   b i d i r e k t i o n a l   zu  d r u c k e n .  

In  d i e s e m   F a l l   i s t   d i e   R i c h t u n g   d e r   B e w e g u n g   B2  d e r   R i c h -  

t u n g   d e r   B e w e g u n g   B1  e n t g e g e n g e s e t z t   und  d e r   R ü c k l a u f   d e s  

D r u c k w e r k s   DW  i n   s e i n e   A u s g a n g s s t e l l u n g   i s t   n i c h t   e r f o r -  

d e r l i c h .   Nach   dem  D r u c k e n   a l l e r   Z e i c h e n   w ä h r e n d   d e r   B e w e -  

g u n g   B2  e r f o l g t   e i n   Z e i l e n v o r s c h u b   um  e i n e n   Z e i l e n a b s t a n d  

z u r   n ä c h s t f o l g e n d e n   Z e i l e   h e r z u s t e l l e n .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d  

w i e d e r   e i n e   B e w e g u n g   B1  des   D r u c k w e r k s   DW  d u r c h g e f ü h r t ,  

um  d i e   n ä c h s t e n   Z e i c h e n   a b z u d r u c k e n .  

Die   Höhe   des   T e i l v o r s c h u b s   e n t s p r i c h t   n o r m a l e r w e i s e  d e r  

Höhe  d e r   O b e r l ä n g e   0.  B e i   e i n e m   M o s a i k d r u c k w e r k   i s t   e r  

b e i s p i e l s w e i s e   e t w a   g l e i c h   d e r   Höhe  d e r   h a l b e n   A n z a h l   v o n  

D r u c k e l e m e n t e n .   D a m i t   e r g i b t   s i c h   e i n   V e r h ä l t n i s   d e r   Z e i -  

l e n h ö h e   H  z u r   Höhe  des   M i t t e n b e r e i c h s   von  3 : 1 .   D i e s e s  

V e r h ä l t n i s   e r w e i s t   s i c h   i n s b e s o n d e r e   f ü r   d i e   D a r s t e l l u n g  

von  a r a b i s c h e n   Z e i c h e n   a l s   z w e c k m ä ß i g .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   d e s   V e r f a h r e n s   w e r d e n   im  f o l g e n d e n  

z u s a m m e n   m i t   d e r   i n   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n   A n o r d n u n g   z u r  

D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   b e s c h r i e b e n .  

Be i   d e r   i n   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n   A n o r d n u n g   i s t   das   D r u c k -  

werk   DW  an  e i n e m   D r u c k e r w a g e n   W  a n g e o r d n e t ,   d e r   u n t e r  



V e r w e n d u n g   e i n e s   M o t o r s   M1,  v o r z u g s w e i s e   e i n e s   S c h r i t t m o -  

t o r s   l ä n g s   e i n e r   S c h r e i b w a l z e   SW  b e w e g t   w i r d .   Die   S c h r e i b -  

w a l z e   SW  w i r d   d u r c h   e i n e n   M o t o r   M2,  v o r z u g s w e i s e   e b e n f a l l s  

e i n e m   S c h r i t t m o t o r   ü b e r   e i n   V o r g e l e g e   a n g e t r i e b e n .   Um  d i e  

S c h r e i b w a l z e   SW  i s t   e i n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   AT  g e l e g t ,  

a u f   dem  d i e  Z e i c h e n . a b g e d r u c k t   w e r d e n .  

Die   E i n g a b e   d e r   Z e i c h e n   e r f o l g t   ü b e r   e i n e   T a s t a t u r   T A ,  

ü b e r   e i n e   an  e i n e r   L e i t u n g s a n p a s s u n g   LA  a n g e s c h l o s s e n e  

F e r n l e i t u n g   FL  o d e r   ü b e r   e i n e n   S p e i c h e r   SP.  Die   e i n g e g e -  

b e n e n   Z e i c h e n   w e r d e n   in   j e d e m   F a l l   e i n e r   S t e u e r e i n h e i t  

ST  z u g e f ü h r t ,   d i e   d i e   z e i t l i c h e n   A b l ä u f e   a l l e r   V o r g ä n g e  

s t e u e r t   und   v o r z u g s w e i s e   e i n e n   M i k r o r e c h n e r   e n t h ä l t .   D i e  

S t e u e r e i n h e i t   ST  i s t   m i t   e i n e r   D r u c k e r s t e u e r u n g   DS  v e r -  

b u n d e n ,   d i e   e i n e   m i t   dem  M o t o r   M1  v e r b u n d e n e   W a g e n s t e u e -  

r u n g   WS  und  e i n e   m i t   dem  M o t o r   M2  v e r b u n d e n e   V o r s c h u b -  

s t e u e r u n g   VS  e n t h ä l t .  

Zu  B e g i n n   d e s   D r u c k e n s   d e r   Z e i c h e n  b e f i n d e t   s i c h   d e r  

D r u c k e r w a g e n   W  mi t   dem  D r u c k w e r k   DW  i n   e i n e r   A u s g a n g s -  

s t e l l u n g   am  Rand  des   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s . A T .   Die   ü b e r  

d i e   T a s t a t u r   TA,  den  S p e i c h e r   SP  o d e r   d i e   L e i t u n g s a n p a s -  

sung   LA  e i n g e g e b e n e n   Z e i c h e n   e i n e r   Z e i l e   w e r d e n   z u n ä c h s t  

an  e i n e r   An-  z e i g e e i n h e i t   AE  d a r g e s t e l l t .   Wenn  a l l e   Z e i -  

c h e n   e i n e r   Z e i l e   e i n g e g e b e n   w u r d e n   und  das   Z e i c h e n   ""Wa- 

g e n r ü c k l a u f "   e b e n f a l l s   e i n g e g e b e n   w u r d e ,   g i b t   d i e   S t e u e r -  

e i n h e i t   ST  a n ' d i e   W a g e n s t e u e r u n g   WS  e in   S i g n a l   S1  a b ,   d a s  

e i n e   e r s t e   B e w e g u n g   B1  des   D r u c k w e r k s   DW  in  h o r i z o n t a l e r  

R i c h t u n g   a u s l ö s t .   G l e i c h z e i t i g   g i b t   d i e   S t e u e r e i n h e i t   ST 

a l l e   Z e i c h e n   Z,  d i e   e i n e n   M i t t e n b e r e i c h   M  und  m i n d e s t e n s  

e i n e   O b e r l ä n g e   0  e n t h a l t e n   an  das   D r u c k w e r k   DW  a b ,   d a s  

d i e s e   Z e i c h e n   a u f   dem  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   AT  d a r s t e l l t .  

Wenn  das   Ende  d e r   Z e i l e   e r r e i c h t   w u r d e ,   g i b t   d i e   S t e u e r -  

e i n h e i t   ST  e i n   e r s t e s  V o r s c h u b s i g n a l   V1  an  d i e   V o r s c h u b -  

s t e u e r u n g   VS  a b ,   das   u n t e r   V e r w e n d u n g   des   M o t o r s   M1  e i n e n  

T e i l v o r s c h u b   des   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   AT  s e n k r e c h t   z u r  



Z e i l e n r i c h t u n g   b e w i r k t .   Die   Höhe   des   T e i l v o r s c h u b s   i s t  

d e r a r t   b e m e s s e n ,   daß  a l l e   Z e i c h e n   m i t   e i n e m   M i t t e n b e r e i c h  

M  und  e i n e r   U n t e r l ä n g e   U  nun  d a r s t e l l b a r   s i n d .   Nach   d e m  

T e i l v o r s c h u b   g i b t   d i e   S t e u e r e i n h e i t   ST  e i n   S i g n a l   S2  a n  

d i e   W a g e n s t e u e r u n g   WS  a b ,   d a s   d i e   z w e i t e   B e w e g u n g   B2  d e s  

D r u c k w e r k s   DW  a u s l ö s t ,   w ä h r e n d   d e r   das   D r u c k w e r k   DW  i n  

d i e   A u s g a n g s p o s i t i o n   z u r ü c k g e f ü h r t   w i r d   und  g l e i c h z e i t i g  

d i e   e n t s p r e c h e n d e n   Z e i c h e n   Z  m i t   U n t e r l ä n g e n   U  a b d r u c k t .  

Nach  dem  D r u c k e n   a l l e r   Z e i c h e n   e i n e r   Z e i l e   e r z e u g t   d i e  

S t e u e r e i n h e i t   ST  e i n   w e i t e r e s   V o r s c h u b s i g n a l   V2,  d a s  

e i n e n   Z e i l e n v o r s c h u b   d e s   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   AT  a u s l ö s t .  

A n s t e l l e   d e s   b i d i r e k t i o n a l e n   D r u c k e n s   k a n n   a u c h   e i n   u n i -  

d i r e k t i o n a l e s   D r u c k e n   e r f o l g e n .   In  d i e s e m   F a l l   w i r d  d a s  

D r u c k w e r k   DW  n a c h   dem  D r u c k e n   d e r   Z e i c h e n   m i t   e i n e m   M i t -  

t e n b e r e i c h   M  und  m i n d e s t e n s   e i n e r   O b e r l ä n g e   0  i n   d i e   A u s -  

g a n g s p o s i t i o n   z u r ü c k g e b r a c h t   und   a n s c h l i e ß e n d   w e r d e n   d i e  

Z e i c h e n   m i t   e i n e m   M i t t e n b e r e i c h   und  e i n e r   U n t e r l ä n g e   U  i n  

d e r   g l e i c h e n   B e w e g u n g s r i c h t u n g   g e d r u c k t .   A n s c h l i e ß e n d   e r -  

f o l g t   e i n   e r n e u t e r   R ü c k l a u f   i n   d i e   A u s g a n g s p o s i t i o n .   D e r  

T e i l v o r s c h u b   und   d e r   Z e i l e n v o r s c h u b   k ö n n e n   d a b e i   e n t w e d e r  

am  Ende   d e r   Z e i l e ,  a m   A n f a n g   d e r   Z e i l e   o d e r   w ä h r e n d   d e s  

R ü c k l a u f s   d e s   D r u c k w e r k s   DW  e r f o l g e n .  

D i e j e n i g e n   Z e i c h e n ,   d i e   a u s s c h l i e ß l i c h   e i n e n   M i t t e n b e -  

r e i c h   M  a u f w e i s e n ,   w e r d e n   v o r z u g s w e i s e   a u c h   w ä h r e n d   d e r  

e r s t e n   B e w e g u n g   B1  des  D r u c k w e r k s   DW  g e d r u c k t .   G r u n d -  

s ä t z l i c h   i s t   es   j e d o c h   a u c h   m ö g l i c h ,   d i e s e   w ä h r e n d   d e r  

z w e i t e n   B e w e g u n g   B2  zu  d r u c k e n .  

Das  V e r f a h r e n   und   d i e   A n o r d n u n g   e i g n e n   s i c h   n i c h t   n u r   f ü r  

d i e   D a r s t e l l u n g   von  Z e i c h e n   d e r   a r a b i s c h e n   o d e r   ä h n l i c h e n  

S c h r i f t e n ,   s o n d e r n   a u c h   z u r   D a r s t e l l u n g   von  l a t e i n i s c h e r  

S c h r i f t .   In  d i e s e m   F a l l   w e r d e n   a l l e   G r o ß b u c h s t a b e n ,   Z i f -  

f e r n ,   K l e i n b u c h s t a b e n   m i t   e i n e m   M i t t e n b e r e i c h   M  und  K l e i n -  

b u c h s t a b e n   m i t   e i n e r   O b e r l ä n g e   0,  s o w i e   e i n   G r o ß t e i l   d e r  



S a t z z e i c h e n   w ä h r e n d   d e r   e r s t e n   B e w e g u n g   B1  des   D r u c k w e r k s  

DW  und  a l l e   K l e i n b u c h s t a b e n   m i t   e i n e m   M i t t e n b e r e i c h   M  u n d  

e i n e r   U n t e r l ä n g e   U,  s o w i e   d i e   r e s t l i c h e n   S a t z z e i c h e n   w ä h -  

r e n d   d e r   z w e i t e n   B e w e g u n g   B2  des   D r u c k w e r k s   DW  g e d r u c k t .  

E i n e   A u s n a h m e   b i l d e t   l e d i g l i c h   das   Z e i c h e n   " j " ,   b e i   d e m  

d e r   P u n k t   w ä h r e n d   d e r   e r s t e n   B e w e g u n g   B1  und  d a s   e i g e n t -  

l i c h e   Z e i c h e n   w ä h r e n d   d e r   B e w e g u n g   B2  g e d r u c k t   w i r d .   I n  

j edem  F a l l   i s t   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß   i n n e r h a l b   d e r   Z e i c h e n  

k e i n   V e r s a t z  a u f t r i t t .   I n f o l g e   von  B a u e l e m e n t e t o l e r a n z e n  

k a n n   a l l e n f a l l s   e i n   V e r s a t z   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   Z e i -  

c h e n   a u f t r e t e n .  

Es  i s t   a u c h   m ö g l i c h ,   den   T e i l v o r s c h u b   j e w e i l s   v o r   d e m  

e n t s p r e c h e n d e n   Z e i c h e n   d u r c h z u f ü h r e n ,   j e d o c h   e r w e i s t   e s  
s i c h   a l s   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   den   T e i l v o r s c h u b   e r s t   j e -  

w e i l s   am  Ende   o d e r   am  A n f a n g   e i n e r   Z e i l e   d u r c h z u f ü h r e n .  



1.   V e r f a h r e n   zum  D a r s t e l l e n   v o n   Z e i c h e n ,   d i e   e i n e n   M i t -  

t e n b e r e i c h   und  e i n e n   M i t t e n b e r e i c h   und  O b e r -   o d e r   U n t e r -  

l ä n g e n   a u f w e i s e n ,   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   D r u c k w e r k s ,   d a s  

w ä h r e n d   des   D r u c k v o r g a n g s   i n   h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g   r e l a -  

t i v   zu   e i n e m   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   b e w e g t   w i r d ,   g  e -  

k e n n z e i c h n e t   d u r c h   f o l g e n d e  V e r f a h -  

r e n s s c h r i t t e :  

a)  w ä h r e n d   e i n e r   e r s t e n   B e w e g u n g   (B1)  des  D r u c k w e r k s   (DW) 

i n   h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g   w e r d e n   d i e j e n i g e n   L i n i e n z ü g e  

von   Z e i c h e n   (Z1 ,   Z2)  g e d r u c k t ,   d i e   e i n e n   M i t t e n b e r e i c h  

(M)  u n d / o d e r   m i n d e s t e n s   e i n e   O b e r l ä n g e   (0 )   a u f w e i s e n ,  

b)  n a c h   dem  D r u c k e n   d i e s e r   L i n i e n z ü g e   w i r d   d e r   A u f z e i c h -  

n u n g s t r ä g e r   (AT)  r e l a t i v   zum  D r u c k w e r k   (DW)  s e n k r e c h t  

z u r   Z e i l e n r i c h t u n g   um  e i n e n   T e i l v o r s c h u b   d e r a r t   v e r -  

s c h o b e n ,   daß   a n s c h l i e ß e n d   d i e   L i n i e n z ü g e   von  Z e i c h e n  

( Z 3 )   m i t   e i n e m   M i t t e n b e r e i c h   (M)  und  e i n e r   U n t e r l ä n g e  

(U)  a b d r u c k b a r   s i n d ,  

c)  w ä h r e n d   e i n e r   z w e i t e n   B e w e g u n g   (B2)   des  D r u c k w e r k s  

(DW)  i n   h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g   w e r d e n   d i e   L i n i e n z ü g e  

d e r   Z e i c h e n   (Z3)   m i t   e i n e m   M i t t e n b e r e i c h   ( M )  u n d   e i n e r  

U n t e r l ä n g e   (U)  g e d r u c k t ,  

d)  d i e j e n i g e n   L i n i e n z ü g e   d e r   Z e i c h e n ,   d i e   n u r   e i n e n   M i t -  

t e n b e r e i c h   (M)  a u f w e i s e n ,   w e r d e n   e n t w e d e r   w ä h r e n d   d e r  

e r s t e n   B e w e g u n g   (B1)  o d e r   d e r   z w e i t e n   B e w e g u n g   ( B 2 )  

d e s   D r u c k w e r k s   (DW)  g e d r u c k t ,  

e)  n a c h   dem  D r u c k e n   a l l e r   Z e i c h e n   (Z)  e i n e r   Z e i l e   w i r d  

d e r   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   (AT)  r e l a t i v   zum  D r u c k w e r k  

(DW)  e n t s p r e c h e n d   e i n e m   Z e i l e n v o r s c h u b   v e r s c h o b e n .  

2 .   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g e -  

k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß  d i e j e n i g e n   L i n i e n z ü g e   d e r  

Z e i c h e n ,   d i e   n u r   e i n e n   M i t t e n b e r e i c h   (M)  e n t h a l t e n ,   w ä h -  

r e n d   d e r   e r s t e n  B e w e g u n g   (B1)   des  D r u c k w e r k s   (DW)  g e -  
d r u c k t   w e r d e n .  



3.   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   A n s p r u c h   2 ,   d  a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d i e  

R i c h t u n g e n   d e r   e r s t e n   B e w e g u n g   (B1)   und  d e r   z w e i t e n   B e -  

w e g u n g   (B2)  des   D r u c k w e r k s   (DW)  b e i m   D r u c k e n   ü b e r e i n -  

s t i m m e n .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   A n s p r u c h   2,  d  a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß  d i e  

R i c h t u n g e n   d e r   e r s t e n   B e w e g u n g   (B1)   und  d e r   z w e i t e n   B e -  

wegung   (B2)  des   D r u c k w e r k s   (DW)  b e i m   D r u c k e n   d e r  Z e i c h e n  

e i n a n d e r   e n t g e g e n g e s e t z t   s i n d .  

5 .   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,   d  a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d e r  

T e i l v o r s c h u b   d e r a r t   b e m e s s e n   i s t ,   daß   s i c h   e i n   V e r h ä l t -  

n i s   d e r   G e s a m t h ö h e   (H)  e i n e r   Z e i l e   zum  M i t t e n b e r e i c h   ( M )  

von  3:1  e r g i b t .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d  a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  a l s  

D r u c k w e r k   (DW)  e i n   M o s a i k d r u c k w e r k   m i t   m e h r e r e n   D r u c k -  

e l e m e n t e n   (D)  v e r w e n d e t   w i r d .  

7 .   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   6,  d  a  d u r  c  h  g  e -  

k  e  n  n  z  e  i c h  n e  t   daß  a l s   D r u c k w e r k   (DW)  e i n  

N a d e l d r u c k w e r k   v e r w e n d e t   w i r d .  

8.  A n o r d n u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   n a c h   A n -  

s p r u c h   1  ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  e i n e   S t e u e r e i n h e i t   (ST)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   an  e i n e  

W a g e n s t e u e r u n g   (WS)  e i n   d i e   e r s t e   B e w e g u n g   (B1)  a u s l ö s e n -  

des   e r s t e s   S i g n a l   (S1)   a b g i b t   und  a n s c h l i e ß e n d   dem  D r u c k -  

werk   (DW)  d i e   w ä h r e n d   d e r   e r s t e n   B e w e g u n g   (B1)  a b z u d r u k -  

k e n d e n   Z e i c h e n   ( Z 1 ,   Z2)  z u f ü h r t ,   d i e   an  e i n e   V o r s c h u b -  

s t e u e r u n g   (VS)  e i n   den  T e i l v o r s c h u b   a u s l ö s e n d e s   V o r s c h u b -  

s i g n a l   (V1)  a b g i b t ,   d i e   an  d i e   W a g e n s t e u e r u n g   (WS)  e i n  



d i e   z w e i t e   B e w e g u n g   (B2)   des   D r u c k e r w a g e n s   (DW)  a u s l ö s e n -  

d e s   S i g n a l   ( S 2 )   a b g i b t   und   d i e   a n s c h l i e ß e n d   dem  D r u c k w e r k  

(DW)  d i e   w ä h r e n d   d e r   z w e i t e n   B e w e g u n g   (B2)  a b z u d r u c k e n d e n  

Z e i c h e n   (Z3)   z u f ü h r t .  

9 .   A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   8 ,   d  a  d u r  c  h  g  e -  

k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß   d i e   S t e u e r e i n h e i t   ( S T )  

e i n e n   M i k r o r e c h n e r   e n t h ä l t .  
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