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@ Verfahren und Anordnung zum Darstellen von Zeichen.

@ Zum Darstellen von Zeichen (Z1, 22, Z3), deren Linienzd-
ge jeweils einen Mittenbereich (M), einen Mittenbereich (M)
und eine Oberldnge (O) oder einen Mittenbereich (M) und
eine Unterldnge (U) umfassen unter Verwendung eines in
Zeilenrichtung bewegten Druckwerks (DW) werden wihrend
einer ersten Bewegung (B1) des Druckwerks (DW) diejenigen
Linienziige abgedruckt, die eine Oberlange (O) enthalten.
Anschliefend wird der Aufzeichnungstriger relativ zum
Druckwerk (DW) derart verschoben, daff wihrend einer
zweiten Bewegung (B2) des Druckwerks (DW) diejenigen
Linienzlige gedruckt werden konnen, die Unterldngen (U)
enthalten. Diejenigen Linienziige, die nur in dem Mittenbe-
reich (M) enthalten sind, werden entweder wéhrend der
ersten Bewegung (B1) oder wahrend der zweiten Bewegung
(82) des Druckwerks (DW) gedruckt. AnschlieBend wird der
Aufzeichnungstriger um eine einem Zeilenabstand zugeord-
nete Hohe verschoben.
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Verfahren und Anordnung zum Darstellen von Zeichen

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Darstel-
len von Zeichen entsprechend dem Oberbegriff des.Patent-
anspruchs 1. Weiterhin bezieht sich die Erfindung auf
eine Anordnung zur Durchfiihrung des Verfahrens.

Es ist bereits allgemein bekannt, in Biiro-, Fern-~ oder Da-
tenschreibmaschinen Zeichen, d.h. deren Linienziige, unter
der Verwendung eines als Mosaikdruckwerk ausgebildeten
Druckwerks darzustellen. Bei der Verwendung eines Druck-
werks, das wdhrend des Druckvorgangs in der Zeilenrich-
tung relativ zu einem Aufzeichnungstridger bewegt wird,

. ist es {iblich, eine Mehrzahl von Druckelementen iiberein~
* ander benachbart anzuordnen. W&hrend der Bewegung des

Druckwerks werden, gesteuert durch in einem Zeichengene-
rator gespeicherte Datenwdrter unterschiedliche Druckele-~
mente angesteuert und die Zeichen werden in einem vorgege-

benen Punkiraster auf dem Aufzeichnungstrdger abgedruckt.

Als Druckelemente kdnnen Nadeldruckelemente vorgesehen
sein, bei denen Druckernadeln durch magnetische Elemente

-wahlweise bet#tigt werden. Als Druckelemente k&nnen auch

Tintendruckelemente vorgesehen sein, bei denen Tinten-
tropfchen wahlweise aus Diisen ausgestoBen werden.

Diejenigen Zeichen, deren Linienziige, wie die Kleinbuch-
staben "a", "c" nur einen Mittenbereich aufweisen und
keine Ober- und Unterldngen haben, werden durch einen er-
sten Teil von benachbarten Druckelementen gedruckt. Die-
jenigen Zeichen, deren Linienzlige einen Mittenbereich und
mindestens eine Oberlénge aufweisen, wie beispielsweise
die GroBbuchstaben und ein Teil der Kleinbuchstaben werden
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durch den ersten und einen zweiten Teil der Druckelemente
gedruckt. SchlieBlich werden diejenigen Zeichen, deren Li-
nienziige einen Mittenbereich und eine UnterlZnge aufweisen,
wie beispielsweise die Kleinbuchstaben "g", "p" werden
durch den ersten und einen dritten Teil der Druckelemente
gedruckt. Mit Hilfe aller Druckelemente ist es auch mdg-

lich eine Hochschrift darzustellen. Diese besteht aus GroB8-
buchstaben, die durch alle Druckelemente gedruckt werden.

Falls noch grdBere Zeichen erwilinscht sind, ist es denk-
bar, einen oberen Teil der Zeichen w&hrend einer ersten
Bewegung des Druckwerks in Zeilenrichtung abzudrucken,
dann den Aufzeichnungstrdger senkrecht zur Zeilenrichtung
um die HOhe dieses ersten Teils zu verschieben und an-
schlieBend w3ahrend einer zweiten Bewegung des Druckwerks
in Zeilenrichtung den zweiten Teil der Zeichen zu druk-
ken. Die Richtungen der ersten und der zweiten Bewegung
des Druckwerks kdnnen iibereinstimmen oder einander entge-
gengesetzt sein. Im ersten Fall wird nach dem Drucken des
ersten Teils der Zeichen ein Riicklauf des Druckwerks in

_ seine Ausgangsstellung durchgefiihrt und anschlieBend die

zweite Bewegung durchgefiihrt, wiahrend im zweiten Fall der
Abdruck des zweiten Teils der Zeichen w&hrend des Rick-
laufs des Druckwerks erfolgt.

Ein derartiges Verfahren hat den Nachteil, daB infolge
von Ungenauigkeiten beim Vorschub des Aufzeichnungstré-
gers innerhalb der Zeichen ein Versatz auftreten kann und
die Lesbarkeit der einzelnen Zeichen dadurch beeintrich-
tigt wird. '

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Ver-
fahren und eine Anordnung anzugeben, bei deren Verwendung
ein versatzfreier Abdruck der Linienziige von Zeichen auch
dann erreicht wird, wenn die ZeilenhShe grdBer ist als

die einem Druckwerk zugeordnete HShe und wenn zum Drucken
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der Zeichen zwei aufeinanderfolgende Bewegungen des
Druckwerks mit einem dazwischen liegenden Vorschub des
Aufzeiéhnungstrégers erforderlich sind.

eingangs genannten'Art_durch die im kennzeichnenden Teil
des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmale geldst.

Das Verfahren gemdB der vorliegenden Erfindung hat den
Vorteil, daB eine groBe Zeilenhdhe mit einem verh&ltnis-
mdBig kleinen Druckwerk erreicht wird. Hieraus ergeben .
sich beispielsweise bei der Verwendung eines Mosaikdruck-
werks elne geringere Anzahl von Druckelementen, so da8
das Druckwerk kostengiinstig hergestellt werden kann. Fiir
die Bewegung des Druckwerks ist infolge der geringeren
Masse des Druckwerks weniger Energie erforderlich. Unge-
nauigkeiten bei der Verschiebung des Aufzeichnungstrégers
relativ zum Druckwerk wirken sich nicht als Versatz inner-
halb der Linienziige der Zeichen sondern allenfalls von Zei-
chen zu Zeichen aus. Damit wird die Lesbarkeit der einzel-
nen Zeichen nicht beeintrdchtigt. Weiterhin hat das Ver-
fahren gemdaB der Erfindung den Vorteil, daB ein fiir die
Bewegung des Aufzeichnungstrdgers erforderliches Vorschub-
getriebe kostenglinstig aufgebaut werden kann, da beispiels-
weise keine Zahnspie{einstellung und keine Raststellen er-
forderlich sind. Zum Drucken der Zeichen sind gegeniiber
einem Drucken mit einem entsprechenden grdBeren Druckwerk
jeweils mindestens zwei Bewegungen des Druckwerks erfor-
derlich, jedoch ist auch mit dem Verfahren gemiB der Er-
findung eine hohe Druckgeschwindigkeit erreichbar, da
gréofere Toleranzen beim Drucken zugelassen werden konnen.

Es erweist sich bei dem Verfahren als zweckmd@Big, dieje-
nigen Zeichen, die nur einen Mittenbereich enthalten,
wdhrend der ersten Bewegung des Druckwerks abzudrucken.
Das Drucken kann unidirektional oder bidirektional erfol-

0104628
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gen. Beim unidirektionalen Drucken wird das Druckwerk
nach der ersten Bewegung wieder in eine Ausgangsstellung
gebracht und nach denm Teilvorschub des Aufzeichnungstri-
gers wird die zweite Bewegung durchgefiihrt. Beim bidirek-
tionalen Drucken wird die zweite Bewegung unmittelbar
nach der ersten Bewegung und dem Tellvorschub des Auf-
zeichnungstrégers durchgefiihrt. Grunds&tzlich ist es mdg-
lich, den Teilvorschub auch dann durchzufiihren, wenn auf
ein Zeichen mit einem Mittenbereich oder einem Mittenbe-
reich und einer Oberlinge ein Zeichen mit einer Unterlin-
ge folgt. Es erweist sich jedoch als zweckmdBig, erst al-
le Zeichen einer Zeile zu drucken, die den Mittenbereich
und den Mittenbereich und gegebenenfalls OberliZngen auf-
weisen und dann den Teilvorschub durchzufiihren, um alle
Zeichen einer Zeile mait einem HMittenbereich und einer
Unterlédnge zu drucken.

Insbesondere fiir eine Darstellung von arabischen Schrift-
zeichen erweist es sich als zweckm3Big, den Teilvorschub
derart zu bemessen, daB sich ein VerhZltnis der Zeilenho-
he zum Mittenbereich von etwa 3:1 ergibt. Bei der Verwen-
dung eines Mosaikdruckwerks entspricht dieser Teilvor-
schub beispielsweise der der halben Anzahl der Druckele-
mente zugeordneten HOhe. Das Mosaikdruckwerk ist vorzugs-
weise als Nadeldruckwerk oder als Tintendruckwerk ausge-
bildet.

Eine vorteilhafte Anordnung zur.Durchfﬁhrung des Verfah-
rens enthdlt eine Steuereinheit, die an eine Wagensteue-
rung ein die erste Bewegung ausldsendes Steuersignal ab-
gibt und anschlieBend die wd&hrend der ersten Bewegung ab-
zudruckenden Zeichen dem Druckwerk zufiihrt, die anschlie-
B8end an eine Vorschubsteuerung ein den Teilvorschub aus-
losendes erstes Vorschubsignal abgibt, die dann ein die
zweite Bewegung des Druckwerks ausldsendes Signal an die
Wagensteuerung abgibt und die anschlieflend die wdhrend

L
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der zweiten Bewegung abzudrﬁckenden Zeichen dem Druckwerk
zufiihrt. '

Im folgenden werden das Verfahren geméd8 der Erfindung und

eine Anordnung zur Durchfiihrung des Verfahrens anhand von
Zeichnungen n&her erldutert. Es zeigen:

- Fig. 1 eine Darstellung von unter Verwendung des Verfah-

rens ‘dargestellten Zeichen,
Fig. 2 eine Anordnung zur Durchfiihrung des Verfahrens.

Die in Fig. 1 dargestellten Zeichen Z1 bis Z3 sind bei-
spielsweise arabische Schriftzeichen, deren Linienziige in
einem Halbschrittraster durch ein Druckwerk DW dargestellt
werden. Das Druckwerk DW enthd@lt neun Druckelemente D1
bis D9, die iibereinander benachbart angeordnet sind. Die
der Summe der Druckelemente D1 bis D9 zugeordnete Hohe
ist kleiner als die Zeilenhdhe H. Die Zeichen Z1 und Z2
weisen einen Mittenbereich M und jeweils eine Oberlinge O
auf, wahrend das -Zeichen Z3 einen Mittenbereich M und
eine Unterldnge U aufweist. Zeichen, deren zusammenhdn-
gende Linienziige sowohl Unterldngen als auch Oberléngen
aufweisen, sind bei den arabischen Zeichen, &dhnlich wie
bei den lateinischen Schriftzeichen nicht vorgesehen.

Wahrend einer ersten Bewegung B1 des Druckwérks DW in
Zeilenrichtung werden, ausgehend von einer Ausgangsposi-
tion zundchst die Zeichen Z1 und Z2 sowie weitere, nicht
dargestellte Zeichen der Zeile gedruckt, die nur einen

‘Mittenbereich M oder einen Mittenbereich M und/oder min-

destens eine Oberliange O aufweisen. Unter dem Wort "Zei-
chen" werden die Linienzlige der Zeichen verstanden, die
linienfdrmig oder auch punktfdrmig ausgebildet sein kdn-
nen. Die Oberldngen 0 werden durch die Druckelemente D1
bis D4 und die Mittenbereiche M werden durch die Druck-
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elemente D5 bis D9 gedruckt. Am Ende der Zeile erfolgt ein
Teilvorschub des Aufzeichnungstrédgers relativ zum Druckwerk
DW derart, daB wdhrend einer zweiten Bewegung B2 diejenigen
Zeichen gedruckt werden konnen, die einen Mittenbereich M
und eine Unterldnge U aufweisen. Die Mittenbereiche M wer-
den durch die Druckelemente D1 bis D5 und die Unterlingen
werden durch die Druckelemente D6 bis D9 gedruckt. ‘

Bei einem unidirektionalen Druck ist nach dem Teilvor-
schub ein Riicklauf des Druckwerks DW in seine Ausgangs-
stellung erforderlich und die zweite Bewegung B2 erfolgt
iﬁ der gleichen Richtung wie die erste Bewegung B1. Es
ist auch adglich, die Zeichen bidirektional zu drucken.
In diesem Fall ist die Richtung der Bewegung B2 der Rich-
tung der Bewegung B1 entgegengesetzt und der Riicklauf des
Druckwerks DW in seine Ausgangsstellung ist nicht erfor-
derlich. Nach dem Drucken aller Zeichen w@hrend der Bewe-

:gung B2 erfolgt ein Zeilenvorschub um einen Zeilenabstand

zur nachstfolgenden Zeile herzustellen. AnschlieBend wird
wieder eine Bewegung B1 des Druckwerks DW durchgefiihrt,
um die nichsten Zeichen abzudrucken.

Die HShe des Teilvorschubs entspricht normalerweise ‘der
HShe der Oberldnge O. Bei einem Mosaikdruckwerk ist er
beispielsweise etwa gleich der Héhe der halben Anzahl von
Druckelementen. Damit ergibt sich ein Verhdltnis der Zei-
lenhdhe H zur H6he des Mittenbereichs von 3:1. Dieses
Verhdltnis erweist sich insbesondere fiir die Darstellung
von arabischen Zeichen als zwgckméﬁig.

Weitere Einzelheiten des Verfahrens werden im folgenden
zusammen mit der in Fig. 2 dargestellten Anordnung zur
Durchfiihrung des Verfahrens beschrieben.

Bei der in Fig. 2 dargestellten Anordnung ist das Druck-
werk DW an einem Druckerwagen W angeordnet, der unter
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Verwendung eines Motors M1, vorzugsweise eines Schrittmo-
tors lings einer Schreibwalze SW bewegt wird. Die Schreib-
walze SW wird durch einen Motor M2, vorzugsweise ebenfalls
einem Schrittmotor iiber ein Vorgelege angetrieben. Um die
Schreibwalze SW ist ein Aufzeichnungstrédger AT gelegt,

auf dem die Zeichen.abgedruckt werden.

Die Eingabe der Zeichen erfolgt liber eine Tastatur TA,
{iber eine an einer Leitungsanpassung LA angeschlossene
Fernleitung FL oder iber einen Speicher SP. Die eingege-
benen Zeichen werden in jedem Fall einer Steuereinheit

ST zugefiihrt, die die zeitlichen Abldufe aller Vorgénge

steuert und vorzugsweise einen Mikrorechner enthilt. Die
Steuereinheit ST ist mit einer Druckersteuerung DS ver-
bunden, die eine mit dem Motor M1 verbundene Wagensteue-

rung WS und eine mit dem Motor M2 verbundene Vorschub-
steuerung VS enthidlt.

Zu Beginn des Druckens der Zeichen befindet sich der
Druckerwagen W mit dem Druckwerk DW in einer Ausgangs-
stellung am Rand des Aufzeichnungstrigers AT. Die iiber
die Tastatur TA, den Speicher SP oder die Leitungsanpas-
sung LA eingegebenen Zeichen einer Zeile werden zunichst
an einer An- zeigeeinheit AE dargestellt. Wenn alle Zei-
chen einer Zeile eingegeben wurden und das Zeichen "Wa-
genriicklauf" ebenfalls eingegeben wurde, gibt die Steuer-
einheit ST an'die Wagensteuerung WS ein Signal S1 ab, das
eine erste Bewegung B1 des Druckwerks DW in horizontaler
Richtung auslést. Gleichzeitig gibt die Steuereinheit ST
alle Zeichen Z, die einen Mittenbereich M und mindestens
eine Oberldnge O enthalten an das Druckwerk DW ab, das
diese Zeichen auf dem Aufzeichnungstriger AT darstellt.
Wenn das Ende der Zeile erreicht wurde, gibt die Steuer-
einheit ST ein erstes.Vorschubsignal V1 an die Vorschub-
steuerung VS ab, das unter Verwendung des Motors M1 einen
Teilvorschub des Aufzeichnungstré@gers AT senkrecht zur



10

15

20

25

30

35

0104628
-8 - vpa B2P 1884 E

Zeilenrichtung bewirkt. Die HOhe des Teilvorschubs ist
derart bemessen, daBl alle Zeichen mit einem Mittenbereich
M und einer Unterldnge U nun darstellbar sind. Nach dem
Teilvorschub gibt die Steuereinheit ST ein Signal S2 an
die Wagensteuerung WS ab, das die zweite Bewegung B2 des
Druckwerks DW auslost, wdhrend der das Druckwerk DW in
die Ausgangsposition zuriickgefiihrt wird und gleichzeitig
die entsprechenden Zeichen Z mit Unterlidngen U abdruckt.
Nach dem Drucken aller Zeichen einer Zeile erzeugt die
Steuereinheit ST ein weiteres Vorschubsignal V2, das
einen Zeilenvorschub des Aufzeichnungstrdgers AT auslést.

Anstelle des bidirektionalen Druckens kann auch ein uni-
direktionales Drucken erfolgen. In diesem Fall wird das
Druckwerk DW nach dem Drucken der Zeichen mit einem Hit-
tenbereich M und mindestens einer Oberlédnge O in die -Aus-
gangsposition zurilickgebracht und anschlieBend werden die
Zeichen mit einem Mittenbereich und einer Unterlinge U in
der gleichen Bewegungsrichtung gedruckt. AnschlieBend er-
folgt ein erneuter Ricklauf in die Ausgangsposition. Der
Teilvorschub und der Zeilenvorschub kdnnen dabei entweder
am Ende der Zeiié;~ém Anfang der Zeile oder wé&hrend des
Ricklaufs des Druckwerks DW erfolgen.

Diejenigen Zeichen, die ausschliefilich einen Mittenbe-
reich M aufweisen, werden vorzugsweise auch w&hrend der
ersten Bewegung B1 des Druckwerks DW gedruckt. Grund-
sdtzlich ist es jedoch auch mdglich, diese wihrend der
zweiten Bewegung B2 zu drucken.

Das Verfahren und die Anordnung eignen sich nicht nur fiir
die Darstellung von Zeichen der arabischen oder Zhnlichen
Schriften, sondern auch zur Darstellung von lateinischer
Schrift. In diesem Fall werden alle GroBSbuchstaben, Zif-
fern, Kleinbuchstaben mit einem Mittenbereich M und Klein-
buchstaben mit einer Oberl&dnge O, sowie ein GroBteil der
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Satzzeichen wdhrend der ersten Bewegung B1 des Druckwerks
DW und alle Kleinbuchstaben mit einem Mittenbereich M und
einer Unterlinge U, sowie die restlichen Satzzeichen w&h-
rend der zweiten Bewegung B2 des Druckwerks DW gedruckt.
Eine Ausnahme bildet lediglich das Zeichen "j", bei dem
der Punkt wahrend der ersten Bewegung B1 und das eigent-
liche Zeichen wZhrend der Bewegung B2 gedruckt wird. In
jedem Fall ist sichergestellt, daB innerhalb der Zeichen
kein Vérsatz'auftritt. Infolge von Bauelementetoleranzen
kann allenfalls ein Versatz zwischen den einzelnen Zei-
chen auftreten.

Es ist auch m8glich, den Teilvorschub jeweils vor dem
entsprechenden Zeichen durchzufiihren, jedoch erweist es
sich als besonders vorteilhaft, den Teilvorschub erst je-

- wells am Ende oder am Anfang einer Zeile durchzufiihren.

9 Patentanspriiche
2 Figuren

€

€
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1. Verfahren zum Darstellen von Zéichen, die einen Mit-

tenbereich und einen Mittenbereich und Ober- oder Unter-

l&ngen aufweisen, unter Verwendung eines Druckwerks, das
widhrend des Druckvorgangs in horizontaler Richtung rela-
tiv 2Zu einem Aufzeichnungstridger bewegt wird, g e -

kennzeichnet durch folgende Verfah-

rensschritte: .

a) wihrend einer ersten Bewegung (B1) des Druckwerks (DW)
in horizontaler Richtung werden diejenigen Linienziige
von Zeichen (21, Z2) gedruckt, die einen Mittenbereich
(M) und/oder mindestens eine Oberlinge (0) aufweisen,

b) nach dem Drucken dieser Linienziige wird der Aufzeich-
nungstréger (AT) relativ zum Druckwerk (DW) senkrecht
zur Zeilenriéhtung um einen Teilvorschub derart ver-
schoben, daB anschlieBend die Linienziige von Zeichen
(Z3) mit einem Mittenbereich (M) und einer Unterlinge
(U) abdruckbar sind, 'f

¢) wihrend einer zweiten Bewegung (B2) des Druckwerks
(DW) in horizontaler Richtung werden die Linienzﬁge
der Zeichen (Z3) mit einem Mittenbereich (M) und einer
Unterlinge (U) gedruckt,

d) diejenigen Linienzlige der Zeichen, die nur einen Mit-
tenbereich (ﬂ) aufweisen, werden entweder wdhrend der
ersten Bewegung (B1) oder der zweiten Bewegung (B2)
des Druckwerks (DW) gedruckt,

e) nach dem Drucken aller Zeichen (Z) einer Zeile wird
der Aufzeichnungstriger (AT) relativ zuam Druckwerk
(DW) entsprechend einem Zeilenvorschub verschoben.

2. Verfahren nach Anspruch 1, da durch ge -
kennzeichnet, daB diejenigen Linienzilige der
Zeichen, die nur einen Mittenbereich (M) enthalten, wih-
rend der ersten Bewegung (B1) des Druckwerks (DW) ge-
druckt werden.

0104628
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3. Verfahren nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, d a -
durch gekennzeichnet, daB die
Richtungen der ersten Bewegung (B1) und der zweiten Be-

wegung (B2) des Druckwerks (DW) beim Drucken iiberein-
stimmen.

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, d a -

. durch gekennzeichnet,6 daB die
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Richtungen der ersten Bewegung (B1) und der zweiten Be-

wegung (B2) des Druckwerks (DW) beim Drucken der Zeichen
einander entgegengesetzt sind.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis &, d a -
durch gekennzeilichnet, daB der

Teilvorschub derart bemessen ist, daBl sich ein Xe;hélt-_

nis der Gesamthdhe (H) einer Zeile zum Mittenbereich (M)
von 3:1 ergibt. ' '

6. Verfahren nach einem der Ansprﬁche 1 bis 5, d a -

durch gekennzeichnet, da8 als
Druckwerk (DW) ein Mosaikdruckwerk mit mehreren Druck-
elementen (D) verwendet wird.

7. Verfahren nach Anspruch 6, d adurch ge -

kennzeichnet, daB als Druckwerk (DW) ein
Nadeldruckwerk verwendet wird.

8. Anordnung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB eine Steuereinheit (ST) vorgesehen ist, die an eine
Wagensteuerung (WS) ein die erste Bewegung (B1) ausldsen-
des erstes Signal (S1) abgibt und anschlieBend dem Druck-
werk (DW) die wdhrend der ersten Bewequng (B1) abzudruk-
kenden Zeichen (Z1, Z2) zufiihrt, die an eine Vorschub-
steuerung (VS) ein den Teilvorschub ausldsendes Vorschub-
signal (V1) abgibt, die an die Wagensteuerung (WS) ein
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die zweite Bewegung (B2) des Druckerwagens (DW) ausldsen-
" des Signal (S2) abgibt und die anschlieBend dem Druckwerk
(DW) die wihrend der zweiten Bewegung (B2) abzudruckenden
Zeichen (Z3) zufiihrt.

9. Anordnung nach Anspruch 8, dadurch ge -
kennzeichnet, daB8 die Steuéreinheit (ST)
einen Mikrorechner enthdlt. '
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