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©  Centrifugeuse  à  récupération  d'énergie. 

@  Centrifugeuse  comportant  deux  tambours  (1,2)  d'axes 
horizontaux  coaxiaux.  Le  tambour  intérieur  porte  un  jeu 
d'assiettes  (33)  et  sur  la  périphérie  une  vis  de  raclage  (36). 
Une  chambre  à  boue  (23)  prévue  à  une  extrémité  du  tambour 
extérieur  (2)  qui  communique  par  des  passages  (28)  obtura- 

bles  par  un  dispositif  d'évacuation  avec  l'extérieur. 
La  centrifugeuse  comporte  un  double  dispositif  de 

récupération  de  l'énergie  comportant  un  rouet  centripète 
(38)  et  une  couronne  (40)  d'éjecteurs  solidaires  du  tambour 
intérieur  et  un  aubage  (42)  fixe  en  face  des  éjecteurs. 

Les  éjecteurs  (42)  sont  dirigés  de  manière  que  la  vitesse 
absolue  du  fluide  en  sortie  de  la  centrifugeuse  soit  faible. 

Le  dispositif  d'évacuation  comporte  un  déversoir  (26) 
alimenté  en  permanence  pour  maintenir  par  pression  un 
fond  mobile  (19)  en  position  d'obturation  devant  les  passa- 
ges  (28). 

Application  à  l'épuration  d'effluents  ou  eaux  résiduaires, 
notamment  dans  l'industrie  pétrolière. 





L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   une   c e n t r i f u g e u s e   à  r é c u p é r a t i o n  

d ' é n e r g i e ,   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   d e s t i n é e   à  l a  

s é p a r a t i o n  d e   l i q u i d e s   non  m i s c i b l e s   de  d e n s i t é s  

d i f f é r e n t e s   e t   d a n s   l e s q u e l s   s o n t   d i s p e r s é e s   des   p a r t i -  
c u l e s   s o l i d e s ,   l a   c e n t r i f u g e u s e   c o m p o r t a n t   deux   t a m b o u r s  

c o a x i a u x   r o t a t i f s ,   un  d i s p o s i t i f   d ' é v a c u a t i o n   d e s  

m a t i è r e s   s o l i d e s   e t   un  d i s p o s i t i f   de  r é c u p é r a t i o n   d e  

l ' é n e r g i e .  

Les  c e n t r i f u g e u s e s   i n d u s t r i e l l e s   d e s t i n é e s   à  l a   s é p a r a -  

t i o n   d ' é m u l s i o n s   de  l i q u i d e s   ou  de  s u s p e n s i o n s   de  m a -  
t i è r e s   s o l i d e s   d a n s   des   l i q u i d e s   s o n t   des   m a c h i n e s  

d e s t i n é e s   à  t r a i t e r   en  c o n t i n u   des   d é b i t s   i m p o r t a n t s .  

O u t r e   l e u r   p r i x   é l e v é ,   l a   c o n s o m m a t i o n   i m p o r t a n t e  

d ' é n e r g i e   n é c e s s a i r e   à  l e u r   f o n c t i o n n e m e n t   a  b e a u c o u p  

g ê n é   l e u r   d é v e l o p p e m e n t   e t   l e u r   u t i l i s a t i o n   a  é t é   l i m i -  

t é e   aux  i n d u s t r i e s   c h i m i q u e s   e t   p é t r o l i è r e s   d a n s   l e s a u e l -  
l e s   e l l e s   s e r v e n t   à  l a   s é p a r a t i o n   d e  p r o d u i t s   a y a n t   u n e  

c e r t a i n e   v a l e u r   c o m m e r c i a l e .  



L o r s q u ' i l   s ' a g i t   de  p r o d u i t s   de  v a l e u r   n é g l i g e a b l e  

t e l s   que  c e u x   c o n t e n u s   d a n s   l e s   e f f l u e n t s   i n d u s t r i e l s ,  

on  se   c o n t e n t e   en  g é n é r a l   d ' u n e   s é p a r a t i o n   p a r   d é c a n t a -  

t i o n   e f f e c t u é e   p e n d a n t   des   t e m p s   p l u s   ou  m o i n s   l o n g s  

d a n s   des   c u v e s   ou  b a s s i n s .   Les  p r o b l è m e s   de  p o l l u t i o n  

d e v e n a n t   de  p l u s   en  p l u s   a i g u s ,   l a   t e n e u r   en  p o l l u a n t s  

d e s   r e j e t s ,   p a r   e x e m p l e   b o u e s ,   e m u l s i o n s   ou  s u s p e n s i o n s  

d ' h u i l e   ou  de  g r a i s s e ,   e s t   p r o g r e s s i v e m e n t   a b a i s s é e   e t  

l e   r e s p e c t   de  c e s   n o r m e s   n é c e s s i t e r a   l ' u t i l i s a t i o n   d e  

c e n t r i f u g e u s e s   à  g r o s   d é b i t   e t   d o n t   l e s   c o û t s   d e  

f o n c t i o n n e m e n t   ne  s o i e n t   pas   p r o h i b i t i f s .  

C ' e s t   a i n s i   que  l e   b r e v e t   f r a n ç a i s   2 . 3 6 1 . 9 4 2   d é c r i t   u n e  

c e n t r i f u g e u s e   à  t a m b o u r s   c o a x i a u x   e t   axe  h o r i z o n t a l  

u t i l i s é e   d a n s   l ' i n d u s t r i e   du  p a p i e r   p o u r   s é p a r e r   l e s  

s o l i d e s   des   l i q u i d e s .   Ee  l i q u i d e   c h a r g é   a r r i v e   d a n s  

l ' e s p a c e   s é p a r a n t   d e u x   t a m b o u r s   c y l i n d r o - c o n i q u e s .   t o u r n a n t  

à  g r a n d e   v i t e s s e ,   une   v i t e s s e   d i f f é r e n t i e l l e   f i x e   é t a n t  

r é a l i s é e   e n t r e   le   t a m b o u r   e x t é r i e u r   e t   l e   t a m b o u r   i n t é -  

r i e u r .   Le  t a m b o u r   i n t é r i e u r   e s t   mun i   d ' u n e   a i l e t t e  

c o n s t i t u a n t   une   v i s   d ' A r c h i m è d e   q u i   e n l è v e   en  p e r m a n e n c e  
l e s   d é p ô t s   de  m a t i è r e s   s o l i d e s   e t   l e s   é v a c u e   v e r s  

l ' e x t r é m i t é   c o n i q u e   d e s   t a m b o u r s .   Le  l i q u i d e   e s t   é v a c u é  

à  l ' e x t r é m i t é   c y l i n d r i q u e .  

La  s é p a r a t i o n   n ' e s t   pas   t r è s   p o u s s é e   e t   l e s   p a r t i c u l e s  

l e s   p l u s   f i n e s   r e s t e n t   en  s u s p e n s i o n .  

A f i n   d ' a c c r o î t r e   l ' e f f i c a c i t é   d ' u n e   c e n t r i f u g e u s e ,   l e  

b r e v e t   f r a n ç a i s   2 . 3 2 6 . 9 8 1   p r o p o s e   d ' é q u i p e r   un  b o l   d e  

c e n t r i f u g a t i o n   à  axe  v e r t i c a l   d ' u n   j e u   d ' a s s i e t t e s  

c o n i q u e s   c a l é   s u r   l ' a x e   c e n t r a l .   Les  a s s i e t t e s   s o n t  

s é p a r é e s   e n t r e   e l l e s   p a r   un  e s p a c e   f a i b l e   d a n s   l e q u e l  

l e   l i q u i d e   c h a r g é   p é n è t r e   e t   où  i l   se  s é p a r e   de  s e s  



p a r t i c u l e s   s o l i d e s .   Le  l i q u i d e   e s t   é v a c u é   v e r s   l ' i n t é -  

r i e u r   du  b o l   t a n d i s   que  l e s   p a r t i c u l e s   se  r a s s e m b l e n t  

d a n s   une   c h a m b r e   b i c o n i q u e ,   f o r m é e   p a r   l a   p a r o i   d u  

b o l ,   a v a n t   d ' ê t r e   e x p u l s é e s   r a d i a l e m e n t   v e r s   l ' e x t é r i e u r  

p a r   m a n o e u v r e   d ' u n   d i s p o s i t i f   d ' é v a c u a t i o n .  

La  c e n t r i f u g e u s e   i n d u s t r i e l l e   à  f o r t   d é b i t   e t   r e n d e m e n t  

é n e r g é t i q u e   a m é l i o r é ,   q u i   f a i t   l ' o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n ,  

e s t   a d a p t é e   en  p a r t i c u l i e r   p o u r   é p u r e r   un  l i q u i d e   i n c l u -  

a n t   en  s u s p e n s i o n   d e s   p a r t i c u l e s   s o l i d e s   p l u s   d e n s e s  

e t / o u   en  é m u l s i o n   d e s   g o u t t e l e t t e s  d ' u n   f l u i d e   m o i n s  

d e n s e .  

E l l e   c o m p r e n d   un  r o t o r   e s s e n t i e l l e m e n t   c o n s t i t u é   p a r  

un  e m p i l a g e   d ' a s s i e t t e s   de  c e n t r i f u g a t i o n   t o u r n a n t   à  

g r a n d e   v i t e s s e   e n t r e   d e u x   t a m b o u r s   c y l i n d r i q u e s   c o a x i a u x ,  

d e s   m o y e n s  p o u r   i n t r o d u i r e   e t   é v a c u e r   l e   l i q u i d e   e n  

c o n t i n u ,   l e d i t   l i q u i d e   r e m p l i s s a n t   t o t a l e m e n t   l ' e s p a c e  

i n t e r n e   du  r o t o r ,   e t   d e s   m o y e n s   p o u r   l ' e x t r a c t i o n   s é l e c t i -  

ve  des   i m p u r e t é s   s é p a r é e s .  

Une  p r e m i è r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l a   m a c h i n e   e s t   que  d a n s  

l ' i n t e r v a l l e   e n t r e   l e   t a m b o u r   c y l i n d r i q u e   e x t é r i e u r   e t  

l e   t a m b o u r   i n t é r i e u r ,   e n t r a î n é s   en  r o t a t i o n   c o a x i a l e  

de  f a ç o n   i n d é p e n d a n t e   e t   r e s p e c t i v e m e n t   m u n i s   de  m o y e n s  
d ' é v a c u a t i o n   des   p h a s e s   s é p a r é e s ,   e s t   d i s p o s é   l ' e m p i l a g e  

d ' a s s i e t t e s   qu i   t o u r n e   a v e c   l e   t a m b o u r   i n t é r i e u r   et  q u i  

e s t   a l i m e n t é   en  l i q u i d e   à  é p u r e r   p a r   une  a d m i s s i o n   a x i a l e  

e t   un  r o u e t   c e n t r i f u g e .  

Une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   un  d i s p o -  

s i t i f   de  r é c u p é r a t i o n   de  l ' é n e r g i e   du  l i q u i d e   é v a c u é ,  

Ce  d i s p o s i t i f   c o m p o r t e   à  l a   s o r t i e   du  l i q u i d e   é p u r é   u n  



r o u e t   de  s o r t i e   q u i   c o m p r e n d   d e s   a u b e s   s o l i d a i r e s   d u  

t a m b o u r   i n t é r i e u r   e t   f o r m a n t   une   t u r b i n e   c e n t r i p è t e ,  

c e t t e   t u r b i n e   é t a n t  s u i v i e   d ' é j e c t e u r s   t a n g e n t i e l s  

s o l i d a i r e s   du  t a m b o u r   e x t é r i e u r   e t   c o n s t i t u a n t   u n  

t o u r n i q u e t   à  r é a c t i o n ,   a g e n c é   de  m a n i è r e   que  l a   v i t e s s e  

a b s o l u e   de  s o r t i e   du  l i q u i d e   é p u r é   s o i t   s e n s i b l e m e n t  

n u l l e .  

De  l a   s o r t e ,   l a   t u r b i n e   e t   l e   t o u r n i q u e t   r e s t i t u e n t  

s o u s   f o r m e   de  c o u p l e - m o t e u r   l a   m a j e u r e   p a r t i e   du  m o m e n t  

c i n é t i q u e   c o m m u n i q u é   au  l i q u i d e ,   ce  q u i   p e r m e t   de  r é d u i r e  

à  l a   c o m p e n s a t i o n   des   p e r t e s   de  f r o t t e m e n t ,   l a   p u i s s a n c e  

r e q u i s e   en  r é g i m e   c o n t i n u   p o u r   l e   f o n c t i o n n e m e n t   de  l a  

m a c h i n e .  

Les  e x p l i c a t i o n s   e t   f i g u r e s   d o n n é e s   c i - a p r è s   à  t i t r e  

d ' e x e m p l e   p e r m e t t r o n t   de  c o m p r e n d r e   comment   l ' i n v e n t i o n  

p e u t   ê t r e   r é a l i s é e .  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   en  c o u p e   l o n g i t u d i n a l e   u n e  

c e n t r i f u g e u s e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   2  e s t   une  vue   à  p l u s   g r a n d e   é c h e l l e   d ' u n e  

p a r t i e   de  l a   f i g u r e   1 .  

La  f i g u r e   3  e s t   une   vue  p a r t i e l l e   en  c o u p e   r a d i a l e   s e l o n  

I I I - I I I   de  l a   f i g u r e   2 .  

La  f i g u r e  4   e s t   une  vue  p a r t i e l l e   en  c o u p e   r a d i a l e   s e l o n  

I V - I V   de  l a   f i g u r e   2 .  

La  f i g u r e   5  e s t   un  s c h é m a   de  l a   c o m p o s i t i o n   des   v i t e s s e s  

du  f l u i d e   s o r t a n t   d ' u n   é j e c t e u r   du  d i s p o s i t i f   de  r é c u p é -  

r a t i o n   de  l ' é n e r g i e .  

La  f i g u r e   6  e s t   une   vue   à  p l u s   g r a n d e   é c h e l l e   d ' u n e  



p a r t i e   de  l a   f i g u r e   1  d ' u n   a u t r e   e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n .  

La  c e n t r i f u g e u s e   à  axe  h o r i z o n t a l ,   m o n t r é e   s u r   l e s  

f i g u r e s   1  à  4,  c o m p r e n d   s c h é m a t i q u e m e n t   un  t a m b o u r  

i n t é r i e u r   A,  un  t a m b o u r   e x t é r i e u r   B,  un  d i s p o s i t i f  

d ' é v a c u a t i o n   d e s   m a t i è r e s   s o l i d e s   C  e t   un  d i s p o s i t i f  

de  r é c u p é r a t i o n   d ' é n e r g i e   D .  

Le  l i q u i d e   à  é p u r e r   p é n è t r e   c ô t é   a m o n t   p a r   l e   r a c c o r d   1 ,  

é q u i p é   d ' u n   a s s e m b l a g e   t o u r n a n t   d ' é t a n c h e i t é   2,  e t  

p r o l o n g é   p a r   un  m a n c h o n   i n t é r i e u r   f i x e   3,  d a n s   l ' a r b r e  

c r e u x   6  d o n t   l ' e x t r é m i t é   o p p o s é e   se  r a c c o r d e   au  t a m b o u r  

i n t é r i e u r   A .  

L ' a r b r e   4  e s t   s o u t e n u   p a r   un  d o u b l e   p a l i e r   à  b i l l e s  

5  e n t r e   l e s   b r i d e s   d u q u e l   e s t   p r é v u e   une  p o u l i e   6 

c l a v e t é e   s u r   l ' a r b r e   e t   e n t r a î n é e   p a r   u n e   c o u r r o i e  

( n o n   r e p r é s e n t é e ) .   L ' a r b r e   c r e u x  4   e s t   r a c c o r d é   p a r   u n  

a c c o u p l e m e n t   é l a s t i q u e   é t a n c h e   7  à   l ' e x t r é m i t é   t u b u l a i r e  

8  du  t a m b o u r   i n t é r i e u r   Ao  L ' e x t r é m i t é   c o r r e s p o n d a n t e   9 

du  t a m b o u r   e x t é r i e u r   B  e s t   s u p p o r t é e   p a r   un  p a l i e r   à  

b i l l e s   e x t é r i e u r   10  e t   c o m p o r t e   une   p o u l i e   11  q u i   p e r m e t  

son   e n t r a î n e m e n t   à  une  v i t e s s e   d i f f é r e n t e   de  c e l l e   d u  

t a m b o u r   i n t é r i e u r .   Un  r o u l e m e n t   à  b i l l e s   é t a n c h e   12  e s t  

d i s p o s é   e n t r e   l e s   t a m b o u r s   e x t é r i e u r   e t   i n t é r i e u r .  

L ' a u t r e   e x t r é m i t é   du  t a m b o u r   e x t é r i e u r   B  e s t   s u p p o r t é e  

p a r   un  p a l i e r   à  b i l l e s   13.  L ' e x t r é m i t é   c o r r e s p o n d a n t e  

du  t a m b o u r   i n t é r i e u r   A  e s t   m a i n t e n u e   p a r   un  r o u l e m e n t   à  

b i l l e s   é t a n c h e   14  d i s p o s é   e n t r e   l e s   t a m b o u r s .  

Le  b o l   de  c e n t r i f u g a t i o n ,   f o r m a n t   l a   p l u s   g r a n d e   p a r t   d u  

t a m b o u r   e x t é r i e u r   B,  e s t   c o n s t i t u é   d ' u n   c o r p s   c r e u x  

c y l i n d r i q u e   p r o l o n g é   c ô t é   a m o n t   p a r   un  f l a s q u e   c y l i n d r o -  

c o n i q u e   s o l i d a i r e   de  son   e x t r é m i t é   9  s u p p o r t é e   p a r   l e  

p a l i e r   10,  e t   c ô t é   a v a l   p a r   une   c o l l e r e t t e   é v a s é e   15 



p o r t a n t   une   b r i d e   c i r c u l a i r e   16.   Su r   c e t t e   b r i d e   v i e n t  

se  f i x e r   une   t ê t e   17  d o n t   l ' e x t r é m i t é   c y l i n d r i q u e   1 8  

e s t   s u p p o r t é e   p a r   le   p a l i e r   13.   La  t c t e   17  p o r t e  

i n t é r i e u r e m e n t   un  f o n d   c o n i q u e   m o b i l e   19,  qu i   c o u l i s s e  

de  m a n i è r e   é t a n c h e   d ' u n e   p a r t ,   s u r   d e u x   p o r t é e s   é t a g é e s  

20 ,   21  p r é v u e s   d a n s   l a   p a r t i e   de  l a   t ê t e   v o i s i n e   de  l a  

b r i d e   16  e t   d ' a u t r e   p a r t ,   d a n s   une   f o u r r u r e   t u b u l a i r e  

22  r a p p o r t é e   d a n s   l a   t ê t e   17  ( v o i r   l a   vue   à  p l u s   g r a n d e  
é c h e l l e   de  l a   f i g u r e   2 ) .  

La  f o n d   m o b i l e   19  d é l i m i t e   d ' u n e   p a r t   a v e c   l a   c o l l e r e t t e  

é v a s é e   15  une  c h a m b r e   à  b o u e   23  e t   d ' a u t r e   p a r t   a v e c   l a  

p a r t i e   de  l a   t ê t e   17  i n t é r i e u r e   à  sa   p o r t é e   i n t e r n e   2 1 ,  

u n e   c h a m b r e   de  p r e s s i o n   24  a l i m e n t é e   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

du  c a n a l   25  à  p a r t i r   d ' u n   d é v e r s o i r   26  q u i   s e r a   d é c r i t  

u l t é r i e u r e m e n t .  

Comme  m o n t r é   s u r   l a   f i g u r e   3,  l a   b r i d e   16  du  b o l ,   p l a q u é e  

s u r   l a   p é r i p h é r i e   de  l a   t ê t e   17,  n ' e s t   pas   c o n t i n u e  

m a i s   p r é s e n t e   des   b o s s a g e s   27  r é g u l i è r e m e n t   r é p a r t i s  

t o u t   a u t o u r   de  l a   b r i d e ,   s é p a r é s   p a r   des   p a s s a g e s   28  e t  

t r a v e r s é s   p a r   des   b o u l o n s   de  f i x a t i o n   2 9 .  

L o r s q u e   l e   f o n d   m o b i l e   19  e s t   d a n s   l a   p o s i t i o n   r e p r é s e n -  

t é e   s u r   l e s   f i g u r e s   1  e t   2  sa   p é r i p h é r i e   a x i a l e m e n t  

p l a q u é e   c o n t r e   une   p o r t é e   r a d i a l e   i n t e r n e   de  l a   b r i d e  

16  o b t u r e   t o u t e   c o m m u n i c a t i o n   e n t r e   l ' i n t é r i e u r   du  b o l  

e t   l ' e x t é r i e u r .   L o r s q u e   l e   f o n d   19  e s t   d é p l a c é   v e r s   l a  

d r o i t e   d u  d e s s i n ,   sa  p é r i p h é r i e   d é c o u v r e   l e s   p a s s a g e s  

28 ,   q u i   p e r m e t t e n t   p a r   s i m p l e   e f f e t   c e n t r i f u g e   l a   v i -  

d a n g e   de  l a   c h a m b r e   à  b o u e   2 3 .  

Le  t a m b o u r   i n t é r i e u r   A  e s t   r a c c o r d é   p a r   son   e x t r é m i t é  

t u b u l a i r e   8  en  b o u t   de  l ' a r b r e   c r e u x   4  p a r   l e q u e l   s e  
f a i t   l ' i n t r o d u c t i o n   de  l ' e f f l u e n t   ou  du  m é l a n g e   à  



t r a i t e r ,   q u i   p a r v i e n t   d a n s   l ' e s p a c e   a n n u l a i r e   c o m p r i s  

e n t r e   l a   s u r f a c e   e x t é r i e u r e   30  du  t a m b o u r   i n t é r i e u r   A 

et   l a   p a r o i   i n t é r i e u r e   du  t a m b o u r   e x t é r i e u r   B  p a r   d e s  

c a n a u x   i n c l i n é s   31  f o r m a n t   r o u e t   d ' e n t r é e .   Comme 

r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   3,  l a   s u r f a c e   e x t é r i e u r e   3 0  

p o r t e   des   n e r v u r e s   l o n g i t u d i n a l e s   32  f o r m a n t   c l a v e t t e s  

p a r   l e q u e l l e s   e s t   e n t r a î n é   en  r o t a t i o n   un  e m p i l a g e  

d ' a s s i e t t e s   c o n i q u e s   33  ( r e p r é s e n t é   p a r t i e l l e m e n t ) .  

Ces  a s s i e t t e s   de  f o r m e   t r o n c o n i q u e   s o n t   e s p a c é e s   l e s  

u n e s   des   a u t r e s   p a r   des  e n t r e t o i s e s   r a d i a l e s   e m b o u t i e s  

ou  r a p p o r t é e s   3 3 a ,   l e u r   e s p a c e m e n t   é t a n t   f o n c t i o n   de  l a  

t a i l l e   des   p a r t i c u l e s   à  s é p a r e r   e t   du  d é b i t   p r é v u .   L e s  

p e t i t e s   b a s e s   d e s   a s s i e t t e s   s o n t   d i r i g é e s   v e r s   l ' a v a l  

d a n s   l e   s e n s   a x i a l   de  c i r c u l a t i o n   du  l i q u i d e   à  t r a i t e r .  

L I  e m p i l a g e   d ' a s s i e t t e s   e s t   m a i n t e n u   c ô t é   amon t   p a r   u n e  

p l a t i n e   34  e t   c ô t é   a v a l   p a r   un  p r e s s e - a s s i e t t e s -   3 5 .  

A  l a   p é r i p h é r i e   des   a s s i e t t e s   e s t   f i x é e , p a r   l ' i n t e r m é -  

d i a i r e   de  l a   p l a t i n e   34,   une  v i s   de  r a c l a g e   36 .   C e t t e  

v i s   e s t   c o n s t i t u é e   p a r   e x e m p l e   p a r   un  p r o f i l é   r e c t a n g u -  

l a i r e   e n r o u l é   en  h é l i c e   su r   une   c a g e   37  f o r m é e   p a r  

l ' a s s e m b l a g e   d ' a n n e a u x   p é r i p h é r i q u e s   37a   e t   de  b a r r e t t e s  

l o n g i t u d i n a l e s   3 7 b .   Le  d i a m è t r e   e x t é r i e u r   de  l a   v i s   3 6  

e s t   l é g è r e m e n t   i n f é r i e u r   au  d i a m è t r e   i n t é r i e u r   du  b o l  

B  de  m a n i è r e   q u ' e l l e   p u i s s e   r a c l e r   l e s   p a r t i c u l e s   s o l i d e s  

a c c u m u l é e s   s u r   l a   p a r o i   et  l e s   r e f o u l e r   a x i a l e m e n t   v e r s  

l a   c h a m b r e   à  b o u e   23,  l a   p r o g r e s s i o n   r é s u l t a n t   de  l a  

d i f f é r e n c e   d e s   v i t e s s e s   de  r o t a t i o n   e n t r e   le  t a m b o u r  

i n t é r i e u r   A  e t   l e   t a m b o u r   e x t é r i e u r   B .  

A  l ' e x t r é m i t é   a v a l   du  j eu   d ' a s s i e t t e s   33  e s t   p r é v u   u n  

r o u e t   c e n t r i p è t e   r a d i a l   38  se  p r é s e n t a n t   s o u s   f o r m e   d ' u n e  

e n v e l o p p e   t r o n c o n i q u e   s o l i d a i r e   du  p r e s s e - a s s i e t t e s   3 5  



à  l a   s u r f a c e   de  l a q u e l l e   s o n t   f i x é e s   des   a u b e s   3 9  
f a i s a n t   s a i l l i e   d a n s   l ' e s p a c e   c o m p r i s   e n t r e   l e  

p r e s s e - a s s i e t t e s   35  et   l e   f o n d  m o b i l e   19  du  t a m b o u r  

e x t é r i e u r   B .  

Le  r o u e t   38  f o r m e   l e   p r e m i e r   é t a g e   du  d i s p o s i t i f   d e  

r é c u p é r a t i o n   d ' é n e r g i e   D,  d o n t   l e   s e c o n d   é t a g e   e s t  

c o n s t i t u é   pa r .   une   s é r i e   d ' é j e c t e u r s   40  f o r m a n t   t o u r n i q u e t  
f i x é s   s u r   l a   s u r f a c e   c y l i n d r i q u e   41  du  t a m b o u r . e x t é r i e u r  

B  p r o l o n g e a n t   sa  t ê t e   17.  Les  é j e c t e u r s   40  f o r m é s   d e  

b l o c s   r a p p o r t é s   42  r e ç o i v e n t   l e   f l u i d e   é p u r é   p a r   d e s  

c a n a u x   r a d i a u x   43  ( f i g   4)  f a i s a n t   c o m m u n i q u e r   a v e c  
l ' i n t é r i e u r   du  b o l   l e u r s   b u s e s   d ' é j e c t i o n   44 ,   d o n t  

l ' a x e   e s t   d i r i g é   s e n s i b l e m e n t   t a n g e n t i e l l e m e n t   p a r  
r a p p o r t   à  l a   s u r f a c e   c y l i n d r i q u e   41  de  l a   t ê t e   17  d u  

t a m b o u r   e x t é r i e u r   B.  Les  j e t s   t a n g e n t i e l s   i s s u s   d e s  

é j e c t e u r s   40  a t t e i g n e n t   une   c o u r o n n e   d ' a u b e s   f i x e s   4 5 ,  

d i s p o s é e   e n t r e   d e u x   f l a s q u e s   r a d i a u x   46  r a p p o r t é s   d a n s  

l a   v o l u t e   c y l i n d r i q u e   47  de  s o r t i e   du  l i q u i d e   é p u r é .  

C e t t e   v o l u t e   e s t   f i x é e   au  p a l i e r   B  de  s u p p o r t   de  l a  

c e n t r i f u g e u s e .   Les  a u b e s   45  s o n t   a v a n t a g e u s e m e n t  

r é g l a b l e s   en  o r i e n t a t i o n   p o u r   c o n s e r v e r   l e   moment   c i n é -  

t i q u e   r é s i d u e l   e t   d i s p o s é e s   s e l o n   une  s p i r a l e   p o u r  

f a c i l i t e r   l ' é v a c u a t i o n   de  f l u i d e .  

La  r é c u p é r a t i o n   d ' é n e r g i e   c i n é t i q u e   s ' e x p l i q u e   comme 

s u i t  :  

L ' a l i m e n t a t i o n   de  l a   c e n t r i f u g e u s e   se  f a i s a n t   d a n s  

l ' a x e ,   l a   m i s e   en  r o t a t i o n   du  l i q u i d e   c r é e   en  t o u t   p o i n t  

une  s u r p r e s s i o n  où  p  e s t   l a   m a s s e   v o l u m i q u e  

du  f l u i d e ,  ω  l a   v i t e s s e   a n g u l a i r e   de  r o t a t i o n   et   R  l e  

r a y o n   de  g i r a t i o n   au  p o i n t   c o n s i d é r é o  

La  p r e s s i o n   e s t   c o n v e r t i e   en  v i t e s s e   d a n s   l a   b u s e   4 4  



d ' u n   é j e c t e u r   s e l o n   l ' é q u a t i o n  

où  W  e s t   l a   v i t e s s e   r e l a t i v e   du  f l u i d e   p a r   r a p p o r t   à  

l a   b u s e .   Si  l ' o r i e n t a t i o n   e t   l a   s e c t i o n   des   b u s e s   s o n t  

c o n v e n a b l e m e n t   c h o i s i e s ,   l a   v i t e s s e   W  a i n s i   c r é é e   e s t  

é g a l e   en  m o d u l e   à  l a   v i t e s s e   p é r i p h é r i q u e   de  r o t a t i o n .  

La  v i t e s s e   a b s o l u e   du  f l u i d e   V a   p a r   r a p p o r t   à  u n  

r é f é r e n t i e l   e x t é r i e u r   à  l a   m a c h i n e ,   e s t   l a   s o m m e  

g é o m é t r i q u e   de  a   v i t e s s e   r e l a t i v e   W  e t   de  l a   v i t e s s e  

d ' e n t r a î n e m e n t   V  = ω R   au  p o i n t   c o n s i d é r é  :  

V a  =   W+V.  Donc  s i  W  e t  V  s o n t   c o l i n é a i r e s ,   de  s e n s  

o p p o s é s   e t   de  même  m o d u l e ,   V a  e s t   n u l l e   e t   l ' é n e r g i e  

c i n é t i q u e   r é s i d u e l l e   e s t   e n t i è r e m e n t   r é c u p é r é e .   P o u r  

des   r a i s o n s   p r a t i q u e s ,   l ' a n g l e   de  s o r t i e   de  l ' é j e c t e u r  

e s t   c h o i s i   de  s o r t e   que  l a   v i t e s s e   a b s o l u e   s o i t   f a i b l e ,  
m a i s   non  n u l l e  ,   p o u r   f a c i l i t e r   l ' é v a c u a t i o n   ( f i g u r e   5 ) .  

l a   p a r t i e   c e n t r a l e   du  t a m b o u r   i n t é r i e u r   A  p r é s e n t e   u n e  

c a v i t é   c y l i n d r i q u e   a x i a l e   48  m i se   en  c o m m u n i c a t i o n   a v e c  
l ' e x t é r i e u r   du  t a m b o u r   p a r   des   o r i f i c e s   49 .   Ces  o r i f i c e s  

p e r m e t t e n t   le   p a s s a g e   du  f l u i d e   le  p l u s   l é g e r   q u i  

s ' é c o u l e   le   l o n g   de  l a   p a r o i   30  e x t é r i e u r e   e t   v i e n t   s e  

r a s s e m b l e r   s u r   l a   p é r i p h é r i e   de  l a   c a v i t é   48  q u i  

c o n s t i t u e   un  r é s e r v o i r   d ' o ù   un  t u b e   d ' e x t r a c t i o n   50  

é c o p e   en  p e r m a n e n c e   le   f l u i d e ,   m a i n t e n u   p a r   c e n t r i f u g a -  
t i o n   c o n t r e   l a   p a r o i ,   p o u r   l ' é v a c u e r   v e r s   l ' e x t é r i e u r  

de  l a   c e n t r i f u g e u s e .  

Le  d i s p o s i t i f   d ' é v a c u a t i o n   des   m a t i è r e s   s o l i d e s   s e  

c o m p o s e   comme  p r é c é d e m m e n t   d é c r i t   de  l a   v i s   de  r a c l a g e  

36  e t   du  d i s p o s i t i f   h y d r a u l i q u e   d ' é v a c u a t i o n   C  d o n t   u n e  

p a r t i e   e s t   c o n s t i t u é e   p a r   le   f o n d   m o b i l e   1 9 .  

Le  d é v e r s o i r   26  e s t   f o r m é   d ' u n e   b a g u e   c y l i n d r i q u e   51 
f i x é e   s u r   l a   t ê t e   17  et  p o r t a n t   en  s a i l l i e   i n t é r i e u r e  



d e u x   a n n e a u x   52,   53  a x i a l e m e n t   e s p a c é s   e t   de  h a u t e u r s  

i n é g a l e s ,   l ' a n n e a u   52  a y a n t   un  d i a m è t r e   i n t é r i e u r  

i n f é r i e u r   à  c e l u i   de  l ' a n n e a u   53.   L ' a n n e a u   52  d é l i m i t e  

a v e c   l a   f a c e   e x t e r n e   54  de  l a   t ê t e   17  une  p r e m i è r e  

r i g o l e   55  e t   a v e c   l ' a n n e a u   53  une  d e u x i è m e   r i g o l e   5 6 .  

Une  c r o s s e   d ' a l i m e n t a t i o n   en  eau   57  p a s s e   dans   l e s  

o u v e r t u r e s   c e n t r a l e s   des   a n n e a u x   e t   d é b o u c h e   d a n s   l a  

p r e m i è r e   r i g o l e   55 ,   d o n t   le   f o n d   c o m m u n i q u e   pa r   u n  

c a n a l   58  a v e c   une   c h a m b r e   a n n u l a i r e   59  s i t u é e   à  l a  

p é r i p h é r i e   du  f o n d   m o b i l e   19  e n t r e   l e s   p o r t é e s   é t a g é e s  

20 ,   21  de  l a   t ê t e   17  du  t a m b o u r   e x t é r i e u r   B.  C e t t e  

c h a m b r e ,   m u n i e   d ' u n   o r i f i c e   de  f u i t e   c a l i b r é   60  

d é b o u c h a n t   d a n s   un  p a s s a g e   28,   r e ç o i t   en  c o n t i n u   p a r   l a  

c r o s s e   f i x e   57 ,   l a   r i g o l e   55  e t   le   c a n a l   58  un  d é b i t  

d ' e a u   s u p é r i e u r   à  c e l u i   s ' é c o u l a n t   p a r   l a . f u i t e   6 0 .  

L ' e a u   e x c é d e n t a i r e   d é b o r d e   de  l a   p r e m i è r e   r i g o l e   e n  

r e m p l i s s a n t   l a   s e c o n d e   r i g o l e   56.  Un  c a n a l   r a d i a l   p e r c é  

d a n s   l e   f o n d   de  l a   c h a m b r e   56  c o m m u n i q u e   p a r   l ' i n t e r m é -  

d i a i r e   du  c a n a l   25  a v e c   l a   c h a m b r e   de  p r e s s i o n   24  d é l i m i -  

t é e   p a r   l e   f o n d   m o b i l e   19  e t   l a   f a c e   i n t e r n e   61  de  l a  

t ê t e   17.   Du  f a i t   de  l a   r o t a t i o n   l ' e a u   c e n t r i f u g é e   e x e r c e  

u n e   p r e s s i o n   s u f f i s a n t e   c o n t r e   le   f o n d   m o b i l e   19  p o u r  
m a i n t e n i r   sa   p é r i p h é r i e   en  b u t é e   a x i a l e   s u r   l a   p o r t é e  

r a d i a l e   62  de  l a   b r i d e   16,  p o s i t i o n   d a n s   l a q u e l l e   i l  

o b t u r e   l e s   p a s s a g e s   28  f a i s a n t   c o m m u n i q u e r   l a   c h a m b r e  

à  b o u e   23  a v e c   l ' e x t é r i e u r .  

L o r s q u e   l ' o n   v e u t   é v a c u e r   l e s   b o u e s   a c c u m u l é e s   d a n s   l a  

c h a m b r e   à  boue   23,   on  i n t e r r o m p t   l ' a r r i v é e   d ' e a u   p a r  
l a   c r o s s e   57.   Les  o r i f i c e s   de  f u i t e   60  a s s u r e n t   l a  

v i d a n g e   de  l a   c h a m b r e   d ' e a u   59  e t   des   o r i f i c e s   63  

j u d i c i e u s e m e n t   p l a c é s   p e r m e t t e n t   l a   v i d a n g e   de  l a  

c h a m b r e   de  p r e s s i o n   24.   La  p r e s s i o n   i n t e r n e   au  b o l   B 

a g i s s a n t   s u r   l ' a u t r e   f a c e   du  f o n d   m o b i l e   19,  i l   s e  

d é p l a c e   v e r s   l a   d r o i t e   s u r   l e   d e s s i n   en  d é c o u v r a n t   l e s  



p a s s a g e s   28.   Le  f o n d   19  se  r e f e r m e   l o r s q u e   l e  

d é v e r s o i r   26  e s t   de  n o u v e a u   a l i m e n t é .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   de  l a   c e n t r i f u g e u s e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  

e s t   c i - a p r è s   d é c r i t .  

Le  f l u i d e   à  t r a i t e r   e n t r e   en  c o n t i n u   d a n s   l a   c e n t r i f u -  

g e u s e   q u ' i l   r e m p l i t   t o t a l e m e n t ,   p a r   l ' a r b r e   c r e u x   a x i a l  

8  d a n s   l e q u e l   i l   commence   à  a c q u é r i r   une  v i t e s s e   d e  

r o t a t i o n   r e l a t i v e m e n t   f a i b l e .   Une  p r e m i è r e   m i se   e n  
v i t e s s e   e s t   e f f e c t u é e   l o r s   du  p a s s a g e   du  f l u i d e   d a n s  

l e s   c a n a u x   i n c l i n é s   31  du  r o u e t   d ' e n t r é e ,   r e l i a n t  

l ' a r b r e   c r e u x   à  l ' e s p a c e   a n n u l a i r e   c o m p r i s   e n t r e   l e s  

t a m b o u r s   d a n s   l e q u e l   t o u r n e   à  g r a n d e   v i t e s s e   l ' e m p i l a g e  

d ' a s s i e t t e s   33 ,   s o l i d a i r e   du  t a m b o u r   i n t é r i e u r   A.  L e  

f l u i d e   à  é p u r e r   t r a v e r s e   e n s u i t e   l e   j e u   d ' a s s i e t t e s  

( f l è c h e s   en  t r a i t   f o r t )   où  s ' e f f e c t u e   l a   s é p a r a t i o n  

c e n t r i f u g e   e t   qu i   c o n s t i t u e   un  d e u x i è m e   é t a g e   de  m i s e  

en  v i t e s s e  :   de  m a n i è r e   c o n n u e ,   le   f l u i d e   à  é p u r e r  

e s t   a c c é l é r é   p a r   v i s c o s i t é   d a n s   l e s   e s p a c e s   s é p a r a n t  

l e s   a s s i e t t e s   33  de  s o r t e   que  l e s   p a r t i c u l e s   s o l i d e s  

s o n t   c e n t r i f u g é e s   c o n t r e   l a   p a r o i   du  t a m b o u r   e x t e r n e   B ,  
t a n d i s   que  l e   f l u i d e   le   p l u s   l o u r d   a i n s i   é p u r é ,   ( f l è c h e s  

en  t r a i t   i n t e r r o m p u )   s ' é c o u l e   a x i a l e m e n t   d a n s   l ' e s p a c e  

s i t u é   à  l a   p é r i p h é r i e   de  l ' e m p i l e m e n t   d ' a s s i e t t e s   et   e s t  

r a m e n é   v e r s   l ' a x e   en  t r a v e r s a n t   l e   r o u e t   c e n t r i p è t e   3 8 ,  

q u i   r é c u p è r e   une   p a r t i e   de  son   é n e r g i e   de  r o t a t i o n .   Le  

f l u i d e   le   p l u s   l é g e r ,   s o u s   l ' e f f e t   du  champ  c e n t r i f u g e ,  

m i g r e   ( f l è c h e s   en  t r a i t   f i n )   v e r s   l a   p é r i p h é r i e  

i n t é r i e u r e   de  c h a q u e   a s s i e t t e   e t   c o a l e s c e   s o u s   f o r m e  

d ' u n   f i l m   qu i   s ' é c o u l e   v e r s   l ' a x e   de  l a   c e n t r i f u g e u s e .  

A r r i v é   au  b o r d   i n t é r i e u r   de  l ' a s s i e t t e ,   le   f i l m   s e  

d i v i s e   en  g r o s s e s   g o u t t e l e t t e s   qu i   s o n t   c a p t é e s   t r è s  

r a p i d e m e n t   à  l a   s u r f a c e   30  du  t a m b o u r   i n t é r i e u r   A  e t  

s ' é c o u l e n t   p a r   l e s   o r i f i c e s   49  d a n s   le  r é s e r v o i r   4 8  

où  i l   e s t   r é c u p é r é   pa r   le   t u b e   d ' é o o p a g e   5 0 .  



Le  f l u i d e   l e   p l u s   l o u r d ,   a i n s i   d é b a r r a s s é   des  p a r t i c u l e s  

s o l i d e s   e t   du  f l u i d e   p l u s   l é g e r ,   p a r v i e n t ,   a p r è s  

p a s s a g e   d a n s   l e   r o u e t   38 ,   d a n s   l ' e x t r é m i t é   t u b u l a i r e  

du  f o n d   m o b i l e   19  e t   d a n s   l e s   c a n a u x   r a d i a u x   43 ,   a u x  

é j e c t e u r s   42  r a p p o r t é s   s u r   l a   t ê t e   17  du  t a m b o u r   B 

q u i   a s s u r e n t   une   t r è s   f a i b l e   v i t e s s e   a b s o l u e   de  s o r t i e  

du  f l u i d e   e t   r é c u p è r e n t   a i n s i   son   é n e r g i e   c i n é t i q u e  

r é s i d u e l l e .  

Les  a u b a g e s   f i x e s   45  e t   l a   v o l u t e   47  e x p l o i t e n t   l e  

r e l i q u a t   d ' é n e r g i e   c i n é t i q u e   du  f l u i d e   p o u r   c r é e r   l a  

l é g è r e   p r e s s i o n   n é c e s s a i r e   à  son   é v a c u a t i o n .  

S e l o n   un  e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   une  c e n t r i f u g e u s e ,   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n ,   d e s t i n é e   au  t r a i t e m e n t   des   e a u x   de  p r o d u c -  
t i o n   p é t r o l i è r e   e t   en  p a r t i c u l i e r   à  l a   s é p a r a t i o n   d e  

l ' é m u l s i o n   h u i l e / e a u   et   p a r t i c u l e s   s o l i d e s ,   p r é s e n t e   l e s  

c a r a c t é r i s t i q u e s   s u i v a n t e s  :  

Le  d é b i t   e s t   de  1 0 0 m 3 / h   p o u r   une   c o n c e n t r a t i o n   d ' h u i l e  

à  l ' e n t r é e   v a r i a n t   de  100  PPM  à  p l u s   de  2000  PPM  e t  

en  s o r t i e   i n f é r i e u r e   ou  é g a l e   à  20  PPM.  Le  p o u v o i r  

s é p a r a t e u r   p o u r   l e s   g o u t t e l e t t e s   en  s u s p e n s i o n   d ' u n  

d i a m è t r e   s u p é r i e u r   à  2  µ m   e s t   t o t a l   p o u r   une  d i f f é r e n c e  

de  d e n s i t é   e a u / h u i l e   de  0 , 1 5 .  

La  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   de  l ' e n s e m b l e  :   t a m b o u r   i n t é r i e u r ,  

p o r t e - a s s i e t t e s   e t   v i s   e s t   de  5000   t / m n   e t   c e l l e   du  b o l  

e x t é r i e u r   d e  ±   200  t / m n   p a r   r a p p o r t   au  t a m b o u r   e x t é r i e u r .  

Le  n o m b r e   d ' a s s i e t t e s   e s t   de  560  e t   l ' e s p a c e   i n t e r -  

a s s i e t t e s   de  l ' o r d r e   de  0 , 5   mm. 

La  c e n t r i f u g e u s e   a  une  l o n g u e u r   de  2 ,5   m è t r e s   p o u r   u n  
d i a m è t r e   de  l ' o r d r e   de  0 , 7 0 m .  



Le  r e n d e m e n t   de  r é c u p é r a t i o n   e s t   de  l ' o r d r e   de  9 5 %  .  

r a p p o r t é   à  l a   p u i s s a n c e   c i n é t i q u e   t r a n s m i s e   au  f l u i d e .  

Le  d i s p o s i t i f   d ' é v a c u a t i o n   des   m a t i è r e s   s o l i d e s ,   à  

f o n d   m o b i l e ,   p r é c é d e m m e n t   d é c r i t   p e u t   p r é s e n t e r   d e s  

i n c o n v é n i e n t s   l o r s q u ' i l   e s t   u t i l i s é   a v e c   des   c h a m b r e s  

à  b o u e :   de  v o l u m e   m o d é r é .   En  e f f e t ,   l e s   t e m p s   d ' o u v e r -  

t u r e   ne  p e u v e n t   ê t r e   s u f f i s a m m e n t   c o u r t s ,   et   une  g r a n d e  

q u a n t i t é   de  l i q u i d e   e s t   é v a c u é   a v e c   l e s   m a t i è r e s   s o l i d e s  

à  c h a q u e   o u v e r t u r e ,   ce  q u i   p r o v o q u e   un  d é s é q u i l i b r e   d a n s  

l ' é c o u l e m e n t   des   p h a s e s   l i q u i d e s .  

La  f i g u r e   6  m o n t r e   un  d i s p o s i t i f   d ' é v a c u a t i o n   à  c l a p e t s  

q u i   p e u t   r e m p l a c e r   a v a n t a g e u s e m e n t   le   d i s p o s i t i f   à  f o n d  

m o b i l e .   I l   p r é s e n t e   é g a l e m e n t   l ' a v a n t a g e   d ' u n e   f a b r i c a -  

t i o n   p l u s   s i m p l e   e t   de  m o i n d r e   c o û t .  

Les  é l é m e n t s   du  d i s p o s i t i f   i d e n t i q u e s   à  c e u x   du  d i s p o s i -  

t i f   p r é c é d e m m e n t   d é c r i t   p o r t e n t   l e s   mêmes  r é f é r e n c e s ,  

L e d i t   d i s p o s i t i f   d ' é v a c u a t i o n   se  c o m p o s e   comme  p r é c é d e m m e n t  

d é c r i t   de  l a   v i s   de  r a c l a g e   36  e t   du  d i s p o s i t i f   h y d r a u -  

l i q u e   d ' é v a c u a t i o n .   La  c h a m b r e   à  boue   23  e s t   d é f i n i e   e n t r e  

l a   p a r o i   i n t é r i e u r e   de  l a   c o l l e r e t t e   é v a s é e   15  e t   l e   f o n d  

f i x e   c o n i q u e   64  f o r m a n t   l a   p a r o i   i n t é r i e u r e   de  l a   t ê t e  

17 .   La  b r i d e   16  du  b o l ,   p l a q u é e   s u r   l a   p é r i p h é r i e   de  l a  

t ê t e   17,  p o r t e   r é g u l i è r e m e n t   r é p a r t i s   t o u t   a u t o u r   de  l a  

b r i d e ,   des  o r i f i c e s   r a d i a u x   65  q u i   c o m m u n i q u e n t   p a r   d e s  

p a s s a g e s   l o n g i t u d i n a u x   66  a v e c   des   r a i n u r e s   r a d i a l e s   67  

f o r m é e s   d a n s   l a   f a c e   de  l a   b r i d e   16.  Les  p a s s a g e s  

l o n g i t u d i n a u x   66  r e ç o i v e n t   des   d o u i l l e s   68  d o n t   une  d e s  

e x t r é m i t é s   f o r m e   le   s i è g e   de  c l a p e t s   69  p r é v u s   d a n s   l a  

p é r i p h é r i e   de  l a   t ê t e   170 

Les  c a n a u x   58,  p r é v u s   d a n s   l a   t ê t e   17,  d é b o u c h e n t   d ' u n  



c ô t é   d a n s   l a   r i g o l e   55,   r e c e v a n t   de  l ' e a u   de  l a   c r o s s e  

d ' a l i m e n t a t i o n   57,   e t   de  l ' a u t r e   d a n s   l e s   c h a m b r e s   d e  

c l a p e t   70.   Les  p a r t i e s   m o b i l e s   des   c l a p e t s   71  c o u l i s s e n t  
d a n s  

a v e c   j e u / d e a   a l é s a g e s   72  p e r c é s   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e  

à  l a   p é r i p h é r i e   de  l a   t ê t e .   Des  p a s s a g e s   é t a n c h e s   7 3 ,  

m o n t é s   s u r   l e s   o u v e r t u r e s   l i b r e s   des   a l é s a g e s ,   p o r t e n t  

un  f i l e t a g e   74  r e c e v a n t   d e s   b u t é e s   à  v i s   75 .   C e s  

b u t é e s   p e r m e t t e n t   de  r é g l e r   l ' o u v e r t u r e   e n t r e   l e s  

c o r p s   m o b i l e s   d e s   c l a p e t s   e t   l e u r s   s i è g e s .  

Le  mode  de  f o n c t i o n n e m e n t   du  d i s p o s i t i f   d ' é v a c u a t i o n  

d e s   b o u e s   à  c l a p e t   e s t   l e   s u i v a n t  :   l ' e a u   a r r i v a n t   p a r  
l a   c r o s s e   d ' a l i m e n t a t i o n   57  se  d é v e r s e   d a n s   l a   r i g o l e  

55  du  d é v e r s o i r   26  e t   e s t   e n v o y é e  s o u s   l ' a c t i o n   de  l a  

f o r c e   c e n t r i f u g e ,   p a r   l e   c a n a l   58  d a n s   l a   c h a m b r e   d e  

c l a p e t   70o  L ' e a u   e x e r c e   une   p r e s s i o n   c o n t r e   l a   f a c e  
a r r i è r e   du  c o r p s   m o b i l e   du  c l a p e t   e t   l e   m a i n t i e n t   c o n t r e  

l e   s i è g e   68  en  f e r m a n t   l a   c o m m u n i c a t i o n   e n t r e   l a   c h a m b r e  

à  b o u e   23  et   l a   r a i n u r e   67  d é b o u c h a n t   à  l ' e x t é r i e u r .  

Une  p a r t i e   de  l ' e a u   de  l a   c h a m b r e   70  s ' é c o u l e   a u t o u r  

du  c o r p s   de  c l a p e t   71  v e r s   l ' e x t é r i e u r   p a r   s u i t e   du  j e u  

p r é v u   e n t r e   a l é s a g e   e t   c o r p s   m o b i l e .   Le  s u r p l u s   d ' e a u  

( p a r   r a p p o r t   à  l ' é c o u l e m e n t   c o n t i n u   dû  au  j e u )   a r r i v a n t  

d a n s   l a   r i g o l e   55  s ' é c h a p p e   p a r   l ' o u v e r t u r e   c e n t r a l e  

de  l ' a n n e a u   53  du  d é v e r s o i r   2 6 .  

Comme  d a n s   l ' e x e m p l e   p r é c é d e n t ,   l o r s q u e   l ' o n   c o u p e  

l ' a l i m e n t a t i o n   en  eau   de  l a   c r o s s e   57,   l a   p r e s s i o n  

e x e r c é e   p a r   l e s   b o u e s   e t   le   l i q u i d e   c o n t r e   le   c o r p s  

m o b i l e   du  c l a p e t   n ' e s t   p l u s   é q u i l i b r é e   p a r   l a   p r e s s i o n  

d a n s   l a   c h a m b r e   de  c l a p e t   70  e t   i l   se  p r o d u i t   u n e  

v i d a n g e   q u i   e s t   a r r ê t é e   p a r   l e   r é t a b l i s s e m e n t   d e - l ' a l i -  

m e n t a t i a n   en  eau   p a r   l a   c r o s s e   5 7 .  

L ' e x p l i c a t i o n   c i - d e s s u s   a  é t é   d o n n é e   p a r   r a p p o r t   à  u n  

c l a p e t .   Les  d i f f é r e n t s   c l a p e t s   r é p a r t i s   a u t o u r   de  l a  

t ê t e   17  f o n c t i o n n e n t   s i m u l t a n é m e n t   de  l a   même  m a n i è r e o  



La  f u i t e   c o n t i n u e   d ' e a u   qu i   se  p r o d u i t   p a r   s u i t e   d u  

j e u   a  p o u r   b u t   d ' é v i t e r   le  d é p ô t   de  s o l i d e s   q u i  

p o u r r a i t   p r o v o q u e r   le  b l o c a g e   du  c o r p s   m o b i l e   d a n s  

son   a l é s a g e e .  

Les  s e c t i o n s   d ' é v a c u a t i o n   des   s o l i d e s   (5  à  10mm2)  s o n t  

c h o i s i e s   en  f o n c t i o n   du  v o l u m e   de  l a   c h a m b r e   à  b o u e  

et   des   v i t e s s e s   d ' é c o u l e m e n t   p o u r   o b t e n i r   des   t e m p s  

d ' o u v e r t u r e   f a c i l e m e n t   c o n t r ô l a b l e s   (10  à  3 0 s )  s a n s  

r i s q u e   de  p e r t u r b e r   l e s   é c o u l e m e n t s   de  l i q u i d e .  

La  c o n s t r u c t i o n   c i - d e s s u s   d é c r i t e   e s t   r e l a t i v e m e n t   p l u s  

s i m p l e   que  c e l l e   a v e c   f o n d   m o b i l e o   En  e f f e t   le   d é v e r s o i r  

26  ne  c o m p o r t e   p l u s   q u ' u n e   r i g o l e   55 ,   e t   n ' e s t   p l u s   e n  

c o m m u n i c a t i o n   a v e c   l a   c h a m b r e   24 .   Les  p a r t i e s   m o b i l e s  

( c l a p e t s )   s o n t   p r o t é g é e s   c o n t r e   l e s   a c c u m u l a t i o n s   d e  

s o l i d e s ,   p a r   une   c i r c u l a t i o n   c o n t i n u e   d ' e a u o '  

Les  b o u e s   s ' a c c u m u l e n t   d a n s   l a   c h a m b r e   23  e t   l o r s   d e  

l ' é v a c u a t i o n   l a   c o m p a c i t é   de  l a   b o u e   p e u t   e m p ê c h e r   q u ' u n e  

p a r t i e   de  c e t t e   b o u e   s i t u é e   e n t r e   d e u x   o r i f i c e s   ne  s o i t  

c o n v e n a b l e m e n t   c h a s s é e .   E l l e s   f o r m e n t   a l o r s   des   p e t i t s  

m o n t i c u l e s   q u i   r i s q u e n t   de  p e r t u r b e r   l ' é q u i l i b r a g e   de  l a  

c e n t r i f u g e .   P o u r   é v i t e r   c e t   i n c o n v é n i e n t   on  a  p r é v u   à  

l ' e x t r é m i t é   de  l a   v i s   r a c l e u s e   36  e t   des   a u b e s   39  d e s  

p a l e t t e s   r a c l e u s e s   76  qu i   b a l a y e n t   l a   c h a m b r e   23  a f i n  

d ' é v i t e r   l e s   a c c u m u l a t i o n s   d i s s y m é t r i q u e s   de  s o l i d e s  

p e n d a n t   l e s   p h a s e s   de  v i d a n g e .  



10  C e n t r i f u g e u s e   i n d u s t r i e l l e   à  f o r t   d é b i t   e t  

r e n d e m e n t   é n e r g é t i q u e   a m é l i o r é ,   p o u r   l ' é p u r a t i o n  

d ' u n   l i q u i d e   i n c l u a n t   en  s u s p e n s i o n   d e s   p a r t i c u l e s  

s o l i d e s   p l u s   d e n s e s   e t / o u   en  é m u l s i o n   d e s  

g o u t t e l e t t e s   d ' u n   f l u i d e   m o i n s   d e n s e ,   du  t y p e  

c o m p r e n a n t   un  r o t o r   e s s e n t i e l l e m e n t   f o r m é   d ' u n  

e m p i l a g e   d ' a s s i e t t e s   de  c e n t r i f u g a t i o n   t o u r n a n t  

à  g r a n d e   v i t e s s e   e n t r e   d e u x   t a m b o u r s   c y l i n d r i q u e s  

c o a x i a u x ,   des   m o y e n s   p o u r   l ' i n t r o d u c t i o n   e t  

l ' é v a c u a t i o n   du  l i q u i d e   en  c o n t i n u   e t   des   m o y e n s  

p o u r   l ' e x t r a c t i o n   s é l e c t i v e   d e s   i m p u r e t é s   s é p a r é e s ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  aue  d a n s   l ' i n t e r v a l l e   e n t r e   u n  

t a m b o u r   c y l i n d r i q u e   e x t é r i e u r   (B)  e t   u n  t a m b o u r  

i n t é r i e u r   ( A ) ,   e n t r a î n é s   en  r o t a t i o n   c o a x i a l e   d e  

f a ç o n   i n d é p e n d a n t e   e t   r e s p e c t i v e m e n t   m u n i s   d e  

m o y e n s   d ' é v a c u a t i o n   des   p h a s e s   s é p a r é e s ,   e s t   d i s p o s é  

un  e m p i l a g e   d ' a s s i e t t e s   (33)   t o u r n a n t   a v e c   l e  

t a m b o u r   i n t é r i e u r   e t   a l i m e n t é   en  l i q u i d e   à  é p u r e r  

à  t r a v e r s   une   a d m i s s i o n   a x i a l e   s u i v i e   d ' u n   r o u e t  

c e n t r i f u g e ,   e t   en  ce  que  l e   l i q u i d e   é p u r é   s o r t   d u d i t  

e s p a c e   à  t r a v e r s   un  r o u e t   de  s o r t i e   c o n s t i t u é   d ' a u b e s  

( 3 9 )   s o l i d a i r e s   du  t a m b o u r   i n t é r i e u r   (A)  e t   f o r m a n t  

une   t u r b i n e   c e n t r i p è t e ,   p u i s   à  t r a v e r s   des   é j e c t e u r s  

t a n g e n t i e l s   ( 40 )   s o l i d a i r e s   du  t a m b o u r   e x t é r i e u r  

(B)  e t   f o r m a n t   un  t o u r n i q u e t   à  r é a c t i o n ,   a g e n c é   d e  

m a n i è r e   que  l a   v i t e s s e   a b s o l u e   de  s o r t i e   du  l i q u i d e  

é p u r é   s o i t   s e n s i b l e m e n t   n u l l e ,   de  s o r t e   que  l a d i t e  

t u r b i n e   e t   l e d i t   t o u r n i q u e t   r e s t i t u e n t   s o u s   f o r m e  

de  c o u p l e   m o t e u r   l a   m a j e u r e   p a r t i e   du  moment   c i n é -  

t i q u e   c o m m u n i q u é   au  l i q u i d e ,   e t   q u ' e n   c o n s é q u e n c e ,  

l a   p u i s s a n c e   m o t r i c e   r e q u i s e   en  r é g i m e   c o n t i n u   e s t  

l i m i t é e   à  l a   c o m p e n s a t i o n   des   p e r t e s   p a r   f r o t t e m e n t .  



2.  C e n t r i f u g e u s e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i -  

sée   en  ce  que  l e s   j e t s   de  l i q u i d e   é p u r é   i s s u s   d e s  

é j e c t e u r s   (40 )   f r a p p e n t   des   a u b a g e s   f i x e s   ( 4 5 )  

d i s p o s é s   e t   a g i s s a n t   p o u r   f a c i l i t e r   son  é v a c u a t i o n .  

3.  C e n t r i f u g e u s e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i -  

s é e   en  ce  que  l e s   a u b a g e s   f i x e s   (45 )   s o n t   m o n t é s  

o r i e n t a b l e s   e t / o u   d i s p o s é s   en  s p i r a l e   d a n s   une  v o l u t e  

(47)   de  r é v o l u t i o n .  

4.  C e n t r i f u g e u s e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   m o y e n s  
d ' e x t r a c t i o n   des   p a r t i c u l e s   s o l i d e s c o m p r e n n e n t  u n e   v i s  

de  r a c l a g e   (36 )   qu i   e n t o u r e   l ' e m p i l a g e   d ' a s s i e t t e s   ( 3 )  

s o l i d a i r e   du  t a m b o u r   i n t é r i e u r   (A)  e t   r e f o u l e   a x i a l e -  

men t   l e s   p a r t i c u l e s   a c c u m u l é e s   s u r   l a   p a r o i   c y l i n d r i q u e  

du  t a m b o u r   e x t é r i e u r   (B)  t o u r n a n t   à  v i t e s s e   l é g è r e m e n t  

d i f f é r e n t e   p o u r   l e s   a m e n e r   d a n s   une  c h a m b r e   p é r i p h é -  

r i q u e   (23 )   m é n a g é e   en  b o u t   d u d i t   t a m b o u r   e x t é r i e u r .  

5.  C e n t r i f u g e u s e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  l a   c h a m b r e   p é r i p h é r i q u e   (23)   d é b o u c h e   à  

l ' e x t é r i e u r   p a r   des   p a s s a g e s   r a d i a u x   (28)   n o r m a l e m e n t  

o b t u r é s   p a r   l a   p é r i p h é r i e   d ' u n   f o n d   a x i a l e m e n t   m o b i l e  

(19)   a g e n c é   en  b o u t   du  t a m b o u r   e x t é r i e u r   ( B ) .  

6.  C e n t r i f u g e u s e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  l e   f o n d   m o b i l e   ( 1 9 )   e t   l e   t a m b o u r   e x t é r i e u r  

(B)  d é l i m i t e n t   une  c h a m b r e   a n n u l a i r e   (59)   d é b o u c h a n t  

à  l ' e x t é r i e u r   p a r   un  o r i f i c e   c a l i b r é   (60)   de  f u i t e   e t  

d a n s   l a q u e l l e   un  d é b i t   s u p é r i e u r   d ' e a u   ou  a u t r e   l i q u i d e  

e s t   i n t r o d u i t   sous   une  p r e s s i o n   s u f f i s a n t e   p o u r   m a i n t e n i r  

l e d i t   f o n d   en  p o s i t i o n   d ' o b t u r a t i o n .  

7.  C e n t r i f u g e u s e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é e  



en  ce  que  l a   c h a m b r e   a n n u l a i r e   ( 5 9 )   c o m m u n i q u e   p a r  

un  c a n a l   ( 5 8 )   a v e c   l e   f o n d   de  r a y o n   i n f é r i e u r   d ' u n e  

r i g o l e   a n n u l a i r e   ( 5 5 ) ,   a g e n c é e   s u r   l a   p a r o i   e x t é r i e u r e  

du  t a m b o u r   e x t é r i e u r   (B)  e t   o u v e r t e   v e r s   son   a x e ,   d a n s  

l a q u e l l e   l ' e a u   e s t   d é v e r s é e   p a r   une   c r o s s e   f i x e   ( 5 7 ) .  

8.  C e n t r i f u g e u s e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  l e   f o n d   m o b i l e   (19)   e t   l e   t a m b o u r   e x t é r i e u r  

(B)  d é l i m i t e n t   une   s e c o n d e   c h a m b r e   a n n u l a i r e   ( 2 4 )  

i n t é r i e u r e   à  l a   p r e m i è r e   e t   d é b o u c h a n t   à  l ' i n t é r i e u r   d u  

t a m b o u r   p a r   d e s   c a n a u x   (63)   j u d i c i e u s e m e n t   d i s p o s é s ,  

d a n s   l a q u e l l e   e s t   i n j e c t é e   s o u s   p r e s s i o n   p a r   un  c a n a l  

( 2 5 )   une   f r a c t i o n   de  l ' e a u   ou  a u t r e   l i q u i d e   se  d é v e r s a n t  

de  l a   r i g o l e   ( 5 5 )   d a n s  u n e   r i g o l e   a d j a c e n t e   ( 5 6 ) .  

9.  C e n t r i f u g e u s e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  l a   c h a m b r e   p é r i p h é r i q u e   (23 )   d é b o u c h e   à  

l ' e x t é r i e u r   p a r   d e s   p a s s a g e s   n o r m a l e m e n t   o b t u r é s   p a r   d e s  

d i s p o s i t i f s   à  c l a p e t   ( 6 6 , 6 9 )   a g e n c é   d a n s   l a   p é r i p h é r i e  

en  b o u t   du  t a m b o u r   e x t é r i e u r   ( B ) .  

1 0 . C e n t r i f u g e u s e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que   l e s   d i s p o s i t i f s   à  c l a p e t   ( 69 )   c o m m u n i q u e n t  

p a r   un  c a n a l   ( 5 8 )   a v e c   une  r i g o l e   a n n u l a i r e   ( 5 5 ) ,  

a g e n c é e   s u r   l a   p a r o i   e x t é r i e u r e   du  t a m b o u r   (B)  e t   o u v e r -  
t e   v e r s   son   a x e , d a n s   l a q u e l l e   l ' e a u   e s t   d é v e r s é e   p a r   u n e  

c r o s s e   f i x e   ( 5 7 ) .  

11.   C e n t r i f u g e u s e  s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   10,  c a r a c t é r i -  

s é e   en  ce  q u ' e n t r e   u n c o r p s   m o b i l e   de  c l a p e t   (71)   e t  

l ' a l é s a g e   (72) ,   d a n s   l e q u e l   i l   c o u l i s s e  , e s t   p r é v u   un  j e u  

p e r m e t t a n t   une   f u i t e   c o n t i n u e   d ' e a u   p r o v e n a n t   de  l a  

r i g o l e   a n n u l a i r e   ( 5 5 ) .  

12 .   C . e n t r i f u g e u s e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   m o y e n s  



d ' e x t r a c t i o n   de  f l u i d e   m o i n s   d e n s e   c o m p r e n n e n t   d e s  

p a s s a g e s   r a d i a u x   ( 4 9 )   t r a v e r s a n t   l a   p a r o i   du  t a m b o u r  

e x t é r i e u r   (A)  e t   une  c r o s s e   a x i a l e   f i x e   (50)   é c o p a n t  

l e d i t   f l u i d e   a c c u m u l é   d a n s   l e d i t   t a m b o u r .  

13.   C e n t r i f u g e u s e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  l a   v i s   de  r a c l a g e   (36)   p o r t e   à  son   e x t r é m i t é  

d e s   p a l e t t e s   r a c l e u s e s   (76)   q u i   b a l a y e n t   l a   c h a m b r e  

p é r i p h é r i q u e   ( 2 3 ) .  

140  C e n t r i f u g e u s e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i o a -  

t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   e s t  

u t i l i s é e   p o u r   l ' é p u r a t i o n   d ' e f f l u e n t s   ou  e a u x   r é s i d u a i r e s ,  

n o t a m m e n t   dans   l ' i n d u s t r i e   p é t r o l i è r e .  
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