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©  Dispo*hif  de  sécurité  i  cage  tournante  pour  projectile  giratoire. 

(g)  Le  dispositif  comporte  un  organe  (30)  mobile  à  l'intérieur 
d'une  cage  (17)  montée  à  la  rotation  par  rapport  au  corps  (1) 
du  projectile,  autour  de  l'axe  de  giration  (2)  de  celui-ci,  cet 
organe  mobile  (30)  étant  temporairement  bloqué  dans  une 
position  déterminée  par  au  moins  une  goupille  (35,  36) 
éjectable  sous  l'action  de  la  force  centrifuge  ;  cette  goupille 
(35,  36)  est  elle-même  retenue  par  une  bande  spirale 
élastique  enroulée  sur  la  cage  (17)  et  qui,  à  la  sortie  du  tube 
d'arme,  se  déroule  pour  libérer  les  goupilles  (35,  36)  et,  grâce 

<à  celles-ci,  l'organe  mobile  (30),  après  un  parcours  de 
plusieurs  dizaines  de  mètres  après  la  sortie  du  tube  d'arme. 
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du  projectile,  autour  de  l'axe  de  giration  (2)  de  celui-ci,  cet 
organe  mobile  (30)  étant  temporairement  bloqué  dans  une 
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(35,  36)  est  elle-méme  retenue  par  une  bande  spirale 
élastique  enroulée  sur  la  cage  (17)  et  qui,  à  la  sortie  du  tube 
d'arme,  se  déroule  pour  libérer  les  goupilles  (35,36)  et,  grâce 

.à  celles-ci,  l'organe  mobile  (30),  après  un  parcours  de 
plusieurs  dizaines  de  mètres  après  la  sortie  du  tube  d'arme. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  d i s p o s i t i f   de  s é c u r i t é  

à  c a g e   t o u r n a n t e   pour  p r o j e c t i l e   g i r a t o i r e .  

Ces  p r o j e c t i l e s ,   p o r t e u r s   d ' u n e   c h a r g e   m i l i t a i r e ,   s o n t  

é q u i p é s   d ' u n   d i s p o s i t i f   de  mi se   à  f e u   de  c e l l e - c i   e t ,   pour   é v i t e r  

que  c e t t e   m i s e  à   feu  se  p r o d u i s e   de  f a ç o n   i n t e m p e s t i v e   p e n d a n t   l e  

s t o c k a g e ,   l ' a l i m e n t a t i o n   dans   l ' a r m e ,   l e   t r a j e t   dans   le  tube   d ' a r m e  

l o r s   du  t i r ,   e t   p e n d a n t   l e s   p r e m i e r s   m è t r e s   de  l a   t r a j e c t o i r e   d u  

p r o j e c t i l e   hors   de  ce  t u b e ,   s o n t   é g a l e m e n t   é q u i p é s   de  d i s p o s i t i f s  

de  s é c u r i t é   empêchant   a l o r s   l e   f o n c t i o n n e m e n t   du  d i s p o s i t i f   d e  m i s e  

à  f e u ,   p o u r   n ' a u t o r i s e r   c e l l e - c i   que  l o r s q u e   l e   p r o j e c t i l e   a  q u i t t é  

l e   t u b e   d ' a r m e .  

On  u t i l i s e   par   exemple   à  c e t   e f f e t   un  r o t o r   g y r o s c o p i q u e  

t e n d a n t  à   b a s c u l e r ,   l o r s   de  l a   g i r a t i o n   du  p r o j e c t i l e ,   d ' u n e   p o s i t i o n  
d a n s   l a q u e l l e   son  axe  d ' i n e r t i e   f a i t   un  a n g l e   avec   l ' a x e   de  g i r a t i o n  

du  p r o j e c t i l e   e t   dans  l a q u e l l e   i l   i n t e r r o m p t  u n e   c h a î n e   p y r r o t e c h n i q u e  

de  c e l u i - c i ,   à  une  p o s i t i o n   dans   l a q u e l l e   l e s   deux  axes   s o n t   a l i g n é s  

e t   d a n s   l a q u e l l e   la   c o n t i n u i t é   de  l a   c h a î n e   p y r o t e c h n i q u e   e s t   é t a b l i e .  

L ' a l i g n e m e n t   de  l ' a x e   d ' i n e r t i e   du  r o t o r   g y r o s c o p i q u e   a v e c  
l ' a x e   de  g i r a t i o n   du  p r o j e c t i l e   t e n d a n t   à  se  p r o d u i r e   dès  que  l e  

p r o j e c t i l e   e s t   s o u m i s  a   une  g i r a t i o n ,   c ' e s t - à - d i r e   dès   son  t i r ,   o n  

s o u h a i t e   p r o l o n g e r   l a   s é c u r i t é   p e n d a n t   un  c e r t a i n   l a p s   de  t e m p s  a p r è s  

l e   t i r ,   c o r r e s p o n d a n t   pour   l e   p r o j e c t i l e   au  p a r c o u r s   d ' u n e   d i s t a n c e  

de  q u e l q u e s   m è t r e s   au  s o r t i r   de  l a   b o u c h e   de  l ' a r m e   à   c e t   e f f e t ,  

on  p r é v o i t  d e s   moyens  de  v e r r o u i l l a g e   p a r   g o u p i l l e  ,   c l a v e t t e  ,   o u  

t o u t   a u t r e   d i s p o s i t i f   a n a l o g u e   p o u r   m a i n t e n i r   p e n d a n t   l e   temps  d é s i r é ,  

ou  s u r   l e   p a r c o u r s   de  la   d i s t a n c e   d é s i r é e ,   l e   r o t o r   g y r o s c o p i q u e  à  

l ' é t a t   immob i l e   par   r a p p o r t   au  c o r p s   du  p r o j e c t i l e ,   ce  qu i   d ' u n e   p a r t  

m a i n t i e n t  l a   s é c u r i t é   e t   d ' a u t r e   p a r t   a s s u r e   l ' e n t r a î n e m e n t   du   r o t o r  

à  l a   r o t a t i o n   a u t o u r   de  l ' a x e   de  g i r a t i o n   du  p r o j e c t i l e ,   n é c e s s a i r e  

à   l ' o b t e n t i o n   u l t é r i e u r e   d ' u n   e f f e t  g y r o s c o p i q u e   p r o v o q u a n t ,   a p r è s  

d é v e r r o u i l l a g e ,   l e   p a s s a g e   du  r o t o r   à  sa  p o s i t i o n   d ' a l i g n a m e n t   de  s o n  

axe   d ' i n e r t i e   avec  l ' a x e   de  g i r a t i o n  ;   c e   d é v e r r o u i l l a g e   e s t   commandé 

p a r   un  d i s p o s i t i f   t e m p o r i s a t e u r   h o r l o g e r   o u  m é c a n i q u e ,   d é c l e n c h é   p a r  

un  d i s p o s i t i f   a c c e s s o i r e ,   pa r   exemple   à  i n e r t i e ,   à  l ' i n s t a n t   du  t i r .  



Ces  d i s p o s i t i f s   s o n t   c o m p l e x e s   dès  l o r s   que  l ' o n   d é s i r e  

m a i n t e n i r   la   s é c u r i t é   su r   p l u s i e u r s   d i z a i n e s   de  m è t r e s   de  la  t r a j e c -  

t o i r e   du  p r o j e c t i l e   à  sa  s o r t i e   de  la   bouche ,   e t   p r é s e n t e n t   un  e n c o m -  

b r e m e n t   i m p o r t a n t   r é d u i s a n t   l e u r   domaine   d ' a p p l i c a t i o n   à  c e l u i   d e s  

p r o j e c t i l e s   de  g r o s   c a l i b r e   p o u r   des   p r o j e c t i l e s   de  p l u s   p e t i t  

c a l i b r e ,   dans   l e s q u e l s   le   volume  d i s p o n i b l e   pour   le   d i s p o s i t i f   d e  

s é c u r i t é   e s t   r é d u i t ,   on  d o i t   se  l i m i t e r   à  l ' u t i l i s a t i o n ,   à  t i t r e   d e  

s é c u r i t é ,   s o i t   de  d i s p o s i t i f s   e f f i c a c e s   sur   des  d i s t a n c e s   de  l ' o r d r e  

de  25  à  30  m è t r e s   en  ne  r e t e n a n t   que  l e   p e r c u t e u r ,   c ' e s t - à - d i r e   e n  

ne  f o u r n i s s a n t   q u ' u n e   s é c u r i t é   p r é c a i r e   en  cas   de  choc  subi   pa r   l e  

p r o j e c t i l e   p e n d a n t   son  s t o c k a g e   e t   sa  m a n u t e n t i o n   e t   en  d é b u t   de  t r a j e c -  

f o i r e ,   s o i t   de  d i s p o s i t i f s   a g i s s a n t   c e r t e s   pa r   i n t e r r u p t i o n  d ' u n e   c h a î n e  

q u e   e t  o f f r a n t   p a r   c o n s é q u e n t   une  s é c u r i t é   a c c r u e  l o r s   du  s t o -  

ckage  e t   de  l a   m a n u t e n t i o n   du  p r o j e c t i l e ,   ces   d i s p o s i t i f s   n ' é t a n t   c e p e n -  
d a n t   e f f i c a c e s   que  su r   q u e l q u e s   m è t r e s   de  t r a j e c t o i r e   a p r è s   la   s o r t i e   d u  

tube   d ' a r m e .  

On  se  r é f é r e r a   p a r   exemple   aux  b r e v e t s   f r a n ç a i s   n°  74  1 9 . 9 2 1  

e t   n °   75  3 6 . 1 2 6 ,   a i n s i   q u ' a u   b r e v e t  a m é r i c a i n  n °   3 . 0 7 6 . 4 1 0 .  

Le  b u t   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   de  p r o p o s e r   un  d i s p o s i t i f  

d e  s é c u r i t é  p o u r  p r o j e c t i l e  g i r a t o i r e  a p t e  à   f o n c t i o n n e r   pa r   i n t e r r u p -  
t i o n   d ' u n e  c h a î n e  p y r o t e c h n i q u e ,  o u  e n c o r e   p a r   i n t e r r u p t i o n   d ' u n   c i r -  

c u i t   é l e c t r i q u e   ou  f l u i d i q u e  p a r  e x e m p l e  d e  m i s e  à  f e u  o u  a u  c o n t r a i r e  

f e r m e t u r e  d ' u n  c i r c u i t  é l e c t r i q u e  d ' a l i m e n t a t i o n  d e  f o n c t i o n s  d e  s é c u -  

r i t é ,  p a r   c o n s é q u e n t  d e  f a ç o n  p a r t i c u l i è r e m e n t  e f f i c a c e ,  e t  q u i  a s s u r e  

s o u s  u n  e n c o m b r e m e n t  r é d u i t ,  a v e c  d e s  m o y e n s  s i m p l e s ,   é c o n o m i q u e s  e t  

néanmoins   f i a b l e s ,   une  s é c u r i t é   sur   une  d i s t a n c e  d e   p l u s i e u r s   d i z a i n e s  

d e  m è t r e s   a p r è s   l a   s o r t i e   du  p r o j e c t i l e   h o r s   du  t u b e   d ' a r m e .  

A  c e t   e f f e t ,   l e   d i s p o s i t i f   de  s é c u r i t é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,  

c o m p o s a n t   de  f a ç o n   g é n é r a l e   à  l ' i n t é r i e u r   du  c o r p s   du  p r o j e c t i l e ,  

don t   l ' a x e   de  g i r a t i o n   e s t   d é f i n i ,   p a r a l l è l e m e n t   à  un  s e n s   de  t r a n s l a -  

t i o n   d é t e r m i n é   du  p r o j e c t i l e ,   un  o r g a n e   m o b i l e  t e l   que  p a r   e x e m p l e  

u n  r o t o r  g y r o s c o p i q u e  e t  a u  m o i n s  u n e  g o u p i l l e  d e  v e r r o u i l l a g e  m o b i l e ,  

sous  l ' a c t i o n   de  l a   f o r c e   c e n t r i f u g e   c o n s é c u t i v e  à   la   g i r a t i o n   d u  

p r o j e c t i l e ,   d ' u n e   p o s i t i o n   de  v e r r o u i l l a g e   de  l ' o r g a n e   m o b i l e ,  d a n s  

l a q u e l l e  e l l e   c o o p è r e  a v e c  c e l u i - c i  o c c u p a n t  u n e  p o s i t i o n  d é t e r m i n é e  

pour  l ' i m m o b i l i s e r   dans  c e t t e   p o s i t i o n  ,   à  une  p o s i t i o n   de  l i b é r a t i o n  



de  l ' o r g a n e   mobi le   dans  l a q u e l l e   c e t t e   c o o p é r a t i o n   c e s s e ,   se  c a r a c -  

t é r i s e   en  ce  que  l e d i t   o rgane   e s t   mobi le   à  l ' i n t é r i e u r   d 'une   c a g e  
montée  à  la  r o t a t i o n   l i b r e   a u t o u r   de  l ' a x e   de  g i r a t i o n   par   r a p p o r t  

au  co rps ,   à  l ' i n t é r i e u r   de  c e l u i - c i ,   par   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  moyens  
de  montage  a u t o r i s a n t   un  jeu  de  la  cage  à  la  t r a n s l a t i o n   par   r a p p o r t  

au  corps  p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   de  g i r a t i c n ,   e n t r e   deux  f aces   d ' a p p u i  

r e s p e c t i v e m e n t   a v a n t   e t   a r r i è r e   du  corps   si   l ' o n   se  r é f è r e   au  s e n s  

de  t r a n s l a t i o n   du  p r o j e c t i l e ,   en  ce  que  l a d i t e   g o u p i l l e   e s t   m o n t é e  

à  c o u l i s s e m e n t   r a d i a l   dans  la  cage,   en  r é f é r e n c e   à  l ' a x e   de  g i r a t i o n ,  

e n t r e   d 'une   p a r t   l a d i t e   p o s i t i o n   de  v e r r o u i l l a g e   dans  l a q u e l l e   s a  

zone  la  plus  p roche   de  l ' a x e   de  g i r a t i o n   coopère   avec  l ' o r g a n e  

mobi le ,   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  cage,   pour  i n m o b i l i s e r   ce t   organe  d a n s  

l a d i t e   p o s i t i c n   d é t e r m i n é e   par  r a p p o r t  à   la  cage  e t   dans  l a q u e l l e  

sa  zone  la  p lus   é l o i g n é e   de  l ' a x e   de  g i r a t i o n   a f f l e u r e   une  f a c e  

p é r i p h é r i q u e   e x t é r i e u r e   de  la  cage,  c y l i n d r i q u e   de  r é v o l u t i o n   a u t o u r  

de  l ' a x e   de  g i r a t i o n ,   e t   d ' a u t r e   p a r t   l a d i t e   p o s i t i o n   de  l i b é r a t i o n  

plus  é l o i g n é e   de  l ' a x e   de  g i r a t i c n   e t   dans  l a q u e l l e   sa  zone  l a  

plus   proche  de  c e l u i - c i   l i b è r e   l ' o r g a n e   mob i l e ,   e t   en  ce  q u ' i l   e s t  

prévu  au  moins   une  bande  s p i r a l e   é l a s t i q u e   i n t e r p o s é e   e n t r e   l a d i t e  

face  p é r i p h é r i q u e   e x t é r i e u r e   de  la  cage  e t   une  face   p é r i p h é r i q u e  

i n t é r i e u r e   du  corps   e t   dont   la   masse,   la   forme,  la   r i g i d i t é   e t  

la   p r é c o n t r a i n t e   son t   t e l l e s   q u ' e l l e   s o i t   e n r o u l é e   a u t o u r   de  l a  

face  p é r i p h é r i q u e   e x t é r i e u r e   de  la  cage  e t   l ' e n s e r r e   de  f a ç o n  à  

en  ê t r e   s o l i d a i r e   par   f r i c t i o n   au  repos   e t   t a n t   que  c e l l e - c i   s u b i t ,  

en  se  s o l i d a r i s a n t   par   i n e r t i e   avec  le  c o r p s  à   l ' a c c é l é r a t i o n   d u  

p r o j e c t i l e   dans  le  tube  d ' a rme ,   une  g i r a t i o n   c o n j o i n t e   avec  le   c o r p s  

à  une  v i t e s s e   c r o i s s a n t   de  la  v a l e u r   n u l l e  à   une  v a l e u r   m a x i m a l e  

e t   t e l l e s   que  sa  s p i r e   e x t é r i e u r e   tende  à  se  dégager   sous  l ' a c t i o n  

de  la  fo rce   c e n t r i f u g e   pour  une  v a l e u r   l é g è r e m e n t   i n f é r i e u r e   ou  é g a l e  

à  c e t t e   v a l e u r   maximale,   pour  se  p l a q u e r   c o n t r e   la  face  p é r i p h é r i q u e  



i n t é r i e u r e   du  corps   e t   s ' e n   s o l i d a r i s e r   par   f r i c t i o n ,   de  t e l l e  

s o r t e   que,  à  la   s o r t i e   du  p r o j e c t i l e   hors   du  tube  d ' a rme ,   i l   s e  

p r o d u i s e   un  d é r o u l e m e n t   c e n t r i f u g e   de  la  bande  s p i r a l e   é l a s t i q u e ,  

avec  l i b é r a t i o n  d e   la   g o u p i l l e   dans  le  sens  d 'un   mouvement  de  s a  

p o s i t i o n   de  v e r r o u i l l a g e   de  l ' o r g a n e   mobi le   à  sa  p o s i t i o n   de  l i b é -  

r a t i o n   de  c e l u i - c i .  

On  n o t e r a   que  l ' o n   a  dé jà   p roposé   d ' u t i l i s e r   d e s  

r e s s o r t s   s p i r a u x   se  d é r o u l a n t   sous  l ' a c t i o n   de  la  fo rce   c e n t r i f u g e  

pour  i m m o b i l i s e r   d i r e c t e m e n t   un  p e r c u t e u r   ou  même, comme  le  d é c r i t  

le  b r e v e t   s u i s s e  N °   432  300,  un  r o t o r   g y r o s c o p i q u e   sur  l e q u e l  

un  t e l  r e s s o r t   e s t   e n r o u l é   d i r e c t e m e n t  ;   cependan t ,   ces  r e s s o r t s  

s p i r a u x   se  d é r o u l e n t   dans  les   que lques   p r e m i e r s   mè t res   de  la  t r a -  

j e c t o i r e  d u   p r o j e c t i l e ,   après   l e s q u e l s   la   s é c u r i t é   d i s p a r a î t  ;   o n  

a  éga lemen t   p r o p o s é ,   dans  le  b r e v e t   a m é r i c a i n  N °   31136  253,  d e  

r a l e n t i r   la  mise  en  n u t a t i o n   d 'un   r o t o r   g y r o s c o p i q u e   en  le  p l a ç a n t  

à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n e   cage  e l le-même  p o r t é e   par   le  corps   du  p r o j e c t i l e  

par   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' un   rou lemen t   à  b i l l e s ,   l ' i n e r t i e   de  l a  c a g e  

e t   du  r o t o r   o p p o s a n t   une  r é s i s t a n c e   à  l e u r   e n t r a î n e m e n t   à  l a  

r o t a t i o n   c o n j o i n t e   par   le  c o r p s   ;  on   c o n ç o i t   a i s émen t   que  le  d é r o u -  

lement   du  r e s s o r t   s p i r a l   e n t r e   une  cage  t o u r n a n t e   e t   le   co rps   d u  

p r o j e c t i l e ,   p r é c o n i s é   se lon   l ' i n v e n t i o n ,   en  i n t r o d u i s a n t   un  d i f f é -  

r e n t i e l   de  v i t e s s e   e n t r e   ces  d e r n i e r s ,   p e r m e t t e   de  r e t a r d e r   l e  

d é r o u l e m e n t   de  la  bande  s p i r a l e   é l a s t i q u e   e t   de  ce  f a i t   l ' é j e c t i o n  

de  la   g o u p i l l e   de  v e r r o u i l l a g e   de  l ' o r g a n e   mobi le   t e l   qu 'un   r o t o r  

g y r o s c o p i q u e  p a r  r a p p o r t  à  l a  c a g e ,  e t  p a r  c o n s é q u e n t  d ' a u m e n t e r  

c o n s i d é r a b l e m e n t   la   d i s t a n c e   de  s é c u r i t é .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n t i o n  

r e s s o r t i r o n t  d e   la  d e s c r i p t i o n  c i - d e s s o u s ,   r e l a t i v e   à  un  e x e m p l e  

de  mise  en  oeuvre   non  l i m i t a t i f ,   a i n s i   que  des  d e s s i n s   annexés  q u i  

fon t   p a r t i e   i n t é g r a n t e   de  c e t t e   d e s c r i p t i o n .  



Cet  exemple  c o r r e s p o n d   au  cas  où  l ' o n   u t i l i s e   u n  

d i s p o s i t i f   de  s é c u r i t é   s e lon   l ' i n v e n t i o n   pour  i m m o b i l i s e r   un  

r o t o r   g y r o s c o p i q u e   dans  une  p o s i t i o n   désaxée  par  r a p p o r t   à  l ' a x e  

de  g i r a t i o n ,   le  r o t o r   se  p l a ç a n t   l o r s q u ' i l   e s t   l i b é r é   dans  u n e  

p o s i t i o n   dans  l a q u e l l e   i l   a s s u r e   la  c o n t i n u i t é   d ' une   cha îne   p y r o -  

t e c h n i q u e   du  p r o j e c t i l e   t o u t e f o i s ,   c a m e   i l   a  é té   d i t   p lus   h a u t ,  

le  domaine  d ' a p p l i c a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas  l i m i t é   au  v e r -  

r o u i l l a g e   momentané  de  t e l s   r o t o r s   g y r o s c o p i q u e s ,   e t   on  p e u t  

notamment  l ' a p p l i q u e r   dans  l ' é t a b l i s s e m e n t   ou  l ' o u v e r t u r e   d e  

c i r c u i t s   é l e c t r i q u e s   ou  f l u i d i q u e s   dans  l e s q u e l s   un  r o t o r   g y r o s -  

ccp ique   ou  t o u t   a u t r e   o rgane   mobi le   f e r a   o f f i c e   d ' i n t e r r u p t e u r .  

La  f i g u r e   1  montre   une  vue  du  d i s p o s i t i f   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   en  coupe  par  un  p lan   a x i a l ,   au  repos  ou  l o r s   de  l a  

phase  d ' a c c é l é r a t i o n   du  p r o j e c t i l e   dans  la  bouche  de  l ' a r m e .  

La  f i g u r e   2  montre  une  vue  a n a l o g u e ,   l o r s   de  l a  

phase  de  d é c é l é r a t i o n   du  p r o j e c t i l e   hors   de  la  bouche  de  l ' a r m e .  

La  f i g u r e   3  montre  une  vue  en  coupe  se lon   le  p l a n  

I I I - I I I   de  la  f i g u r e   1 .  

La  f i g u r e   4  montre   une  vue  ana logue ,   dans  la  p é r i o -  

de  de  d é r o u l e m e n t   du  r e s s o r t .  

La  f i g u r e   5  montre  une  vue  du  d i s p o s i t i f   en  c o u p e  

par  le  p lan   V-V  de  la  f i g u r e   2 .  

On  a  dés igné   par   1  un  corps  de  f u s é e ,   pour  l ' e s s e n -  

t i e l   de  r é v o l u t i o n   a u t o u r   d 'un   axe  2  qui  c o n s t i t u e   son  axe  d e  

g i r a t i o n   l o r s q u e ,   se  d é p l a ç a n t   en  t r a n s l a t i o n   dans  un  sens  3 

d é t e r m i n é   p a r a l l è l e  à   c e t   axe  2,  i l   tourne   sur   lui-même  dans  un  

sens  4  qui   e s t   f o n c t i o n   du  sens  des  r a y u r e s   du  tube  d 'arme  au  moyen 

duquel   le   p r o j e c t i l e   e s t   t i r é  ;   le  sens  de  g i r a t i o n   4  i nd iqué   a u x  

f i g u r e s   3  à  5  c o r r e s p o n d a n t   au  t i r   au  moyen  d 'un   cancn  dont  l e  

tube  e s t   rayé  selon  un  pas  à  d r o i t e ,  à   t i t r e   d ' example   non  l i m i t a t i f .  



Par  c o n v e n t i o n ,   l e s   sens  3  e t   4  s e r v i r o n t   de  sens  de  r é f é -  

rence   dans  la  s u i t e   de  la   d e s c r i p t i o n ,   e t ,   n o t a m e n t ,   les  t e r m e s  

"avan t "   e t   " a r r i è r e "   u t i l i s é s   par  la  s u i t e   s ' e n t e n d r o n t   en  r é f é -  

rence   au  sens  3 .  

A  son  e x t r é m i t é   a r r i è r e ,   le  corps   1  p r é s e n t e   une  fo rme  

t u b u l a i r e   e t   d é f i n i t   i n t é r i e u r e m e n t   une  c a v i t é   5  ouve r t e   v e r s  

l ' a r r i è r e   e t   d é l i m i t é e  à   l ' i n t é r i e u r   du  corps   1  par   une  f a c e  

p é r i p h é r i q u e   i n t é r i e u r e   6  c y l i n d r i q u e   de  r é v o l u t i o n   au tou r   d e  

l ' a x e   2  e t   par  une  f ace   a v a n t   7  a n n u l a i r e ,   p l a n e ,   o r i e n t é e   t r a n s -  

v e r s a l e m e n t   par  r a p p o r t   à  l ' a x e   2  e t   j o i n t i v e   par   sa  p é r i p h é r i e  

e x t é r i e u r e   de  la  f ace   6  e t   pa r   sa  p é r i p h é r i e   i n t é r i e u r e   d ' u n e  

face   p é r i p h é r i q u e   i n t é r i e u r e   8,  c y l i n d r i q u e   de  r é v o l u t i o n   a u t o u r  

de  l ' a x e   2  avec  un  d i a m è t r e   i n f é r i e u r  à   c e l u i   de  la   face   6,  d ' u n  

o r i f i c e   9  débouchan t   c e n t r a l e m e n t   dans  c e l l e - c i   e t   communiquant  

vers   l ' a v a n t   avec  un  c a n a l   10  aménagé  dans  le  corps   1  en  vue  d u  

gu idage   d 'un  p e r c u t e u r   11  s e l o n   l ' a x e   2,  d ' une   p o s i t i o n   a v a n t  

d ' a rmement   dans  l a q u e l l e   i l   e s t   i l l u s t r é  à   une  p o s i t i o n   a r r i è r e  

de  p e r c u s s i o n ,   en  s a i l l i e   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  c a v i t é   5,  q u ' i l   n e  

peu t   gagner   q u ' a p r è s   que  le  d i s p o s i t i f   de  s é c u r i t é   se lon  l ' i n -  

v e n t i o n   a  f o n c t i o n n é .  

A  l ' i n t é r i e u r   de  la   c a v i t é   5,  le  co rps   1  p o r t e   de  f a ç o n  

s o l i d a i r e   un  c u l o t   12  r e m a r q u a b l e   en  ce  q u ' i l   p r é s e n t e   vers   l ' a v a n t  

une  f ace   a n n u l a i r e   p l a n e   13,  o r i e n t é e   t r a n s v e r s a l e m e n t   par  r a p p o r t  

à  l ' a x e   2,  j o i n t i v e   pa r   sa  e x t é r i e u r e   de  la  face  6  d e  

la  c a v i t é   5  e t   par   sa  p é r i p h é r i e   i n t é r i e u r e   d ' u n e   face  p é r i p h é r i q u e  

i n t é r i e u r e   14,  c y l i n d r i q u e   de  r é v o l u t i o n   a u t o u r   de  l ' a x e   2 ,  

d 'un   o r i f i c e   15  du  c u l o t   12,  débouchant   vers   l ' a v a n t   dans  c e t t e  

face   13  e t   vers   l ' a r r i è r e   en  r e g a r d   d 'un   r e l a i s   p y r o t e c h n i q u e   16 

p o r t é   de  façon  s o l i d a i r e   par   le  c u l o t   12,  en  a r r i è r e   de  la  f a c e  

13 ;   la   face  13  d é f i n i t   a i n s i   pour  la   c a v i t é   5  une  face  a r r i è r e .  



A  l ' i n t é r i e u r   de  la  c a v i t é   5  a i n s i   d é f i n i e   par   l es   f a c e s  

6,  7,  13  e s t   montée  con fo rmémen t   à  l ' i n v e n t i o n   une  cage  17  q u i  e s t  

d é l i m i t é e ,   s i   l ' o n   se  r é f è r e   à  l ' é t a t   monté  du  d i s p o s i t i f ,   par   u n e  

f a c e   p é r i p h é r i q u e   e x t é r i e u r e   18  c y l i n d r i q u e   de  r é v o l u t i o n  a u t o u r  

de  l ' a x e   2  e t   par  deux  f a c e s   a n n u l a i r e s ,   p l a n e s ,   o r i e n t é e s   t r a n s v e r -  

s a l e m e n t   par   r a p p o r t  à   c e t   axe  2  e t   j o i n t i v e s   de  la  face   18  pa r   l e u r  

p é r i p h é r i e   e x t é r i e u r e   r e s p e c t i v e ,   à  r a i s o n   d ' u n e   f ace   avan t   19,  t o u r n é e  

v e r s   l ' a v a n t   e t   par   c o n s é q u e n t   p l a c é e   en  r e g a r d   de  la  face   a v a n t   7  d e  

la  c a v i t é   5,  e t   d ' u n e   f ace   a r r i è r e   20  t o u r n é e   v e r s   l ' a r r i è r e   e t   p a r  

c o n s é q u e n t   p l a c é e   en  r e g a r d   de  la  f ace   a r r i è r e   13  de  la  c a v i t é   5  ;  

à  c e t   e f f e t ,   le  d i a m è t r e   de  la   f a c e   18,  qui   d é f i n i t   le  d i a m è t r e   e x -  

t é r i e u r   des   f a ce s   19  e t   20 ,  e s t   i n t e r m é d i a i r e   e n t r e l e   d i a m è t r e   de  l a  

f a c e   6,  d ' u n e   p a r t ,   e t   l e s   d i a m è t r e s   r e s p e c t i f s   des  f a c e s   8  e t   1 4 ,  

d ' a u t r e   p a r t .  

On  r e m a r q u e r a   que ,   con fo rmémen t   à  l ' i n v e n t i o n ,   la   d i s t a n c e  

d  s é p a r a n t   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   2  l e s   f a c e s   19  e t   20  e s t   i n f é r i e u r e  

d ' u n e   v a l e u r  j   à  la   d i s t a n c e   e n t r e   l e s   f a c e s   7  e t   13,  mesurée   d e  

la   même  f a ç o n .  

Par   sa  p é r i p h é r i e   i n t é r i e u r e ,   l a   face   19  de  la  cage  17  e s t  

a d j a c e n t e   à  une  face   p é r i p h é r i q u e   e x t é r i e u r e   21,  c y l i n d r i q u e   de  r é v o -  

l u t i o n   a u t o u r   de  l ' a x e   2  avec   un  d i a m è t r e   é t r o i t e m e n t   v o i s i n   de  c e l u i  

de  l a   f a c e   p é r i p h é r i q u e   i n t é r i e u r e   8  de   l ' o r i f i c e   9,  d ' un   t o u r i l l o n  

22  que  l a   cage  17  p o r t e   de  f a ç o n   s o l i d a i r e ,   en  s a i l l i e   ve r s   l ' a v a n t  

pa r   r a p p o r t   à  sa  face   19,  e t   qu i   s ' e n g a g e   dans  l ' o r i f i c e   9  pour   a s -  

s u r e r ,   p a r   c o n t a c t   g l i s s a n t   e n t r e   l e s   f a c e s   8  e t   9,  un  gu idage   de  l a  

cage  17  à  la   r o t a t i o n   a u t o u r   de  . l ' a x e   2  pa r   r a p p o r t   au  corps   1  ;   d e  

même,  la   f a c e   20  de  la   cage  17  e s t   a d j a c e n t e ,   p a r   sa  p é r i p h é r i e   i n t é -  

r i e u r e ,   à  une  face   p é r i p h é r i q u e   e x t é r i e u r e   23,  c y l i n d r i q u e   de  r é v o l u -  

t i o n   a u t o u r   de  l ' a x e   2  avec  un  d i a m è t r e   a u s s i   v o i s i n   que  p o s s i b l e  

de  c e l u i   de  l a   f ace   14,  d ' u n   t o u r i l l o n   24  que  la  cage   17  p o r t e   e n  

s a i l l i e   v e r s   l a r r i è r e   pa r   r a p p o r t   à  c e t t e   face   20  e t   qui  s ' e n g a g e  

dans   l ' o r i f i c e   15  de  façon  à  a s s u r e r   é g a l e m e n t   un  t e l   gu idage   à  l a  

r o t a t i o n   r e l a t i v e ,   par   c o n t a c t   g l i s s a n t   mutue l   des  f a c e s   23  e t   1 4 .  



Vers  l ' a v a n t ,   la   face   p é r i p h é r i q u e   é x t é r i e u r e   21  du  t o u -  

r i l l o n   22  e s t   a d j a c e n t e   à  la  p é r i p h é r i e   e x t é r i e u r e   d ' u n e   face   a n n u -  

l a i r e   25,  t r a n s v e r s a l e   pa r   r a p p o r t   à  l ' a x e   2,  d é l i m i t a n t   le   t o u r i l l o n  

22  v e r s   l ' a v a n t   a l o r s   que ,   ve r s   l ' a r r i è r e ,   la   f ace   p é r i p h é r i q u e   e x -  

t é r i e u r e   23  du  t o u r i l l o n   24  e s t   a d j a c e n t e   à  la   p é r i p h é r i e   e x t é r i e u r e  

d ' u n e   f a c e   a n n u l a i r e   26,  t r a n s v e r s a l e   pa r   r a p p o r t   à  l ' a x e   2,  d é l i m i -  

t a n t   ce  t o u r i l l o n   24  v e r s   l ' a r r i è r e ,   e t   la   d i s t a n c e   s é p a r a n t   r e s p e c -  
t i v e m e n t   la   f ace   25  de  l a   f ace   19  e t   l a   f ace   26  de  la  f ace   20  p a r a l -  

l è l e m e n t   à  l ' a x e   2  e s t   s u p é r i e u r e   au  j e u  j   e t   i n f é r i e u r e   r e s p e c t i v e -  

ment  à  l a   l o n g u e u r   de  la   f a c e   8  ou à   c e l l e   de  la  f ace   14,  m e s u r é e  

p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   2,  de  t e l l e   s o r t e   que  la   cage  17  e t   le   co rps   1 

p u i s s e n t   s u b i r   une  t r a n s l a t i o n   r e l a t i v e   s u i v a n t   c e t   a x e  ,   dans  u n  

sens  ou  dans   l ' a u t r e ,   dans   l e s   l i m i t e s   du  j e u  j ,   sans   s u b i r   d ' e n t r a -  

v e s  e t   en  c o n s e r v a n t   une  c o a x i a l i t é   a u s s i   bonne  que  p o s s i b l e ,   p a r  

c o u l i s s e m e n t   r e l a t i f   des  f a c e s   21  e t   8  e t   des  f a c e s   23  e t   14  p a r a l l è -  

l ement   à  l ' a x e   2 .  

l e s   t o u r i l l o n s   22  e t   24  son t   c r e u x   e t ,   pa r   l e u r   p é r i p h é r i e  

i n t é r i e u r e   r e s p e c t i v e ,   l e s   f a c e s   25  e t   26  s o n t   j o i n t i v e s   d ' u n e   f a c e  

p é r i p h é r i q u e   i n t é r i e u r e ,   r e s p e c t i v e m e n t   27  ou  28,  c y l i n d r i q u e   de  r é -  

v o l u t i o n   a u t o u r   de  l ' a x e   2,  d é b o u c h a n t  à   l ' i n t é r i e u r   de  la  cage  17  

dans  un  l ogemen t   29  c o n s t i t u a n t   un  p a l i e r   a s s u r a n t   le  g u i d a g e ,   à  l a  

r o t a t i o n   en  tous   sens   a u t o u r   d ' un   c e n t r e   C  s i t u é   su r   l ' a x e   2  e t   d a n s  

t o u t e   l a   mesure   du  p o s s i b l e   f i x e   par   r a p p o r t   à  l a   cage  t o u r n a n t e   1 7 ,  

pour   un  r o t o r   g y r o s c o p i q u e   3 0 .  

A  c e t   e f f e t ,   l e   logement   29  p r é s e n t e   une  face   p é r i p h é r i q u e  

i n t é r i e u r e   p r é s e n t a n t   une  e n v e l o p p e   i n t é r i e u r e   s p h é r i q u e   de  c e n t r e   C ,  

e t   le   r o t o r   g y r o s c o p i q u é   30  p r é s e n t e   une  f a c e   p é r i p h é r i q u e   e x t é r i e u r e  

31  é g a l e m e n t   s p h é r i q u e ,   avec   un  d i a m è t r e   a u s s i   v o i s i n   que  p o s s i b l e  

du  d i a m è t r e   de  c e t t e   e n v e l o p p e   de  t e l l e   s o r t e   que  le  c e n t r e   de  c e t t e  

f ace   31  c o ï n c i d e   de  f a çon   a u s s i   p r é c i s e   que  p o s s i b l e   avec  le   c e n t r e   C ,  

e t   s o i t   en  t o u t   cas  p l a c é   a u s s i   e x a c t e m e n t   que  p o s s i b l e   sur   l ' a x e   2 .  

le   r o t o r   g y r o s c o p i q u e  3 0   p r é s e n t e   un  axe  d ' i n e r t i e   p r o p r e  

32  e t   e s t   p e r c é   de  p a r t   en  p a r t ,   s u i v a n t   c e t   axe ,   d ' un   c a n a l   33  à  l ' i n -  



t é r i e u r   duquel   e s t   logée   une  amorce  34,  la   forme  e t   l e s   d i m e n s i o n s  

du  c a n a l   33  en  c o u p e  t r a n s v e r s a l e   par   r a p p o r t  à  l ' a x e   32  e t   l e   d i a -  

mè t r e   de  la  face   p é r i p h é r i q u e   i n t é r i e u r e   27  du  t o u r i l l o n   é t a n t   p r o -  

p r e s   à  p e r m e t t r e   le  p a s s a g e   du  p e r c u t e u r   11  v e r s   sa  p o s i t i o n   d e  

p e r c u s s i o n ,   l o r s q u e   l ' a x e   32  c o ï n c i d e   avec  l ' a x e   2  dans  une  p o s i t i o n  

p r i v i l é g i é e   du  r o t o r   g y r o s c o p i q u e   30  à  l ' i n t é r i e u r   de  la   cage   1 7 ,  

p o s i t i o n   que  le  r e t o r   t end   à  gagne r   dès  l o r s   q u ' i l   e s t   animé  d ' u n  

mouvement  de  r o t a t i o n   a u t o u r   de  l ' a x e   2  d a n s   c e t t e   p o s i t i o n ,   l e  

r o t o r   é t a b l i t   la  c o n t i n u i t é   d ' u n e   c h a î n e   p y r o t e c h n i q u e   i n c l u a n t   l e  

p e r c u t e u r   11,  le   t o u r i l l o n   22,  le   c ana l   33  avec  l ' a m o r c e   34,  l e   t o u -  

r i l l o n   24  et   le   r e l a i s   de  mi se   à  feu   1 6 .  

Pour  é t a b l i r   une  s é c u r i t é   pa r   i n t e r r u p t i o n   de  c e t t e   c h a î n e  

p y r o t e c h n i q u e   pendan t   le  s t o c k a g e ,   l ' a l i m e n t a t i o n   dans   l ' a r m e ,   l e  

t r a j e t   dans  le  tube  d ' a r m e ,   e t   p e n d a n t   l e s   p r e m i e r s   m è t r e s   de  l a   t r a -  

j e c t o i r e   du  p r o j e c t i l e ,   l e   r o t o r   30  e s t   r e t e n u   dans  une  p o s i t i o n   d a n s  

l a q u e l l e   son  axe  d ' i n e r t i e   p r o p r e   32  e s t   d é c a l é   a n g u l a i r e m e n t   p a r   r a p -  

p o r t   à  l ' a x e   2,  en  r é f é r e n c e   au  c e n t r e   C,  c ' e s t - à - d i r e   dans   une  p o s i -  

t i o n   dans   l a q u e l l e   son  c a n a l   33  n ' e s t   pas  p l a c é   en  r e g a r d   du  p e r c u t e u r  

11,  par   des  moyens  de  v e r r o u i l l a g e   qui   von t   ê t r e   d é c r i t s   à  p r é s e n t .  
Ces  moyens  de  v e r r o u i l l a g e   c o m p o r t e n t   no tamment   au  moins   u n e  

g o u p i l l e   o r i e n t é e   r a d i a l e m e n t   pa r   r a p p o r t   à  l ' a x e   2,  e t   de  p r é f é r e n c e  

une  p l u r a l i t é   de  t e l l e s   g o u p i l l e s   o r i e n t é e s   r a d i a l e m e n t   p a r   r a p p o r t  
à  l ' a x e   2  e t   r é g u l i è r e m e n t   r é p a r t i e s   a n g u l a i r e m e n t   en  r é f é r e n c e   à  

c e l u i - c i ,   pour  i m m o b i l i s e r  t e m p o r a i r e m e n t   le   r o t o r   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a  

cage  17  dans  une  p o s i t i o n   d é s a x é e .  

Dans  l ' e x e m p l e   i l l u s t r é ,   i l   e s t   a i n s i   p r é v u   deux  g o u p i l l e s  

35  e t   36  dont  chacune  p r é s e n t e   une  f ace   p é r i p h é r i q u e   e x t é r i e u r e ,   r e s -  

p e c t i v e m e n t   37  ou  38,  c y l i n d r i q u e   de  r é v o l u t i o n   a u t o u r   d ' u n   axe  p r o p r e ,  

r e s p e c t i v e m e n t   39  ou  40,  e t   deux  f a c e s   d ' e x t r é m i t é ,   r e s p e c t i v e m e n t   4 1 ,  

42  e t   43,  44,  o r i e n t é e s   t r a n s v e r s a l e m e n t   par   r a p p o r t  à   c e t   axe  p r o p r e .  

Pour  a s s u r e r   l ' i m m o b i l i s a t i o n   du  r o t o r   30  pa r   r a p p o r t   à  l a  

cage  17  en  p o s i t i o n   d é s a x é e ,   ces  g o u p i l l e s   35  e t   36  s o n t   r e t e n u e s   d a n s  

des  t r o u s   r e s p e c t i f s   45  e t   46,  c y l i n d r i q u e s   de  r é v o l u t i o n   a u t o u r   d ' u n  

même  axe  47  p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   2,  que  la  c a v i t é   17  p r é s e n t e   e n t r e  



ses   f a ce s   19  e t   20,  e t   qui   j o i g n e n t   la   face   p é r i p h é r i q u e   e x t é r i e u r e  

18  de  la  cage  17  au  logement   i n t é r i e u r   29  de  ce l l e -c i  ;   l e s   l o g e m e n t s  

45  e t   46  p r é s e n t e n t   un  d i a m è t r e   i n t é r i e u r   c o m p l é m e n t a i r e   des  d i a m è t r e s  

r e s p e c t i f s   des  f a c e s   37  e t   38  des  g o u p i l l e s   35  e t   36,  pour   r e c e v o i r  

c e l l e s - c i   à  c o u l i s s e m e n t   s u i v a n t   l ' a x e   47,  dans  une  p o s i t i o n   d a n s  

l a q u e l l e   se  c o n f o n d e n t   avec  c e t   axe  47  l e s   axes  r e s p e c t i f s   39  e t   4 0  

des  g o u p i l l e s .  

La  l o n g u e u r   des  g o u p i l l e s ,   m e s u r é e   e n t r e   l e s   f a c e s   41  e t   42  

e t   e n t r e   l e s   f a c e s   43  e t   44  p a r a l l è l e m e n t   à  l e u r   axe  r e s p e c t i f ,  e s t  

t e l l e   que,  l o r s q u ' e l l e s   son t   e n g a g é e s   dans  un  t r o u   r e s p e c t i f  4 5   ou  46  

d e   la   c a g e   17  dans   une  p o s i t i o n   dans   l a q u e l l e   l ' u n e   de  l e u r s   e x t r é -  

m i t é s ,   r e s p e c t i v e m e n t   42  ou  44,  a f f l e u r e   la   f ace   p é r i p h é r i q u e   e x t é -  

r i e u r e   18  de  la   cage  17,  l e u r   a u t r e   e x t r é m i t é ,   r e s p e c t i v e m e n t   41  a u  

43,  s i t u é e   p l u s   p r è s   de  l ' a x e   2,  p é n è t r e   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n v e l o p p e  

i n t é r i e u r e   s p h é r i q u e   du  logement   29  e t   s ' e n g a g e   dans  une  e n c o c h e ,  

r e s p e c t i v e m e n t   48  au  49,  que  p r é s e n t e   à  c e t   e f f e t ,   r e s p e c t i v e m e n t  

en  r e g a r d   du  t r o u   45  ou  en  r e g a r d   du  t r o u   46  s u i v a n t   l ' a x e   47,  l a  

f a c e   p é r i p h é r i q u e   e x t é r i e u r e   31  du  r o t o r   g y r o s c o p i q u e  3 0   l o r s q u e  

c e l u i - c i   occupe   la   p o s i t i o n   de  d é s a x e m e n t  d e   son  axe  d ' i n e r t i e   p r o p r e  

32  par   r a p p o r t   à  l ' a x e   de  g i r a t i c n   2  du  co rps   1  c h o i s i e   comme  p o s i t i o n  

de  s é c u r i t é .  

Les  g o u p i l l e s   35  e t   36  a i n s i   l o g é e s   dans   l e s   t r o u s   45  e t   46 

de  la   cage  17  s o n t   é j e c t a b l e s   sous   l ' a c t i o n   de  la   f o r c e   c e n t r i f u g e  

l o r s q u e   c e t t e   cage  17  t o u r n e   a u t o u r   de  l ' a x e   2,  mais   un  é l é m e n t   t e m -  

p o r i s a t e u r   s ' o p p o s e   à  c e t t e   é j e c t i o n   p e n d a n t   l e s   p r e m i e r s   m è t r e s   d e  

l a   t r a j e c t o i r e   du  p r o j e c t i l e .  

Cet  é lément   t e m p o r i s a t e u r   e s t   r é a l i s é ,   conformément   à  l ' i n v e n -  

t i o n ,   sous  la  forme  d 'une   bande  s p i r a l e   é l a s t i q u e   ou  r e s s o r t   s p i r a l   50 

d ' a x e   2,  i n t e r p o s é e   e n t r e   la  face   p é r i p h é r i q u e   e x t é r i e u r e   18  de  la  c a g e  
17  dont  e l l e   e s t   i n d é p e n d a n t e   e t   la  f ace   p é r i p h é r i q u e   i n t é r i e u r e   6  d e  

la  c a v i t é   5  du  corps   1,  e t   qui  p r é s e n t e   une  masse,  une  forme,  une  r i g i -  

d i t é   e t   une  p r é c o n t r a i n t e   t e l l e s   que,  au  repos ,   c ' e s t - à - d i r e   l o r s q u e   l a  

cage  17  e s t   immobile,   la  bande  s p i r a l e   é l a s t i q u e   50  s o i t   e n r o u l é e   a u t o u r  

de  la  face  p é r i p h é r i q u e   e x t é r i e u r e   18  de  la  cage  17  e t   l ' e n s e r r e   de  f a ç o n  



à  en  ê t r e   s o l i d a i r e   par  f r i c t i o n ,   e t   t e l l e s   q u ' e l l e s   a u t o r i s e n t   e n -  

s u i t e   le  p r o c e s s u s   de  d é r o u l e m e n t   s u i v a n t   de  la  bande,  en  f o n c t i o n  

duquel   l 'homme  du  m é t i e r   d é t e r m i n e r a   a i sémen t   les  v a l e u r s   à  d o n n e r  

à  c e t t e   masse  (notamnent   en  termes  de  masse  l i n é a i r e ) ,   c e t t e   f o r m e  

(notamment  en  termes  de  l ongueur   de  la  bande ) ,   c e t t e   r i g i d i t é   e t  

c e t t e   p r é c o n t r a i n t e   imposée  à  l ' e n r o u l e m e n t ,   en  u s ine ,   de  la  b a n d e  

au tou r   de  la  face  18  de  la  cage  1 7 .  

Au  r e p o s ,   c ' e s t - à - d i r e   l o r s   du  s t o c k a g e   e t   de  l ' a l i m e n t a t i o n  

dans  l ' a r m e  ,   la   bande  s p i r a l e   é l a s t i q u e   50  e s t   i n t é g r a l e m e n t   e n -  

r o u l é e   a u t o u r   de  la   f a c e   p é r i p h é r i q u e   e x t é r i e u r e   18  de  la  cage  1 7 ,  

e t   r e t i e n t   l e s   g o u p i l l e s   35  e t   36  dans  une  p o s i t i o n   dans  l a q u e l l e  

l e u r s   e x t r é m i t é s   41  e t   43  s ' e n g a g e n t   dans  l e s   encoches   48  e t   49  d u  

r o t o r   g y r o s c o p i q u e   30  a l o r s   désaxé   par   r a p p o r t   a  l ' a x e   2,  p o u r  

a s s u r e r   la   s é c u r i t é  ;   l a   cage  t o u r n a n t e   17,  a i n s i   que  l a   bande  s p i r a l e  

50  qui   en  e s t   a l o r s   s o l i d a i r e ,   s o n t   a l o r s   l i b r e s   à  la   r o t a t i o n   a u t o u r  

de  l ' a x e   2  par   r a p p o r t   au  c o r p s   1  g r â c e   aux  t o u r i l l o n s  2 2   e t   24  e t  

au  j e u  j  m é n a g é   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   2,  e n t r e   l e s   f a c e s   r e s p e c t i v e s ,  

t r a n s v e r s a l e s  p a r   r a p p o r t   à  c e t   axe,   du  corps   1  e t  d e  l a  c a g e  1 7  

on  n o t e r a   que,   a v a n t a g e u s e m e n t ,   l a   bande  é l a s t i q u e   50  p r é s e n t e   p a r a l -  

l è l e m e n t   à  l ' a x e   2  une  d i m e n s i o n   au  p l u s   éga l e   à  l a   d i m e n s i o n  d   s é p a -  

r a n t   l e s   f a c e s   1 9  e t   20,  la   bande  50  é t a n t   e n r o u l é e   a u t o u r   de  la   f a c e  

18  dans  une  p o s i t i o n   t e l l e   q u ' e l l e   ne  forme  pas  de  s a i l l i e   pa r   r a p p o r t  

à  ces  f a c e s   19  e t   2 0 .  

Au  moment  du  t i r ,   e t   l o r s   de  son  p a r c o u r s   dans  l e   t ube   d ' a r m e ,  

supposé  r a y é   à  d r o i t e   dans  l ' e x e m p l e   i l l u s t r é ,   le   p r o j e c t i l e   e t ,   a v e c  

l u i ,   le  c o r p s   de  f u s é e   1  se  d é p l a c e n t   dans  le  sens   3  en  s u b i s s a n t  

une  a c c é l é r a t i o n   p u i s s a n t e ,   dont   la   v a l e u r   e s t   pa r   exemple  de  l ' o r d r e  

de  60 .000   à  120.000  f o i s   la   v a l e u r   du  champ  d ' a t t r a c t i o n   t e r r e s t r e ,  

e t   tous   l e s   é l émen t s   s u s c e p t i b l e s   de  se  d é p l a c e r   à  l ' i n t é r i e u r   d u  

c o r p s  1   v i e n n e n t   se  p l a q u e r   ve r s   l ' a r r i è r e   c o n t r e   t o u t e   c o n t r e p a r t i e   p o s -  

s i b l e ,  p a r  i n e r t i e ;  n o t a m m e n t ,  l a  c a g e   17  par   sa  face  20  e t   le  r e s s o r t  

50  v i e n n e n t   se  p l a q u e r  e r s   l ' a r r i è r e  c o n t r e   la  face  13  de  la  c a v i t é   5 ,  

qui  l eu r   f o u r n i t   un  -appui  vers   l ' a r r i è r e   e t   a s su re   par  f r i c t i o n   l e u r  

s o l i d a r i s a t i o n   à  la  r o t a t i o n   a u t o u r   de  l ' a x e   2  avec  le  co rps   1 ;   p a r  



c o n s é q u e n t ,   la  bande  s p i r a l e   é l a s t i q u e   50,  la  cage  17  e t   les   é l é m e n t s  

que  c e l l e - c i   c o n t i e n t   son t   e n t r a î n é s   à  la   r o t a t i o n   au tou r   de  l ' a x e   2 

à  la  même  v i t e s s e   que  le  corps   1,  dans  le  même  sens  4,  pour  a t t e i n d r e  

à  la  bouche  du  tube  d ' a rme  une  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   maximale  qui  e s t  

pa r   exemple  de  l ' o r d r e   de  40.000  à  60.000  t o u r s   par  minute ,   à  

p a r t i r   d u r e   v a l e u r   i n i t i a l e   n u l l e .  

Cet  é t a t   de  t o t a l e   s o l i d a r i t é   des  d i f f é r e n t s   é léments   d u  

d i s p o s i t i f   avec  le  co rps   1  e s t   i l l u s t r é   aux  f i g u r e s   1  e t   3 .  

Dès  le  f r a n c h i s s e m e n t   de  la  bouche ,   l ' a c c é l é r a t i o n   dans  l e  

sens   3  cesse   pour  ê t r e   r emplacée   par  une  d é c é l é r a t i o n   dont  la   v a l e u r  

e s t   par   exemple  de  l ' o r d r e   de  40  f o i s   la   v a l e u r   du  champ  d ' a t t r a c -  

t i o n   t e r r e s t r e  ;   tous   les   é l éments   du  d i s p o s i t i f   m o b i l e s  à   l ' i n t é -  

r i e u r   du  corps  1  t e n d e n t   a l o r s   par  i n e r t i e   à  se  d é p l a c e r   v e r s  

l ' a v a n t   e t   v i e n n e n t   se  p l a q u e r   c o n t r e   t o u t e   c o n t r e p a r t i e   p o s s i b l e  

e t ,   notamment,  la   cage  17  f r a n c h i t   le   jeu  j   pour  v e n i r   s ' a p p l i q u e r  

v e r s   l ' a v a n t ,   par   sa  face   19,  c o n t r e   la   face   7  de  la  c a v i t é   5  q u i  

l u i   f o u r n i t   un  a p p u i .  

S imul t anément ,   la  s p i r e   e x t é r i e u r e   de  la  bande  s p i r a l e  

50  tend  à  se  dégage r   ve r s   l ' e x t é r i e u r   sous  l ' a c t i o n   de  la  f o r c e  

c e n t r i f u g e   e t   à  v e n i r   se  p l a q u e r   e n t r e   la   face   6  de  la  c a v i t é  

5  du  corps  1,  s i   b i e n   q u ' i l   s ' e n   s u i t   le  dé rou lemen t   c e n t r i f u g e  

t o t a l   de  la  bande  s p i r a l e   50  don t   on  n o t e r a   qu ' à   ce t   e f f e t ,   l ' e n -  

r o u l e m e n t   e s t   t e l   que  les   zones  de  l a   bande  s p i r a l e   r e s p e c t i v e m e n t  

de  p lus   en  plus  p roches   de  l ' a x e   2  se  s u c c è d e n t   dans  le  sens  4 

de  g i r a t i o n ,   d é t e r m i n é   par   le  sens  des  r a y u r e s   du  canon  d e  

l ' a r m e   ( f igu re   4 ) .  

A  la  f i n   de  ce  p r o c e s s u s ,   l a   bande  s p i r a l e   50  e s t   i n t é -  

g r a l e m e n t   e n r o u l é e   c o n t r e   la  f ace   p é r i p h é r i q u e   e x t é r i e u r e   6  d e  



la  c a v i t é   5  e t   s o l i d a i r e   du  corps  1  par  f r i c t i o n   du  f a i t   de  l a  

force  c e n t r i f u g e ,   e t   la  face  p é r i p h é r i q u e   e x t é r i e u r e   18  de  l a  

cage  17  e s t   t o t a l e m e n t   dégagée,   notamment  en  r e g a r d   des  t r o u s  

45  et  46  dont   l e s   g o u p i l l e s   35  e t   36  peuven t   ê t r e   a l o r s   é j e c t é e s  

sous  l ' a c t i o n   de  la  fo rce   c e n t r i f u g e ,   qui  les   p l a q u e  à   l e u r  

tour   con t r e   la   s p i r e   i n t é r i e u r e   de  la   bande  50  e n r o u l é e   c o n t r e  

la  face  6,  comme  le  m o n t r e n t   l es   f i g u r e s   2  e t   5 ;   ;  n a t u r e l l e m e n t ,  

le  d imens ionnemen t   des  d i f f é r e n t s   é l éments   du  d i s p o s i t i f   e s t  

é t a b l i   en  f o n c t i o n   de  c e t t e   p o s s i b i l i t é   de  dégagement , .  

Lors  de  ce  mouvement  des  g o u p i l l e s   35  e t   36,  l e u r s  

e x t r é m i t é s   r e s p e c t i v e s   48  e t   49  i n i t i a l e m e n t   les   p lus   p r o c h e s  

de  l ' a x e   2  a c o o m p l i s s e n t   un  mouvement  c e n t r i f u g e   e t ,   au  c o u r s  

de  ce  mouvement,  se  dégagen t   des  encoches   48  e t   49  du  r o t o r  

gy roscop ique   30,  a l o r s   l i b é r é   v i s - à - v i s   d 'un   m o u v e m e n t  g y r o s o -  

pique  à  l ' i n t é r i e u r   de  son  logement  29  dans  la  cage  17,  l ' a m e n a n t  

dans  une  p o s i t i o n   d ' a l i g n e m e n t   de  son  axe  d ' i n e r t i e   p ropre   32 

avec  l ' a x e   de  g i r a t i o n   2 .  

N a t u r e l l e m e n t ,   le  d i s p o s i t i f   qui  v i e n t   d ' ê t r e  

d é c r i t   peut   ê t r e   r é a l i s é   dans  une  gamme  de  d imens ions   e x t r ê m e m e n t  

l a rge ,   e t   on  t r o u v e r a   c i - d e s s o u s ,   à  t i t r e   d ' exemple   non  l i m i t a t i f ,  

une  i n d i c a t i o n   de  c o t e s   e t   de  t o l é r a n c e s   c o r r e s p o n d a n t  à   la   m i s e  

en  oeuvre  du  d i s p o s i t i f   pour  des  c a l i b r e s   de  l ' o r d r e   de  30  à  

155  mm,  ces  c h i f f r e s   é t a n t   eux-mêmes  donnés  à  t i t r e   d ' e x e m p l e  

non  l i m i t a t i f .  

Les  v a l e u r s   c i - d e s s o u s   son t   é t a b l i e s   en  r é f é r e n c e  

au  d i a m è t r e  a   du  r o t o r   gy roscop ique   3 0  :  

-  d i a m è t r e   a  du  r o t o r   30 :   de  6  à  20  mm. ; 
-  jeu  du  r o t o r   30  dans  son  logement   29  de  la  c a g e  

t o u r n a n t e   17 :   de  0 , 7  à   1,5  %  d e  a  ;  



-  d i a m è t r e   de  la   face   p é r i p h é r i q u e   e x t é r i e u r e   23  du  t o u -  

r i l l o n   24  e t   de  l a   f a c e   p é r i p h é r i q u e   i n t é r i e u r e   14  de  l ' o r i f i c e   1 5  :  

b  =   a  

-  d i a m è t r e   de  la   face   p é r i p h é r i q u e   e x t é r i e u r e   21  du  t o u  -  

r i l l o n   22  e t   de   la   f a c e   p é r i p h é r i q u e   i n t é r i e u r e   8  de  l ' o r i f i c e   9  :  

c  =  a / 2  ;  

d i a m è t r e   de  la  face   p é r i p h é r i q u e   e x t é r i e u r e   18  de  la  c a g e  

t o u r n a n t e   1 7  :   e  =   4 / 3  a  ;  

-   d i a m è t r e   e x t é r i e u r   de  l a b a n d e   s p i r a l e   é l a s t i q u e   50  à  

l ' é t a t   e n r o u l é   a u t o u r   de  l a   f ace   p é r i p h é r i q u e   e x t é r i e u r e   18  d e l a  

cage  t o u r n a n t e  1 7  :   f  =   9 / 5  a  ;  

-  d i a m è t r e   de  l a   f ace   p é r i p h é r i q u e   e x t é r i e u r e   6  de  l a   c a -  

v i t é   5  :   g  =  7 / 3  a  ;  

-  d i s t a n o e   e n t r e   l e s   f a c e s   19  e t   20  de  l a   cage   t o u r n a n t e  

17 :   d  =  a  ;  

v a l e u r   du  j eu   e n t r e   la   cage   t o u r n a n t e   17  e t   l e   co rps   1 

p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   2  :  j   =  de  1,5  à  4%  de  a  ;  

-  l o n g u e u r   d ' u n e   g o u p i l l e   35  ou  36,  m e s u r é e   p a r a l l è l e m e n t  

à  son  axe  r e s p e c t i f   39  ou  40  :   h  =  .  2 / 5   a  ;  

-   d i a m è t r e   de  l a   f a c e   p é r i p h é r i q u e   e x t é r i e u r e  3 7   ou  3 8  

d ' u n e   g o u p i l l e   35  ou  3 6  :   i   =  a /7  ;  

-  d i s t a n c e   s é p a r a n t   l ' a x e   47  des  t r o u s   45  e t   46  du  c e n t r e  

C  du  l o g e m e n t   29,  p a r a l l è l e m e n t  à   l ' a x e   2  :   k   =  4 / 1 4  a   ( l ' a x e   47  

é t a n t   s i t u é   e n t r e   l e   c e n t r e   C  e t   l a   f a c e   19  de  la   c age   1 7 )  ;  

-   j e u   des   t o u r i l l o n s  e t   g o u p i l l e s   dans   l e s   o r i f i c e s   o u  

t r o u s   r e s p e c t i f s  :   de  0 , 7  à   1,5 %  d e  a  ;  

-   é t a t   de  s u r f a c e  :   Ra1 ,6  

-   é p a i s s e u r   de  la   bande   s p i r a l e   é l a s t i q u e   5 0  :   25  m i c r o n s  

-   l o n g u e u r   d é r o u l é e   de  l a   bande   s p i r a l e   5 0  :   de  2  à   3  

m è t r e s .  



Cet  exemple  c o r r e s p o n d   au  cas  de  l ' u t i l i s a t i o n   d ' une   b a n d a  

s p i r a l e   é l a s t i q u e   50  unique,   comme  i l   e s t   i l l u s t r é ,   mais  o n  

n o t e r a   que  l ' o n   ne  s o r t i r a i t   pas  du  cadre  de  l ' i n v e n t i o n   en  r e m -  

p l a ç a n t   c e t t e   bande  s p i r a l e   é l a s t i q u e   unique  par  une  p l u r a l i t é   d e  

bandes  a n a l o g u e s   j u x t a p o s é e s   s u i v a n t   la  d i r e c t i o n   de  l ' a x e   d e  

g i r a t i o n   2  e t   dont   la  na s se ,   la  forme,  la  r i g i d i t é   e t   la  p r é c o n -  
t r a i n t e   s e r a i e n t   t e l l e s   q u ' e l l e s   e n s e r r e n t ,   de  f a ç o n  à   en  ê t r e  

s o l i d a i r e s   par   f r i c t i o n ,   la  face   p é r i p h é r i q u e   e x t é r i e u r e   18  de  l a  

cage  17  au  repos   e t   t a n t   que  c e l l e - c i   s u b i t ,   en  se  p l a q u a n t   c o n t r e  

la  face   d ' a p p u i   a r r i è r e   13  du  corps   1  e t   en  se  s o l i d a r i s a n t   de  c e  

f a i t   avec  c e l u i - c i   à  l ' a c c é l é r a t i o n   du  p r o j e c t i l e   dans  le   t u b e  

d ' a rme ,   une  g i r a t i o n   c o n j o i n t e   avec  le  corps   à  une  v i t e s s e   c r o i s s a n t  

de  la  v a l e u r   n u l l e   à  une  v a l e u r   maximale,   e t   en  o u t r e   t e l l e s . q u e  

l eu r   s p i r e   e x t é r i e u r e   r e s p e c t i v e   tende  à  se  dégager   sous  l ' a c t i o n  

de  la  f o r c e   c e n t r i f u g e   pour  une  v a l e u r   l é g è r e m e n t   i n f é r i e u r e   o u  

é g a l e  à   c e t t e   v a l e u r   maximale  pour  se  p l a q u e r   a l o r s   c o n t r e   l a  

face  p é r i p h é r i q u e   i n t é r i e u r e   6  du  corps   e t   s ' e n   s o l i d a r i s e r   p a r  

f r i c t i o n ,   pour  a u t o r i s e r   le  d é r o u l e m e n t   du  p r o c e s s u s   c i - d e s s u s .  

Selon  une  au t re   v a r i a n t e ,   a u t o u r   de  la  bande  s p i r a l e   é l a s -  

t ique   50  peu t   ê t r e   e n r o u l é e   au  moins  une  deuxième  bande  s p i r a l e  

é l a s t i q u e   p r é s e n t a n t   une  masse,  une  forme,  une  r i g i d i t é   e t   u n e  

p r é c o n t r a i n t e   t e l l e s   q u ' e l l e   s o i t   e n r o u l é e   a u t o u r   de  l a   s p i r e  

e x t é r i e u r e   de  la  bande  50  e t   l ' e n s e r r e   de  façon  à  en  ê t r e   s o l i d a i r e  

par  f r i c t i o n   au   repos  e t   t a n t   que  la  cage  s u b i t ,   en  se  p l a q u a n t  

con t r e   la  face   d ' a p p u i   a r r i è r e   13  du  corps  1  e t   en  se  s o l i d a r i s a n t  

de  ce  f a i t   pa r   i n e r t i e   avec  c e l u i - c i   à  l ' a c c é l é r a t i o n   du  p r o j e c t i l e  

dans  le  tube   d ' a rme ,   une  g i r a t i o n   c o n j o i n t e   avec  le  co rps   1 à  une  

v i t e s s e   c r o i s s a n t   de  la  v a l e u r   n u l l e  à   une  v a l e u r   maximale ,   e t   e n  

ou t r e   t e l l e s   que  la  s p i r e   e x t é r i e u r e   de  c e t t e   deuxième  bande  s p i r a l e  

tende  à  se  dégage r   sous  l ' a c t i o n   de  la  fo rce   c e n t r i f u g e   p o u r  

une  v a l e u r   l é g è r e m e n t   i n f é r i e u r e   ou  é g a l e  à   c e t t e   v a l e u r   m a x i m a l e  

pour  se  p l a q u e r   con t re   la  face  p é r i p h é r i q u e   i n t é r i e u r e  6   du  c o r p s  

1  e t   s ' e n   s o l i d a r i s e r   par  f r i c t i o n   dans  les  c o n d i t i o n s   d é c r i t e s  



c i - d e s s u s ,   de  t e l l e   s o r t e   que,  s u c c e s s i v e m e n t ,   c e t t e   d e u x i è m e  

b a n d e   pu is   la  bande  50,  l i b é r é e   par   c e l l e - c i ,   s u b i s s a n t   l e  

p r o c e s s u s   c i - d e s s u s   v i e n n e n t   se  p l a q u e r   c o n t r e   la   face   p é r i p h é r i -  

que  i n t é r i e u r e   6  du  corps   1,  par   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  d e u x i è m e  

bande   s p i r a l e   en  ce  qui   conce rne   la   bande  s p i r a l e   50 ;   on  p e u t  
a l o r s   r é a l i s e r   les  deux  bandes   s p i r a l e s   en  des  m a t é r i a u x   d i f f é r e n t s  

t e l s   que  l ' a l u m i n i u m   pour  la  bande  i n t é r i e u r e   e t   le  l a i t o n   p o u r  
la   bande  e x t é r i e u r e ,   ou  encore   des  m a t i è r e s   p l a s t i q u e s .  

N a t u r e l l e m e n t ,   p lus   de  deux  bandes  s p i r a l e s   é l a s t i q u e s  

p e u v e n t   ê t r e   a i n s i   j u x t a p o s é e s   s o i t   s e l o n   l ' a x e   2,  s o i t   r a d i a l e -  

ment   en  r é f é r e n c e   à  c e l u i - c i .  



1.  D i s p o s i t i f   de  s é c u r i t é   pour  p r o j e c t i l e   g i r a t o i r e ,   com-  

p o r t a n t  à   l ' i n t é r i e u r   du  corps   (1)  du  p r o j e c t i l e ,   p r é s e n t a n t   u n  

axe  de  g i r a t i o n   (2)  d é f i n i   e t   p a r a l l è l e   à  un  sens  de  t r a n s l a t i o n  

(3)  d é f i n i   du  p r o j e c t i l e ,   un  organe  mobi le   (30)  e t   au  moins  u n e  

g o u p i l l e   (35,  36)  de  v e r r o u i l l a g e   de  c e l u i - c i ,   c e t t e   g o u p i l l e  

é t a n t   mob i l e ,   sous  l ' a c t i o n   de  la  f o r ce   c e n t r i f u g e   c o n s é c u t i v e  

à  la  g i r a t i o n   du  p r o j e c t i l e ,   d 'une  p o s i t i o n   de  v e r r o u i l l a g e   d e  

l ' o r g a n e   mobi le   (30)  dans  l a q u e l l e   e l l e   c o o p è r e  a v e c   c e l u i - c i ,  

o c c u p a n t   une  p o s i t i o n   d é t e r m i n é e ,   p o u r  l ' i m m o b i l i s e r   dans  c e t t e  

p o s i t i o n ,   à  une  p o s i t i o n   de  l i b é r a t i o n   de  l ' o r g a n e   mobile  (30)  

dans  l a q u e l l e   c e t t e   c o o p é r a t i o n   c e s s e ,   c a r a c t é r i s é   en  c e  

q u e  :  
-  l e d i t   organe  (30)  e s t   m o b i l e  à   l ' i n t é r i e u r   d 'une   c a g e  

(17)  montée  à  la  r o t a t i o n   l i b r e   a u t o u r   de  l ' a x e   de  g i r a t i o n   (2) 

Par  r a p p o r t   au  corps   ( 1 ) ,  à   l ' i n t é r i e u r   de  c e l u i - c i ,   par  l ' i n t e r -  

m é d i a i r e   de  moyens  de   montage  (22,  24)  a u t o r i s a n t   un  jeu  (j)  d e  

la  cage  (17)  à  la  t r a n s l a t i o n   par  r a p p o r t  a u   corps  (1)  p a r a l l è l e -  

ment  à   l ' a x e   de  g i r a t i c n   (2),  e n t r e   deux  f aces   d ' a p p u i   r e s p e c t i v e -  

ment  a v a n t   (7)  e t   a r r i è r e   (13)  du  corps   (1)  s i   l ' o n   se  r é f è r e   a u d i t  

sens  de  t r a n s l a t i o n   (3)  du  p r o j e c t i l e ,  

-  l a d i t e   g o u p i l l e   (35,  36)  e s t   mon tée  à   c o u l i s s e m e n t   r a d i a l  

dans  la  cage  (17),  en  r é f é r e n c e   à  l ' a x e   de  g i r a t i o n   (2),  e n t r e  

d ' une   p a r t   l a d i t e   p o s i t i o n   de  v e r r o u i l l a g e   dans  l a q u e l l e   sa  z o n e  

(41,  43)  la   p lus   p roche   de  l ' a x e   de  g i r a t i o n   (2)  coopère  a v e c  

l ' o r g a n e   mobi le   (30),  à  l ' i n t é r i e u r   de  la  cage  (17),  pour  i m m o b i -  

l i s e r   ce t   organe  (30)  dans  l a d i t e   p o s i t i o n   d é t e r m i n é e   par  r a p p o r t  

à  la  cage  (17)  e t   dans  l a q u e l l e   sa  zone  (42,  44)  la   plus  é l o i g n é e  



de  l ' a x e   de  g i r a t i o n   (2)  a f f l e u r e   une  face  p é r i p h é r i q u e   e x t é r i e u r e  

(18)  de  la  cage  (17),   c y l i n d r i q u e   de  r é v o l u t i o n   a u t o u r   de  l ' a x e   d e  

g i r a t i o n   (2),  e t   d ' a u t r e   p a r t   l a d i t e   p o s i t i o n   de  l i b é r a t i o n   p l u s  

é l o i g n é e   de  l ' a x e   de  g i r a t i o n   (2)  e t   dans  l a q u e l l e   sa  zone  (41,  43) 

la  p lus   proche   de  c e l u i - c i   l i b è r e   l ' o r g a n e   mobi le   (30),   e t  

-  i l   e s t   prévu  au  moins  une  bande  s p i r a l e   é l a s t i q u e   (50) 

i n t e r p o s é e   e n t r e   l a d i t e   face   p é r i p h é r i q u e   e x t é r i e u r e   (18)  de  l a  

cage  (17)  e t   une  face  p é r i p h é r i q u e   i n t é r i e u r e   (6)  du  corps   (1)  e t  

dont   la   masse,   la  forme,  la   r i g i d i t é   et   la  p r é c o n t r a i n t e   s o n t  

t e l l e s   q u ' e l l e   s o i t   e n r o u l é e   a u t o u r   de  la  face  p é r i p h é r i q u e   e x t é -  

r i e u r e   (18)  de  la  cage  (17)  e t   l ' e n s e r r e   de  façon  à  en  ê t r e   s o l i -  

d a i r e   par   f r i c t i o n   au  repos  e t   t a n t   que  c e l l e - c i   s u b i t ,   en  se  s o l i -  

d a r i s a n t   par   i n e r t i e   avec  le  co rps   (1)  à  l ' a c c é l é r a t i o n   du  p r o j e c -  

t i l e   dans  le  tube  d ' a rme ,   une  g i r a t i o n   c o n j o i n t e   avec  le  c o r p s  
(1)  à  une  v i t e s s e   c r o i s s a n t   de  la  v a l e u r   n u l l e   à  une  v a l e u r   m a x i -  

male ,   e t   que  sa  s p i r e   e x t é r i e u r e   t ende   à  se  dégager   sous  l ' a c t i o n  

de  la  f o r c e   c e n t r i f u g e   pour  une  v a l e u r   l égè remen t   i n f é r i e u r e   o u  

é g a l e   à  c e t t e   v a l e u r   maximale  pour   se  p l a q u e r   c o n t r e   l a   face   p é r i -  

p h é r i q u e   i n t é r i e u r e   (6)  du  corps   (1)  e t   s ' e n   s o l i d a r i s e r   p a r  

f r i c t i o n ,   de  t e l l e   s o r t e   que,  à  la   s o r t i e   du  p r o j e c t i l e   hors   d u  

tube   d ' a r m e ,   i l   se  p r o d u i s e   un  dé rou l emen t   c e n t r i f u g e   de  la   b a n d e  

s p i r a l e   é l a s t i q u e   (50)  avec  l i b é r a t i o n   de  la  g o u p i l l e   (35,  36) 

dans  le  sens  d 'un  mouvement  de  sa  p o s i t i o n   de  v e r r o u i l l a g e   d e  

l ' o r g a n e   mobi le   (30)  à  sa  p o s i t i o n   de  l i b é r a t i o n   de  c e l u i - c i .  

2.  D i s p o s i t i f   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  le  p r o j e c t i l e  

p r é s e n t a n t   un  sens  de  g i r a t i o n   d é t e r m i n é   (4),  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  la  bande  s p i r a l e   é l a s t i q u e   (50)  e s t   e n r o u l é e   de  t e l l e   s o r t e   q u e  

ses  zones  r e s p e c t i v e m e n t   de  p lus   en  p lus   p roches   de  l ' a x e   d e  

g i r a t i o n   (2)  se  s u c c è d e n t   dans  ce  sens  ( 4 ) .  



3.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s e   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   une  p l u r a l i t é   d e s d i t e s  

g o u p i l l e s   (35,  36) ,   r é g u l i è r e m e n t   r é p a r t i e s   a n g u l a i r e m e n t   en  r é f é -  

r e n c e  à   l ' a x e   de  g i r a t i o n   ( 2 ) .  

4.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s e   en  ce  que  l e s   moyens   de  montage  d e l à   cage   (17)  

p a r   r a p p o r t   au  c o r p s   (1)  c o m p r e n n e n t   deux  t o u r i l l o n s   (22 ,24)   d e  l a   c a g e  
(17)  e t   deux  o r i f i c e s   a x i a u x   c o m p l é m e n a t a i r e s   (9,  15)  aménages   d a n s  

l e   c o r p s   (1)  d u  p t r o j e c t i l e ,   r e s p e c t i v e m e n t   d a n s   l a   f ace   d ' a p p u i   a v a n t  

(7)  e t   dans   l a   f a c e   d ' a p p u i   a r r i è r e   ( 1 3 ) .  

5.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o r g a n e  m o b i l e   (30)  e s t   un  r o t o r  

g y r o s c o p i q u e   p r é s e n t a n t   un  axe  p r o p r e   ( 3 2 ) ,  m o n t é   b a s c u l a n t   à  l ' i n t é -  

r i e u r   de  l a   cage   (17)  e n t r e   l a d i t e   p o s i t i o n   d é t e r m i n é e   p a r  l a q u e l l e  

son   axe  p r o p r e   (32)  e s t   d é c a l é   a n g u l a i r e m e n t   p a r   r a p p o r t  à   l ' a x e   d e  

g i r a t i o n  ( 2 )   e t  u n e   d e u x i è m e   p o s i t i o n   d a n s   l a q u e l l e   ces   axes   s o n t  

c o n f o n d u s ,  l e   r o t o r   (30)  t e n d a n t  à   b a s c u l e r   d e  s a  p r e m i è r e  à  s a  d e u -  

x i è m e   p o s i t i o n   l o r s   de  l a  g i r a t i o n  d u   c o r p s   ( 1 ) .  

6.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é  e n   c e  

que   l e   r o t o r   (30)  p o s s è d e   un  c a n a l   a x i a l   (33)  f o r m a n t   p a r t i e   i n t é -  

g r a n t e ,   dans   l a   deux ième   p o s i t i o n   d ' u n e   c h a î n e   p y r o t e c h n i q u e  

du  p r o j e c t i l e .  

7.   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é  e n   c e  

q u ' i l   c o m p o r t e  d e s  m o y e n s  i n t e r r u p t e u r s  d ' u n  c i r c u i t  é l e c t r i q u e  o u  

f l u i d i q u e ,  c o m m a n d é s  p a r  l e   b a s c u l e m e n t  d u   r o t o r   ( 3 0 ) .  

8.  D i s p o s i t i f   s e l o n  l ' u n e   q u e l c o n q u e  d e s   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,  c a r a c t é r i s é  e n  c e  q u ' i l  c o m p o r t e  a u  m o i n s  u n e  d e u x i è m e  

b a n d e   s p i r a l e   é l a s t i q u e ,   j u x t a p o s é e   à  l a d i t e   p r e m i è r e   bande  s p i r a l e  

é l a s t i q u e   (50)  a u t o u r  d e   l a   f a c e   p é r i p h é r i q u e   e x t é r i e u r e   (18)  de  l a  

c a g e   (17)  s u i v a n t   la   d i r e c t i o n   de  l ' a x e   de  g i r a t i o n   (2) ,   c e t t e   d e u -  

x i è m e   bande   é l a s t i q u e   p r é s e n t a n t   une  m a s s e ,   u n e  f o r m e ,  u n e   r i g i d i t é  

e t   une   p r é c o n t r a i n t e   t e l l e s   q u ' e l l e   s o i t   e n r o u l é e   a u t o u r   de  l a   f a c e  



p é r i p h é r i q u e   e x t é r i e u r e   (18)  de  la  cage  (17)  e t   l ' e n s e r r e   de  f a ç o n  
à  en  ê t r e   s o l i d a i r e   par   f r i c t i o n   au  r e p o s   e t   t a n t   que  c e l l e - c i  

s u b i t ,   en  se  s o l i d a r i s a n t   par   i n e r t i e   avec  le   corps   (1)  à  l ' a c c é -  

l é r a t i o n   du  p r o j e c t i l e   dans  l e   tube  d ' a rme ,   une  g i r a t i o n   c o n j o i n t e  

avec  le  corps   (1)  à  une  v i t e s s e   c r o i s s a n t   de  la   v a l e u r   n u l l e   à  u n e  
v a l e u r   maximale  e t   que  sa  s p i r e   e x t é r i e u r e   t e n d e  à   se  dégager   s o u s  
l ' a c t i o n   de  la  f o r ce   c e n t r i f u g e   pour  une  v a l e u r   l é g è r e m e n t   i n f é r i e u r e  

ou  éga le   à  c e t t e   v a l e u r   maximale ,   pour  se  p l a q u e r   c o n t r e   la   f a c e  

p é r i p h é r i q u e   i n t é r i e u r e   (6)  du  corps   e t   s ' e n   s o l i d a r i s e r   p a r  
f r i c t i o n ,   de  t e l l e   s o r t e   que,  à  la   s o r t i e   du  p r o j e c t i l e   hors   d u  

tube  d ' a r m e ,   i l   se  p r o d u i s e   un  dé rou lemen t   c e n t r i f u g e   de  l a  

deuxième  bande  s p i r a l e   é l a s t i q u e .  

9.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   que lconque   des  r e v e n d i c a t i o n s   1 

à  7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comporte  au  moins  une  deuxième  b a n d e  

s p i r a l e   é l a s t i q u e ,   s u p e r p o s é e   r a d i a l e m e n t   à  l a d i t e   p r e m i è r e   b a n d e  

s p i r a l e   é l a s t i q u e   (50)  s i   l ' o n   se  r é f è r e   à  l ' a x e   de  g i r a t i o n   ( 2 ) ,  

e t   p r é s e n t a n t   une  masse,   une  forme,   une  r i g i d i t é   e t   une  p r é c o n t r a i n t e  

t e l l e s   q u ' e l l e   s o i t   e n r o u l é e   a u t o u r   de  la  s p i r e   e x t é r i e u r e   de  l a  

p r e m i è r e   bande  s p i r a l e   (50)  e t   l ' e n s e r r e   de  façon   à  en  ê t r e   s o l i -  

d a i r e   par   f r i c t i o n   au  r e p o s   e t   t a n t   que  la  cage  (17)  s u b i t ,   e n  s e  

s o l i d a r i s a n t   par   i n e r t i e   avec  le  corps   (1)  à  l ' a c c é l é r a t i o n   du  

p r o j e c t i l e   dans  le  tube  d ' a r m e ,   une  g i r a t i o n   c o n j o i n t e   avec  le  c o r p s  
(1 )  à   une  v i t e s s e   c r o i s s a n t   de  l a  v a l e u r   n u l l e   à  une  v a l e u r   m a x i -  

male  e t   que  sa  s p i r e   e x t é r i e u r e   tende  à  se  dégage r   sous  l ' a c t i o n  

de  la  f o r c e   c e n t r i f u g e   pour   une  v a l e u r   l é g è r e m e n t   i n f é r i e u r e   o u  

éga le   à  c e t t e   v a l e u r   maximale   pour  se  p l a q u e r   c o n t r e   la   f a c e  

p é r i p h é r i q u e   i n t é r i e u r e  ( 6 )   du  corps   (1)  e t   s ' e n   s o l i d a r i s e r   p a r  

f r i c t i o n ,   de  t e l l e   s o r t e   q u e ,  à   la   s o r t i e   du  p r o j e c t i l e   hors   d u  

tube  d ' a r m e ,   i l   se  p r o d u i s e   un  dé rou lemen t   c e n t r i f u g e   de  la  deux ième 

bande  s p i r a l e   é l a s t i q u e   l i b é r a n t   a i n s i   la  p r e m i è r e   bande  s p i r a l e  

é l a s t i q u e   (50),  qui   s u b i t   a l o r s   éga lement   un  t e l   d é r o u l e m e n t   c e n t r i f u g e .  
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