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DISPOSITIF DE SECURITE A CAGE TOURNANTE POUR PROJECTILE GIRATOIRE.

1a présente invention concerne un dispositif de sEourits
4 cage tournante pour projectile giratoire.

Ces projectiles, porteurs d'une charge militaire, sont
&quipés A'un dispositif de mise & feu de celle-ci et, pour &viter
que cette mise & feu se produise de fagon intempestive pendant le
stockage, 1'alimentation dans 1l'arme, le trajet dans le tube d'amme
lors du tir, et pendant les premiers mitres de la trajectoire du
projectile hors de ce tube, sont Egalement Equipés de dispositifs
de sBcurité enpichant alors le fonctionnement du dispositif de mise
'a feu, pour n'autoriser celle—ci que lorsque le projectile a quitté
le tube d'ame

mutiliseparacenpleaoeteffetmmborgymscopique
tendant & basculer, lors de la giration du projectile, d'une position
dans laguelle son axe d'inertie fait un angle avec 1'axe de giration -
du projectile et dans laquelle il interrompt une chatne pyrotechnique
decelui—ci,ammepositimdanslaquelleles'demzaxessmtalignés
etdanslaquellelacontjnuitédelachainepyrotec}miqueestétablie.

L'alignenentdel‘axe d'inertie du rotor gyroscopigque avec
1'axe de giration du projectile tendant 3 se produire d2s que le
projectile est sounis & une giration, c'est-3-dire dés son tir, on
souhaite prolonger la sécurité pendant un certain laps de temps aprés
le tir, correspondant . pun:leprojectileauparcaxrsd'mdiatﬁmoe
de quelgues mdtres au sortir de la bouche de 1'arme 7 & cet effet,
mpmévoitdesmyensdeverrmillageparga.piue clavette , ou
tout autre dispositif analogue pour maintenir perdant le temps d8sirég,
ou sur le parcours de la distance désirée, le rotor gyroscopigue &
A'état innobilepar:apportaucorpsduprojectne,oequid'mepart
maintient la sécuritéetd'mrtreparbassure 1'entrainement du rotor
AIamtatjmautomdel'gxedegiratimdu.pmojecﬂle,nécessaire
"3 1'cbtention ultérieure d'un effet gyroscopique provoguant, aprds
d&verrouillage,- 1epassagedumtorasapositimd'aligxmtdeam
axed'inertieavecl'axedegiratim:cedévmouﬂhgeestmnmﬂé
par un dispositif temporisateur horloger ou mécanique, déclench& par
un dispositif accessoire, par exemple & inertie, & 1'instant éu tir,
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Ces dispositifs sont conplexes dds lors que.1'on désire
maintenir la sBcurité sur plusieurs dizaines de mdtres de la trajec-
toire du projectile & sa sortie de la bouche, et présentent un encom-
brement important ré&duisant leur damaine d'application & celul des
projectiles de gros calibre ; pour des projectiles de plus petit
calibre , dans lesquels le volume disponible pour le dispositif de
Bécurité est r&duit, on doit se limiter & 1'utilisation, & titre de
sbcurité, soit de dispositifs ef‘fimws sur des distances de l'ordre
de 25 & 30 mdtres en ne retenant que le percuteur, c'est-i-dire en
nefwrnissantqumuesémritéprécairemcasdedzoc subi par le
pzojectilependantsmstodcageetsauamwntimetendamtdemjec—
toire, soit de dispositifs agissant certes par interruption d'une chaine
pyratedmiqueetoffrantparcmséquentime sécurité accrue lors du sto-
ckage et Ge la manutention du projectile, ces dispositifs n'&tant cepen-
dant efficaces que sur quelques mdtres de trajectoire aprés la sortie du
twbe d'anme.

On se référera par exenple aux brevets frangais n® 74 19.921

" et n® 75 36.126, ainsi qu'au brevet am&ricain n° 3.076.410.

Ie but de 1la présente invention est de proposer un dispositif
desémritépwrpmmectilegimtoireapteafmctimparinternp—
tion d'une chaine pyrotechnique, ou encore par interruption d'un cir-
cuit &Electrique ou fluidique par exemple de mise 3 feu ou au contraire
fenmeture d'un circuit &lectrique d'alimentation de fonctiors de sécu-
rits, parcaséquemtdefagm particulidrement efficace, et qui assure
smsmemd)ranentréduit,avecdasnnyenssmples, écormiqzmet
néammoins fiables, wne s&curité sur une distance de plusieurs dizaines
de miétres aprés la sortie du projectile hors du tube d'amme.

A cet effet, le dispositif de s&curité selon 1'invention,
comportant de fagon génfrale 3 1'intfrieur du corps du projectile,
dont 1'axe de giration est défini, paralldlement & un sens de transla-
tion déterming du projectile, un organe mobile tel gue par exemple
un rotor gyroscopique et au moins une goupille de verrouillage mobile,
sous 1'action de la force centrifuge consécutive & la giration du
projectile, d'une position de verrouillage de 1'organe mobile,dans
laquelle elle coopire avec celui-ci ocoupant une position d&terminge
pour 1'immobiliser dans cette position , & une position de lib&ration
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de 1l'organe mobile dans lagquelle cette coopération cesse, se carac-
térise en ce que ledit organe est mobile & 1l'intérieur d'une cage
montée 3 la rotation libre autour de l'axe de giration par rapport
au corps, 3 1l'intérieur de celui-ci, par 1l'interm&diaire de moyens
de montage autorisant un jeu de la cage 3 la translation par rapport
au corps parallélement & 1'axe de giration, entre deux faces d'appui
respectivement avant et arridre du corps si 1'on se référe au sens
de translation du projectile, en ce que ladite goupille est montée

4 coulissement radial dans la cage, en référence 3 l'axe de giration,

entre d'une part ladite position de verrouillage dans laquelle sa
zone la plus proche de l'axe de giration coopére avec l'orgame
mobile, 3 1'intérieur de la cage, pour immobiliser cet organe dans
ladite position déterminge par rapport & la cage et dans laquelle
sa zone la plus €loignée de l'axe de giration affleure wme face
périphérique extérieure de la cage, cylindrique de révolution autour
& l'axe de giration, et d'autre part ladite position de lib&ration
plus Eloignée de l'axe de giration et dans laquelle sa zone la

plus proche de celui-ci lib&re 1l'organe mobile, et en ce qu'il est
prévu au moins une bande spirale €lastique interposée entre ladite
face périphérique extérieure de la cage et une face périphérique
intérieure du corps et dmt la masse, la forme, la rigidit® et

la précontrainte sont telles qu'elle soit enroul&e autour de la
face périphérique extfrieure de la cage et 1l'enserre de fagon &

en &tre solidaire par friction au repos et tant que celle—ci subit,
en se solidarisant par inertie avec le corps & 1l'accélération du
projectile dans le tube d'amme, une giration conjointe avec le corps
3 wne vitesse croissant de la valeur nulle 3 une valeur maximale

et telles que sa spire ext8rieure tende 3 se dégager sous l'action
de la force centrifuge pour une valeur l&gérement inférieure ou &gale
3 cette valeur maximale, pour se plaquer contre la face périphérique
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intérieure du corps et s'en solidariser par friction, de telle
sorte que, & la sortie du projectile hors du tube d'amme, il se
produise un déroulement centrifuge de la bande spirale Elastique,
avec lib&ration de la goupille dans le sens d'un mouvement de sa
position de verrouillage de 1'organe mobile & sa position de 1ib&-
ration de celui-ci. '
On notera que 1'on a @833 proposé dq'utiliser des
ressorts spiraux se Géroulant sous l'action de la force centrifuge
pour immobiliser directement un percuteur ou m8me,camme le décrit
le brevet suisse N° 432 300, un yotor gyroscopique sur lequel
m tel ressort est enroulé directement ; ceperdant, ces ressorts
spiraux se déroulent dans les quelques premiers métres de la tra—
jectoire du projectile, aprés lesquels la sécuritf disparalt ; on
a &galement proposé, dans le brevet amfricain N° 3:136 253, Ge
ralentir la mise en nutation d'wn rotor gyroscopique en le plagant
2 1l'intérieur d'une cage elle-méme portfe par le corps du projectile
par 1'intermmédiaire d'wn roulement 3 billes, 1'inertie de la cage
et du rotor opposant une résistance & leur entrainement 3 la
rotation conjointe par le corps ; on congoit ais&ment que le dérou-
lement Gu ressort spiral entre e cage toumante et le corps du
projectile, préconisé selon 1l'invention, en introduisant un diffé-
rentiel de vitesse entre ces derniers, permette de retarder le
&roulement de la bande spirale &lastique et de ce fait 1'&jection
Ge la goupille de verrouillage de 1'organe mobile tel qu'un rotor
gyroscopique par rapport 3 la cage, et par conséquent d'augmenter
considérablement la distance de sécurits. _
D'autres caractfristigues et avantages de 1'invention
ressortiront de la description ci-dessous, relative & uwn exemple
de mise en ceuvre non limitatif, ainsi que des dessins ammexSs qui

fant partie int&grante de cette description.
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Cet exemple correspond au cas ol l'on utilise un
dispositif de sEcurité selon l'invention pour immcbiliser un
rotor gyroscopique dans une position désaxfe par rapport & llaxe
de giration, le rotor se plagant lorsqu'il est 1ib&r&é dans we
position dans laquelle il assure la continuité d'une chaine pyro-
technique du projectile ; toutefois, comme il a &t& dit plus haut,
le domaine d'application de 1'invention n'est pas limité au ver-
rouillage momentané de tels rotors gyroscopiques, et on peut
notamment 1'appliquer dans 1'é&tablissement ou l'ouverture de
circuits Electriques ou fluidiques dans lesquels un rotor gyros-—
copique ou tout autre organe mobile fera office d'interrupteur.

La figure 1 montre une vue Gu dispositif selon
1'invention en coupe par un plan axial, au repos ou lors de la
phase d'accélération du projectile dans la bouche de l'amme.

ILa figure 2 montre une vue analogue, lors de la
phase de décélération du projectile hors de la bouche de 1'amme.

Ia figure 3 montre wme vue en coupe selon le plan -
IITI-IIT de la figure 1.

1a figure 4 montre une vue analogue, dans la pério-
de de déroulement du ressort.

La figure 5 montre une vue du dispositif en coupe
par le plan V-V de la figure 2.

On a d8signé par 1 un corps de fusée, pour 1l'essen~
tiel de révolution autour d'wn axe 2 qui constitue son axe de

giration lorsgue, se déplagant en translation dans un sens 3
déterming paralléle & cet axe 2, il toumne sur lui-méme dans wn

sens 4 qui est fanction du sens des rayures du tube d‘ame'aunoym

dunel le projectile est tiré ; le sens de giration 4 indiqué aux
figures 3 & 5 correspondant au tir au moyen d'un canon dont le

tube est rayé selon mn pas & droite, & titre d'exemple non limitatif.
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Par convention, les sens 3 et 4 sexrviront de sens de ré&fé-
rence dans la suite de la description, et, notamment, les termes
"avant" et "arriére" utllisés par la suite s'entendront en r&fé-
rence au sens 3.

A son extr&mité arriére, le corps 1 présente une forme
tubulaire et définit intérieurement une cavits 5 ouverte vers
1'arridre et d€limitée & 1'intérieur du corps 1 par ume face
périph8rique intérieure 6 cylindrique de révolution autour de
1'axe 2 et par we face avant 7 annulaire, plane, orientée trans-—
versalement par rapport a 1l'axe 2 et jointive par sa périphérie
extérieure de la face 6 et par sa pSriphérie intfrieure d'une
face périphérique intérieure 8, cylindrique de r&volution autour
de 1l'axe 2 avec n diamétre inférieur 3 celul de la face 6, d'un
orifice 9 dbouchant centralement dans celle—ci et cammmiquant
versl:avantavecmcanalmaténagédanslecorpslmmzem
guidage d'un percuteur 11 selon l'axe 2, d'une position avant
d'ammement dans lagquelle il est illustré 3 wne position arriére
de percussion, en saillie 3 l'intérieur de la cavité 5, qu'il ne
peut gagner qu'aprés que le dispositif de s&curité selon 1'in-
vention a fonctiomné.

A 1'intérieur de la cavité 5, le corps 1 porte de fagon
solidaire wn culot 12 remarquable en ce qu'il présente vers l'avant
une face annulajre plane 13, orientée trensversalement par rapport
a 1l'axe 2, jointive par sa périphfrie extSrieure de la face 6 de
la cavit® 5 et par sa pé&riphfrie intfrieure d'une face périph&rique
intérieure 14, cylindrique de révolution autour de l'axe 2,
d'un orifice 15 du culot 12, débouchant vers l'avant dans cette
face 13 et vers l'arriére en regard d'un relais pyrotechnique 16
porté de fagon solidaire par le culot 12, en arriére de la face
13 ; la face 13 d&finit ainsi pour la cavit® 5 une face arriére.
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A l'intérieur de la cavité 5 ainsi définie par les faces
6, 7, 13 est montée conform&ment & l'invéntion une cage 17 qui est
délimit&e, &1 1'on se référe & 1'&tat monté du dispositif, par une
face pEriphérique extérieure 18 cylindrique de révolution .autour
de l'axe 2 et par deux faces annulaires, planes, orientées transver-
salement par rapport & cet axe 2 et jointives de la face 18 par [leur
périphérie extérieure respective, & raison d'une face avant 19, tournée
vers l'avant et par conséquent placée en regard de la face avant 7 de
la cavité 5, et d'une face arridre 20 tournée vers 1l'arridre et par
conséquent placge en regard de la face arridre 13 de la cavité 5 ;

a cet effet, le diam®tre de la face 18, qui définit le diamdtre ex-
térieur des faces 19 et 20,est intem&diaire entrele diamdtre de la
face 6, d'une part, et les diamdtres respectifs des faces 8 et 14,
d'autre part. '

On remarquera que, conform@ment & 1'invention, la distance
4 s€parant parall@lement & 1'axe 2 les faces 19 et 20 est inférieure
d'une valeur j & la distance entre les faces 7 et 13, mesurée de
la m&me facgon.

Par sa périphfrie intfrieure, la face 19 de la cage 17 est
adjacente & une face pEriphfrique extérieure 21, cylindrigue de ré&vo-
Jution autour de 1l'axe 2 avec un diam2tre &troitement voisin de celui
de la face pEriphérique intérieure 8 de 1l'orifice 9, d'mn tourillon
22 que la cage 17 porte de fagon solidaire, en saillie vers 1l'avant
par rapport & sa face 19, et qui s'engage dans 1l'orifice 9 pour as-
surer, par contact glissant entre les faces 8 et 9, un guidage de la
cage 17 & la rotation autour de 1'axe 2 par rapport au carps 1 ; de
mme, la face 20 de 1la cage 17 est adjacente, par sa périphfrie inté- -
rieure, 3 une face périphérique extérieure 23, cylindrigue de ré&volu-
+ion autour de 1l'axe 2 avec un diamdtre aussl voisin que possible
de celui de la face 14, d'un tourillon 24 que la cage 17 porte en
saillie vers Yarridre par rapport & cette face 20 et qui s'engage
dans 1l'orifice 15 de fagon & assurer €galement un tel guidage & la
yotation relative, par contact glissant mutuel des faces 23 et 14.
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Vers l'avant, la face pfriphfrique extérieure 21 du tou-
rillon 22 est adjacente & la périphérie extérieure d'une face annu-
laire 25, transversale par rapport & 1'axe 2, d6limitant le tourillon
22 vers 1l'avant alors que, vers l'arridre, la face pBriphérique ex-
térieure 23 du tourillon 24 est adjacente & la pEriphfrie extérieure
d'une face annulaire 26, transversale par rapport & l'axe 2, délimi-
tant ce tourillon 24 vers l'arridre, et la distance s&parant respec-
tivement la face 25 de la face 19 et la face 26 de la face 20 paral-
lelement & 1l'axe 2 est supfrieure au jeu j et inférieure respective-
ment & la lmgueurdela faoeBmaoelledelaface 14, mesurée
paralldlement & 1l'axe 2, detellesorteque]acage 17 et le corps 1
puissent subir une translation relative suivant cet axe , dans un
sens ou dans 1'autre, dans les limites du jeu j , sans subir d'entra-
ves'etenccnservantmmecoaxiahtéaussibosmquepossible, par
coulissement relatif des faces 21 et 8 et des faces 23 et 14 paralle-
lement & 1'axe 2.

les tourillons 22 et 24 sont creux et, parlempér:iphérie
intérieure respective, les faces 25 et 26 sont jointives d'une face
périphérique intérieure, respectivement 27 ou 28, cylindrique de ré&-
volution autour de 1'axe 2, d&bouchant & 1'intérieur de la cage 17
dans un logement 29 constituant un palier assurant le guidage, & la
rotation en tous sens autour d'un centre C situé sur 1l'axe 2 et dans
toute la mesure du possible ﬁxeparrapportalacage tournante 17,
pour un rotor gyroscopigue 30.

A cet effet, le logement 29 présente une face periphérique
intérieure présentant une enveloppe intérieure sphérique de centre C,
et le rotor gyroscopique 30 présente une face périphérique extériéure
31 &galement sphérique, avec un diam®tre aussi voisin que possible
du diam2tre de cette enveloppe de telle sorte gque le centre de cette
face 31 colIncide de fagon aussi précise que possible avec le centre C,
et soit en tout cas placé .aussi exactement que possible sur 1'axe 2.

le yotor gyroscopique aowésmtemaxed'hmiep&cpre
32 et est percé de part en part, suivant cet axe, d'un canal 33 & 1'in-
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térieur duquel est logfe une amorce 34, la forme et les dimensions
du canal 33 en coupe transversale par rapport & l'axe 32 et le dia-
m2tre de la face périphfrique intérieure 27 du tourillon &tant pro-
pres & permettre le passage -du percuteur 11 vers sa position de
percussion, lorsque l'axe 32 colincide avec l'axe 2 dans une position
privilégiée du rotor gyroscopique 30 & 1'intérieur de la cage 17,
position que le retor tend & gagner d2s lors qu'il est animé d'un
mouvement de rotation autour de l'axe 2 ; dans cette position, 1e
rotor €tablit la continuité d'une chaline pyrotechnique incluant le
percuteur 11, le tourillon 22, le canal 33 avec l'amorce 34, le tou-
rillon 24 et le relais de mise & feu 16.

Pour €tablir une sé&curité par interruption de eette dxalne
pyrotechnique pendant le stockage, 1'alimentation dans 1l'amme, le

trajet dans le tube d’arme, et pendant les premiers mdtres de la tra-
Jectoire du projectile, le rotor 30 est retenmu dans une position dans

laquelle son axe d'inertie propre 32 est décalé angulairement par rap—
.port & 1'axe 2, en référence au centre C, c'est-&-dire dans une posi-

tion dans laguelle son canal 33 n'est pas placé en regard éu percuteur
ll,pardesmyensdévenunllagequivmtétmdécritsame;;t.
Oesnnymsdevencxnllagecmpo:tentnotéminentaumm:e

goupille orientfe radialement par rapport & 1'axe 2, et de pré&férence
une pluralité de telles goupilles orientfes radialement par rapport
a 1'axe 2 et réguliérement r&parties angulairement en r&férence &
celui-ci, pour immobiliser temporairement le rotor & 1'intérieur de la
cage 17 dans une position désaxée.

' Dans 1'exemple illustré, i1 estainsiprévudem:gmx)illes
35 et 36 dont chacune présente une face périphérique extérieure, res-

pectivement 37 ou 38, cylindrique de révolution autour d'un axe propre,

respectivement 39 ou 40, et deux faces d'extr&mité, respectivement 41,

42 et 43, 44, orientfes transversalement par rapport & cet axe propre.

Pour assurer 1'immobilisation du rotor 30 par rapport & la
cage 17 en position désaxfe, ces gmliaines 35 et 36 sont retenues dans
des trous respectifs 45 et 46, cylindriques de révolution autour d'un
néme axe 47 perpendiculaire & 1l'axe 2, que la cavité 17 présente entre

rrrr
““““



10

15

30

0105001
10

ses faces 19 et 20, et qul joignent la face périphérique extérieure
18 de la cage 17 au logement intérieur 29 de celle-ci ; les logements
45 et 46 présentent un diamdtre intérieur camplémentaire des diamtres
respectifs des faces 37 et 38 des goupilles 35 et 36, pour recevoir .
celles-ci & coulissement suivant l'axe 47, dans une position dans
laquelle se confondent avec cet axe 47 les axes respectifs 39 et 40
des goupilles.

1a longueur des goupilles, mesurée entre les faces 41 et 42
et entre les faces 43 et 44 parallelement & leur axe respectif, est.
telle que, lorsqu'elles sont engag&es dans un trou respectif 45 ou 46

.8e la cage 17 dans une position dans laquelle 1'une de leurs extré&-

mitss, respectivement 42 ou 44, affleure la face p&riphérique exté-
rieure 18 de la cage 17, leur autre extr&mité, respectivement 41 ou
43, située plus prés de 1'axe 2, pénétre & l'intérieur de 1'enveloppe
intérieure sphérique du logement 29 et s'engage dans une encoche,
respectivement 48 ou 49, que présente 2 cet effet, respectivement
en regard du trou 45 ou en regard du trou 46 suivant 1'axe 47,1la

face périphfrique extérieure 31 du rotor gyroscopique 30 lorsque
celui-ci occupe la position de désaxement de son axe d'inertie propre
32 par rapport 3 1'axe de giration 2 dn corps 1 choisie comme position
Ge sEcurité. )

Les goupilles 35 et 36 ainsi logées dans les trous 45 et 46

- de 1la cage 17 sont &jectables sous 1l'action de la force centrifuge

lorsque cette cage 17 tourne autour de 1'axe 2, mals un &l&rent tem—
poxisatansopposeacetteéjectimperﬂantlespxaniersnétresée
la trajectoire du projectile.

Cet &l&ment temporisateuxr est ré&alisé, conformfment a 1'irven-
tion, sous la forme d'ure bande spirale &lastique ou ressort spiral 50
d'axe 2, interposée entre la face périphérique extérieure 18 de la cage
17 dont elle est indépendante et la face p&riphérique int&rieure 6 de
la cavit® 5 du corps 1, et qui présente une masse, une forme, ure rigi-
dit# et une précontrainte telles que, au repos, c'est-d3-dire lorsgue la
cage 17 est immcbile, la bande spirale &lastique 50 soit enroulée autour
de la face périph&rique extérieure 18 de la cage 17 et l'enserre de fagon
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A en 8tre solidaire par friction, et telles qu'elles autorisent emn~
sulte le processus de déroulement suivant de la bande, en fonction

duquel 1'hame du métier déterminera aisément les valeurs & dommer

3 cette masse (notamment en termes de masse linéaire), cette forme

(notamment en texmes de longueur de la bande), cette rigidits et

cette précontrainte impos&e & 1'enroulement, en usine, de la bande
autour de la face 18 de la cage 17.

Au repos, c'est-2-dire lors du stockage et Ge 1'alimentation
dans 1'arme , la bande spirale Elastique 50 est intégralement en-
roulée autour de la face périphé&rique extérieure 18 de la cage 17,
et retient les goupilles 35 et 36 dans une position dans laguelle
leurs extrémités 41 et 43 s'engagent dans les encoches 48 et 49 du
rotor gyroscopique 30 alors désax& par rapport & 1l'axe 2, pour
assurer la sécurité ; la cage tournante 17, ainsi que la bande spirale
50 qui en est alors solidaire, sont alors libres & la rotation autour
de l'axe 2 par rapport au corps 1 gréce aux tourillons 22 et 24 et
au jeu j ménagé , parallélement & 1l'axe 2, entre les faces respectives,
transversales par rapport & cet axe, du corps 1 et de la.cage 17 ;

. on notera que, avantageusement, la bande &lastique 50 présente paral-

lglement & 1'axe 2 une dimension au plus &gale 3 la dimension @ sépa-
rant les faces 19 et 20, la bande 50 Etant enroul&e autour de la face
18 dans une position telle qgu'elle ne forme pas de saillie par rapport
a ces faces 19 et 20.

Au mament éu tir, et lors de son parcours dans le tube d'arme,
supposé rayé 3 droite dans 1'exemple illustré, le projectile et, avec
lui, le corps de fusée 1 se déplacent dans le sens 3 en subissant
une accglération puissante, dont la valeur est par exemple de l'ordre
de 60.000 & 120.000 fois la valeur du champ d'attraction terrestre,
et tous les &l&ments susceptibles de se déplacer & 1'intériéur Gu
corps 1 viennent se plaguer vers 1'arrire contre toute contrepartie pos-
sible,par.inertie ;' notamment, la cage 17 par sa face 20 et le ressort
50 viemnent se plaquer Wers 1l'arridre contre la face 13 de la cavité 5,
qui lewr fournit un-appui vers 1'arriére et assure par friction leur
solidarisation & la rotation antour de 1l'axe 2 avec le corps 1 ; par
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consé&quent, la bande spirale €lastique 50, la cage 17 et les El&ments
que celle-ci contient sont entraings & la rotation autour de l'axe 2
2 la méme vitesse que le corps 1, dans le m®me sens 4, pour atteindre
a la bouche du tube d'amme une vitesse de rotation maximale qui est

par exemple de l'ordre de 40.000 & 60.000 tours par minute, 2

partir d'une valeur initiale mulle. ’

Cet Etat de totale solidarité des différents &l&ments du
dispositif avec le corps 1 est illustré aux figures 1 et 3.

Dés le franchissement de la bouche, l'accélé&ration dans le
sens 3 cesse pour €tre remplacée par wnme décélération dont la valeur
est par exemple de l'ordre de 40 fois la valeur du champ d'attrac-
tion terrestre ; tous les él&ments du dispositif mobiles 3 1'inté-
rieur du corps 1 tendent alors par inertie 3 se déplacer vers
1'avant et viennent se plagquer contre toute contrepartie possible
et, notamment, la cage 17 franchit le jeu j pour venir s'appliquer
vers l'avant, par sa face 19, contre la face 7 de la cavité 5 qui
Jui fournit wn appui.

Simultanfment, la spire ext&rieure de la bande spirale
50 ternd 3 se dégager vers l'extérieur sous l'action de la force
centrifuge et & venir se plaguer entre la face 6 de la cavité
5 du corps 1, si bien qu'il s'en suit le déroulement centrifuge
total de la bande spirale 50 dont on notera qu'a cet effet, l'en-
roulement est tel que les zones de la bande spirale respectivement
de plus en plus proches de l'axe 2 se succgdent dans le sens 4
de giration, déterminé par le sens des rayures du canon de
1'ame (figure 4).

A la fin de ce processus, la bande spirale 50 est ints-
gralement enroulée contre la face pSriphférique extfrieure 6 de
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la cavité 5 et solidaire du corps 1 par friction du fait de la
force centrifuge, et la face périphérique extSrieure 18 de la
cage 17 est totalement dégagée, notamment en regard des trous
45 et 46 dont les gouplilles 35 et 36 peuvent &tre alors &jecties
sous l'action de la force centrifuge, qui les plaque & leur _
tour contre la spire int8rieure de la bande 50 enroulSe contre
la face 6, comme le montrent les figures 2 et 5 ; naturellement,
le dimensionnement des différents €l&éments du dispositif est
&établi en fonction de cette possibilité de dégagement,

ILors de ce mouvement des goupilles 35 et 36, leurs
extrémités respectives 48 et 49 initialement les plus proches
de l'axe 2 accarplissent un mouvement centrifuge et, au cours
de ce mouvement, se dégagent des encoches 48 et 49 du rotor
gyroscopique 30, alors lib&ré vis-3-vis d'un mouvement gyrosco-
pique 3 1l'intérieur de son logement 29 dans la cage 17, 1l'amenant
dans une position d'alignement de son axe d'inertie propre 32
avec 1l'axe de giration 2. '

Naturellement, le dispositif qui vient d'&tre
décrit peut étre r&alisé dans une gamme de dimensions extr@&mement
large, et an trouvera ci-dessous, a titre d'exemple non limitatif,
une indication de cotes et de tolérances correspondant & la mise
en oeuvre du dispositif pour des calibres de 1l'ordre de 30 &
155 mn, ces chiffres &tant eux-mémes donnés & titre d'exemple
non limitatif. '

Ies valeurs ci-dessous sont &tablies en r&férence
au diamétre a du rotor gyroscopique 30

-~ diametre a du rotor 30 : de 6 & 20 1. ;

- Jjeu du rotor 30 dans son logement 29 de la cage
tournante 17 : & 0,7 3 1,5 % e a ;
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- Aiamitre de la face pEriphfrique extérieure 23 du tou-
rillon 24 et de la face pEriphfrigue intérieure 14 de 1'orifice 15 :
b = a; '

- diam®tre de la face périphérique extérieure 21 du tou -
rillon 22 et de la face périphérique intérieure 8 de l'orifice 9 :
e =2a/2; '

- diam@tre de la face pEriphérique extérieure 18 de la cage
tournante 17 : € = 4/3a;

_ = diamdtre extérieur de labande spirale Elastigque 50 &
1'état enroulé autour de la face périphérique ext&rieure 18 dela
cage tournante 17 : £ = 9/5a;

~ diamdtre de la face pEriphrique extérieure 6 de la ca-
vitte5:g = 7/3a;

- distance entre les faces 19 et 20 de la cage tournante
17:8d = . a;

- valeur du jeu entre la cage tournante 17 et le corps 1
paralldlement 3 1'axe 2 : j = Ge 1,523 4t de a ;

- longueur d'une goupille 35 ou 36, mesure parallélement
asmaxerespectif39m40:§'= .2/5a;

- diam@tre de la face p&riphfrique extfrieure 37 ou 38

d'une goupille 3500 36 : 1 = a/7;

— distance s&parant 1'axe 47 des trous 45 et 46 Gu centre

- C du logement 29, parallélement & 1'axe 2 : k° = 4/10 a (1'axe 47

&tant situé entre le centre C et la face 19 de la cage 17) ; -
-jeudestcnri}]nnsetgoq:illesdanslesorificesm
trous respectifs : de 0,78 1,5%8 2 ;
- &tat de surface : Ralp

- &paisseur de la bande spirale Elastique 50 : 25 microns ;
- Jongueur déroulée de la bande spirale 50 : de 2 2 3
mitres, :
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Cet exemple correspand au cas de l'utilisation d'une bande
spirale €lastique 50 unique, comme il est illustr&, mais on
notera que l'on ne sortirait pas du cadre de 1'invention en rem-
plagant cette bande spirale &lastique unique par une pluralité de
bandes analogues juxtaposfes suivant la direction de l'axe de
giration 2 et dont la masse, la forme, la rigidit® et la pr&con-
trainte seraient telles qu'elles enserrent, de fagon & en &tre
solidaires par friction, la face périphérique extSrieure 18 de la
cage 17 au repos et tant que celle-ci subit, en se plaquant contre
la face d'appui arriére 13 du corps 1 et en se solidarisant de ce
fait avec celui-ci & l'accélération du projectile dans le tube
d'amme, ure giration conjointe avec le corps a une vitesse croissant
de la valeur nulle & wne valeur maximale, et en cutre telles que
leur spire extfrieure respective tende 3 se dégager sous l'action
de la force centrifuge pour une valeur légérement inférieure ou
égale & cette valeur maximale pour se plaguer alors contre la
face périphférique intérieure 6 du corps et s'en solidariser par
friction, pour autoriser le déroulement du processus ci-dessus.

Selon wne autre variante, autour de la bande spirale &las-
tique 50 peut &tre enroulée au moins une deuxiéme bande spirale
€élastique présentant une masse, une forme, une rigidité et ume
précontrainte telles qu'elle soit enroul&e autour de la spire
extérieure de la bande 50 et l'enserre de fagon & en &tre solidaivre
par friction au repos et tant que la cage subit, en se plaguant .
contre la face d'appui arriére 13 du corps 1 et en se solidarisant
de ce fait par inertie avec celui-ci & 1l'accélération du projectile
dans le tube d'amme, une giration conjointe avec le corps 1 & wne
vitesse croissant de la valeur nulle & une valeur maximale, et en
outre telles que la spire extérieure de cette deuxiéme bande spirale
tende 3 se dégager sous l'action de la force centrifuge pour
wme valeur légérement inférieure ou égale a cette valeur maximale
pour se plaquer contre la face périphérique inté&rieure 6 du corps
1 et s'en solidariser par friction dans les conditions décrites
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ci-dessus, de telle sorte que, successivement, cette deuxigme
bande puis la bande 50, lib&rfe par celle-ci, subissant le
processus ci-dessus viennent se plaquer contre la face p&riphfri-
que intérieure 6 du corps 1, par l'intermédiaire de la deuxiéme
bande spirale en ce qui concerne la bande spirale 50 ; cn peut
alors réaliser les deux bandes spirales en des matfriaux différents
tels que 1l'aluminium pour la bande intérieure et le laiton pour
la bande extfrieure, ou encore des matiéres plastiques.

Naturellement, plus de deux bandes spirales &lastiques
peuvent &tre ainsl juxtaposées soit selon 1'axe 2, soit radiale-
ment en référence & celui—ci.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de s&curité pour projectile giratoire, com-
portant & 1l'intérieur du corps (1) du projectile, présentant un
axe de giration (2) @&fini et paralldle & un sens de tramslation
(3) @8fini du projectile, un organe mobile (30) et au moins wme
goupille (35, 36) de verrouillage de celui-ci, cette goupille
étant mobile, sous l'action de la force centrifuge consécutive
2 la giration du projectile, d'une position de verrouillage de
1'organe mobile (30) dans laquelle elle coopére avec celui-ci,
occupant une position détemminge, pour l'immobiliser dans cette
position, & une position de libSration de 1'organe mobile (30)
dans laquelle cette coop8ration cesse, caractérisé en ce
Qe :

- ledit organe (30) est mobile d 1'intSrieur d'ume cage
(17) montée 3 la rotation libre autour de l'axe de giration (2)
par rapport au corps (1), a l'intérieur de celui—ci, par 1'inter-
médiaire de moyens de montage (22, 24) autorisant un jeu (3) de
la cage (17) a la translation par rapport au corps (1) paralléle-
ment 3 1l'axe de giration (2), entre deux faces d'appul respective-
ment avant (7) et arriére (13) du corps (1) si 1l'on se ré&fére audit
sens de tramslation (3) du projectile,

- ladite goupille (35, 36) est mont&s 3 coulissement radial
dans la cage (17), en référence & 1l'axe de giration (2), entre
d'une part ladite position de verrouillage dans laquelle sa zone
(41, 43) la plus proche de l'axe de giration (2) coopire avec
1'organe mobile (30), & l'int&rieur de la cage (17), pour immcbi-
liser cet organe (30) dans ladite position d&terminée par rapport
a& la cage (17) et dans laquelle sa zone (42, 44) la plus &loignée
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de l'axe de giration (2) affleure une face périphérique extBrieure
(18) de la cage (17), cylindrique de réwolution autour de l'axe Ge
giration (2), et d'autre part ladite position de lib&ration plus
&loignée de 1'axe de giration (2) et dans lagquelle sa zone (41, 43)
la plus proche de celul-ci libére 1l'organe mobile (30), et

~ i1 est prévu au moins une bande spirale &lastique (50)
interposée entre ladite face pEriphfrique extfrieure (18) de la
cage (17) et une face périph&rique intErieure (6) du corps (1) et
dont la masse, la forme, la rigidit€ et la pr&écontrainte sont
telles qu'elle soit enroulée autour de la face pEriphérique extd-
rieure (18) de la cage (17) et 1'enserre de fagon 3 en &tre soli-
daire par friction au repos et tant que celle-ci subit, en se soli-
darisant par inertie avec le corps (1) a l'accElération du projec—
tile dans le tube d'amme, une giration conjointe avec le corps
(1) & wne vitesse croissant de la valeur nulle 3 une valeur maxi-
male, et que sa spire extérieure tende & se dégager sous l'action
¢e la force centrifuge pour une valeur légérement inférieure ou
€gale 3 cette valeur maximale pour se plaquer contre la face p&xri-
phérique intérieure (6) du corps (1) et s'en salidariser par
friction, de telle sorte que, & la sortie du projectile hors du
tube dlamme, il se produise un déroulement centrifuge de la bande
spirale élastique (50) avec lib&ration de la goupille (35, 36)
dans le sens d'un mouvement de sa position de wverrouillage de
1'organe ncobile (30) & sa position de libé&ration de celui-ci.

2. Dispositif selon la revendication 1, le projectile
présentant 1 sens de girvation déterminé (4), caractfrisé en ce
gue la bande spirale &lastique (50) est enroul&e de telle sorte que
ses zones respectivement de plus en plus proches de 1l'axe de
giration (2) se succédent dans ce sens (4).
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3, Dispositif selon 1'une quelconque des revendications

' précédentes, caractérisé en ce qu'il comporte une pluralité desdites

goupilles (35, 36), régulidrement réparties angulairement en réfé-
rence A 1'axe de giration (2). .

4. Dispositif selon 1'une quelconque des revendications
précé&ientes, caractéristé en ce que les moyens de montage dela cage (17)
par rapport au corps (1) comprennent deux tourillons (22,24) de la cage
(17) et deux orifices axiaux complémentaires (9, 15) amZnagés dans
le corps (1) du projectile, respectivement dans la face d'appui avant
(7) et dans la face d'appul arridre (13).

5. Dispositif selon 1'une guelcongue des revendications
préctdentes, caractfrisé en ce que 1'organe mobile (30) est un rotor
gyroscopique présentant un axe propre (32), mont€ basculant & 1'int&-
rieur de la cage (17) entre ladite position déterminfe par laguelle

son axe propre (32) est décal€é angulairement par rapport & 1'axe de
giration {(2) et wne deuxi®me position dans]aquellews'mmsaxt

confondus, le rotor (30) taﬂantabasmlerdesaptatdéreasadeu-

xiéme position Jm:sdelagirat:lmducomps(l).

6. Dispositifselmlarevendicatims,caractérisémce
que le rotor (30) posside un canal axial (33) formant partie int&-
grante, dans la dewridme position  G'une chalne pyrotechnique
du;xoject:ile

7. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en ce
qu'il camporte des moyens interrupteurs d'un circuit &Electrique -ou
fluidique, commandés par le basculement du rotor (30).

8. Dispositif selon 1l'une quelconque des revendcations

pré&cédentes, caractérisé en ce qu'il camporte au moins une dewddme

bande spirale Elastique, JuxtaposEe & ladite premid®re bande spirale

€lastique (50) autour de la face périphfrique extérieure (18) de la
cage (17) suivant la direction de 1'axe de giration (2), cette deun-
xiéme bande €&lastique présentant une masse, une forme, une rigiditeé
et une précontrainte telles qu'elle soit enroulée autour de la face
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périphfrique extérieure (18) de la cage (17) et l'enserre de fagon
a en &tre solidaire par friction au repos et tant que celle-ci
subit, en se solidarisant par inertie avec le corps (1) & 1l'accs-
lération du projectile dans le tube d'amme, ume giration conjointe
avec le corps (1) & uwne vitesse croissant de la valeur nulle 3 we
valeur maximale et qgue sa spire extSrieure tende & se dégager sous
1l'action de la force centrifuge pour une valeur l8gdrement inférieure
ou €gale 3 cette valeur maximale, pour se plagquer contre la face
périph&rique intfrieure (6) du corps et s'en solidariser par
friction, de telle sorte que, 3 la sortie du projectile hors du
tube d'ame, il se produise wn déroulement centrifige de la
deuxiéme bande spirale &lastique.

9. Dispositif selon 1'une quelconque des revendications 1
& 7, caractérisé en ce qu'il camporte au moins une deuxiéme bande
spirale &lastique, superposée radialement 3 ladite premiére bande
spirale €lastigue (50) si 1'on se référe 3 1'axe de giration (2),
et présentant une masse, une forme, we rigidits et une précontrainte
telles qu'elle soit enroulée autour de la spire ext8rieure de la
premiére bande spirale (50) et l'enserre de fagon 3 en &tre soli-
daire par friction au repos et tant que la cage (17) subit, en se
solidarisant par inertie avec le corps (1) & l'accélération du
projectile dans le twbe d'amme, une giration conjointe avec le corps
(1) a wne vitesse croissant de la valeur nulle & une valeur maxi-
male et que sa spire ext8rieure tende 3 se dégager sous l'action
de la force centrifuge pour wne valeur l&gérement inférieure ou
&gale 3 cette valeur maximale pour se plaquer contre la face
periphérique intfrieure (6) du corps (1) et s'en solidariser par
friction, de telle sorte que, & la sortie du projectile hors du
tube d*amme, il se produise wn déroulement centrifuge de la dewdéme
bande spirale &lastique lib&rant ainsi la premiére bande spirale
Elastique (50), qui subit alors &galement m tel dSroulement centrifuge.
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