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@ Procédé de fabrication de réflecteur d’ondes en matiéres plastiques, et réflecteur obtenu par ce procédé.

@ Procédé de fabrication d'un réflecteur d'ondes en matié-
res plastiques associant une stabilité dimensionnelle élevée
avec une grande précision de forme, suivant lequel la
structure principale sandwich rigide (6) est assemblée & la
surface réfléchissante (7) du réflecteur au moyen d'un
adhésif s'‘expansant lors de la mise en oeuvre.
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PROCEDE DE FABRICATION DE REFLECTEUR D'ONDES
EN MATIERES PLASTIQUES ET REFLECTEUR
OBTENU PAR CE PROCEDE

La présente invention concerne un procédé de fabrication de
réflecteur d'ondes en matiéres plastiques, ainsi qu'un réilecteur
obtenu par ce procédé, un tel réflecteur étant notamment destiné a
&tre utilisé en radar ou en télécommunications.

Il est connu de réaliser des réflecteurs de ce type, lorsqu'ils
doivent présenter une grande rigidité, a l'aide d'une structure dite
“sandwich" comportant une &me en mateériaux nids d'abeilles, recou-
verte de tissus imprégnés de résines pblyesters ou époxydes. En
général, ces réflecteurs sont constitués par assemblages successifs
des éléments constitutifs définis ci-dessus sur un moule métallique
ou en matiére plastique, usiné avec une grande précision suivant le
profil de la piéce & obtenir. Aprés durcissement des résines d'impré-
gnation et de collage, le réflecteur est démoulé.

Cependant, des essais ont montré qu'une stabilité dimension-
nelle satisfaisante, en particulier dans des conditions climatiques
séveres, ne peut pas &tre obtenue sans une opération supplémentaire
de polymérisation totale des résines utilisées. Cette polymérisation
compléte peut &tre obtenue par un étuvage du réflecteur sur son
moule ou sur un conformateur. Cependant, les déformations que ces
moules ou conformateurs subissent du fait de la température d'étu-
vage ne permettent pas d'obtenir un réflecteur d'onde de qualité
suffisante pour &tre utilisé sans inconvénient. Pour qu'apres étuvage
le réflecteur obtenu présente les qualités requises, il faudrait
utiliser des moules réalisés a partir de matiéres a faible coefficient
de dilatation, comme par exemple des alliages fer-nickel spéciaux
ou des céramiques, qui entrainent des cofits de matiére et de mise

en oeuvre tres élevés.

On a cherché a remédier a cet état de chose, en particulier en
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réalisant d'abord de facon précise ce que l'on appelle la structure
principale du réflecteur, puis la face réfléchissante. Cependant la
réalisation d'une structure principale & bonne stabilité dimension-
nelle requiert un usinage précis, fait aprés I'étuvage, de fagon que la
peau réfléchissante soit posée sur une structure principale rigide et
précisément aux dimensions requises. Un tel procédé de fabrication,
relativement complexe, présente le désagrément qu'il faut recourir
a une opération d'usinage précise, quelquefois & deux, pour obtenir
une structure principale suffisamment rigide et sans déformation
permettant ultérieurement d'avoir un réflecteur de bonne qualité.

L'objet de I'invention est un procédé de fabrication de réflec-
teurs d'ondes en matiéres plastiques associant une stabilité dimension-
nelle élevée a une grande précision de forme, qui évite les incon-
vénients cités, en particulier les usinages nécessaires pour remédier
aux défauts constatés apres I'étuvage. A cet effet, on réalise la
structure principale, on réalise la surface réfléchissante, puis on
assemble la structure principale avec la face réfléchissante en
encollant la face réfléchissante a l'aide d'un adhésif s'expansant a
température ambiante, en mettant en position de fagon précise la
structure principale sans contact sur la peau réfléchissante, I'adhésif
s'expansant puis se polymérisant.

Plus précisément -le procédé selon l'invention comporte les
étapes suivantes 3

- la réalisation d'une surface réfléchissante sur le moule ;

- le dépdt sur la surface réfléchissante d'un matériau adhésif
et susceptible de s'expanser ;

- l'assemblage de la structure principale avec la surface
réfléchissante en ménageant un intervalle entre les faces en regard
de ces deux éléments ;

- I'expansion du matériau adhésif, fixant ainsi de facon rigide
la surface réfléchissante sur la structure principale.

D'autres particularités et résultats de 'invention ressortiront
de la description qui suit, & l'aide des figures qui représentent :

- les figures 1, 2, 3, les différentes phases de réalisation d'un
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réflecteur suivant l'invention ;

- les figures 4, 5 et 6, les différentes phases de réalisation d'un
réflecteur suivant une variante de l'invention.

Sur ces différentes figures, les mémes références se rappor-
tent aux mémes éléments. |

La figure 1 représente de fagon schématique vue en coupe
transversale, une réalisation de la structure principale, répétée 6,
d'un réflecteur selon Il'invention. La structure principale fait appel
pour sa fabrication aux €tapes suivantes :

~ pose sur un moule de précision (non représenté) en plastique
ou en métal d'un ou de plusieurs tissus de verre ou carbone ou
aramide et imprégnation de ces tissus par une substance susceptible
de se polymériser, telle que résine polyester ou époxyde, constituant
ainsi une premiere peau | ; L

- collage sur cette peau | d'une 8me 2 en matériau nids
d'abeilles, plastique ou métallique, c'est-a-dire que 1'dime est cons-
tituée d'une pluralité de cellules cylindriques paralléles, les cylin-
dres étant a base polygonale et orientés perpendiculairement a la
peau l ;

- pose sur I'dme 2 d'un ou de plusieurs tissus de verre, carbone
ou aramide, et imprégnation de ces tissus par une substance
susceptible de se polymériser, telle que résine, polyester ou épo-
xyde, formant ainsi une deuxiéme peau 3.

Cet ensemble 6 est durci, sensiblement & température am-
biante, puis démoulé et placé sur un simple support ol il subit
l'opération d'étuvage jusqu'a polymérisation totale.

On notera la présence de crans 4 dans l'dme 2, en vis a vis de
la peau 3, destinés & mettre a l'air libre les nids d'abeilles de I'dme
2, dont la fonction est précisée plus loin.

On notera également dans la peau 1 la présence de trous 5
utilisés lors de I'opération ultérieure d'assemblage.

La figure 2 représente de fagon schématique l'opération d'as-

semblage de la structure principale 6 de la figure 1 avec une surface
réfléchissante.
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La surface réfléchissante, repérée 7, est réalisée de la facon
suivante :

~ pose, sur le moule de précision déja utilisé pour la fabrica-
tion de la structure principale (toujours non représentée) d'un ou de
plusieurs tissus réfléchissants, par exemple des tissus mixtes verre-
métal, des tissus ou nappes de fibres de carbone, des toiles métal-
liques,

- imprégnation des matériaux par une substance susceptible de
se polymériser, telle que résine polyester ou époxyde.

- application des matériaux imprégnés sur le moule, par
exemple par dépression, un film de matiére plastique étant déposé
sur le matériau imprégne.

- polymérisation sensiblement a température ambiante.

Au moment ou se fait l'assemblage, on a donc Ja structure
principale 6 telle que représentée figure 1, aprés étuvage c'est-a-
dire avec des défauts, ou plus exactement des différences dans son
profil (non représentées) dues au post-retrait qui s'est produit lors de
son €tuvage et, disposée en regard de la peau 1, la surface
réfléchissante 7 avec un intervalle prédéfini 8 séparant les deux
surfaces en regard respectivement de la peau 1 et de la surface
réfléchissante 7 ; dans cet intervalle 8, on dispose un produit adhésif
9 capable d'expansion. Sur la figure 2, ce produit adhésif est
représenté avant expansion.

L'assemblage de la structure principale avec la surface réflé-
chissante se déroule de }a fagon suivante :

- on encolle la face interne de la surface réfléchissante 7 avec
un produit adhésif 9 s'expansant a température ambiante tel qu'une
colle (Araldite, marque déposée, par exemple) a Jaquelle on ajoute
un agent susceptible de former une structure mouvante ; un tel
produit est par exemple commercialisé par la Société CIBA GEIGY
sous la référence FW 650.

- on met en position de fagon précise la structure principale
sans contact sur la peau réfléchissante, par exemple a l'aide d'un

outillage a base d'entretoises, c'est-a-dire qu'on ménage un inter-
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valle 8 constant entre les deux surfaces en regard, la structure
principale étant placée par rapport a la surface réfléchissante '
enduite de fagon telle qu'on soit a la limite d'un affleurement de la
face concernée de la peau | avec le produit adhésif 9 en un point
seulement de l'adhésif 9.

- les éléments précédents étant ainsi mis en place, le produit
adhésif 9 s'expanse, compensant ainsi les différences de profil de la
structure principale qui se sont produites lors du post-retrait a
I'étuvage, et permettant d'éviter l'usinage qui €tait nécessaire selon
les techniques connues ; 'expansion du produit adhésif utilisé comble
ainsi intervalle 8 entre la premiére peau 1 de la structure principale
et la peau réfléchissante 7, cette expansion est rendue possible par
la présence des crans 4 qui mettent & l'air libre les nids d'abeilles de
I'Ame 2 ou s'efiectue l'expansion.

La figure 3 montre de fagon schématique le produit fini, c'est-
a-dire le réflecteur obtenu par application du procédé suivant
I'invention.

On constate que l'adhésif 9 expansé occupe tout l'intervalle 8
et qu'il a pénétré par les trous 5 prévus dans la premiere peau 1 de
la structure principale 6, pour créer des points d'ancrage 10 de la
surface 7 dans I'dme 2 de la structure principale 6.

L'adhésif utilisé, qui s'expanse lors de la mise en oeuvre, sans
étre aussi liquide qu'une colle normale, peut toutefois présenter un
degré de fluidité suffisant avant expansion pour risquer de ne pas
tenir en place lorsque la surface de la surface réfléchissante sur
laquelle il est étendu présente un galbe important,

Pour régulariser l'expansion de l'adhésif utilisé et éviter qu'il
ne coule, plus particuliérement dans le cas de moules trés galbés, on
prévoit, suivant une variante de l'invention, une opération consis-
tant, lors de la réalisation de la structure principale, a la mise en
place sur le moule de précision qui est utilisé pour fabriquer, une
feuille mince de nids d'abeilles plastique ou métallique sur laquelle,
ensuite, on exécute l'opération de pose et de collage de la premiére

peau, opération qui était précédemment faite la premiere,
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Les figures 4, 5 et 6 représentent de fagon schématique les
différentes étapes de réalisation dun réflecteur suivant cette
variante du procédé selon {'invention. _

La figure & représente la structure principale réalisée confor-
mément & la variante du procédé suivant l'invention.

Cette structure cdmprend une feuille mince 11 de nids d'abeil-
les, plastique ou métallique, déposée sur un moule de précision (non
représenté), collée a la premiere peau 1, I'dme 2 en matériau nids
d'abeilles collée sur la peau 1 et la deuxiéme peau 3 collée sur I'Sme
2. Aprés la pose des différents composants énumérés ci-dessus,
I'ensemble est durci & température ambiante puis démoulé et placé
ensuite sur un support simple ol est effectuée l'opération d'étuvage
aboutissant a la polymérisation totale.

On notera dans cet ensemble la présence des crans 4 dans la
feuille 11 et non plus dans I'8me 2 comme précédemment.

La structure principale étant ainsi réalisée, on procede a la
réalisation de la surface réfléchissante 7 de la fagon qui a été
décrite précédemment. L'assemblage de la structure avec la surface
réfléchissante est alors exécuté.

La figure 5 représente la mise en place des différents cons-
tituants du réflecteur lors de I'assemblage, semblable a la figure 2
sauf en ce qui concerne la feuille 11, ajoutée dans la réalisation de
la figure 5, qui constitue l'interface entre la structure principale 6
et la surface réfléchissante 7, et l'intervalle 8 qui se trouve entre la
feuille 11 et la surface réfléchissante 7. Le produit adhésif 9 est
déposé sur la face de la surface réfléchissante 7 en regard de la
feuille 11. Sur la figure 5, ce produit est montré avant expansion.

La figure 6 représente de fagon schématique le réflecteur
obtenu suivant l'invention aprés expansion et polymérisation de
I'adhésif.

On pourra noter que l'adhésif 9 expansé a pénétré facilement
dans la feuille 11, assurant I'ancrage de la surface réfléchissante 7.
On peut également rappeler que la présence de cette feuille 11
régularise l'expansion de l'adhésif et réduit les contraintes éventuel-
lement introduites par celui-ci.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de fabrication de réflecteur d'ondes en matiéres
plastiques, comportant une étape de fabrication, sur un moule ayant
la forme souhaitée pour le réflecteur, d'une structure principale,
comportant une &me en nids d'abeilles recouverte de peaux sur deux
de ses faces opposées ; le procédé étant caractérisé par le fait qu'il
comporte en outre les étapes suivantes :

- la réalisation d'une surface réfléchissante sur le moule ;

- le dépbdt sur Ja surface réfléchissante d'un matériau adhésif
et susceptible de s'expanser ;

- l'assemblage de la structure principale avec la surface
réfléchissante en ménageant un intervalle entre les faces en regard
de ces deux éléments 3

- I'expansion du matériau adhésif, fixant ainsi de facon rigide
la surface réfléchissante sur la structure principale,

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé par le fait que
I'étape de fabrication de la structure principale comporte les sous
étapes suivantes :

- la pose sur le moule d'au moins un tissu et son imprégnation
par une substance susceptible de se polymériser, formant ainsi une

premiére peau ;

- le collage sur la premiére peau d'une me en matériau nids
d'abeilles ;

- la pose sur I'dme d'au moins un tissu et son imprégnation par
une substance susceptible de se polymeériser, formant ainsi une
deuxieme peau 3

- le durcissement de l'ensemble sensiblement a température
ambiante ;

- le démoulage de I'ensemble ;

- I'étuvage de I'ensemble.

3. Procédé selon l'une des revendications 1 ou 2, caractérisé

par le fait que I'étape de réalisation de la surface réfléchissante
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comporte les étapes suivantes ¢

- la pose sur le moule d'au moins un tissu réfléchissant ;

- imprégnation de ce tissu par une substance susceptible de se
polymériser 3 .

- I'application du tissu imprégné sur Je moule par dépression ;

- la polymérisation sensiblement & température ambiante.

4. Procédé selon l'une des revendications 1 & 3, caractérisé par
le fait que I'étape d'assemblage de la structure principale avec la
surface réfléchissante est réalisée en ménageant un intervalle tel
que le matériau adhésif affleure la structure principale en au moins
un point. ’

5. Procédé suivant I'une des revendications 1 a 5, caractérisé
par le fait que des trous (5) sont disposés dans la premiére peau (1)
de la structure principale, & travers lesquels s'épand le matériau
adhésif (9), réalisant de la sorte des points d'ancrage de la surface
réfléchissante (7) dans 1'dme (2) de la structure.

6. Procédé selon la revendication 2, caractérisé par le fait que
lors de la premiére sous €tape, une feuille supplémentaire de
matériau nids d'abeilles est interposée entre le moule et le tissu,
I'assemblage de la surface réfléchissante étant réalisé avec la
structure principale du cGté de la feuille supplémentaire, et le
matériau adhésif, lors de son expansion, pénétrant dans la feuille
supplémentaire, réalisant ainsi la fixation rigide de la surface
réfléchissante sur-la structure principale.

7. Réflecteur d'ondes en matiéres plastiques, caractérisé par
Ie fait qu'il est obtenu par le procédé selon I'une des revendications
précédentes.

8. Réflecteur selon la revendication 7, caractérisé par le fait
que la structure principale est réalisée a l'aide d'au moins deux
tissus de verre, carbone ou aramide, imprégné de résine polyester ou
époxyde, disposés de part et d'autre d'une Sme en matériau nids

d'abeilles plastique ou métallique.
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