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 Chaussure  de  ski  à  fixation  multidirectionnelle  intégrée. 
Elle  comporte: 
-  un  évidement  transversal  (62)  ménagé  dans  la  semelle 

(7)  de  la  chaussure  (3)  présentant  deux  décrochements 
coopérant  respectivement  avec  un  élément  de  maintien  sur 
l'avant  et  une  pièce  mobile  coulissable  et  pivotable  sur 
l'arrière ; 

-  un  bloc  (4)  solidaire  du  ski  (1)  portant  à  l'avant comme  à  
l'arrière  des  moyens  de  blocage  sur  les  faces  avant  et  arrière 
dudit  évidement  (62). 



L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  n o u v e a u   t y p e   de  c h a u s s u r e  

de  s k i   i n t é g r é e   à  une  f i x a t i o n   de  s é c u r i t é   m u l t i d i r e c -  

t i o n n e l l e .  

Comme  on  le  s a i t ,   une  f i x a t i o n   de  s é c u r i t é   t r a d i t i o n n e l l e  

se  compose  e s s e n t i e l l e m e n t   de  deux  p a r t i e s  :  

-  une   b u t é e   a v a n t ,   d e s t i n é e   à  c o o p é r e r   a v e c   l a   p o i n -  

t e   de  l a   c h a u s s u r e ,   dénommée   é g a l e m e n t   " l e   n e z " ,  

-  une   t a l o n n i è r e   a r r i è r e ,   d e s t i n é e   à  c o o p é r e r   a v e c  

l e   t a l o n   de  l a   c h a u s s u r e .  

P o u r   p e r m e t t r e   l ' a d a p t a b i l i t é   d e s   f i x a t i o n s   aux  d i f -  

f é r e n t e s   s o r t e s   de  c h a u s s u r e s ,   l e s   z o n e s   a v a n t   ( n e z ,  

p o i n t e )   e t   a r r i è r e   ( t a l o n )   des   c h a u s s u r e s   o n t   d e s   d i m e n -  

s i o n s   n o r m a l i s é e s .  

B i e n   que   t r è s   l a r g e m e n t   r é p a n d u e s ,   c e s   f i x a t i o n s  

p r é s e n t e n t   de  n o m b r e u x   i n c o n v é n i e n t s .   On  p e u t   c i t e r  :  

-  comme  l a   b u t é e   e t   l a   t a l o n n i è r e   s o n t   é l o i g n é e s  

du  c e n t r e   de  p i v o t ,   en  c a s   de  c h u t e ,   on  a  une   i n e r t i e  

i m p o r t a n t e ,   d o n c   un  t e m p s   de  r é p o n s e   s u b s t a n t i e l ,   d o n c  

d e s   r i s q u e s .  d e   f r a c t u r e s   a v a n t   l ' o u v e r t u r e   de  l a   f i x a -  

t i o n  ;  

-  l a   n é c e s s i t é   d ' a d a p t e r   l ' é c a r t e m e n t   e n t r e   l a   t a -  

l o n n i è r e   e t   l a   b u t é e   pour   c h a q u e   p o i n t u r e   de  c h a u s s u r e  ;  

-  l ' o b l i g a t i o n   de  f a i r e   a p p e l   à  d e u x   d i s p o s i t i f s  

d i s t i n c t s   p o u r   a s s u r e r   la   s é c u r i t é  :  

.  l a   t a l o n n i è r e   p o u r   l e s   c h u t e s   a v a n t ,  

.  l a   b u t é e   a v a n t   p o u r   l e s   c h u t e s   l a t é r a l e s ,  

a l o r s   que   c e s   deux   d i s p o s i t i f s   ne  c o o p è r e n t   pas   e t  

n ' i n t e r r é a g i s s e n t   pas  e n t r e   e u x  ;   a i n s i ,   l o r s   d ' u n e  

c h u t e ,   l a   c h a u s s u r e   e s t   s o u m i s e   à  u n e   t o r s i o n ,  d e  

s o r t e   que   l ' o u v e r t u r e   de  l a   f i x a t i o n   ne  se  f a i t   p a s  
t o u j o u r s   d a n s   l e s   c o n d i t i o n s   i d é a l e s  p r é v u e s .  

,  R é c e m m e n t ,   on  a  p r o p o s é   de  r é a l i s e r   d e s   e n s e m b l e s  

c h a u s s u r e - f i x a t i o n   i n t é g r é e .  

Dans  une  p r e m i è r e   v e r s i o n   c o m m e r c i a l i s é e ,   l a   s e m e l l e  



de  l a   c h a u s s u r e   p r é s e n t e   deux   d é c r o c h e m e n t s   l ' u n   s u r  

l ' a v a n t ,   l ' a u t r e   s u r   l ' a r r i è r e ,   d e s t i n é s   à  c o o p é r e r  

a v e c   u n e   b u t é e   e t   une   t a l o n n i è r e   d o n t   l ' é c a r t e m e n t   e s t  

c o n s t a n t .   Si  l ' o n   r è g l e   a i n s i   en  l e   s u p p r i m a n t   le   p r o -  
b l è m e   dû  aux  r é g l a g e s   s e l o n   l e s   p o i n t u r e s ,   en  r e v a n c h e ,  

c e s   c h a u s s u r e s   ne  p e u v e n t   pas  ê t r e   u t i l i s é e s   s u r   d ' a u -  

t r e s   t y p e s   de  f i x a t i o n  .   E n f i n ,   l à   e n c o r e ,   t a l o n n i è r e  

e t   b u t é e   t r a v a i l l e n t   s é p a r é m e n t .   En  o u t r e ,   c e s   e n s e m b l e s  

n ' a s s u r e n t   a u c u n e   s é c u r i t é   l o r s   d e s   c h u t e s   a r r i è r e  

Dans   u n e   d e u x i è m e   v e r s i o n ,   é g a l e m e n t   c o m m e r c i a l i -  

s é e ,   d é c r i t e   n o t a m m e n t   d a n s   l e s   d e m a n d e s   de  b r e v e t s  

f r a n ç a i s   p u b l i é e s   s o u s   l e s   n°  A 2 . 4 0 9 . 0 6 3   e t   2  409  0 6 4  

(US-SN  8 5 3 . 2 5 8   e t   8 5 3 . 5 0 0   du  21  N o v e m b r e   1 9 7 7 ) ,   on  a  

p r o p o s é   de  m é n a g e r   une   p l a q u e   s o u s   l a   s e m e l l e   de  l a   c h a u s -  

s u r e   d e s t i n é e   à  c o o p é r e r   avec   un  o r g a n e   de  v e r r o u i l l a g e  

en  p r o t u b é r a n c e  - a s s u j e t t i   au  s k i .   Si  l ' o n   a s s u r e   a i n s i  

a s s e z   b i e n   l a   s é c u r i t é   l o r s   des   c h u t e s   c o m b i n é e s ,   e n  

r e v a n c h e ,   ce   d i s p o s i t i f   r e s t e   d a n g e r e u x   e t  g è n e   l a   m a r -  

che   du  f a i t   q u ' i l   e s t   p r o t u b é r a n t   e t   q u e   p a r f o i s   l a  

c h a u s s u r e   n ' e s t   p a s   p a r f a i t e m e n t   m a i n t e n u e   s u r   l e   s k i .  

( v o i r   a u s s i   b r e v e t   US-A-3   902  729  e t   C a n a d i e n   926  8 8 9 ) .  

Dans  l e   b r e v e t   US-A-3  061  325,   on  a  d é c r i t   un  e n -  

s e m b l e   i n t é g r é  :   c h a u s s u r e - f i x a t i o n ,   d a n s   l e q u e l   l a  

c h a u s s u r e   p r é s e n t e   un  é v i d e m e n t   où  v i e n t   se  l o g e r   u n  

é l é m e n t   s o l i d a i r e   du  s k i .   M a l h e u r e u s e m e n t ,   c e t t e   s o l u -  

t i o n   d ' u n e   p a r t   ne  p e u t   f o n c t i o n n e r   q u ' e n   t o u t   ou  e n  

r i e n   e t   d ' a u t r e   p a r t ,   e s t   t o t a l e m e n t   i n e f f i c a c e   l o r s  

d e s   c h u t e s   l a t é r a l e s   e t   e s t   même  p a r f o i s   d a n g e r e u s e .  

Dans  u n e   v e r s i o n   p e r f e c t i o n n é e   d é c r i t e   d a n s   l e s  

b r e v e t s  U S - A - 3   869  136  e t   3  957  280,   l e   s k i   c o m p o r t e   u n  

b l o c   d e s t i n é   à  s ' e n g a g e r   d a n s   l ' é v i d e m e n t   m é n a g é   d a n s  

l a   s e m e l l e   de  l a   c h a u s s u r e .   A f i n   de  s o l i d a r i s e r   ce  s k i  

à  l a   c h a u s s u r e ,   ce   b l o c   p r é s e n t e   à  l ' a v a n t   e t   à  l ' a r -  

r i è r e   d e s   o r g a n e s   de  b l o c a g e ,   t e l s   q u e   d e s   r e s s o r t s  

a s s o c i é s   à  d e s   b i l l e s ,   d e s t i n é s   à  s ' a p p u y e r   s u r   l e s   f a c e s  

a v a n t   e t   a r r i è r e   de  l ' é v i d e m e n t .   Pou r   a m é l i o r e r   l ' i m b r i -  

c a t i o n   de  l a   c h a u s s u r e   s u r   le   s k i   e t   é v i t e r   l e s   g l i s s e m e n t s  



de  l ' u n   p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e ,   l a   f a c e   i n t e r n e   de  l ' é v i -  

d e m e n t   e t   l a   f a c e   s u p é r i e u r e   du  b l o c   p r é s e n t e n t   d e s   r a i -  

n u r e s   i n v e r s é e s   d e s t i n é e s   à  c o o p é r e r   l e s   u n e s   a v e c   l e s  

a u t r e s .   M a l h e u r e u s e m e n t ,   c e t t e   d i s p o s i t i o n   n ' a s s u r e   a u -  

c u n e   c o u r s e   é l a s t i q u e   é v i t a n t   l e s   o u v e r t u r e s   i n t e m p e s -  

t i v e s ,   n o t a m m e n t   l o r s   d e s   c h u t e s   a v a n t   v e r s   l e   h a u t ,   e t  

ne  p r o c u r e   é g a l e m e n t   q u ' u n e   s o l i d a r i s a t i o n   s o u v e n t   c o n -  

t e s t a b l e   de  l ' e n s e m b l e   de  l a   c h a u s s u r e .   ( v o i r   é g a l e m e n t  

d a n s   l e   même  s e n s   l es   b r e v e t s   f r a n ç a i s   p u b l i é s   s o u s   l e  

n°  A  2  470  617,  a u t r i c h i e n   B  317  740  e t   a l l e m a n d  

A  2  311  1 7 5 ) .  

L ' i n v e n t i o n   p a l l i e   c e s   i n c o n v é n i e n t s .   E l l e   c o n c e r n e  

un  n o u v e a u   t y p e   de  c h a u s s u r e   de  s k i   et   de  f i x a t i o n   d e  

s é c u r i t é   i n t é g r é e   q u i   s o i t   e f f i c a c e   a u s s i   b i e n   l o r s   d e s  

c h u t e s   a v a n t   que  d e s   c h u t e s   a r r i è r e s ,   que   l a t é r a l e s   o u  

c o m b i n é e s ,   t o u t   en  r e s t a n t   a d a p t a b l e   à  n ' i m p o r t e   q u e l l e s  

p o i n t u r e s   de  c h a u s s u r e   en  o u t r e   et   s u r t o u t , .  c e   n o u v e a u  

d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   c o m p o r t e   une   c o u r s e   d e  

r appe l   é l a s t i q u e   ce  que   l ' o n   ne  s a v a i t   o b t e n i r   j u s q u ' a l o r s .  

En  d ' a u t r e s   t e r m e s ,   ce  n o u v e a u   d i s p o s i t i f   p e r m e t   à  l a  

f i x a t i o n   de  se  d é c l e n c h e r ,   c ' e s t - à - d i r e   de  s ' o u v r i r  s e u -  

l e m e n t   l o r s q u e   l ' o n   a  a t t e i n t   d e s   v a l e u r s   l i m i t e s   p r é d é -  

t e r m i n é e s ,   s i n o n   ce  d i s p o s i t i f   p e r m e t   de  r e v e n i r   en  a r -  

r i è r e ,   ce  q u i   é v i t e   u t i l e m e n t   l e s   o u v e r t u r e s   i n t e m p e s -  

t i v e s   p r o v o q u é e s   d a n s   l e s   d i s p o s i t i f s   c i t é s   d a n s   l e  

p r é a m b u l e   p a r   le   f a i t   j u s t e m e n t   q u ' o n   ne  p o u v a i t   r e v e n i r  

en  a r r i è r e .  

C e t t e   c h a u s s u r e - f i x a t i o n   m u l t i d i r e c t i o n n e l l e   c o m p o -  
s é e   de  d e u x   e n s e m b l e s   à  s a v o i r  :  

-  l ' u n   f a i s a n t   p a r t i e   i n t é q r a n t e   de  la  c h a u s s u r e  

c o n s t i t u é   p a r   un  é v i d e m e n t   t r a n s v e r s a l   ménaqé   d a n s   l a  

s e m e l l e   de  la  c h a u s s u r e ,  

-  l ' a u t r e   f i x é   au  s k i   c o n s t i t u é   pa r   un  b l o c   s o l i d a i r e  

du  s k i   p o r t a n t   à  l ' a v a n t   comme  à  l ' a r r i è r e   des   moyens   d e  

b l o c a g e   s u r   l e s   f a c e s   a v a n t   e t   a r r i è r e   d u d i t   é v i d e m e n t ,  

se  c a r a c t é r i s e  :  

-  en  ce  que  l e   b l o c   f i x é   au  s k i   c o m p r e n d  :  



.  à  l ' a v a n t   un  moyen  d e s t i n é  à   v e n i r   se  l o g e r  
s o u s   l e   d é c r o c h e m e n t   c o r r e s p o n d a n t   en  c r e u x  

de  l a   s e m e l l e   de  l a   c h a u s s u r e ,   a p t e   à  a s s u -  

r e r   l e   m a i n t i e n   de  l a   c h a u s s u r e . s u r   l e   s k i  

e t   à  a s s u r e r   le   d é g a g e m e n t   de  l a   c h a u s s u r e  

l o r s   d ' u n e   c h u t e   a r r i è r e ,  

.  e t   à  l ' a r r i è r e , u n e   p i è c e   m o b i l e   a p t e   à  c o u -  

l i s s e r   d a n s   un  p l a n   h o r i z o n t a l   e t   à  p i v o t e r  

s u r   e l l e - m ê m e ,   d e s t i n é e   à  v e n i r   se   l o g e r  

s o u s   l a   p a r t i e   c o r r e s p o d a n t e   en  c r e u x   de  l a  

s e m e l l e   de  l a   c h a u s s u r e ,   c o n t r e   l a q u e l l e   e l l e  

e s t   m a i n t e n u e   en  p r e s s i o n  ;  

-  e t   en  ce  q u e   l ' é v i d e m e n t   t r a n s v e r s a l   ménagé   d a n s  

l a   s e m e l l e   de  l a   c h a u s s u r e   de  s k i   c o m p r e n d   s u r   c h a c u n e  

de  c e s   d e u x   f a c e s   a v a n t   e t   a r r i è r e ,   d e u x   d é c r o c h e m e n t s  

d e s t i n é s   à  c o o p é r e r   r e s p e c t i v e m e n t  :   - 

.  s u r   l ' a v a n t , a v e c   l e d i t   moyen  de  m a i n t i e n ,  

.  s u r   l ' a r r i è r e , a v e c   l a   p i è c e   m o b i l e   c o u l i s s a -  

b l e   e t   p i v o t a b l e .  

Dans  u n e   p r e m i è r e   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n ,   l e   moyen  d e  

m a i n t i e n   s i t u é   à  l ' a v a n t   e s t   f o r m é   p a r   un  e r g o t   h o r i z o n -  

t a l   f i x e ,   l e   d é g a g e m e n t   s ' e f f e c t u a n t   a l o r s   g r â c e   à  l a  

c o m p r e s s i o n   e t   au  p i v o t e m e n t   de  l a   p i è c e   m o b i l e   a r r i è r e .  

Dans  u n e   s e c o n d e   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é e  :  

-  l e   moyen   de  m a i n t i e n   s i t u é   à  l ' a v a n t   e s t   f o r m é  

pa r   un  e r g o t   c o u l i s s a b l e   d a n s   un  p l a n   h o r i z o n t a l   s e l o n  

l ' a x e   l o n g i t u d i n a l ,   m a i n t e n u   en  p r e s s i o n   p a r   l e   même 

moyen  de  c o m p r e s s i o n   a g i s s a n t   s u r   l a   p i è c e   m o b i l e   a r r i è r e  

c o u l i s s a b l e   e t   p i v o t a b l e ,   pa r   e x e m p l e   un  r e s s o r t   s p i r a -  

l é  ;  

-  l e   moyen   de  m a i n t i e n   s i t u é   à  l ' a v a n t   a  une   f o r m e  

g é n é r a l e   vue   de   d e s s u s   l é g è r e m e n t   a r r o n d i e   e t   a  une   s e c -  

t i o n   g é n é r a l e   en  f o r m e   de  V  d i s s y m é t r i q u e   o u v e r t   v e r s   l e  

b a s  ;   l e   d e s s o u s   de  l a   s e m e l l e   de  l a   c h a u s s u r e   p r é s e n t e  

a l o r s   à  l ' a v a n t   un  d é c r o c h e m e n t   f e m e l l e   de  f o r m e   c o r r e s -  

p o n d a n t e  ;   a f i n   d ' a s s u r e r   une   m e i l l e u r e   t e n u e   v e r t i c a l e  

de  l a   c h a u s s u r e   p e n d a n t   l ' a c t i o n   du  s k i e u r ,   l a   f a c e  



i n f é r i e u r e   du  V  d i s s y m é t r i q u e   p r é s e n t e   une  l é g è r e   r a i -  

n u r e   qu i   f o r m e r a   a i n s i   un  p o i n t   p r é c i s   de  d é c l e n c h e m e n t  

l o r s   des   c h u t e s   a r r i è r e s  ;  

-  l a   p i è c e   m o b i l e   c o u l i s s a b l e   p i v o t a n t e ,   m a i n t e n u e  

en  c o m p r e s s i o n   p a r   un  r e s s o r t   d o n t   la   p r e s s i o n   e s t   r é -  

g l a b l e ,   p r é s e n t e   d e u x   l u m i è r e s   s y m é t r i q u e s   d a n s   l e s q u e l -  

l e s   s o n t   e n g a g é s   d e u x   a x e s   v e r t i c a u x ,   l a   f a c e   a r r i è r e  

de  c e t t e   p i è c e   a y a n t  :  

.  vu  de  d e s s u s ,   une  f o r m e   g é n é r a l e   en  V  ou  e n  

U  d o n t   l e s   d e u x   b r a n c h e s   se  r a c c o r d e n t   p a r  

une   p o r t i o n   d ' a r c   de  c e r c l e ,  

.  vu  en  c o u p e ,   une  f o r m e   de  V  d o n t   l a   b r a n c h e  

s u p é r i e u r e   e s t   i n c l i n é e   v e r s   l e   h a u t   p o u r  

a s s u r e r   l a   mi se   en  p l a c e   de  l a   c h a u s s u r e ,  

a l o r s   que   l a   b r a n c h e   i n f é r i e u r e   e s t   i n c l i n é e  

v e r s   l e   b a s   p o u r   a s s u r e r   l e   d é g a g e m e n t   l o r s  

d e s   c h u t e s   a v a n t   ou  c o m b i n é e s  ;  
'  -  l ' a r r i è r e   de  l a   c h a u s s u r e   p r é s e n t e   un  moyen  p o u r  

p e r m e t t r e   l e   d é g a g e m e n t   de  l a   c h a u s s u r e   à  l ' a r r ê t  :   c e  

moyen  de  d é g a g e m e n t   e s t   c o n s t i t u é  p a r   un  l e v i e r   e s c a m o -  

t a b l e   l o r s  - d e   l a   m a r c h e , q u i   e s t   s o l i d a i r e   du  t a l o n   de  l a  

c h a u s s u r e   e t   p r e n d   a p p u i   s u r   l e   s k i   l u i - m ê m e .  

La  m a n i è r e   d o n t   l ' i n v e n t i o n   p e u t   ê t r e   r é a l i s é e   e t  

l e s   a v a n t a g e s   q u i   en  d é c o u l e n t   r e s s o r t i r o n t   m i e u x   d e s  

e x e m p l e s   de  r é a l i s a t i o n   q u i   s u i v e n t   d o n n é s   à  t i t r e   i n d i -  

c a t i f   e t   non  l i m i t a t i f ,   à  l ' a p p u i   d e s   f i g u r e s   a n n e x é e s .  

La  f i g u r e   1  e s t   u n e   r e p r é s e n t a t i o n   t r è s   s c h é m a t i q u e  

m o n t r a n t   un  t e l   e n s e m b l e   c h a u s s u r e - f i x a t i o n   i n t é g r é e ,  

p o s i t i o n n é   s u r   l e   s k i .  

La  f i g u r e   2  e s t   une   vue  p e r s p e c t i v e   s o m m a i r e   de  l ' e n -  

s e m b l e   b l o c - f i x a t i o n   p o s i t i o n n é   su r   l e   s k i .  

Les  f i g u r e s   3 ,4   e t   5  m o n t r e n t   r e s p e c t i v e m e n t  :   v u  

de  d e s s u s ,   en  vue   t r o i s   q u a r t  p e r s p e c t i v e   e t   en  c o u p e ,  
la   p i è c e   m o b i l e   c o u l i s s a b l e   p i v o t a n t e   a r r i è r e .  

Les  f i g u r e s   6  e t   7  m o n t r e n t   r e s p e c t i v e m e n t   vu  d e  

d e s s u s   et   en  c o u p e   l o n g i t u d i n a l e   l ' e n s e m b l e   b l o c   de  f i x a -  

t i o n   p o s i t i o n n é   s u r   l a   p a r t i e   m é d i a n e   du  s k i .  



La  f i g u r e   8  e s t   une   a u t r e   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   m o n -  

t r a n t   un  t e l   e n s e m b l e   de  f i x a t i o n   c o o p é r a n t   avec   la   s e -  

m e l l e   vue  de  d e s s o u s .  

La  f i g u r e   9  m o n t r e   en  c o u p e   une   c h a u s s u r e   de  s k i   e t  

p l u s   p r é c i s é m e n t   l a   s e m e l l e   r é a l i s é e   c o n f o r m é m e n t   à  

l ' i n v e n t i o n .  

Les  f i g u r e s   10  e t   11  m o n t r e n t   en  vue  p e r s p e c t i v e  

s o m m a i r e   r e s p e c t i v e m e n t   vue  d ' u n   c ô t é ,   p u i s   de  l ' a u t r e ,  

l e   d e s s o u s   d ' u n e   t e l l e   s e m e l l e .  

Les  f i g u r e s   12  e t   13  m o n t r e n t   r e s p e c t i v e m e n t   en  p o -  
s i t i o n   s u r   l e   s k i   e t   en  p o s i t i o n   de  m a r c h e ,   l ' o r g a n e  

p e r m e t t a n t   l e   d é c h a u s s a g e .  

Les  f i g u r e s   14  e t   15  m o n t r e n t   vu  de  d e s s u s   r e s p e c -  
t i v e m e n t   l e   c o r p s   de  l ' o r g a n e   de  f i x a t i o n   d a n s   l e q u e l  

v i e n d r o n t   se  p o s i t i o n n e r   l e s   d i f f é r e n t e s   p i è c e s   et  l a  

p i è c e   de  m a i n t i e n   p o s i t i o n n é e   à  l ' a v a n t   de  l a   f i x a t i o n .  

La  f i g u r e   1  m o n t r e   s c h é m a t i q u e m e n t   un  s k i   ( 1 )  

a v e c   sa  s p a t u l e   (2)  é q u i p é   d ' u n   e n s e m b l e   c h a u s s u r e   ( 3 ) -  

b l o c   f i x a t i o n   (4)  i n t é g r é ,   m u l t i d i r e c t i o n n e l ,   f i x é  -  

au  s k i   ( 1 ) .  

La  f i g u r e   2  m o n t r e   en  vue   p e r s p e c t i v e   s o m m a i r e  

l ' e n s e m b l e   b l o c   (4)  f i x é   s u r   l a   p a r t i e   m é d i a n e   (5)  d u  

s k i   (1)  p a r   des   v i s   ( 6 ) .   Cet   e n s e m b l e   e s t   f o r m é   pa r   u n  

b l o c   (10)   e n  m a t i è r e   p l a s t i q u e   m o u l é e   ( p o l y a m i d e ,   p o l y a -  

c é t a l )   s u r   l e q u e l   v i e n t   se  p l a q u e r   un  c o u v e r c l e   ( 1 4 )  

é g a l e m e n t   m o u l é .   Ce  b l o c   ( 1 0 )   qui  peut  ê t r e  m o n o b l o c  p r é s e n t e  :  

-  d a n s   l a   d i r e c t i o n   de  l ' a v a n t   du  s k i   un  e r g o t  

h o r i z o n t a l   (11)   a y a n t ,   vu  de  d e s s u s ,   une   f o r m e   g é n é r a l e  

(12 )   l é g è r e m e n t   a r r o n d i e   ( v o i r   f i g u r e   15)  e t   une  s e c t i o n  

g é n é r a l e   (13)   en  f o r m e   de  V  d i s s y m é t r i q u e   o u v e r t   v e r s   l e  

b a s .   Cet   e r g o t   (11)  a p t e   à  c o u l i s s e r   d a n s   un  p l a n   s e n s i -  

b l e m e n t   h o r i z o n t a l   pa r   r a p p o r t   au  s k i   e s t   m a i n t e n u   e n  

p r e s s i o n   par   un  r e s s o r t   s p i r a l é   ( v o i r   f i g u r e s   6  e t   7 )  ;  

c e t   e r g o t   e s t   d e s t i n é   à  a s s u r e r   l e   m a i n t i e n   de  la   c h a u s -  

s u r e   s u r   le   s k i   e t   à  a s s u r e r   l e   d é g a g e m e n t   de  la   c h a u s -  

s u r e   l o r s   des   c h u t e s   a r r i è r e s  ;  

-  d a n s   l a   d i r e c t i o n   de  l ' a r r i è r e   du  s k i ,   u n  



l o g e m e n t   (15 )   où  v i e n d r a   se  l o g e r   l a   p i è c e   m o b i l e   c o u l i s -  

s a b l e  e t   p i v o t a n t e   d é t a i l l é e   aux  f i q u r e s   3  à  5 .  

C e t t e   p i è c e   m o b i l e   (20 )   ( v o i r   f i g u r e s   3 ,4   e t   5 )  

é g a l e m e n t   en  p l a s t i q u e   ou  en  m é t a l   m o u l é   ( p a r   e x e m p l e  

en  a l u m i n i u m   moulé   pa r   g r a v i t é ) ,   a , v u   de  d e s s u s , s u r   l e  

c ô t é - d e   l a   f a c e   mâ le   a r r i è r e   d e s t i n é e   à  v e n i r   au  c o n t a c t  

de  l a   c h a u s s u r e ,   une   f o r m e   g é n é r a l e   d ' u n  V   t r è s   a p l a t i ,  

v o i r e   d ' u n   U,  d o n t   l e s   b r a n c h e s   (22)   e t   ( 2 3 )   se  r a c c o r -  

d e n t   p a r   une   p o r t i o n   d ' â r c   de  c e r c l e   ( 2 4 ) ,   d e s t i n é  

à  m a i n t e n i r   e t   à  c e n t r e r   l a   c h a u s s u r e   (3)   l o r s   de  l a  

p r a t i q u e   du  s k i .   Les  b r a n c h e s   ( 2 2 - 2 3 )   de  ce  V  h o r i z o n t a l  

s o n t   b o r d é e s   par   d e s   r a c c o r d s   ( 2 1 ) .   En  c o u p e ,   c e t t e  

f a c e   a r r i è r e   p r é s e n t e   d e u x   r a m p e s   (25)   e t   ( 2 6 )   é g a l e m e n t  

en  f o r m e   de  V  d e s t i n é e s   r e s p e c t i v e m e n t  :  

-  l a   r a m p e   s u p é r i e u r e   ( 2 5 ) , à   l a   m i s e   en  p l a c e   de  l a  

c h a u s s u r e   ( 3 ) ,  

-  l a   r a m p e   i n f é r i e u r e   ( 2 6 ) ,  a u   d é g a g e m e n t   de  l a  

c h a u s s u r e ' ( 3 )   l o r s   d ' u n e   c h u t e .  

Comme  on  le   v e r r a   p l u s   t a r d ,   c e s   r a m p e s   ( 2 2 - 2 3 )   d u  

V  h o r i z o n t a l   j o u e n t   l o r s   d e s   c h u t e s   l a t é r a l e s ,   a l o r s  

que   l e s   r a m p e s   (25)   e t   (26)   du  V  v e r t i c a l   j o u e n t   l o r s  

d e s   c h u t e s   a v a n t .  

La  f a c e   a v a n t   (27)   de  c e t t e   p i è c e   m o b i l e   (20)   p r é -  

s e n t e   une   c u v e t t e   (28)   d e s t i n é e  à   r e c e v o i r   l a  t ê t e  

d ' a p p u i   h é m i s p h é r i q u e   (29 )   d ' u n   r e s s o r t .   s p i r a l é   h o r i z o n -  

t a l   (30)   de  c o m p r e s s i o n .   A f i n   de  c r é e r   un  m e i l l e u r   c e n -  

t r a g e   de  l a   c h a u s s u r e   (3)   d a n s   l ' a x e   du  s k i   e t   un  p o i n t  

d u r   s ' o p p o s a n t   aux  d é c l e n c h e m e n t s   l a t é r a u x   i n t e m p e s t i f s ,  

l e   f o n d   de  c e t t e   c u v e t t e   (28)   p e u t   ê t r e   c r e u s é  d e   m a n i è -  

re   à  r e c e v o i r   c e t t e   t ê t e   d ' a p p u i   ( 2 9 ) .  

E n f i n ,   c e t t e   p i è c e   m o b i l e   (20)   p r é s e n t e   deux   l u -  

m i è r e s   ( 3 1 - 3 2 ) ,   s y m é t r i q u e s   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   l o n g i t u -  

d i n a l   ( 3 3 ) ,   l é g è r e m e n t   c o u r b é e s   v e r s   c e t   axe   ( 3 3 ) ,   d a n s  

l e s q u e l l e s   v i e n n e n t   se  l o g e r   d e u x   a x e s   v e r t i c a u x   ( 3 4 )  

e t   (35)   f i x é s   d a n s   l ' e m b a s e   du  c o r p s   ( 1 0 ) .   Ces  l u m i è r e s  

( 3 1 - 3 2 )   a u t o r i s e n t   a i n s i   l e   c o u l i s s e m e n t   h o r i z o n t a l  

de  l a   p i è c e   (20)  v e r s   l ' a v a n t   de  l a   c h a u s s u r e   ( r e c u l )   e t  



l e u r   c o u r b u r e   p e r m e t   le   p i v o t e m e n t   de  l a   p i è c e   ( 2 0 )  

a u t o u r   d e s   d e u x   a x e s   v e r t i c a u x   (34)   e t   ( 35 )   en  c o m p r i -  

m a n t  l e   r e s s o r t   (30)   g r â c e   à  l a   t ê t e   ( 2 9 ) .  

A i n s i   l e s   d e u x   f o n c t i o n s   r e c u l   e t   p i v o t e m e n t   s e  

t r o u v e n t   c o m b i n é e s .  

La  p i è c e   m o b i l e   c a r a c t é r i s t i q u e   (20 )   e s t   p o s i t i o n -  

née   d a n s   un  p l a n   p a r a l l è l e   à  l a   f a c e   s u p é r i e u r e   ( 3 6 )  

( v o i r   f i g u r e   2)  du  c o u v e r c l e   (14)   du  c o r p s   (10)   e t   c o u -  

l i s s e   e t   p i v o t e   d a n s   un  l o g e m e n t   (37)   ( v o i r   f i g u r e   1 4 )  

p r é v u   à  c e t   e f f e t   d a n s   l e   c o r p s   ( 1 0 ) .   I l   e s t   à  s o u l i g n e r  

que   l e   p l a n   de  l a   p o r t i o n   m é d i a n e   (5)  du  s k i   e t   c e l u i  

de  l a   f a c e   s u p é r i e u r e   (36)   du  c o r p s   (10)   f i x é   s u r   c e t t e  

p o r t i o n   (5)   ne  s o n t   pas  p a r a l l è l e s ,   m a i s   f o r m e n t   u n  

a n g l e   de  l ' o r d r e   de  10  d e g r é s   e n v i r o n   ( v o i r   f i g u r e   7 ) ,  

de  m a n i è r e   à  p e r m e t t r e   une   m i s e   en  p l a c e   a i s é e   du  t a l o n  

de  l a   c h a u s s u r e   d a n s   l e   d é c r o c h e m e n t   en  c r e u x   p r é v u   à  

c e t   e f f e t   p a r   u n e   c o u r s e   de  c o m p r e s s i o n   s u f f i s a n t e .  

L ' a u t r e   e x t r é m i t é   du  r e s s o r t .  t a r é   c o m p r i m é   ( 3 0 )  

e s t   e n c h a s s é e   d a n s   une  b u t é e   (40)   q u i   p r e n d   a p p u i   s u r  

l ' e r g o t   c o u l i s s a b l e   ( 1 1 ) .   Par   un  f i l e t a g e   a p p r o p r i é  

( 4 1 ) ,   c e t t e   b u t é e   (40)   p e u t   c o u l i s s e r   h o r i z o n t a l e m e n t  

d a n s   un  l o g e m e n t   (42)   p r é v u   à  c e t   e f f e t   d a n s   l e   c o r p s  

(48)   de  l ' e r g o t   ( 1 1 ) .   Une  v i s   de  r é g l a g e   l a t é r a l e   ( 4 3 )  

q u i   a g i t   s u r   un  p i g n o n   (44)   e t   s u r   un  r e n v o i   ( 4 5 ) ,   c o o -  

p è r e   a v e c   l e   f i l e t a g e   ( 4 1 ) ,   q u i   en  t o u r n a n t   d é p l a c e   a i n -  

s i   l o n g i t u d i n a l e m e n t   l a   b u t é e   (40)   e t   p a r   v o i e   de  c o n s é -  

q u e n c e   c o m p r i m e   l e   r e s s o r t   e t   d o n n e   l e   r é g l a g e   de  d u r e -  

t é   d é s i r é .   On  p e u t   r e m p l a c e r   l ' e n s e m b l e   ( 4 4 - 4 5 )   p a r  

une  câme  t r a n s v e r s a l e .  

Ce t   e n s e m b l e   e s t   p l a c é   d a n s   un  l o g e m e n t   (46)   p r é v u  

à  c e t  e f f e t   d a n s   l e   b l o c   ( 1 0 )  .  

Dans  u n e   v a r i a n t e ,   l a   t ê t e   d ' a p p u i   (29)   p r é s e n t e  

un  c a n a l   l o n g i t u d i n a l   d a n s   l e q u e l   v i e n d r a   se  l o g e r   u n e  

t i g e   r i g i d e   m a i s   s o u p l e ,   t e l l e   q u ' u n e   c o r d e   à  p i a n o   d o n t  

l ' e x t r é m i t é   d é b o u c h e   à  l ' i n t é r i e u r   du  r e s s o r t   t a r é   ( 3 0 ) .  

De  l a   s o r t e ,   l o r s   d ' u n   d é c l e n c h e m e n t   l a t é r a l ,   c e t t e   c o r d e  

à  p i a n o   a u r a   t e n d a n c e   à  r a m e n e r   l a   p i è c e   m o b i l e   ( 2 0 )  



d a n s   l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   du  s k i   et  pa r   v o i e   de  c o n s é q u e n -  

c e ,   l a   c h a u s s u r e .   En  r e v a n c h e ,   c e t t e   c o r d e   à  p i a n o   n ' a  

a u c u n e   a c t i o n   l o r s   d ' u n e   c h u t e   a v a n t .  

La  f a c e   a v a n t   i n f é r i e u r e   (47)  de  l ' e r g o t   ( 1 1 )   p r o -  

p r e m e n t   d i t ,   e s t   i n c l i n é e   v e r s   le   s k i   de  m a n i è r e   à  a s s u -  

r e r   l e   c o n t r ô l e   d e s   c h u t e s   a r r i è r e s .   Si  c e t   e r g o t   ( 1 1 )  

é t a i t   f i x e   e t   non  c o u l i s s a b l e   comme  r e p r é s e n t é ,   on  n e  

c o n t r ô l e r a i t   p l u s   c e s   c h u t e s   a r r i è r e s .  

La  f i g u r e   8  m o n t r e   une  a u t r e   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n  

de  l ' i n v e n t i o n   d a n s   l a q u e l l e   l e   c o r p s   ( 4 8 )   de  l ' e r g o t  

(11)   p r é s e n t e   un  c a n a l   (50)  qu i   se  t e r m i n e   p a r   une   p o r -  

t i o n   f i l e t é e   ( 5 1 ) ,   d a n s   l a q u e l l e   v i e n d r a   se  l o g e r   u n  

axe  f i l e t é   (52 )   en  a p p u i   de  la  b u t é e   ( 4 0 ) .   A i n s i   e n  

p a s s a n t   un  t o u r n e - v i s   d a n s   ce  c a n a l   ( 5 0 ) ,   on  p e u t   r é g l e r  

la   p r e s s i o n ,   d o n c   l a   d u r e t é   du  r e s s o r t   ( 3 0 ) .  

En  o u t r e ,   ce  c o r p s   (48)  c o u l i s s e   s u r   d e u x   r a i l s  

(53)   e t  ( 5 4 )   p r é v u s   à  c e t   e f f e t   au  b o r d   du  l o g e m e n t   ( 4 6 ) .  

Les  b o r d s   l a t é r a u x   (55)  et  (56)   de  l ' e r g o t   p r o p r e -  
ment   d i t   ( 1 1 )   s o n t   b i s e a u t é s   a f i n   de  s e r v i r   de  p o i n t  

d ' a p p u i   e t   de  p i v o t e m e n t   pour   la   c h a u s s u r e   (3)   l o r s  

d ' u n e   c h u t e - l a t é r a l e   d a n s   la   d i r e c t i o n   du  c ô t é   o p p o s é .  

La  s e m e l l e   (7)  de  l a   c h a u s s u r e   (3)  ( v o i r   f i g u r e s  

9  à  11)  p r é s e n t e   à  l ' a v a n t   un  nez  (60)   n o r m a l i s é   e t   à  

l ' a r r i è r e   un  t a l o n   (61)   é g a l e m e n t   n o r m a l i s é .  

L ' i n t é r i e u r   (62)   de  c e t t e   s e m e l l e   (7)   de  c e t t e  

c h a u s s u r e   e s t   é v i d é   t r a n s v e r s a l e m e n t   e t   p r é s e n t e  :  

-  à  l ' a v a n t ,   une   e n t a i l l e   f e m e l l e   ( 6 3 )   en  f o r m e   d e  

d é c r o c h e m e n t   a v e c   d e u x   r e b o r d s   (64)   e t   ( 6 5 )   e t   une   r a m p e  

(66)   i n c l i n é e   v e r s   l ' a r r i è r e  ;   c e t t e   r a m p e   ( 6 6 )   p r é s e n t e  

une  i n c l i n a i s o n   i d e n t i q u e   mais   c o m p l é m e n t a i r e   à  c e l l e  

de  l a   r a m p e   (47 )   de  l ' e r g o t   ( 1 1 ) ,   de  m a n i è r e   à  c o o p é r e r  

pa r   e m b o i t e m e n t   a v e c   c e l l e - c i  ;   de  même  l e s   p e n t e s   e t   l e s  

d i m e n s i o n s   d e s   r e b o r d s   (64)  et  (65)   s o n t   i d e n t i q u e s , m a i s  

c o m p l é m e n t a i r e s   d e s   r e b o r d s   i n c l i n é s   (55 )   e t   ( 5 6 )   d e  

l ' e r g o t   ( 1 1 )  ;  

-  à  l ' a r r i è r e ,   un  b o s s a g e   (67)   a r r o n d i   é g a l e m e n t ,  

f o r m a n t   d é c r o c h e m e n t ,   venu  de  m o u l a g e ,   c o m p o r t a n t   d e u x  



r a m p e s   ( 6 8 ) ,   ( 6 9 )   i n c l i n é e s ,  m a i s   d ' i n c l i n a i s o n s   i d e n t i -  

q u e s   e t   c o m p l é m e n t a i r e s   aux  r a m p e s   ( 2 5 ) ,   ( 26 )   de  m a n i è r e  

à  c o o p é r e r   p a r   e m b o i t e m e n t   a v e c   c e l l e s - c i  ;   ( 90 )   d é s i g n e  

une  p l a g e   d ' a p p u i   p o u r   l a   f a c e   s u p é r i e u r e   de  ( 2 0 ) .  

La  c h a u s s u r e   (3)  e s t   en  m a t i è r e   p l a s t i q u e   i n j e c t é e  

s e m i - r i g i d e   ( p o l y u r é t h a n e ,   A  B  S . . . ) .   A v a n t a g e u s e m e n t ,  

l a   s e m e l l e   e t   p l u s   p r é c i s é m e n t   l e s   z o n e s   de  c o n t a c t  

( 6 3 - 6 4 - 6 5 - 6 7 - 6 8 - 6 9 )   a v e c   l ' e n s e m b l e   f i x a t i o n   de  s é c u r i t é  

s o n t   r é a l i s é e s   en  un  m a t é r i a u   s e m i - r i g i d e   a u t o - l u b r i f i a n t ,  

r é s i s t a n t   m é c a n i q u e m e n t   e t   à  l ' a b r a s i o n   ( p o l y a m i d e ,  

P T F E . . . ) .   De  m a n i è r e   c o n n u e ,   l a   s e m e l l e   c o m p o r t e   é g a l e -  

ment   un  c a m b r i o n   r a i d i s s e u r   ( 7 0 ) .  

La  m i s e   en  p l a c e   de  l a   c h a u s s u r e   (3)  s u r   l e   b l o c   d e  

f i x a t i o n   s ' e f f e c t u e   de  l a   m a n i è r e   s u i v a n t e .  

Le  s k i e u r   c h a u s s é   i n t r o d u i t   l ' e n t a i l l e   f e m e l l e   a v a n t  

(63)   s u r   l ' e r g o t   c o u l i s s a b l e   (11)   du  b l o c   (10)   de  l a   f i -  

x a t i o n . '   I l   r e c u l e   a l o r s   son   p i e d   p o u r   b i e n   e n g a g e r   l a  

r a m p e   (66 )   s u r   l a   r a m p e   c o r r e s p o n d a n t e   ( 4 7 ) .   I l   p o r t e  

e n s u i t e   t o u t   s o n   p o i d s   à  l ' a r r i è r e .   A  ce  m o m e n t ,   l a  

r a m p e   (68 )   e n t r e   en  c o n t a c t   a v e c   l a   r a m p e   (25 )   d e s   b r a n -  

c h e s   ( 2 2 - 2 3 . )   en  V  de  l a   p i è c e   m o b i l e   ( 2 0 ) .   Ce  f a i s a n t ,  

l a   r ampe   ( 6 8 )   g l i s s e   s u r   c e t t e   r a m p e   (25)   é t   a i n s i   f a i t  

c o u l i s s e r   l a   p i è c e   m o b i l e   (20)   d a n s   un  p l a n   h o r i z o n t a l  

t o u t   en  c o m p r i m a n t   l e   r e s s o r t   ( 3 0 ) ,   ce  q u i   a s s u r e   s i m u l -  

t a n é m e n t   du  c ô t é   a v a n t   une   m e i l l e u r e   c o m p r e s s i o n   de  l a  

r ampe   (66)   s u r   l a   r a m p e   ( 4 7 ) .   L o r s q u e   l e   sommet   de  c e t t e  

r ampe   m â l e   ( 6 9 )   p a s s e   s u r   l e   sommet   de  l a   r a m p e   ( 2 5 ) ,  

l a   r ampe   i n f é r i e u r e   (26)   v i e n t   a l o r s   i m m é d i a t e m e n t   s e  

p l a q u e r   f e r m e m e n t   c o n t r e   l a   r a m p e   mâ le   (68)   p o u r   a s s u r e r  

l ' e m b o i t a g e   s o u s   l ' e f f e t   de  l a   c o m p r e s s i o n   du  r e s s o r t  

( 3 0 ) .   La  c h a u s s u r e   (3)  e s t   a l o r s   v e r r o u i l l é e   s u r   l e   s k i  

( 1 ) .   Dans  c e t t e   p o s i t i o n ,   i l   s u b s i s t e   n é a n m o i n s   un  l é g e r  

j eu   e n t r e   l e   d e s s o u s   de  l a   s e m e l l e   (7)  e t   l a   p o r t i o n  

m é d i a n e   (5)   du  s k i ,   de  m a n i è r e   à  é l i m i n e r   l e s   f r o t t e -  

m e n t s .  

Lors   d ' u n e   c h u t e   a v a n t ,   l a   s e m e l l e   (7)  de  l a   c h a u s -  

s u r e   se  l è v e   de  l ' a r r i è r e .   A l o r s ,   l a   r a m p e   (69)   de  l a  



s e m e l l e   s o l l i c i t e   la   r a m p e   i n f é r i e u r e   ( 2 6 )   de  la   p i è c e  

m o b i l e   (20 )   en  c o m p r i m a n t   l e   r e s s o r t   ( 3 0 ) .   On  r è g l e   c e  

r e s s o r t   ( 3 0 )  a   l a   d u r e t é   d é s i r é e ,   a f i n   de  ne  pas   f a i r e  

j o u e r   l a   f i x a t i o n   de  m a n i è r e   i n t e m p e s t i v e .   Une  c h u t e  

l a t é r a l e   p r o v o q u e   s u r   l a   p i è c e   m o b i l e   c o u l i s s a n t e   p i v o -  

t a n t e   ( 2 0 )   une   f o r c e   l a t é r a l e   q u i   d a n s   un  p r e m i e r   t e m p s  

f a i t   c o u l i s s e r   c e t t e   p i è c e   (20)   en  l a   f a i s a n t   b a s c u l e r  

a u t o u r   de  l ' a x e   v e r t i c a l   ( 3 5 - 3 6 )   s i t u é   à  l ' o p p o s é   d e  

c e t t e   f o r c e   t o u t   en  c o m p r i m a n t   le   r e s s o r t   ( 3 0 ) ,   a f i n  

d ' é v i t e r   é g a l e m e n t   l e s   o u v e r t u r e s   i n t e m p e s t i v e s .   P l u s  

p r é c i s é m e n t ,   l o r s   d ' u n e   c h u t e   à  d r o i t e ,   l a   p o r t i o n   d r o i -  

t e   de  l a   r a m p e   i n f é r i e u r e   (68)   de  l a   s e m e l l e   a p p u i e   s u r  

l a   p o r t i o n   d r o i t e   de  l a   r a m p e   i n f é r i e u r e   ( 2 6 )   de  l a   p i è -  

ce  m o b i l e   ( 2 0 ) ,   ce  q u i   f a i t   a l o r s   p i v o t e r   c e t t e   p i è c e  

(20 )   a u t o u r   de  l ' a x e   v e r t i c a l   g a u c h e   ( 3 5 ) .   En  r e v a n c h e ,  

l o r s   d ' u n e   c h u t e   à  g a u c h e ,   l e   p i v o t e m e n t   s ' e f f e c t ù e  

de  l a  m ê m e   f a ç o n ,   ma i s   a u t o u r   de  l ' a x e   v e r t i c a l   d r o i t  

( 3 6 ) .  

L o r s   d ' u n e   c h u t e   a r r i è r e ,   l a   r a m p e   ( 6 6 )   de  l a   s e -  

m e l l e   s o l l i c i t e   l a   r ampe   i n f é r i e u r e   (47 )   de  l ' e r g o t   ( 1 1 )  

q u i   c o u l i s s e   a l o r s   l o n g i t u d i n a l e m e n t   en  c o m p r i m a n t   c e  
même  r e s s o r t   ( 3 0 ) .  

L o r s   d e s   c h u t e s   c o m b i n é e s ,   c ' e s t - à - à i r e   a v a n t   ( o u  

a r r i è r e )   e t   l a t é r a l e s ,   c h u t e s   q u i   de  l o i n   s o n t   l e s   p l u s  

f r é q u e n t e s   e t   que  m a l h e u r e u s e m e n t   ne  p e r m e t t e n t   p a s  

de  c o n t r ô l e r   l e s   f i x a t i o n s   a c t u e l l e s   c l a s s i q u e s   de  s é c u -  

r i t é ,   on  e f f e c t u e   a l o r s   t o u t e s   l e s   c o m b i n a i s o n s   p o s s i -  

b l e s   de  c e s   d i f f é r e n t s   m o u v e m e n t s .  

L o r s   d ' u n e   c h u t e   l a t é r a l e   a v e c   d é g a g e m e n t   en  o b l i -  

q u e ,  l e   d é p l a c e m e n t   l a t é r a l   h o r i z o n t a l   p r o v o q u e   l e   b a s -  

c u l e m e n t   des   r a m p e s   en  V  ( 2 2 - 2 3 )   h o r i z o n t a l e s ,   a l o r s   q u e  

l a   c o m p o s a n t e   de  f o r c e   o b l i q u e   a g i t   s u r   l e s   r a m p e s   ( 2 5 -  

26)  en  p r o v o q u a n t   une  c o m p r e s s i o n   du  r e s s o r t   ( 3 0 ) .   Comme 

c e s   d e u x   p a i r e s   de  r a m p e s   ( 2 2 , 2 3 , 2 4 , 2 5 , 2 6 )   s o n t   r é u n i e s  

d a n s   une   s e u l e   e t   même  p i è c e   (20)   e t   au  même  e n d r o i t ,   o n  

a  b i e n   une   a c t i o n   s i m u l t a n é e   d a n s   l e s   d e u x   d i r e c t i o n s .  

A i n s i   l a   c o m p o s a n t e   de  f o r c e   f i n a l e   p e u t   j o u e r   d a n s  



n ' i m p o r t e   q u e l l e   d i r e c t i o n ,   ce  q u i   a s s u r e   l e   d é c h a u s s a g e  

d a n s   l e s   m e i l l e u r e s   c o n d i t i o n s   de  s é c u r i t é .  

On  a  donc   b i e n   r é a l i s é   a i n s i   un  e n s e m b l a   m u l t i d i r e c -  

t i o n n e l ,   ce  que  l ' o n   ne  s a v a i t   p a s   f a i r e   j u s q u ' a l o r s .  

Dans  une  a u t r e   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   p e r f e c t i o n n é e  

non  i l l u s t r é e ,   l e   b o s s a g e   ( 6 7 )   de  l a   s e m e l l e   p r é s e n t e  

en  son  c e n t r e   un  a u t r e   b o s s a g e   m â l e   d e s t i n é   à  v e n i r   s e  

l o g e r   d a n s   le   r a c c o r d   en  a r c   de  c e r c l e   (24)   pour   f o r m e r  

a i n s i   un  p o i n t   d u r   e t   a s s u r e r   un  m e i l l e u r   m a i n t i e n   d e  

l a   c h a u s s u r e   (3)  s u r   l e   s k i   ( l ) .   En  e f f e t ,   pour   que  c e  

b o s s a g e   mâle   p u i s s e   q u i t t e r   c e t t e   c u v e t t e   ( 2 4 ) ,   i l   f a u t  

e x e r c e r   des   f o r c e s   de  c o m p r e s s i o n   a p p r é c i a b l e s   s u r   l e  

r e s s o r t   ( 3 0 ) ,   ce  q u i   é v i t e   l e s   o u v e r t u r e s   i n t e m p e s t i v e s  

e t   s u r t o u t   p e r m e t   de  b i e n   m a i n t e n i r   e t   s ' i l   y  a  l i e u  

de  r a m e n e r   en  p e r m a n e n c e   l e   p i e d  d a n s   l ' a x e   l o n g i t u d i -  

n a l   ( 3 3 ) ,   c ' e s t - à - d i r e   d a n s   l ' a x e   du  s k i   (1)  p e n d a n t  

l a   p r a t i q u e   du  s k i .  

Pour   a s s u r e r   l e   d é c h a u s s a g e   ( v o i r   f i g u r e s   12  e t   1 3 ) ,  

l e   d e s s o u s   du  t a l o n   (61)   p r é s e n t e   un  l e v i e r   r i g i d e   ( 8 0 )  

en  f o r m e   de  p é d a l e ,   p a r   e x e m p l e   en  m a t i è r e   p l a s t i q u e   o u  

en  m é t a l   m o u l é ,   a r t i c u l é   à  l a   b a s e   a u t o u r   d ' u n   a x e  

h o r i z o n t a l   (81)  p a s s a n t   en  ( 9 1 ) .   C e t t   p é d a l e   (80)  c o m -  

p o r t e   d a n s   l ' o r d r e  :  

-  une  p e t i t e   p o r t i o n   (82 )   d e s t i n é e   à  p r e n d r e   a p p u i  

s u r   l e   s k i   ( l )   l o r s   du  b a s c u l e m e n t ,   s i t u é e   au  n i v e a u  

de  l ' a x e   de  p i v o t e m e n t   ( 8 1 )  ;  

-  une  r ampe   de  r a c c o r d e m e n t   (83 )   q u i   s ' a p p u i e r a  

s u r   l e   s k i   (1)  e t   p l u s   p r é c i s é m e n t   s u r   l a   p o r t i o n  

m é d i a n e   (5)  a f i n   d ' a s s u r e r   l ' e f f o r t   d ' o u v e r t u r e  ;  

-  p u i s   un  b r a s   de  l e v i e r   ( 8 5 )  ;  

-  e t   e n f i n   une  s u r f a c e   d ' a p p u i   ( 8 6 ) .  

Lors   de  l a   p r a t i q u e   du  s k i ,   c e t t e   p é d a l e   (80)   e s t  

d a n s   l a   p o s i t i o n   m o n t r é e   à  l a   f i g u r e   12,  c ' e s t - à - d i r e  

en  p o s i t i o n   s o r t i e .   L o r s q u e   l e   s k i e u r   d é s i r e   d é c h a u s s e r ,  

i l   l u i   s u f f i t   d ' a p p u y e r   s u r   l a   s u r f a c e   d ' a p p u i   ( 6 6 ) .  

Ce  f a i s a n t ,   le   r a c c o r d   (84 )   v i e n t   a l o r s   p r e n d r e   a p p u i  

s u r   l e   s k i   (1)  e t   g r â c e   à  l ' a x e   ( 8 1 )   s o u l è v e   l a  



s e m e l l e   ( 7 ) .   On  se  r e t r o u v e   d o n c   d a n s   l e s   mêmes  c o n d i -  

t i o n s   que   d a n s   une   c h u t e   a v a n t   q u i   s e r a i t   a l o r s   p r o v o -  

q u é e   'e t   l e   d é g a g e m e n t   se  f a i t   d a n s   l e s   mêmes  c o n d i t i o n s .  

L o r s q u ' i l   d é s i r e   m a r c h e r ,   l e   s k i e u r   ( v o i r   f i g u r e   1 3 )  

b a s c u l e   c e t t e   p é d a l e   (80)   s o u s   l a   s e m e l l e   (7)  j u s q u ' à  

v e n i r   l a   r e p l i e r   d a n s   un  l o g e m e n t   (83)   p r é v u   à  c e t   e f f e t .  

De  l a   s o r t e ,   c e t t e   p é d a l e   (80)   ne  l e   g è n e   pas   l o r s   de  l a  

m a r c h e .  

De  même,  l o r s q u e   le   s k i e u r   é q u i p é   de  c e t t e   c h a u s s u -  

re   ( 3 - 7 )   de  s k i   v e u t   p r a t i q u e r   le   s k i   a v e c   d e s   f i x a t i o n s  

de  s é c u r i t é   t r a d i t i o n n e l l e s ,   i l   l u i   s u f f i t   de  r e p l i e r  

c e t t e   p é d a l e   ( 8 0 )   comme  p r é c é d e m m e n t .   I l   v e r r o u i l l e  

a l o r s   l a   c h a u s s u r e   s u r   l a   b u t é e   e t   l a   t a l o n n i è r e   g r â c e  

au  nez   ( 6 0 )  e t   au  t a l o n   (61)   n o r m a l i s é s .   Dans  ce  c a s ,  
l e   l e v i e r   (85 )   p r e n d   a p p u i   s u r  l e   s k i   e t   n o t a m m e n t   s u r  

l e s   d i f f é r e n t s   t y p e s   de  f r e ï n s   de  s k i .  

L ' e n s e m b l e   c h a u s s u r e - f i x a t i o n   i n t é g r é e   s e l o n : l ' i n -  

v e n t i o n   p r é s e n t e   de  n o m b r e u x   a v a n t a g e s   p a r   r a p p o r t   a u x  

s o l u t i o n s   c o m m e r c i a l i s é e s   à  ce  j o u r .   On  p e u t   c i t e r  :  

-  l ' a b s e n c e   de  r é g l a g e   de  l ' é c a r t e m e n t   b u t é e - t a l o n -  

n i è r e   en  f o n c t i o n   des   p o i n t u r e s ,   ce  q u i   e s t   i d é a l   p o u r   u n  

p a r c   de  l o c a t i o n  ;  

-  l a   p o s s i b i l i t é   p o u r   l a   c h a u s s u r e   de  p o u v o i r   n é a n -  

moins   s ' a d a p t e r   aux  f i x a t i o n s   c l a s s i q u e s   n o r m a l i s é e s   d u  

m a r c h é  

-  l a   s é c u r i t é   n e t t e m e n t   a m é l i o r é e ,   p u i s q u e   l e   même 

d i s p o s i t i f   e s t   m u l t i d i r e c t i o n n e l   e t   a g i r a   a u s s i   b i e n  

l o r s   d e s   c h u t e s   a v a n t ,   des   c h u t e s   a r r i è r e ,   des   c h u t e s  

l a t é r a l e s   ou  même  d e s   c h u t e s   c o m b i n é e s  ;  

-  l a   p o s s i b i l i t é   d ' a v o i r   une   g r a n d e   c o u r s e   é l a s -  

t i q u e  a v a n t   l e   d é c l e n c h e m e n t   de  l ' o u v e r t u r e ,   ce  q u i  
é v i t e   l e s   d é c h a u s s a g e s   i n t e m p e s t i f s  ;  

-  l a   l é g è r e t é   e t   l a   c o m p a c i t é  ;  

-  l e   n o m b r e   r e s t r e i n t   de  p i è c e s   p a r   r a p p o r t   aux  f i -  

x a t i o n s   t r a d i t i o n n e l l e s  ;  

-  l ' o b t e n t i o n   d ' u n   p o i n t   de  p i v o t e m e n t   e r g o n o m é t r i -  

q u e ,   p u i s q u e   l ' a x e   g é n é r a l   de  p i v o t e m e n t   e t   d e  



d é c l e n c h e m e n t   du  d i s p o s i t i f   e s t   p r a t i q u e m e n t   c o n f o n d u  

a v e c   l ' a x e   de  l a   j a m b e .  



1/  C h a u s s u r e   de  s k i   à  f i x a t i o n   m u l t i d i r e c t i o n n e l l e  

i n t é g r é e ,  d u   t y p e   f o r m é   p a r   deux   e n s e m b l e s   c o n s t i t u é s  

r e s p e c t i v e m e n t  :  

-  l ' u n   pa r   un  é v i d e m e n t   t r a n s v e r s a l   ( 62 )   m é n a g é  

d a n s   l a   s e m e l l e   (7)  de  l a   c h a u s s u r e   ( 3 )  ;  

-  l ' a u t r e   pa r   un  b l o c   (4)  s o l i d a i r e   du  s k i   ( 1 )  

p o r t a n t   à  l ' a v a n t   comme  à  l ' a r r i è r e   d e s   m o y e n s   de  b l o c a -  

ge  s u r   l e s   f a c e s   a v a n t   e t   a r r i è r e   d u d i t   é v i d e m e n t   ( 6 2 ) ,  

c a r a c t é r i s é e  :  

-  e n   ce  que  le   b l o c   (4)  f i x é   au  s k i   (1)   c o m p r e n d  :  

.  à  l ' a v a n t ,   un  moyen  (11)   d e s t i n é   à  v e n i r   s e  

se  l o g e r   s o u s   un  d é c r o c h e m e n t   ( 6 3 )   c o r r e s -  

p o n d a n t   en  c r e u x , m é n a g é   à  l ' a v a n t   de  l ' é v i d e -  

ment   (62)   de  l a   s e m e l l e   (7)  de  l a   c h a u s s u r e  

(3)  s u r   l e   s k i   (1)  e t   à  a s s u r e r   l e   d é g a g e m e n t  

de  l a   c h a u s s u r e   (3)  l o r s   d ' u n e   c h u t e   a r r i è r e  ;  

.  e t   à  l ' a r r i è r e ,   une   p i è c e   m o b i l e   ( 2 2 - 2 3 )  

a p t e   à  c o u l i s s e r   d a n s   un  p l a n   h o r i z o n t a l   e t  

à  p i v o t e r   s u r   e l l e - m ê m e , d e s t i n é e   à  v e n i r   s e  

l o g e r   s o u s  l a   p a r t i e   c o r r e s p o n d a n t e   ( 6 9 )  

m é n a g é e   en  c r e u x  s u r   l a   f a c e   a r r i è r e   d e  

l ' é v i d e m e n t   (62)   a p p l i q u é   d a n s   l a   s e m e l l e  

(7)  de  l a   c h a u s s u r e   e t   c o n t r e   l a q u e l l e   e l l e  

e s t   m a i n t e n u e   en  p r e s s i o n   ;  

-  e t   en  ce  que  l ' é v i d e m e n t   t r a n s v e r s a l   62)  m é n a g é  

d a n s   l a   s e m e l l e   (7)  de  l a   c h a u s s u r e   de  s k i   (3)   c o m p r e n d  

s u r   c h a c u n e   de  c e s   d e u x   f a c e s   a v a n t   (63)   e t   a r r i è r e   (6-9) 

d e u x   d é c r o c h e m e n t s  ( 6 3 )   e t   (69)   d e s t i n é s   à  c o o p é r e r  

r e s p e c t i v e m e n t  :  

.  s u r   l ' a v a n t   (63)   a v e c   l e d i t   moyen   de  m a i n -  

t i e n   ( 1 1 )  ;  

.  s u r   l ' a r r i è r e   (69)   avec   l a   p i è c e   m o b i l e   c o u -  

l i s s a b l e   e t   p i v o t a b l e  ( 2 2 - 2 3 ) .  

2/  C h a u s s u r e   à  f i x a t i o n   i n t é g r é e   s e l o n   r e v e n d i c a t i o n  

1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que   l e   moyen  de  m a i n t i e n   ( 1 1 )  

s i t u é  à   l ' a v a n t   du  b l o c   (4)  e s t   f o r m é   p a r   un  e r g o t  



h o r i z o n t a l   ( 1 1 , 1 2 , 1 3 )   f i x e .  

3/  C h a u s s u r e   de  s k i   s e l o n   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é -  

r i s é e   en  ce  que   l e   moyen  de  m a i n t i e n   (11)   s i t u é   à  l ' a v a n t  

du  b l o c   (4)  e s t   f o r m é   p a r   un  e r g o t   ( 1 1 , 1 2 , 1 3 )   c o u l i s s a b l e  

d a n s   un  p l a n   h o r i z o n t a l   s e l o n   l ' a x e   l o n g i t u d i n a l ,   m a i n -  

t e n u   en  p r e s s i o n   p a r   un  r e s s o r t   (30)   a g i s s a n t   s u r   l a  

p i è c e   m o b i l e . a r r i è r e   c o u l i s s a b l e   e t   p i v o t a b l e   ( 2 2 - 2 3 ) .  

4/  C h a u s s u r e - f i x a t i o n   s e l o n   r e v e n d i c a t i o n   3 ,  

c a r a c t é r i s é e  :  

-  en  ce  q u e   l e   moyen   de  m a i n t i e n   (11 )   s i t u é   à  l ' a -  

v a n t   a  une   f o r m e   g é n é r a l e   vue  de  d e s s u s   ( 1 2 )   l é g è r e m e n t  

a r r o n d i e   e t   une   s e c t i o n   g é n é r a l e   (13)   en  f o r m e   de  V 

d i s s y m é t r i q u e   o u v e r t   v e r s   l e   b a s ,  

-  e t   en  ce  que   l a   f a c e   a v a n t   (63)   de  l ' é v i d e m e n t  

(62)   m é n a g é   d a n s   l a   c h a u s s u r e   (3)  p r é s e n t e   un  d é c r o c h e -  

ment   f e m e l l e   ( 6 3 - 6 6 )   de  f o r m e   c o r r e s p o n d a n t e .  

5/  C h a u s s u r e - f i x a t i o n   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  4  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que   l a   p i è c e   m o b i l e   c o u l i s s a b l e  

p i v o t a b l e   ( 2 2 - 2 3 )   p l a c é e   à  l ' a r r i è r e   du  b l o c   (4)  m a i n t e -  

nue  en  c o m p r e s s i o n  p a r   un  r e s s o r t   (30)   p r é s e n t e   d e u x  

l u m i è r e s   s y m é t r i q u e s   ( 3 1 - 3 2 )   d a n s   l e s q u e l l e s   s o n t   e n g a -  

gés   d e u x   a x e s   v e r t i c a u x   ( 3 4 - 3 5 ) ,   l a   f a c e   a r r i è r e   d e  

c e t t e   p i è c e   a y a n t  :  

-  vu  de  d e s s u s , u n e   f o r m e   g é n é r a l e   en  V  o u   en  U 

( 2 1 , 2 2 , 2 3 , 2 4 ) ,   d o n t   l e s   d e u x   b r a n c h e s   se  r a c c o r d e n t  

p a r   une   p o r t i o n   d ' a r c   de  c e r c l e   ( 2 4 )  ;  

-  vu  en  c o u p e , u n e   f o r m e   de  V  ( 2 5 - 2 6 )   d o n t   l a   b r a n -  

c h e   s u p é r i e u r e   ( 2 5 )   e s t   i n c l i n é e   v e r s   l e   h a u t   p o u r   a s s u -  

r e r   l a   m i s e   en  p l a c e   de  l a   c h a u s s u r e ,   a l o r s   que   l a   b r a n -  

che   i n f é r i e u r e   ( 2 6 )   e s t   i n c l i n é e   v e r s   l e   b a s   p o u r   a s s u -  

r e r   l e   d é g a g e m e n t   l o r s   d e s   c h u t e s   a v a n t   ou  c o m b i n é e s .  

6/  C h a u s s u r e - f i x a t i o n   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1  à  

5,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que   l a   c h a u s s u r e   ( 3 )  p r é s e n t e   à  

l ' a r r i è r e   un  l e v i e r   (80 )   e s c a m o t a b l e , l o r s   de  l a   m a r c h e ,  

s o u s   l a d i t e   s e m e l l e   (7)   q u i   e s t   s o l i d a i r e   du  t a l o n   d e  

l a   c h a u s s u r e   (3)   e t   p r e n d   a p p u i   s u r   l a   f a c e   s u p é r i e u r e  

(5)  du  s k i   (1)   l u i - m ê m e ,   c e d i t   l e v i e r   (80 )   p e r m e t t a n t  



l e   d é g a g e m e n t   de  l a   c h a u s s u r e   à  l ' a r r ê t .  

7/  C h a u s s u r e   de  s k i   à  f i x a t i o n   m u l t i d i r e c t i o n n e l l e  

i n t é g r é e   du  t y p e   f o r m é   p a r   deux   e n s e m b l e s   c o n s t i t u é s  

r e s p e c t i v e m e n t  :  

-  l ' u n   pa r   un  é v i d e m e n t   t r a n s v e r s a l   ( 6 2 )   m é n a g é  

d a n s   l a   s e m e l l e   (7)  de  la   c h a u s s u r e   ( 3 )  ;  

-  l ' a u t r e   p a r   un  b l o c   (4)  s o l i d a i r e   du  s k i   ( 1 )  

p o r t a n t   à  l ' a v a n t  c o m m e   à  l ' a r r i è r e   d e s   m o y e n s   de  b l o c a -  

ge  s u r   l e s   f a c e s   a v a n t   e t   a r r i è r e   d u d i t   é v i d e m e n t   ( 6 2 ) ,  

c a r a c t é r i s é e  :  

-  e n   ce  que  l e   b l o c   (4)  f i x é   au  s k i   (1)  c o m p r e n d  :  

à   l ' a v a n t ,   un  e r g o t   h o r i z o n t a l   ( 1 1 , 1 2 , 1 3 )  

d e s t i n é  à   v e n i r   se  l o g e r   d a n s   un  d é c r o c h e -  

ment   (63 )   c o r r e s p o n d a n t   en  c r e u x   ménagé   à  

l ' a v a n t   de  l ' é v i d e m e n t   ( 6 2 )   de  l a   s e m e l l e  

(7)  de  l a   c h a u s s u r e   ( 3 ) , . a p t e   à  a s s u r e r   l e  

m a i n t i e n   de  l a   c h a u s s u r e   (3)   s u r   l e   s k i   ( 1 )  

e t   a s s u r e r   le   d é g a g e m e n t   de  l a   c h a u s s u r e   ( 3 )  

l o r s   d ' u n e   c h u t e   a r r i è r e ,   l e d i t   e r g o t   ( 1 1 ,  

12 ,  13)   é t a n t   c o u l i s s a b l e   dans  un  plan  h o r i z o n t a l  

se lon  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   et  é t a n t   maintenu  en  p r e s s i o n  

par  un  r e s s o r t   (30)  a g i s s a n t   sur  la   p ièce   mob i l e  
a r r i è r e   c o u l i s s a b l e   e t   p i v o t a b l e   ( 2 2 - 2 3 ) ,  

c e t   e r g o t   (11)   a y a n t   en  o u t r e   une   f o r m e   g é n é  

r a l e   vue   de  d e s s u s   (12)   l é g è r e m e n t   a r r o n d i e  

e t   une   s e c t i o n   g é n é r a l e   (13 )   en  f o r m e   de  V 

d i s s y m é t r i q u e   o u v e r t   v e r s   l e   b a s ,   la   f a c e  

a v a n t   (63 )   de  l ' é v i d e m e n t   ( 6 2 )   p r é s e n t a n t  
a l o r s   un  d é c r o c h e m e n t   f e m e l l e   ( 6 3 - 6 6 )   d e  

f o r m e   c o r r e s p o n d a n t e  ;  

.  e t   à  l ' a r r i è r e ,   une  p i è c e   m o b i l e   ( 2 2 - 2 3 )  

a p t e   à  c o u l i s s e r   d a n s   un  p l a n   h o r i z o n t a l   e t  

à  p i v o t e r   s u r   e l l e - m ê m e , d e s t i n é e   à - v e n i r   s e  

l o g e r   s o u s   l a   p a r t i e   c o r r e s p o n d a n t e   ( 6 9 )  

m é n a g é e   en  c r e u x   s u r   l a   f a c e   a r r i è r e   de  l ' é -  

v i d e m e n t   (62)   a p p l i q u é   d a n s   l a   s e m e l l e   ( 7 )  

de  l a   c h a u s s u r e   e t   c o n t r e   l a q u e l l e   e l l e   e s t  



m a i n t e n u e   en  p r e s s i o n   p a r   un  r e s s o r t   ( 3 0 ) ,  

c e t t e   p i è c e   ( 2 2 - 2 3 )   p r é s e n t e   d e u x   l u m i è r e s  

s y m é t r i q u e s   ( 3 1 - 3 2 )  d a n s   l e s q u e l l e s   s o n t   e n -  

g a g é s   d e u x   a x e s   v e r t i c a u x   ( 3 4 - 3 5 ) ,   l a   f a c e  

a r r i è r e   de  c e t t e   p i è c e   a y a n t  :  

-  vu  de  d e s s u s , u n e   f o r m e   g é n é r a l e   en  V  ou  e n  

U  ( 2 1 , 2 2 , 2 3 , 2 4 ) ,   d o n t   l e s   d e u x   b r a n c h e s  

se  r a c c o r d e n t   p a r   une   p o r t i o n   d ' a r c   de  c e r -  

c l e   ( 2 4 )  ;  

-  vu  en  c o u p e  u n e   f o r m e   de  V  ( 2 5 - 2 6 )   d o n t   l a  

b r a n c h e   s u p é r i e u r e   (25)   e s t   i n c l i n é e   v e r s  

l e   h a u t   p o u r   a s s u r e r   l a   m i s e   en  p l a c e   de  l a  

c h a u s s u r e ,   a l o r s   que   l a   b r a n c h e   i n f é r i e u r e  

(26)   e s t   i n c l i n é e   v e r s   l e   b a s   p o u r   a s s u r e r  

l e   d é g a g e m e n t   l o r s   d e s   c h u t e s   a v a n t   ou  c o m -  

b i n é e s ;  

-  e t   en  ce  q u e  l ' é v i d e m e n t   t r a n s v e r s a l   (62)   m é n a g é  

d a n s   l a   s e m e l l e   (7)  de  la   c h a u s s u r e   (3)  c o m p r e n d   s u r  

c h a c u n e   de  c e s   d e u x   f a c e s   a v a n t   (63)   e t   a r r i è r e   (69)   d e u x  

d é c r o c h e m e n t s   (63)   e t   (69)   d e s t i n é s   à  c o o p é r e r   r e s p e c t i -  

v e m e n t  :  

.  s u r   l ' a v a n t   (63)   a v e c   l ' e r g o t   ( 1 1 )  ;  

.  s u r   l ' a r r i è r e   (69)   a v e c   l a   p i è c e   m o b i l e  

c o u l i s s a b l e   e t   p i v o t a b l e   ( 2 2 - 2 3 ) .  
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