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©  Färbereihirfsmittel  und  seine  Verwendung  beim  Färben  von  Polyacrylnitrirfasern. 

  Für  das  Färben  von  Polyacrylnitrilfasermaterialien  mit 
kationischen  Farbstoffen  geeignete  Färbereihilfsmittel,  wel- 
che  mindestens 
(A)  ein  quaternäres  Ammoniumsalz,  welches  mindestens 

ein  basisches  Stickstoffatom  aufweist,  an  welches 
mindestens  ein  aliphatischer  Rest  mit  6  bis  22  Kohlen- 
stoffatom  gebunden  ist,  und 

(B)  ein  einen  aliphatischen  Rest  mit  5  bis  22  Kohlenstoff- 
atomen  aufweisendes  Aminoxid 

enthalten. 
Diese  Hilfsmittel  zeichnen  sich  insbesondere  durch 

hohes  Netz-,  Entlüftungs-  und  Egalisiervermögen  aus. 



Gegenstand  der  v o r l i e g e n d e n   Erf indung  i s t   ein  neues  F ä r b e r e i h i l f s -  

m i t t e l g e m i s c h ,   welches  dadurch  gekennze ichne t   i s t ,   dass  es  m i n d e s t e n s  

(A)  ein  q u a t e r n ä r e s   Ammoniumsalz,  welches  mindestens   ein  b a s i s c h e s  

S t i c k s t o f f a t o m   au fwe i s t ,   an  welches  mindes tens   ein  a l i p h a t i s c h e r  

Rest  mit  6  bis  22  Kohlens to f fa tomen   gebunden  i s t ,   und 

(B)  ein  einen  a l i p h a t i s c h e n   Rest  mit  5  bis  22  K o h l e n s t o f f a t o m e n  

aufweisendes   Aminoxid 

e n t h ä l t .  

Vor l iegendes   H i l f s m i t t e l g e m i s c h   e ignet   sich  als  Netz-,   E n t l ü f t u n g s - ,  

R e t a r d i e r -   und  E g a l i s i e r m i t t e l   beim  Färben  von  langsam-,   normal-  o d e r  

s c h n e l l z i e h e n d e n   P o l y a c r y l n i t r i l f a s e r n   mit  mig r i e renden   oder  n i c h t -  

migr i e renden   k a t i o n i s c h e n   F a r b s t o f f e n   oder  deren  Gemischen. 

Die  als  Komponente  (A)  verwendbaren  q u a t e r n ä r e n   Ammoniumsalze  können 

migr i e rende   oder  n i c h t - m i g r i e r e n d e   E i g e n s c h a f t e n   b e s i t z e n .   Vorzugs -  

weise  werden  jedoch  mig r i e rende   qua te rnä re   Ammoniumsalze  e i n g e s e t z t ,  

welche  v o r t e i l h a f t e r w e i s e   g l e i c h z e i t i g   nur  eine  geringe  R e t a r d i e r -  

wirkung  zu  Ende  des  Fä rbeprozesses   b e s i t z e n .  

Besonders  geeignet   sind  solche  qua t e rnä re   Ammoniumsalze,  d e r e n  

Kat iongewicht   k l e i n e r   als  400,  vor  allem  k l e i n e r   als  250,  d e r e n  

Parachor  k l e i n e r   als  1200,  insbesondere   k l e i n e r   als  800  und  d e r e n  

log  P  k l e ine r   als  8  vorzugsweise   k l e i n e r   als  7,0  i s t .   Unter  d i e s e n  

werden  bevorzugt  solche  v e r w e n d e t , . d e r e n   Kat iongewicht   k l e ine r   a l s  

275,  deren  Parachor  k l e i n e r   als  700  und  deren  log  P  k l e ine r   a l s  

6,4  i s t .  



Erf indungsgemäss   verwendbare  q u a t e r n ä r e   Ammoniumsalze  sind  z . B .  

q u a t e r n ä r e   Ammoniumverbindungen  der  Formel  

w o r i n  

R  einen  a l i p h a t i s c h e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t   mit  5  bis  21  Koh len-  

s t o f f a t o m e n ,   vorzugsweise   7  bis  18  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  

Q  die  d i r e k t e   Bindung  oder  S a u e r s t o f f ,  

Y1  und  Y2'  unabhängig  vone inander ,   N i e d e r a l k y l ,   Cycloa lkyl   o d e r  

H y d r o x y n i e d e r a l k y l ,   vorzugsweise   Methyl,   Ethyl  oder  2-Hydroxy-  

e thy l   o d e r  

Y1  und  Y2  zusammen  mit  dem  sie  ve rb indenden   S t i c k s t o f f a t o m   e i n e n  

fünf -   oder  s e c h s g l i e d r i g e n ,   g e s ä t t i g t e n ,   h e t e r o c y c l i s c h e n   R e s t ,  

wie  z.B.  P y r r o l i d i n o ,   P i p e r i d i n o   oder  M o r p h o l i n o ,  

Y3  N i e d e r a l k y l ,   Hydroxy-Niede ra lky l ,   E p o x y - N i e d e r a l k y l ,   Cyano- 

N i e d e r a l k y l ,   Carbamoyl -Niedera lky l   oder  Ara lky l ,   wie  z .B .  

Benzyl,   Chlorbenzyl   oder  a - M e t h y l b e n z y l ,  

Y1,  Y2  und  Y3  zusammen  mit  dem  sie  ve rb indenden   S t i c k s t o f f a t o m   e i -  

nen  g e g e b e n e n f a l l s   durch  N i e d e r a l k y l   s u b s t i t u i e r t e n   P y r i d i n r i n g  

und  
An@ das  Anion  e ine r   organischen  oder  ano rgan i s chen   Säure,  wie  z .B .  

das  C h l o r i d - ,   Bromid-,  S u l f a t - ,   B e n z o l s u l f o n a t - ,   p - T o l u o l -  

s u l f o n a t - ,   M e t h o s u l f a t - ,   E t h o s u l f a t -   oder  Me thophospha t ion ,  

b e d e u t e n .  

N i e d e r a l k y l   s t e l l t   in  der  Regel  solche  Gruppen  oder  Gruppenbes t and -  

t e i l e   dar ,   die  1  bis  5,  insbesondere   1  bis  3,  Kohlens tof fa tome  a u f -  

weisen,   wie  z.B.  Methyl,  Ethyl,   n -P ropy l ,   I s o p r o p y l ,   n-Butyl ,   s e k . -  

Butyl ,   t e r t . - B u t y l   oder  Amyl. 



In  der  Formel  (1)  bedeu t e t   R  vorzugsweise   einen  A l k y l r e s t   ode r  

A l k e n y l r e s t   mit  j ewe i l s   5  bis  21  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   besonders   7  b i s  

14  K o h l e n s t o f f a t o m e n .   B e i s p i e l e   für  solche  A l k y l r e s t e   sind  P e n t y l ,  

Hexyl,  Octyl ,   Decyl,  Dodecyl,  Kokosyl,  M y r i s t y l ,   Hexadecyl ,   H e p t a d e -  

cyl ,   Oc tadecy l ,   Arachidyl   oder  Behenyl.  Vorzugsweise  i s t   R  P e n t y l ,  

Hexyl,  Octyl ,   Decyl,  Dodecyl,  Kokosyl  oder  M y r i s t y l   oder  ein  Gemisch 

d i e s e r   A l k y l r e s t e .  

Q  i s t   vorzugsweise   die  d i r e k t e   Bindung  zwischen  R und  -CH2-. 

Die  Y-Reste  können  g le ich   oder  voneinander   v e r s c h i e d e n   s e i n .  

Als  C y c l o a l k y l r e s t   bedeuten  Y1 und  Y2  b e i s p i e l s w e i s e   Cyclopentyl   o d e r  

vorzugsweise   C y c l o h e x y l .  

Y1 und  Y2  sind  vorzugsweise   Methyl,  Ethyl  oder  vor  allem  2-Hydroxy-  

e t h y l .  

S t e l l t  Y 3   einen  N i e d e r a l k y l r e s t   dar,  so  i s t   er  i n sbesondere   Methyl  

oder  Ethyl .   Bedeutet   Y3  Hydroxy-Niedera lky l   oder  C y a n o - N i e d e r a l k y l ,  

so  hande l t   es  sich  vor  allem  um  2-Hydroxyethyl ,   3-Hydroxypropyl  o d e r  

2 -Cyanoe thy l .   Als  Epoxy-n i ede ra lky l   bedeu te t   Y3  vorzugsweise   d i e  

Epoxypropylgruppe .   Als  Carbamoyl -Niedera lky l   i s t   Y3  insbesondere   d i e  

Carbamoylmethylgruppe.   Y3  i s t   bevorzugt   Methyl,   Ethyl  oder  Benzy l .  

Wenn  Y1  und  Y2  zusammen  mit  dem  S t i c k s t o f f a t o m   einen  h e t e r o c y c l i s c h e n  

Rest  d a r s t e l l e n ,   so  i s t   d i e se r   b e i s p i e l s w e i s e   P y r r o l i d i n o ,   P i p e r i d i n o ,  

P i p e c o l i n o ,   Thiomorpholino  oder  vorzugsweise   M o r p h o l i n o .  

Als  Anion  An kommen  sowohl  Anionen  a n o r g a n i s c h e r   Säuren,  z.B.  das  

C h l o r i d - ,   Bromid-,  F l u o r i d - ,   Su l f a t -   oder  Phospha t ion   als  auch 

o r g a n i s c h e r   Säuren,  z.B.  a romat i scher   oder  a l i p h a t i s c h e r   S u l f o n -  

säuren,   wie  z .B .   das  B e n z o l s u l f o n a t - ,   p - T o l u o l s u l f o n a t - ,   C h l o r b e n z o l -  

s u l f o n a t - ,   Me thansu l fona t -   oder  E t h a n s u l f o n a t i o n   sowie  die  Anionen 

saurer   A l k y l e s t e r   ano rgan i sche r   Säuren,  wie  z.B.  das  M e t h o s u l f a t - ,  

E t h o s u l f a t -   oder  Methophosphat ion  in  Be t r ach t .   A n   i s t   vor  allem  das  

Ch lo r id -   oder  M e t h o s u l f a t i o n .  



Besonders   gee igne t   unter   den  Verbindungen  der  Formel  (1)  s i n d  

q u a t e r n ä r e   Ammoniumsalze  der  Formel  

w o r i n  

R1  Alkyl  mit  5  b is   15  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  

Q  S a u e r s t o f f   oder  vo rzugswei se   die  d i r e k t e   B indung ,  

Y4  und  Y5  N i e d e r a l k y l   oder  H y d r o x y - N i e d e r a l k y l ,  

Y6  Methyl,  Ethyl  oder  Benzyl  und 

(An)@ 1   das  Ch lo r id -   oder  M e t h o s u l f a t i o n  

bedeu ten .   - 

P r a k t i s c h   w ich t ige   V e r t r e t e r   von  q u a t e r n ä r e n   Ammoniumverbindungen der  

Formel  (2)  sind  N-Hexy l -N,N,N- t r ime thy lammoniumchlo r id ,   N-n -Dodecy l -  

N ,N ,N- t r ime thy lammoniumch lo r id ,   N - n - D o d e c y l - N , N - d i - 2 - h y d r o x y e t h y l - N -  

benzylammoniumchlor id ,   N - n - D o d e c y l - N , N - d i - 2 - h y d r o x y m e t h y l - N - m e t h y l -  

ammoniummethosulfat ,   N-n -Dodecy loxymethy l -N ,N,N- t r ime thy lammonium-  

c h l o r i d ,   N - K o k o s y l - N , N - d i - 2 - h y d r o x y e t h y l - N - m e t h y l - a m m o n i u m m e t h o s u l f a t ,  

N - C e t y l - N , N , N - t r i m e t h y l a m m o n i u m c h l o r i d ,   N - O l e y l - N , N - d i m e t h y l - N - b e n z y l -  

ammoniumchlorid,   N - S t e a r y l - N , N - d i m e t h y l - N - b e n z y l a m m o n i u m c h l o r i d ,   ode r  

vor  a l l e m  N - K o k o s y l - N , N , N - t r i m e t h y l a m m o n i u m - m e t h o s u l f a t ,   N-Kokosyl -  

N ,N-d imethy l -N-benzy lammoniumchlor id   oder  N - K o k o s y l - N , N - d i - 2 - h y d r o x y -  

e t h y l - N - b e n z y l a m m o n i u m c h l o r i d .  

Ferner   können  q u a t e r n ä r e   Ammoniumsalze  der  Formel  

worin  V  W a s s e r s t o f f ,   Methyl  oder  Ethyl  bedeu t e t ,   R   einen  Alkyl-   oder  



A l k e n y l r e s t   j ewe i l s   mit  6  bis  18  Koh lens to f f a tomen   bedeutet   und  An@ 

die  oben  angegebene  Bedeutung  hat,   verwendet  werden .  

Von  diesen  sind  die  Verbindungen  der  Formel  

worin  R3  n-Octyl   oder  n-Dodecyl  b e d e u t e t ,   besonders   g e e i g n e t .  

E b e n f a l l s   gee igne t   sind  qua te rnä re   Ammoniumsalze  der  Formel 

worin  R22  Y3'  Y4,  Y5  und  An@  die  angegebene  Bedeutung  haben  und  n  2 

oder  3  b e d e u t e t .  

Als  B e i s p i e l e   d i e se r   Verbindungen  der  Formel  (5)  seien  d e f i n i t i o n s -  

gemässe  qua t e rnä re   Ammoniumsalze  genannt,   die  z.B.  durch  Umsetzung 

von  K o k o s ö l f e t t s ä u r e c h l o r i d   mit  N,N-Dimethylpropylendiamin   und 

a n s c h l i e s s e n d   durch  Q u a t e r n i s i e r u n g   mit  M e t h y l c h l o r i d ,   D i m e t h y l s u l -  

f a t ,   G l y k o l c h l o r h y d r i n ,   E p i c h l o r h y d r i n   oder  Benzy lch lo r id   e r h a l t e n  

werden .  

Weitere  qua t e rnä re   Ammoniumsalze,  welche  als  Komponente  (A)  v e r w e n d e t  

werden  können,  en t sp rechen   der  Formel 



w o r i n  

v1  Alkyl  mit  6  bis  18  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  

V2  N i e d e r a l k y l ,   Hydroxy -Niede ra lky l   oder  Benzyl  und 

R4  W a s s e r s t o f f ,   Alkyl  mit  1  bis  18,  vorzugsweise   1  bis  4  Koh len -  

s t o f f a tomen   oder  Phenyl  bedeuten ,   und 

An@ die  oben  angegebene  Bedeutung  h a t ,  

oder  der  Formel  

worin  R5  Alkyl  mit  8  bis  18  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   V3  und  V4  unabhäng ig  

vone inander   je  W a s s e r s t o f f ,   N i e d e r a l k y l   oder  H y d r o x y - N i e d e r a l k y l  

d a r s t e l l e n ,   wobei  V3  und  V4  zusammen  mit  der  Gruppe 

auch  den  Rest  e ines  t e i l w e i s e   g e s ä t t i g t e n   Ringes,   besonders  e i n e s  

D i a z o l i n -   oder  T e t r a h y d r o d i a z i n r i n g e s   b i l den   können  und  Ar@ die 

angegebene  Bedeutung  h a t .  

Als  B e i s p i e l e   von  Verbindungen  der  Formel  (6)  seien  g e n a n n t :  

1 - D o d e c y l - 3 - b e n z y l - i m i d a z o l i u m c h l o r i d   und  1 - H e x a d e c y l - 2 - i s o p r o p y l - 3 -  

m e t h y l i m i d a z o l i u m - m e t h o s u l f a t .  

Als  B e i s p i e l e   g e e i g n e t e r   Verbindungen  der  Formel  (7)  seien  g e n a n n t :  

N - O c t a d e c y l - g u a n i d i n i u m c h l o r i d ,   N - H e x a d e c y l - N ' - m e t h y l - N " - 2 - h y d r o x y -  

e t h y l g u a n i d i n i u m c h l o r i d   und  2 - O c t y l a m i n o i m i d a z o l i u m a c e t a t .  

Im  e r f indungsgemässen   H i l f s m i t t e l g e m i s c h   können  auch  Gemische  d e f i -  

n i t i o n s g e m ä s s e r   q u a t e r n ä r e r   Ammoniumsalze  als  Komponente  (A)  v e r -  

wendet  werden .  

Unter  den  Verbindungen  der  Formeln  (1)  bis  (7)  werden  d i e j e n i g e n   d e r  

Formel  (2)  besonders   bevorzug t ,   in  der  Q  die  d i r e k t e   Bindung  b e d e u t e t .  



Die  d e f i n i t i o n s g e m ä s s e n   q u a t e r n ä r e n   Ammoniumsalze  werden  in  Mengen 

von  20  bis  50  Gewich t sp rozen t ,   bezogen  auf  das  Gesamtgewicht  des  

H i l f s m i t t e l g e m i s c h e s ,   e i n g e s e t z t .  

Die  als  Komponente  (B)  in  Be t r ach t   kommenden  Aminoxide  e n t s p r e c h e n  

zweckmässigerweise   der  Formel  

worin  X1,  X2  und  X3'  unabhängig  vone inande r ,   je  einen  a l i p h a t i s c h e n ,  

c y c l o a l i p h a t i s c h e n ,   a r a l i p h a t i s c h e n   oder  a romat i schen   Rest  b e d e u t e n ,  

wobei  mindestens   e iner   der  X-Reste  einen  a l i p h a t i s c h e n   Rest  mit  5 

bis  22,  vorzugsweise   8  bis  18  Koh lens to f f a tomen   d a r s t e l l t .  

Besonders  gee igne te   Komponenten  (B)  sind  Aminoxide  der  Formel 

w o r i n  

X5  Alkyl  oder  Alkenyl  je  mit  8  bis  18  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  

X4  und  X6  unabhängig  voneinander   N i e d e r a l k y l   oder  Hydroxy-Niede r -  

a l k y l ,  

n  2  oder  3  u n d  

r  0  oder  1  b e d e u t e n .  

Bevorzugt  unter  diesen  sind  Verb indungen  de r   Formel  (9),  in  der  r  

0  i s t .  

Auch  Gemische,  welche  zwei  oder  mehrere  der  Aminoxide  der  Formel  (8) 

oder  (9)  e n t h a l t e n ,   können  im  e r f indungsgemässen   H i l f s m i t t e l g e m i s c h  

vorhanden  s e i n .  



P r a k t i s c h   wich t ige   V e r t r e t e r   von  Aminoxiden  der  Formel  (8)  oder  (9) 

s i n d :  

N - D o d e c y l - N , N - d i m e t h y l a m i n o x i d  

N - M y r i s t y l - N , N - d i m e t h y l a m i n o x i d  

N - D o d e c y l - N , N - d i - 2 - h y d r o x y e t h y l a m i n o x i d  

N - H e x a d e c y l - N , N - d i - 2 - h y d r o x y e t h y l a m i n o x i d  

N - H e x a d e c y l - N , N - d i m e t h y l a m i n o x i d  

N - S t e a r y l - N , N - d i m e t h y l a m i n o x i d  

N - O l e y l - N , N - d i - 2 - h y d r o x y e t h y l a m i n o x i d  

N - S t e a r y l - N , N - d i - 2 - h y d r o x y e t h y l a m i n o x i d  

N - K o k o s f e t t s ä u r e a m i d o p r o p y l - N , N - d i m e t h y l a m i n o x i d  

N - T a l g f e t t s ä u r e a m i d o p r o p y l - N , N - d i m e t h y l a m i n o x i d  

N - K o k o s y l - N , N - d i - 2 - h y d r o x y e t h y l a m i n o x i d .  

Auch  Gemische  d i e s e r   Aminoxide  können  v o r t e i l h a f t e r w e i s e   v e r w e n d e t  

werden .  

Die  Aminoxide  der  Formel  (8)  oder  (9)  werden  in  Mengen  von  10  b i s  

25,  vorzugsweise   12  bis  20,  Gewich t sp rozen t ,   bezogen  auf  das  Gesamt-  

gewicht  des  wäss r igen   H i l f s m i t t e l g e m i s c h e s ,   e i n g e s e t z t .  

Bevorzugte  e r f indungsgemässe   H i l f s m i t t e l g e m i s c h e   e n t h a l t e n   m i n d e s t e n s  

folgende  Komponenten: 

(Aa)  ein  q u a t e r n ä r e s   Ammoniumsalz  der  Formel 

w o r i n  

R2  Alkyl  oder  Alkenyl  j ewe i l s   mit  6  bis  18  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  

Y4  und  Y5  N i e d e r a l k y l   oder  Hydroxy-Niede ra lky l ,   i n s b e s o n d e r e  

Methyl,  Ethyl  oder  2 - H y d r o x y e t h y l ,  

Y6  Methyl,  Ethyl  oder  Benzyl  und 

(An)@1 das  Ch lo r id -   oder  M e t h o s u l f a t i o n   und 



(Bb)  ein  Aminoxid  der  Formel  

worin  X4,  Xs  und  X6  die  angegebene  Bedeutung  h a b e n .  

Die  e r f indungsgemässen   H i l f s m i t t e l z u b e r e i t u n g e n   können  durch  e i n f a c h e s  

Verrühren  der  genannten  Komponenten  (A)  und  (B)  vorzugsweise   in  Wasser  

h e r g e s t e l l t   werden.  Man  e r h ä l t   homogene,  vorzugsweise   w ä s s e r i g e  

k l a r e   Mischungen,  die  bei  Raumtemperatur  sehr  gut  l a g e r s t a b i l   s i n d .  

Die  Komponenten  (A)  und  (B)  l i egen   in  der  Regel  in  einem  G e w i c h t s -  

v e r h ä l t n i s   von  9:1  bis  3:7,  vorzugsweise   6:1  bis  1:1  und  i n s b e s o n d e r e  

4:1  bis  2:1  v o r .  

Diese  H i l f s m i t t e l g e m i s c h e   e n t h a l t e n   vorzugsweise ,   bezogen  auf  das  

Gesamtgemisch 

25  bis  45  Gewich tsprozen t   der  Komponente  (A) 

8  bis  20  Gewich t sprozen t   der  Komponente  (B)  und 

35  bis  67  Gewich tsprozen t   Wasse r .  

Die  neuen  Formul ierungen  werden  insbesondere   als  Netz- ,   E n t l ü f t u n g s -  

und  insbesondere   E g a l i s i e r -   und  R e t a r d i e r m i t t e l   beim  Färben  von 

P o l y a c r y l n i t r i l f a s e r m a t e r i a l i e n   verwendet .   Sie  e r lauben   somit  e i n e  

e inwandf re i e   E g a l i t ä t   des  ge fä rb t en   Subs t r a t e s   zu  e r z i e l e n .  

Gegenstand  der  v o r l i e g e n d e n   Erfindung  i s t   demnach  auch  ein  V e r f a h r e n  

zum  Färben  von  P o l y a c r y l n i t r i l f a s e r n   mit  k a t i o n i s c h e n   F a r b s t o f f e n .  

Das  Verfahren  i s t   dadurch  gekennze ichne t ,   dass  man  d ieses   M a t e r i a l  

in .Gegenwart   des  e r f indungsgemässen   H i l f s m i t t e l g e m i s c h e s   f ä r b t .   Dabei  

können  Komponenten  (A)  und  (B)  auch  ge t rennt   dem  Färbebad  zugegeben 

werden .  

Die  Einsatzmengen,   in  denen  das  e r f indungsgemässe   H i l f s m i t t e l g e m i s c h  



dem  Färbebad  z u g e s e t z t   wird,  bewegen  sich  v o r t e i l h a f t e r w e i s e   zwischen 

0,1  bis  5  G e w i c h t s p r o z e n t ,   vorzugsweise   0,5  bis  3  G e w i c h t s p r o z e n t ,  

bezogen  auf  das  Gewicht  des  F ä r b e g u t e s .  

Als  k a t i o n i s c h e   F a r b s t o f f e   können  sowohl  m i g r i e r e n d e   als  auch  n i c h t -  

m i g r i e r e n d e   F a r b s t o f f e   e i n g e s e t z t   werden .  

Als  m i g r i e r e n d e   k a t i o n i s c h e   F a r b s t o f f e   sind  i n s b e s o n d e r e   solche  m i t  

e ine r   mehr  oder  weniger  d e l o k a l i s i e r t e n   p o s i t i v e n   Ladung  g e e i g n e t ,  

deren  Ka t iongewich t   k l e i n e r   als  310,  deren  Parachor   k l e i n e r   als  750 

und  deren  log  P  k l e i n e r   als  3,2  i s t .   Der  Parachor   wird  gemäss  dem 

A r t i k e l   von  O.R.  Quayle  [Chem.  Rev.  53,  439  (1953)]  be r echne t   und 

log  P  b e d e u t e t   die  r e l a t i v e   L i p o p h i l i e ,   deren  Berechnung  von 

C.  Hanach  et  al  [J.Med.Chem.  16,  1207  (1973)]  b e s c h r i e b e n  w u r d e .  

Dabei  wurde  der  E i n f l u s s   der  Ladung  der  F a r b s t o f f k a t i o n e n   n ich t   b e -  

r ü c k s i c h t i g t ,   was  um  6  log  E i n h e i t e n   höhere  log  P-Werte  e r g i b t .  

Bevorzugt   m i g r i e r e n d e   k a t i o n i s c h e   F a r b s t o f f e   sind  so lche ,   d e r e n  

Ka t iongewich t   k l e i n e r   als  275,  deren  Parachor   k l e i n e r   als  680  und 

deren  log  P  k l e i n e r   als  2,8  i s t ,  

N i c h t - m i g r i e r e n d e   k a t i o n i s c h e   F a r b s t o f f e   sind  i n s b e s o n d e r e   d i e j e n i g e n ,  

deren  Ka t iongewich t   g rösse r   als  310  und  deren  Parachor   g rösse r   a l s  

750  i s t .  

Die  k a t i o n i s c h e n ,   m ig r i e r enden   und  n i c h t m i g r i e r e n d e n   F a r b s t o f f e   können 

v e r s c h i e d e n e n   F a r b s t o f f k l a s s e n   angehören.   Insbesondere   hande l t   es  

sich  um  Sa lze ,   b e i s p i e l s w e i s e   Chlor ide ,   S u l f a t e  o d e r   M e t a l l h a l o g e n i d e ,  

b e i s p i e l s w e i s e   Z i n k c h l o r i d d o p p e l s a l z e   von  A z o f a r b s t o f f e n ,   wie  Mono- 

a z o f a r b s t o f f e n   oder  H y d r a z o n f a r b s t o f f e n ,   A n t h r a c h i n o n - ,   D i p h e n y l -  

methan- ,   T r i p h e n y l m e t h a n - ,   Methin- ,   Azomethin-,   Cumarin-,   Ke ton imin - ,  

Cyanin- ,   Xanthen- ,   Azin-,   Oxazin-  oder  T h i a z i n f a r b s t o f f e n .  

Es  können  auch  Mischungen  der  k a t i o n i s c h e n   F a r b s t o f f e   e i n g e s e t z t  



werden.  Besonders  bevorzugt   sind  F a r b s t o f f k o m b i n a t i o n e n   von  min -  

des tens   2  oder  vorzugsweise   3  mig r i e renden   oder  n i c h t - m i g r i e r e n d e n  

k a t i o n i s c h e n   F a r b s t o f f e n   zur  H e r s t e l l u n g   egaler   Dichromie-  oder  T r i -  

ch romiefä rbungen ,   wobei  auch  Gemische  aus  migr i e renden   und  n i c h t -  

m ig r i e r enden   k a t i o n i s c h e n   F a r b s t o f f e n   verwendet  werden  können.  

Die  Menge  der  der  F l o t t e   z u g e s e t z t e n   F a r b s t o f f e   r i c h t e t   sich  nach  d e r  

gewünschten  F a r b t i e f e .   Im  a l lgemeinen   haben  sich  Farbs tof fmengen   von 

0,01  bis  5,  vorzugsweise   0,05  bis  2  Gewich t sp rozen t ,   bezogen  auf  das  

Gewicht  des  Fä rbegu t e s ,   als  v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n .  

Die  F ä r b e f l o t t e   kann  auch  E l e k t r o l y t e ,   insbesondere   anorgan i sche ,   wie  

A l k a l i m e t a l l s a l z e ,   zweckmässig  Na t r iumsa lze ,   wie  z.B.  N a t r i u m c h l o r i d  

oder  N a t r i u m s u l f a t ,   Ka l iumsa lze ,   wie  z.B.  Kal iumchlor id   oder  Kal ium-  

s u l f a t ,   Ammoniumsalze,  wie  z.B.  Ammoniumchlorid  oder  Ammoniumsulfat 

e n t h a l t e n .   Diese  E l e k t r o l y t e   können  in  Mengen  von  1  bis  20,  v o r z u g s -  

weise  5  bis  10  Gewich t sp rozen t ,   bezogen  auf  das  zu  färbende  M a t e r i a l ,  

e i n g e s e t z t   werden .  

Daneben  können  die  F ä r b e f l o t t e n   Säuren,  z.B.  Mine ra l säu ren ,   wie  

Schwefelsäure   oder  Phosphorsäure   oder  o rganische   Säuren,  zweck- 

mässig  n iedere   a l i p h a t i s c h e   Carbonsäuren,   wie  Ameisen-,  Ess ig-   ode r  

Oxalsäure ,   e n t h a l t e n .   Diese  Säuren  dienen  vor  allem  der  E i n s t e l l u n g  

des  pH-Wertes  der  e r f indungsgemäss   verwendeten  F l o t t e n ,   der  in  d e r  

Regel  2  bis  8,  vorzugsweise   3  bis  6,  b e t r ä g t .   Zur  S t a b i l i s i e r u n g  

eines  bestimmten  pH-Wertes  können  auch  A l k a l i m e t a l l a c e t a t ,   z . B .  

Na t r iumace ta t   oder  Ammoniumacetat,  - c i t r a t   oder  -phosphat   in  d e r  

F ä r b e f l o t t e   vorhanden  s e i n .  

Die  Färbungen  e r fo lgen   mit  V o r t e i l   aus  wässe r ige r   F lo t t e   nach  dem 

Ausz iehve r f ah ren .   Das  F l o t t e n v e r h ä l t n i s   i s t   von  den  a p p a r a t i v e n  

Gegebenhei ten,   vom  Subs t r a t   und  der  Aufmachungsform  sowie  von  d e r  

Packungsdichte   abhängig.  Es kann  jedoch  innerha lb   eines  weiten  B e r e i -  

ches  gewählt  werden,  z.B.  1:4  bis  1:100,  l i eg t   aber  meistens  zwischen  

1:5  bis  1 :40 .  



Die  Tempera tur ,   bei  der  g e f ä r b t   wird,   b e t r ä g t   mindestens  70°C  und  i n  

der  Regel  i s t   sie  n ich t   höher  als   106°C.  Vorzugsweise  l i e g t   sie  im 

Bereich   von  80  bis  103°C. 

Das  Ver fahren   kann  so  d u r c h g e f ü h r t   werden,  dass  man  das  F ä r b e g u t  

entweder  zue r s t   mit  dem  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   H i l f s m i t t e l g e m i s c h   k u r z  

b e h a n d e l t   und  a n s c h l i e s s e n d   f ä r b t ,   oder  vorzugsweise   g l e i c h z e i t i g  

mit  dem  H i l f s m i t t e l g e m i s c h   und  dem  F a r b s t o f f   behande l t .   Vorzugsweise  

l ä s s t   man  das  Färbegut   bei  70-90°C  im  Bad,  das  auf  einen  pH-Wert  von 

3  bis  5  e i n g e s t e l l t   i s t ,   v o r l a u f e n ,   s e t z t   dann  das  H i l f s m i t t e l g e m i s c h  

und  den  F a r b s t o f f   zu  und  s t e i g e r t   die  Temperatur  innerha lb   von  15  b i s  

45  Minuten  auf  98°C  und  f ä rb t   während  30  bis  60  Minuten  bei  d i e s e r  

Temperatur ,   oder  man  geht  bei  Kochtempera tur   in  die  F ä r b e f l o t t e   e i n  

und  f ä r b t   während  30  bis  60  Minuten  bei  d i e se r   Temperatur.   Es  i s t  

aber  auch  möglich,   dass man  die  F ä r b e f l o t t e   im  Verlauf  von  15  bis  30 

Minuten  auf  eine  Temperatur  von  105°C  e r h i t z t   ( H o c h t e m p e r a t u r f ä r b u n g )  

und  dann  15  bis  45  Minuten  bei  d i e s e r   Temperatur  b e l ä s s t .  

Am  Schluss  der  Färbung  wird  die  F ä r b e f l o t t e   langsam  abgekühlt   und  d i e  

Ausfärbungen  mit  Wasser  gespü l t   und  g e t r o c k n e t .  

Zu  den  A c r y l f a s e r n ,   die  nach  dem  e r f indungsgemässen   Verfahren  g e f ä r b t  

werden  können,  gehören  die  h a n d e l s ü b l i c h e n   Typen  von  polymerem  o d e r  

mischpolymerem  A c r y l n i t r i l .   Im  Fa l l e   der  A c r y l n i t r i l m i s c h p o l y m e r i s a t e  

b e t r ä g t   der  Mengenante i l   A c r y l n i t r i l   zweckmässig  mindestens  80  Gew.Z, 

bezogen  auf  das  Gewicht  des  M i s c h p o l y m e r i s a t s .   In  der  Regel  b e s t e h e n  

P o l y a c r y l n i t r i l f a s e r n   aus  ca.  85  Gew.%  A c r y l n i t r i l a n t e i l   und  ca.  15% 

C o p o l y m e r a n t e i l .  

Die  P o l y a c r y l n i t r i l f a s e r n   können  von  u n t e r s c h i e d l i c h e m   Ziehvermögen 

sein,   d.h.  das  e r f indungsgemässe   Verfahren  l ä s s t   sich  auf  a l l e   F a s e r -  

a r ten   von  P o l y a c r y l n i t r i l   anwenden  und  zwar  auf  sogenannte  s c h n e l l -  

z iehende ,   normalz iehende   und  langsamziehende  P o l y a c r y l n i t r i l f a s e r n .  



Das  zu  färbende  F a s e r m a t e r i a l   kann  sich  in  ve r sch i edenen   Aufmachungs-  

formen  be f inden .   B e i s p i e l s w e i s e   kommen  in  Be t r ach t :   loses  M a t e r i a l ,  

Kammzug,  Kabel,  Garn,  Kreuzspulen ,   Kettbaum,  Muffs,  W i c k e l k ö r p e r ,  

Maschenware,  Gewebe,  Teppich.  Die  F a s e r m a t e r i a l i e n   können  auch  a l s  

Mischgewebe  unter   sich  oder  mit  anderen  Fasern,   z.B.  Mischungen  aus  

P o l y a c r y l n i t r i l / B a u m w o l l e ,   P o l y a c r y l n i t r i l / P o l y e s t e r   oder  P o l y a c r y l -  

n i t r i l / W o l l e ,   e i n g e s e t z t   werden .  

Wie  b e r e i t s   erwähnt,   werden  gemäss  dem  e r f indungsgemässen   V e r f a h r e n  

egale  E inze l -   und  i n sbesonde re   Mischtonfärbungen  bei  üb l ichen   F ä r b e -  

t empera turen   und  bei  Verwendung  n i c h t -   oder  m ig r i e r ende r   F a r b s t o f f e  

e r z i e l t .   Unabhängig  vom  zu  färbenden  P o l y a c r y l n i t r i l f a s e r t y p   können  

e b e n f a l l s   S t e l l e n   des  S u b s t r a t e s ,   die  hydrophobe  V e r u n r e i n i g u n g e n  

und  daher  unerwünschte  L u f t b l a s e n   aufweisen,   egal  ge fä rb t   werden,  da  

das  e r f indungsgemässe   H i l f s m i t t e l g e m i s c h   g l e i c h z e i t i g   als  E n t l ü f t u n g s -  

und  R e t a r d i e r m i t t e l   wi rk t .   Zudem  e rmögl ich t   das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e  

Verfahren  ein  a l l f ä l l i g e s   Ueberfärben  unegal  a n f a l l e n d e r   Fä rbungen  

in  Schwarz.  Ferner  e r l a u b t   es  das  Nuancieren  bei  K o c h t e m p e r a t u r .  

Die  e r h a l t e n e n   Färbungen  sind  ausgeze i chne t   durch  gute  E c h t h e i t e n ,  

insbesondere   N a s s e c h t h e i t e n   wie  Wasch-,  Wasser- ,   Schweiss-  und 

D e k a t u r e c h t h e i t .   Die  anderen  E c h t h e i t e n   der  Färbungen,  z.B.  L i c h t -  

e c h t h e i t   und  R e i b e c h t h e i t ,   werden  durch  den  E insa tz   der  e r f i n d u n g s g e -  

mässen  H i l f s m i t t e l g e m i s c h e   n icht   b e e i n f l u s s t .  

In  den  folgenden  B e i s p i e l e n   beziehen  sich  die  P r o z e n t s ä t z e ,   wenn  n i c h t s  

anderes  angegeben  i s t ,   auf  das  Gewicht.  Die  Mengen  beziehen  sich  b e i  

den  F a r b s t o f f e n   auf  h a n d e l s ü b l i c h e ,   d.h.  coup ie r t e   Ware  und  bei  den 

qua te rnären   Ammoniumverbindungen  und  Aminoxiden  au f  Re insubs tanz .   Bei 

den  F a r b s t o f f e n   und  den  qua t e rnä ren   Ammoniumsalzen  bedeuten:   K  K a t i o n -  

gewicht,   Pa  Parachor   und  log  P  r e l a t i v e   L i p o p h i l i e .  



B e i s p i e l   1:  2  kg  e ines   vo rgesch rumpf t en   Garnes  aus  s c h n e l l z i e h e n d e n  

P o l y a c r y l n i t r i l f a s e r n   werden  in  einem  F ä r b e a p p a r a t   mit  34  L i t e r   e i n e r  

wässe r igen   F l o t t e ,   die  200  g  k a l z i n i e r t e s   N a t r i u m s u l f a t   e n t h ä l t ,   und 

mit  80%iger  E s s i g s ä u r e   auf  e inen  pH-Wert  von  4  e i n g e s t e l l t   i s t ,   5 

Minuten  bei  80°C  b e h a n d e l t .   Alsdann  werden  der  F l o t t e  

45  g  der  H i l f s m i t t e l z u b e r e i t u n g   (1),   bes tehend  aus  

35%  e iner   q u a t e r n ä r e n   Ammonium-Verbindung  der  Formel  

10%  N - M y r i s t y l - N , N - d i m e t h y l a m i n o x i d   und 

55%  Wasse r ,  

1,25  g  des  gelben  F a r b s t o f f e s   der  Formel  

Ka t iongewich t :   330  Parachor :   814  log  P:  4 ,15  

0,45  g  des  ro ten  F a r b s t o f f s   der  Formel  

Ka t iongewich t :   321  Parachor :   764  log  P:  3 ,22  

1,20  g  des  blauen  F a r b s t o f f e s   der  Formel  



Kat iongewich t :   371  Parachor:   817  log  P:  3 ,84  

z u g e s e t z t .   Danach  l ä s s t   man  die  F l o t t e   we i t e r e   5  Minuten  bei  70°C 

z i r k u l i e r e n   und  erhöht   die  Temperatur  im  Ver laufe   von  60  Minuten  a u f  

98°C,  worauf  das  Garn  während  60  Minuten  bei  d i e s e r   Temperatur  g e -  

f ä rb t   w i r d .  

Man  kühl t   a n s c h l i e s s e n d   die  F ä r b e f l o t t e   langsam  auf  60°C  ab  und  s p ü l t  

und  t r ockne t   das  Ga rn .  

Man  e r h ä l t   ein  gut  d u r c h g e f ä r b t e s   Garn  mit  e ine r   egalen grauen  Färbung  

von  guten  Nass-,   L i c h t -   und  R e i b e c h t h e i t e n .   Die  Färbung  i s t   v i e l  

ruh ige r   als  die  Färbung,  die  man  e r h ä l t ,   wenn  die  qua t e rnä re   Ammonium- 

verbindung  ohne  die  Mitverwendung  des  Aminoxides  e i n g e s e t z t   w i r d .  

B e i s p i e l   2:  Auf  ein  Gewebe  aus  normalz iehenden   P o l y a c r y l n i t i l f a s e r n  

wird  von  Hand  P a r a f f i n   p a r t i e l l   au fgebrach t   und  bei  60°C  f i x i e r t .  

5  g  des  mit  P a r a f f i n   v e r u n r e i n i g t e n   Gewebes  werden  in  einem  F ä r b e -  

appara t   mit  200  ml  e iner   wässer igen   F l o t t e ,   die  0,5  g  k a l z i n i e r t e s  

N a t r i u m s u l f a t   e n t h ä l t   und  mit  80%iger  E s s i g s ä u r e   auf  einen  pH-Wert 

von  4  e i n g e s t e l l t   i s t ,   5  Minuten  bei  70°C  b e h a n d e l t .   Alsdann  werden 

der  F l o t t e  

0,08  g  der  H i l f s m i t t e l z u b e r e i t u n g   (1) 

und  eine  Fa rbs to f fmi schung   bes tehend  aus  

0,04  g  des  gelben  F a r b s t o f f e s   der  Formel  (101) 

0,01  g  des  roten  F a r b s t o f f e s   der  Formel  (102)  und 

0,03  g  des  blauen  F a r b s t o f f e s   der  Formel  (103) 

z u g e s e t z t .   Hernach  wird  die  Temperatur  der  F l o t t e   im  Verlaufe  von 

30  Minuten  auf  98°C  erhöht  und  dann  das  Gewebe  während  30  Minuten 



bei  d i e s e r   Temperatur  g e f ä r b t .   Man  kühl t   a n s c h l i e s s e n d   die  F ä r b e -  

f l o t t e   langsam  auf  60°C  ab  und  spül t   und  t r o c k n e t   das  Gewebe. 

Man  e r h ä l t   ein  gut  d u r c h g e f ä r b t e s   Gewebe,  das  keine  Markierung  des  

P a r a f f i n a u f t r a g e s   z e i g t .  

B e i s p i e l   3:  2000  g  s c h n e l l z i e h e n d e s   P o l y a c r y l n i t r i l g a r n   (als  Muff) 

werden  in  einem  Z i r k u l a t i o n s a p p a r a t   mit  34  L i t e r   e iner   w ä s s e r i g e n  

F ä r b e f l o t t e ,   die  200  g  k a l z i n i e r t e s   N a t r i u m s u l f a t   und  40  ml  80Zige 

E s s i g s ä u r e   e n t h ä l t ,   5  Minuten  bei  70°C  b e h a n d e l t .  

Danach  werden  der  F ä r b e f l o t t e  

45  g  der  H i l f s m i t t e l z u b e r e i t u n g   (1) 

4  g  des  gelben  F a r b s t o f f e s   der  Formel  - 

Ka t iongewich t :   317  Parachor :   734  log  P:  6 ,5  

z u g e s e t z t .   Hiernach  l ä s s t   man  die  F l o t t e   we i t e r e   5  Minuten  bei  70°C 

z i r k u l i e r e n ,   erhöht   dann  die  Temperatur  im  Ver laufe   von  30  Minuten  

auf  98°C  und  f ä rb t   15  Minuten  bei  d i e s e r   T e m p e r a t u r .  

Um  zu  n u a n c i e r e n   werden  der  F ä r b e f l o t t e ,   ohne  abzukühlen,   22,5  g 

der  H i l f s m i t t e l z u b e r e i t u n g   (1)  z u g e s e t z t .   Nach  we i t e ren   5  Minuten 

werden  

0,4  g  des  blauen  F a r b s t o f f e s   der  Formel  (103) 

b e i g e f ü g t   und  we i t e re   40  Minuten  bei  98°C  g e f ä r b t .   A n s c h l i e s s e n d  

wird  die  F l o t t e   langsam  auf  60°C  abgeküh l t ,   das  Subs t r a t   gespül t   und 

g e t r o c k n e t .  

Um  etwaige  U n e g a l i t ä t e n   zu  sehen,  wird  das  Garn  s o  v e r s t r i c k t ,   d a s s  

der  innere   und  äussere   Teil  n e b e n e i n a n d e r l i e g e n .   Das  S t r i c k g u t  



ze i chne t   s ich  durch  eine  he rvor ragende   E g a l i t ä t   aus,  wobei  d i e  

guten  Nass- ,   L i c h t -   und  R e i b e c h t h e i t e n   e r h a l t e n   b l e i b e n .  

B e i s p i e l   4:  2  kg  eines  vo rgeschrumpf ten   Garnes  aus  s c h n e l l z i e h e n d e n  

P o l y a c r y l n i t r i l f a s e r n   werden  in  einem  Z i r k u l a t i o n s a p p a r a t   mit  34 

L i t e r n   e ine r   wässe r igen   F l o t t e ,   die  200  g  k a l z i n i e r t e s   N a t r i u m -  

s u l f a t   und  40  ml  80%ige  Es s ig säu re   e n t h ä l t ,   5  Minuten  bei  70°C 

b e h a n d e l t .  

Danach  werden  der  F l o t t e  

45  g  der  H i l f s m i t t e l z u b e r e i t u n g   (1) 

1  g  des  gelben  F a r b s t o f f e s   der  Formel  

K a t i o n g e w i c h t :   226  Parachor :   558  log  P:  2 , 4 9  

1  g  des  ro ten   F a r b s t o f f e s   der  Formel  

Ka t iongewich t :   230  Parachor :   574  log  P:  0 , 9 2  

2  g  des  blauen  F r a b s t o f f e s   der  Formel  

Ka t iongewich t :   270  Parachor :   577  log P:   1 , 9 7  

z u g e s e t z t .  



Hiernach   l ä s s t   man  die  F l o t t e   wei te re   5  Minuten  bei  70°C  z i r k u -  

l i e r e n ,   erhöht   die  Temperatur  im  Ver laufe   von  30  Minuten  auf  98°C 

und  f ä r b t   das  Fase rgu t   während  60  Minuten  bei  d i e s e r   Tempera tu r .  

A n s c h l i e s s e n d   wird  die  F l o t t e   langsam  auf  60°C  a b g e k ü h l t ,   das  Sub- 

s t r a t   ge spü l t   und  g e t r o c k n e t .  

Man  e r h ä l t   so  eine  egale  b laugraue   Färbung  mit  guten  Nass-,   L i c h t -  

und  R e i b e c h t h e i t e n .  

B e i s p i e l   5:  100  g  eines  M ö b e l p o l s t e r s t o f f e s ,   bes tehend   aus 

P o l y a c r y l n i t r i l f a s e r n   und  Baumwolle  (65:35)  werden  in  e inem 

F ä r b e a p p a r a t   mit  4000  ml  e i n e r  w ä s s e r i g e n  F l o t t e ,   die  5  g 

k a l z i n i e r t e s   N a t r i u m s u l f a t   e n t h ä l t   und  mit  80  %iger  E s s i g -  

säure   auf  einen  pH-Wert  von  5  e i n g e s t e l l t   i s t ,   5  Minuten  b e i  

70°  C  b e h a n d e l t .   Hiernach  werden  der  F l o t t e  

2  g  der  H i l f s m i t t e l z u b e r e i t u n g   (2),  bes tehend  aus  

35 %  e iner   q u a t e r n ä r e n   Ammoniumverbindung  der  Formel  

10 %  N - K o k o s y l - N , N - d i - 2 - h y d r o x y e t h y l a m i n o x i d  

und 

55  %  Wasser  

0,42  g  des  gelben  F a r b s t o f f e s   der  Formel  (101)  und 

0,38  g  des  ro ten   F a r b s t o f f e s   der  Formel  (102) 

g e l ö s t   z u g e s e t z t .   Danach  wird  das  Subs t ra t   w e i t e r e   5  Minu ten  

bei  70°C  behande l t   und  a n s c h l i e s s e n d   das  Bad  im  Ver l au fe   von  

30  Minuten  auf  98°C  erwärmt,  worauf  die  Ware  30  Minuten  b e i  

d i e s e r   Temperatur   ge f ä rb t   wird.  Man  kühlt   dann  die  F ä r b e f l o t t e  

langsam  auf  60°C  ab.  Hierauf   wird  die  Ware  in  ein  z w e i t e s  

Färbebad  e i n g e b r a c h t ,   welches  30  g  k a l z i n i e r t e s   N a t r i u m s u l f a t  

in  4000  ml  Wasser  e n t h ä l t .  



Danach  werden  der  F l o t t e  

2  g  des  F a r b s t o f f e s   der  Formel  

und  3  g  m - N i t r o b e n z o l s u l f o n s ä u r e - N a t r i u m s a l z   z u g e f ü g t .  

Man färb t   45  Minuten  bei  40°  C,  gibt  dann  1  g  Na t r iumcarbona t   und 

nach  5  Minuten  2  ml  e iner   30  %igen  wässe r igen   N a t r i u m h y d r o x i d l ö s u n g  

zu  und  behandel t   das  S u b s t r a t   we i t e r e   40  Minuten.  Das  Subs t r a t   w i r d  

s c h l i e s s l i c h   gespü l t ,   g e s e i f t   und  g e t r o c k n e t .  

Man  e r h ä l t   eine  b r i l l a n t e   rote   Färbung  des  M ö b e l p o l s t e r s t o f f e s   m i t  

guten  E c h t h e i t e n .  

Be i sp ie l   6:  10  g  eines  Mischgewebes,  bestehend  aus  P o l y a c r y l n i t r i l -  

fasern   und  Wolle  (50:50)  werden  in  einem  Fä rbeappara t   mit  e i n e r  

wässer igen   F l o t t e ,   die  0,3  g  Ammoniumsulfat,  0,5  g  k a l z i n i e r t e s  

N a t r i u m s u l f a t  ,   0,05  g  eines  Gemisches  aus  einem  q u a t e r n i s i e r t e n   An- 

l agerungsprodukt   von  30  MolEthy lenox id   an  1  Mol  C20-C22-Fe t t amin  
und  dem  sauren  Ester   des  Anlagerungsprodukts   von  16  Mol  E t h y l e n o x i d  

an  1  Mol  T a l g f e t t s ä u r e a m i d   (1:2)  und  mit  80  %iger  E s s i g s ä u r e   a u f  

einen  pH-Wert  von  5  g e s t e l l t   i s t ,   5  Minuten  bei  50°  C  b e h a n d e l t .  

Hiernach  werden 

0,012  g  des  F a r b s t o f f s   der  Formel  



0,0025  g  des  F a r b s t o f f e s   der  Formel  

0,001  g  des  F a r b s t o f f e s   der  Formel  

ge lö s t   zugese t z t   und  das  S u b s t r a t   5  Minuten  bei  5 0 ° C  b e h a n d e l t .  

Die  F ä r b e f l o t t e   wird  im  Ver lau f   von  45  Minuten  auf  98°C  erwärmt  und 

mit  E s s i g s ä u r e   auf  e inen  pH-Wert  von  4,5  g e s t e l l t .  

Man  fügt  nun  der  F a r b f l o t t e  

0,05  g  der  H i l f s m i t t e l z u b e r e i t u n g   (3)  bes tehend  aus  

35  %  e iner   q u a t e r n ä r e n   Ammoniumverbindung  der  Formel  ( 2 2 ) ,  

10  %  N - M y r i s t y l - N , N - d i m e t h y l - a m i n o x i d   und 

55  %  Wasser ,  

0,014  g  des  F a r b s t o f f e s   der  Formel   (105) ,  

0,004  g  d e s  F a r b s t o f f e s   der  Formel  (106)  und 

0,0014  g  des  F a r b s t o f f e s   der  Formel  (107) 

hinzu  und  fä rb t   45  Minuten  bei  98°C.  Hiernach  wird  die  F ä r b e f l o t t e  

in  Ver lauf   von  10  Minuten  abgeküh l t ,   das  Subs t r a t   gespül t   und  g e -  

t r o c k n e t .  

Man  e r h ä l t   so  eine  egale   h e l l b r a u n e   Färbung  mit  guten  E c h t h e i t e n .  



1.  F ä r b e r e i h i l f s m i t t e l ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  es  m i n d e s t e n s  

(A)  ein  q u a t e r n ä r e s   Ammoniumsalz,  welches  mindes tens   ein  b a s i s c h e s  

S t i c k s t o f f a t o m   a u f w e i s t ,   an  welches  mindes tens   ein  a l i p h a t i s c h e r  

Rest  mit  6  bis  22  Kohlens to f fa tomen   gebunden  i s t ,   und 

(B)  ein  einen  a l i p h a t i s c h e n   Rest  mit  5  bis  22  K o h l e n s t o f f a t o m e n  

aufweisendes  Aminoxid 

e n t h ä l t .  

2,  F ä r b e r e i h i l f s m i t t e l   gemäss  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass  die  Komponente  (A)  eine  qua t e rnä re   Ammonium-Verbindung  der  Formel  

i s t ,   wor in  

R  einen  a l i p h a t i s c h e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t   mit  5  bis  21  Kohlen-  

s to f fa tomen ,   vorzugsweise   7  bis  18  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  

Q  die  d i r e k t e   Bindung  oder  S a u e r s t o f f ,  

Y1  und  Y2'  unabhängig  voneinander ,   N i e d e r a l k y l ,   Cycloalkyl   oder  

Hydroxy-Niede ra lky l ,   oder  

Y1  und  Y2 zusammen  mit  dem  sie  verb indenden  S t i c k s t o f f a t o m   e i n e n  

fünf-   oder  s e c h s g l i e d r i g e n ,   g e s ä t t i g t e n ,   h e t e r o c y c l i s c h e n   R e s t ,  

Y3  N iede ra lky l ,   Hydroxy-Niedera lky l ,   Epoxy-Niede ra lky l ,   Cyano- 

N iede ra lky l ,   Carbamoyl -Niedera lky l   o d e r A r a l k y l ,   oder  

Y1,  Y2 und  Y3  zusammen  mit  dem  sie  verb indenden   S t i c k s t o f f a t o m   e i n e n  

gegebenenfa l l s   durch  Niedera lky l   s u b s t i t u i e r t e n   P y r i d i n r i n g   und 
A n  d a s   Anion  einer  organischen  oder  anorgan i schen   Säure  

b e d e u t e n .  

3.  F ä r b e r e i h i l f s m i t t e l   gemäss  Anspruch  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass  die  Komponente  (A)  eine  qua te rnäre   Ammoniumverbindung  der  Formel 



(1)  i s t ,   in  der  Q  die  d i r e k t e   Bindung  i s t .  

4.  F ä r b e r e i h i l f s m i t t e l   gemäss  einem  der  Ansprüche  2  und  3,  dadu rch  

g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  die  Komponente  (A)  eine  q u a t e r n ä r e   Ammonium- 

verb indung   der  Formel  (1)  i s t ,   in  der  Y1  und  Y2  Methyl,   Ethyl  o d e r  

2 -Hydroxye thy l   und  Y3  Methyl,   Ethyl  oder  Benzyl  b e d e u t e n .  

5.  F ä r b e r e i h i l f s m i t t e l   gemäss  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass  die  Komponente  (A)  eine  qua te rnä re   Ammoniumverbindung  d e r  

Formel  

i s t ,   w o r i n  

R1  Alkyl  mit  5  bis  15  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  

Q  S a u e r s t o f f   oder  die  d i r e k t e   Bindung,  

Y4  und  Y5  N i e d e r a l k y l   oder  H y d r o x y - N i e d e r a l k y l ,  

Y6  Methyl,  Ethyl  oder  Benzyl  und 
(An)@1  das  C h l o r i d -   oder  M e t h o s u l f a t i o n  

b e d e u t e n .  

6.  F ä r b e r e i h i l f s m i t t e l   gemäss  einem  der  Ansprüche  1  bis  5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  die  Komponente  (B)  ein  Aminoxid  der  Formel  

i s t ,   worin  X1,  X2  und  X3,  unabhängig  vone inander ,   je  einen  a l i p h a t i -  

schen,  c y c l o a l i p h a t i s c h e n ,   a r a l i p h a t i s c h e n   oder  a romat i schen   R e s t  

bedeuten ,   wobei  mindes tens   e iner   der  X-Reste  einen  a l i p h a t i s c h e n   R e s t  

m i t   5  bis  22,  vo rzugswe i se   8  bis  18,  Koh lens to f f a tomen   d a r s t e l l t .  



7.  F ä r b e r e i h i l f s m i t t e l   gemäss  einem  der  Ansprüche  1  bis  5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  die  Komponente  (B)  ein  Aminoxid  der  Formel '  

i s t ,   w o r i n  

X5 Alkyl  oder  Alkenyl  je  mit  8  bis  18  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  

X4  und  X6,  unabhängig  vone inander ,   N i e d e r a l k y l   oder  H y d r o x y - N i e d e r -  

a l k y l ,  

n  2  oder  3  und 

r  0  oder  1  b e d e u t e n .  

8.  F ä r b e r e i h i l f s m i t t e l   gemäss  Anspruch  1,  dadurch  gekennze ichne t ,   d a s s  

es  m i n d e s t e n s  

(Aa)  ein  q u a t e r n ä r e s   Ammoniumsalz  der  Formel  

wor in  

R2  Alkyl  oder  Alkenyl  jewei ls   mit  6  bis  18  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  

Y4  und  Y5  N i e d e r a l k y l   oder  H y d r o x y - N i e d e r a l k y l ,  

Y6  Methyl,  Ethyl  oder  Benzyl  und 

(An)@1das  Ch lo r id -   oder  Me thosu l f a t i on   und 

(Bb)  ein  Aminoxid  der  Formel 

worin  X4, X5  und  X6  die  im  Anspruch  7  angegebene  Bedeutung  h a b e n ,  

e n t h ä l t .  



9.  F ä r b e r e i h i l f s m i t t e l   gemäss  einem  der  Ansprüche  1  bis  8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  es  die  Komponenten  (A)  und  (B)  im  G e w i c h t s v e r -  

h ä l t n i s   von  9:1  bis  3:7,  vorzugsweise   6:1  bis  1:1  und  i n s b e s o n d e r e  

4:1  bis  2:1  e n t h ä l t .  

10.  F ä r b e r e i h i l f s m i t t e l   gemäss  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass  es,  bezogen  auf  das  Gesamtgemisch 

25  bis  45  G e w i c h t s p r o z e n t   der  Komponente  (A) 

8  bis  20  G e w i c h t s p r o z e n t   der  Komponente  (B)  und 

35  bis  67  Gewich t sp rozen t   Wasse r ,  

e n t h ä l t .  

11.  Verwendung  des  F ä r b e r e i h i l f s m i t t e l s   gemäss  einem  der  Ansprüche  

1  bis  10  beim  Färben  von  P o l y a c r y l n i t r i l f a s e r n   mit  k a t i o n i s c h e n  

F a r b s t o f f e n .  

12.  Verfahren   zum  Färben  von  P o l y a c r y l n i t r i l f a s e r m a t e r i a l   mit  k a t i o -  

n i schen   F a r b s t o f f e n ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  man  dieses   M a t e r i a l  

in  Gegenwart  e ines   H i l f s m i t t e l s ,   das  m i n d e s t e n s  

(A)  ein  q u a t e r n ä r e s   Ammoniumsalz,  welches  mindes tens   ein  b a s i s c h e s  

S t i c k s t o f f a t o m   a u f w e i s t ,   an  welches  mindes tens   ein  a l i p h a t i s c h e r  

Rest  mit  6  bis  22  Koh lens to f f a tomen   gebunden  i s t ,   und 

(B)  ein  einen  a l i p h a t i s c h e n   Rest  mit  5  bis  22  K o h l e n s t o f f a t o m e n  

aufweisendes   Aminoxid 

e n t h ä l t ,   f ä r b t .  

13.  Verfahren  gemäss  Anspruch  12,  dadurch  gekennze i chne t ,   dass  man 

als  Komponente  (A)  des  H i l f s m i t t e l s   eine  m ig r i e r ende   q u a t e r n ä r e  

Ammoniumverbindung  v e r w e n d e t .  

14.  Verfahren  gemäss  einem  der  Ansprüche  12  und  13,  dadurch  gekenn-  

z e i c h n e t ,   dass  man  das  H i l f s m i t t e l g e m i s c h   in  e iner   Menge  von  0,1  b i s  



5,  vorzugsweise   0,5  bis  3  G e w i c h t s p r o z e n t , b e z o g e n   auf  das  Gewicht  

des  F ä r b e g u t e s ,   v e r w e n d e t .  

15.  Verfahren   gemäss  einem  der  Ansprüche  12  bis  14,  dadurch  gekenn-  

z e i c h n e t ,   dass  man  mit  mindes tens   2  oder  vorzugsweise   3  m i g r i e r e n d e n  

oder  n i c h t - m i g r i e r e n d e n   k a t i o n i s c h e n   F a r b s t o f f e n   oder  deren  Gemischen 

f ä r b t .  
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