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Vorrichtung  zum  Herstellen  eines  schichtförmlgen  Halbzeuges. 

(§5  Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  eine  Vorrichtung  zum 
Herstellen  eines  schichtförmigen  Halbzeuges  durch  indirek- 
tes  Strangpressen  eines  geschichteten  Sinterverbundroh- 
lings  mit  Schichten  aus  Metall,  Metallegierungen,  Metall- 
Metall-Mischungen  oder  Metall-Nichtmetali-Mischungen. 
Die  Vorrichtung  besteht  aus  einem  Rezipienten  mit  recht- 
eckigem  Durchbruch  und  einer  ein-  oder  mehrteiligen 
Strangpreßmatrize  mit  einem  oder  mehreren  Durchbrü- 
chen.  Gemäß  der  Erfindung  ist  die  dem  Rohling  zugewandte 
Oberfläche  (12)  der  Matrize  (11)  mindestens  teilweise  mit 
einem  Höhenprofil  (13)  bis  zum  Matrizendurehbruch  (14,  15) 
versehen. 
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Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  H e r -  

s t e l l e n   e i n e s   s c h i c h t f ö r m i g e n   H a l b z e u g e s   d u r c h   i n d i -  

r e k t e s   S t r a n g p r e s s e n   e i n e s   g e s c h i c h t e t e n   S i n t e r v e r b u n d -  

r o h l i n g s   m i t   S c h i c h t e n   aus   M e t a l l ,   M e t a l l e g i e r u n g e n ,  

M e t a l l - M e t a l l - M i s c h u n g e n   o d e r   M e t a l l - N i c h t m e t a l l -  

M i s c h u n g e n ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m   R e z i p i e n t e n   m i t   r e c h t -  

e c k i g e m   D u r c h b r u c h   und   e i n e r   e i n -   o d e r   m e h r t e i l i g e n  

S t r a n g p r e ß m a t r i z e   m i t   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   D u r c h b r ü c h e n .  

K o n t a k t s t ü c k e   f ü r   N i e d e r s p a n n u n g s l u f t s c h a l t g e r ä t e   b e -  

s t e h e n   m e i s t   aus   S i l b e r b a s i s w e r k s t o f f e n ,   d e n e n   zu r   V e r -  

r i n g e r u n g   d e r   S c h w e i ß k r a f t   und   z u r   V e r b e s s e r u n g   des   A b -  

b r a n d v e r h a l t e n s   M e t a l l o i d e   o d e r   M e t a l l o x i d e   z u g e s e t z t  

w e r d e n .   D i e s e   Z u s a t z w e r k s t o f f e   e r s c h w e r e n   d i e   V e r b i n d u n g  

m i t e h e m   T r ä g e r t e i l ,   d i e   d u r c h   S c h w e i ß e n   bzw.   L ö t e n   v o r -  

genommen   w i r d .   Aus  d i e s e m   G r u n d e   w e r d e n   d i e   K o n t a k t -  

s t ü c k e   o f t   m i t   e i n e r   l ö t -   bzw.   s c h w e i ß f ä h i g e n   Z w e i t -  

s c h i c h t   v e r s e h e n .  

W e r d e n   d i e   g e w ü n s c h t e n   K o n t a k t s t ü c k e   d u r c h   S t r a n g p r e s s e n  

g e s i n t e r t e r   R o h l i n g e   a l s   H a l b z e u g   h e r g e s t e l l t ,   so  m ü s s e n  

d i e   z u n ä c h s t   e i n s c h i c h t i g e n   S t r ä n g e   n a c h   g e e i g n e t e r   o f t  

a u f w e n d i g e r   V o r b e h a n d l u n g   in   w e i t e r e n   A r b e i t s g ä n g e n   m i t  

d e r   v o r g e s e h e n e n   l ö t f ä h i g e n   S c h i c h t   p l a t t i e r t   und   a n -  

s c h l i e ß e n d   zu  K o n t a k t s t ü c k e n   g e s c h n i t t e n   w e r d e n .   So  w i r d  

z . B .   z u n ä c h s t   e i n e   P l a t t i e r h i l f s s c h i e h t   a u f g e b r a c h t   u n d  



a n s c h l i e ß e n d   w a r m w a l z p l a t t i e r t   und  m a ß g e w a l z t  

(DE-OS  28  4 8  9 8 0 ) .   B e s o n d e r s   b e i   a u s g e p r ä g t   s p r ö d e n  

W e r k s t o f f e n , w i e   z . B .   den   aus   G r ü n d e n   d e r   U m w e l t b e l a s t u n g  

b e v o r z u g t e n   A g S n O 2 - W e r k s t o f f e n , e r g e b e n   s i c h   b e i   d e n  

ü b l i c h e n   O x i d g e h a l t e n   von  10  b i s   12  Gew.-%  w e g e n   d e s  

g e r i n g e n   U m f o r m v e r m ö g e n s   S c h w i e r i g k e i t e n   b e i m   W a r m w a l z -  

p l a t t i e r e n .   Zur   V e r b e s s e r u n g   d e r   V e r f o r m u n g s e i g e n s c h a f -  

t e n   s o l c h e r   W e r k s t o f f e   w e r d e n   d e s h a l b   d i e   A u s g a n g s p u l v e r  

z u s ä t z l i c h e n   G l ü h -   und  G r a n u l i e r b e h a n d l u n g e n   u n t e r z o g e n  

(DE-OS  29  52  1 2 8 ) .  

Es  i s t   w e i t e r h i n   v e r s u c h t   w o r d e n ,   d u r c h   s i m u l t a n e s  

S t r a n g p r e s s e n   d e s   K o n t a k t w e r k s t o f f e s   m i t   dem  M e t a l l   d e r  

l ö t f ä h i g e n   S c h i c h t   b e r e i t s   w ä h r e n d   d e s   S t r a n g p r e s s e n s  

e i n e   P l a t t i e r u n g   h e r z u s t e l l e n .   B e k a n n t   i s t   e i n   V e r -  

f a h r e n ,   d a s   d u r c h   S t r a n g p r e s s e n   e i n e s   m e h r s c h i c h t i g e n  

S i n t e r v e r b u n d t e i l s   d i e   S c h i c h t g e o m e t r i e   des   R o h l i n g s  

m a ß s t ä b l i c h   im  S t r a n g   a b b i l d e t   ( b r i t i s c h e   P a t e n t -  

s c h r i f t   880  5 8 3 ) .   Zur  E r s t e l l u n g   des   R o h t e i l s   w i r d   e i n  

S t ü t z s t e g   so  in   d i e   P u l v e r p r e ß f o r m   e i n g e l e g t ,   daß  e r  

e i n e   m a ß s t ä b l i c h e   A b b i l d u n g   d e r   g e w ü n s c h t e n   G r e n z s c h i c h t -  

g e o m e t r i e   d e s   S t r a n g e s   d a r s t e l l t .   In   d i e   so  e n t s t a n d e n e n  

P u l v e r k a m m e r n   w e r d e n   d i e   v e r s c h i e d e n e n   P u l v e r   g l e i c h h o c h  

e i n g e f ü l l t ,   d i e   Z w i s c h e n w a n d   e n t f e r n t   und  d i e   P u l v e r  

g e m e i n s a m   i n   e i n e r   P r e ß r i c h t u n g   p a r a l l e l   z u r   P u l v e r -  

g r e n z s c h i c h t   g e p r e ß t .   Das  d e r a r t   h e r g e s t e l l t e   P r e ß t e i l  

w i r d   a n s c h l i e ß e n d   g e s i n t e r t   und   d a r a u f f o l g e n d   s t r a n g g e -  

p r e ß t ,   w o b e i   d i e   P r e ß r i c h t u n g   w i e d e r u m   p a r a l l e l   z u r  

G r e n z s c h i c h t   l i e g t .   H i e r b e i   e r g e b e n   s i c h   j e d o c h   a u f g r u n d  

d e r   m e i s t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   V e r d i c h t b a r k e i t   d e r   v e r -  

s c h i e d e n e n   P u l v e r   F e s t i g k e i t s p r o b l e m e   an  d e r   G r e n z -  

s c h i c h t .  



Die  G r e n z s c h i c h t f e s t i g k e i t   k a n n   v e r b e s s e r t   w e r d e n ,   w e n n  

d i e   im  P u l v e r p r e ß w e r k z e u g   e i n g e s e t z t e   T r e n n w a n d   an  d e r  

U n t e r s e i t e   v e r z a h n t   w i r d ,   so  daß  s i c h   d i e   P u l v e r   b e i m  

H e r a u s z i e h e n   d i e s e r   Wand  an  d e r   G r e n z s c h i c h t   v e r m i s c h e n  

(DE-AS  15  39  8 4 8 ) .   A n d e r e r s e i t s   f ü h r t   d i e s   zu  e i n e r  

b r e i t e r e n   ü b e r g a n g s z o n e   z w i s c h e n   den  v e r s c h i e d e n e n   W e r k -  

s t o f f e n .  

D i e s e   b e i d e n   V e r f a h r e n   i s t   g e m e i n s a m ,   daß  b e i   I h n e n  

das   ü b l i c h e r w e i s e   a l s   S t r a n g p r e s s e n   b e z e i c h n e t e   d i r e k t e  

S t r a n g p r e ß v e r f a h r e n   a n g e w e n d e t   w i r d ,   b e i   dem  d e r   P r e ß -  

b u t z e n   v o r w ä r t s ,   d . h .   in   P r e ß r i c h t u n g ,   d u r c h   d a s   W e r k -  

z eug   g e s c h o b e n   w i r d .   Die   d a b e i   a u f t r e t e n d e   R e z i p i e n t e n -  

w a n d r e i b u n g   v e r r i n g e r t   i h r e n   W e r t ,   d e r   a n f a n g s   b i s   z u m  

D o p p e l t e n   d e r   e i g e n t l i c h e n   U m f o r m k r a f t   b e t r a g e n   k a n n ,  

b e t r ä c h t l i c h   m i t   d e r   V e r k ü r z u n g   des   v e r b l e i b e n d e n   P r e ß -  

b u t z e n s ,   so  daß  s i c h   a u c h   d i e   S c h i c h t g e o m e t r i e   und   d i e  

S c h i c h t d i c k e   ü b e r   d i e   L ä n g e   des   P r e ß s t r a n g e s   v e r s c h i e b e n .  

Wegen  d e r   von   P r e s s u n g   zu  P r e s s u n g   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

R e i b b e d i n g u n g e n   l ä ß t   s i c h   d i e s e r   E f f e k t   a u c h   d u r c h   k e i l -  

f ö r m i g e   A u s l e g u n g   d e r   G r e n z s c h i c h t   im  P u l v e r p r e ß t e i l  

n i c h t   a u s g l e i c h e n .   E i n   w e i t e r e r   N a c h t e i l   d e s   d i r e k t e n  

S t r a n g p r e s s e n s   l i e g t   in   dem  h o h e n   A n t e i l   an  R ü c k l a u f -  

m a t e r i a l ,   da s   im  a l l g e m e i n e n   meh r   a l s   10  %  b e t r ä g t  

( M e t a l l   36  ( 1 9 8 2 ) ,   4,  439  b i s   4 4 3 ) .   D i e s e r   A n t e i l   e r -  

h ö h t   s i c h   b e i m   S t r a n g p r e s s e n   s c h i c h t f ö r m i g e r   V e r b u n d -  

s i n t e r t e i l e   w e i t e r ,   da  am  P r e ß b e g i n n _ z u n ä c h s t   e i n   b e -  

t r ä c h t l i c h e r   E i n l a u f b e r e i c h   a u f t r i t t ,   b i s   d i e   v e r -  

s c h i e d e n e n   S c h i c h t e n   zu r   M a t r i z e n ö f f n u n g   f l i e ß e n   und  s i c h  

d o r t   e i n e   m o m e n t a n e   G l e i c h g e w i c h t s b e d i n g u n g   e i n s t e l l e n  

k a n n ,   d i e   s i c h   a l l e r d i n g s   m i t   dem  Ä n d e r n   d e r   W a n d r e i b u n g  

ü b e r   d i e   P r e ß l ä n g e   w i e d e r   v e r s c h i e b t .   D e s h a l b   k a n n   b e i  

d i e s e m   V e r f a h r e n   n u r   m i t   e i n e r   W e r k s t o f f a u s b r i n g u n g   v o n  

4   a l s   70  %  g e r e c h n e t   w e r d e n .  



Wegen  d e r   P r o b l e m e   b e z ü g l i c h   S c h i c h t d i c k e n t o l e r a n z ,  

G r e n z s c h i c h t f e s t i g k e i t   und   g e r i n g e r   A u s b r i n g u n g ,   h a b e n  

s i c h   d i e s e   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   n i c h t   d u r c h s e t z e n   k ö n n e n .  

Zur   L ö s u n g   d i e s e r   P r o b l e m e   h a t   s i c h   d i e   Z w e i s c h i c h t -  

p u l v e r p r e ß t e c h n i k   z u r   H e r s t e l l u n g   von  F e r t i g f o r m t e i l e n  

b e w ä h r t .   Dazu   w e r d e n   d i e   z w e i -   o d e r   m e h r s c h i c h t i g e n  

T e i l e   z . B .   K o n t a k t w e r k s t o f f   und  l ö t b a r e r   W e r k s t o f f   d u r c h  

a u f e i n a n d e r f o l g e n d e s   F ü l l e n   d e r   P u l v e r s c h i c h t e n   ü b e r e i n -  

a n d e r   und   a n s c h l i e ß e n d e s   g e m e i n s a m e s   V e r p r e s s e n   h e r g e -  

s t e l l t .   D i e   P r e ß r i c h t u n g   l i e g t   in   d i e s e m   F a l l   s e n k r e c h t  

z u r   G r e n z s c h i c h t ,   so  daß  s i c h   e i n   u n t e r s c h i e d l i c h e s   V e r -  

d i c h t u n g s v e r h a l t e n   d e r   P u l v e r   b e i m  P r e s s e n   n i c h t   s t ö r e n d  

au f   d i e   G r e n z s c h i c h t f e s t i g k e i t   a u s w i r k t   ( P u l v e r m e t a l l u r -  

g i e   e l e k t r i s c h e r   K o n t a k t e ,   S p r i n g e r - V e r l a g   B e r l i n   1 9 6 4 ,  

211  b i s   2 1 3 ) .  

D i e s e s   b e k a n n t e   v e r f a h r e n   i s t   j e d o c h   a u f   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

k l e i n f o r m a t i g e   T e i l e   b e g r e n z t   und  e r m ö g l i c h t   i n s b e -  

s o n d e r e   n i c h t   d i e   A n w e n d u n g   h o h e r   U m f o r m g r a d e   z u r   V e r -  

d i c h t u n g   und   F e s t i g k e i t s s t e i g e r u n g   des   P u l v e r p r e ß t e i l s ,  

d i e   zu  b e s o n d e r e r   W i d e r s t a n d s f ä h i g k e i t   g e g e n   m e c h a n i s c h e ,  

t h e r m i s c h e   und   e l e k t r i s c h e   B e l a s t u n g   f ü h r t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   V o r -  

r i c h t u n g   zu  e n t w i c k e l n ,   m i t   d e r   es   m ö g l i c h   i s t ,   e i n  

s c h i c h t f ö r m i g e s   H a l b z e u g   d u r c h   i n d i r e k t e s   S t r a n g p r e s s e n  

e i n e s   g e s c h i c h t e t e n   S i n t e r v e r b u n d r o h l i n g s   m i t   S c h i c h t e n  

aus   M e t a l l ,   M e t a l l e g i e r u n g e n ,   M e t a l l - M e t a l l - M i s c h u n g e n  

o d e r   M e t a l l - N i c h t m e t a l l - M i s c h u n g e n   a u f   e i n f a c h e   W e i s e  

ohne   z u s ä t z l i c h e   P l a t t i e r v o r g ä n g e   h e r z u s t e l l e n ,   m i t  

ü b e r   L ä n g e   u n d   Q u e r s c h n i t t   g l e i c h m ä ß i g e r   S c h i c h t d i c k e  

und  h o h e r   H a f t f e s t i g k e i t   d e r   S c h i c h t e n   u n t e r e i n a n d e r  

s o w i e   h o h e r   M a t e r i a l a u s n u t z u n g .  



Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e   A u f g a b e   d u r c h   e i n e   V o r -  

r i c h t u n g   d e r   g e n a n n t e n   A r t   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß   d i e   d e m  

R o h l i n g   z u g e w a n d t e   O b e r f l ä c h e   d e r   M a t r i z e   m i n d e s t e n s  

t e i l w e i s e   m i t   e i n e m   H ö h e n p r o f i l   b i s   zum  M a t r i z e n d u r c h -  

b r u c h   v e r s e h e n   i s t ,   d e r a r t ,   daß  s i c h   d i e   v e r s c h i e d e n e n  

S c h i c h t e n   d e s   R o h l i n g s   m i t   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   D i c k e n -  

v e r t e i l u n g   ü b e r   den   S t r a n g q u e r s c h n i t t   a u s b i l d e n .   A l s  

b e s o n d e r s   g e e i g n e t   h a t   s i c h   e i n e   d a c h g i e b e l a r t i g e   A u s -  

b i l d u n g   d e s   H ö h e n p r o f i l s   e r w i e s e n ,   b e i   dem  d i e   o b e r e  

B e g r e n z u n g   m i t t i g   zum  M a t r i z e n d u r c h h r u c h   v e r l ä u f t .  

Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  s i c h   e i n   d e r -  

a r t i g e s   s c h i c h t f ö r m i g e s   H a l b z e u g   d u r c h   d i e   M e h r s c h i c h t -  

s t r a n g p r e ß t e c h n i k   h e r s t e l l e n   l ä ß t .   Dazu  w i r d   e i n   R o h l i n g ,  
ä h n l i c h   d e r   Z w e i s c h i c h t p u l v e r p r e ß t e c h n i k ,   a l s   e i n f a c h e r  

Q u a d e r   aus   e b e n e n   P u l v e r s c h i c h t e n   e r s t e l l t   u n d   in   e i n e m  

R e z i p i e n t e n   m i t   r e c h t e c k i g e m   o d e r   q u a d r a t i s c h e m   D u r c h -  

b r u c h   i n d i r e k t   s t r a n g g e p r e ß t   m i t t e l s   e i n e r   M a t r i z e  

gemäß  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g .   D u r c h   d i e   G e s t a l t u n g  

d e r   M a t r i z e   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d e r   W e r k s t o f f f l u ß  

so  g e s t e u e r t ,   daß  d i e   S c h i c h t e n   a u c h   d a n n   e i n e   g l e i c h -  

m ä ß i g e   D i c k e   ü b e r   d i e   S t r a n g b r e i t e   a u f w e i s e n ,   wenn   i m  

R o h t e i l   k e i n e   e x a k t e   A b b i l d u n g   v o r l i e g t .  

A n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   und  e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

w i r d   d i e   E r f i n d u n g   n o c h   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n  

FIG  1  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r   S t r a n g p r e ß -  

m a t r i z e   gemäß  d e r   E r f i n d u n g .  

FIG  2  in   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   i n d i r e k t e s   Z w e i s c h i c h t -  

s t r a n g p r e s s e n   m i t   e i n e r   M a t r i z e   gemäß  d e r   E r f i n d u n g  

( v o r   dem  S t r a n g p r e s s e n ) .  



FIG  1  z e i g t   in   p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g   e i n e   S t r a n g -  

p r e ß m a t r i z e   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   m i t   e i n e m   d a c h g i e b e l -  

a r t i g e m   H ö h e n p r o f i l   m i t   zwe i   M a t r i z e n d u r c h b r ü c h e n .   M i t  

11  i s t   d i e   S t r a n g p r e ß m a t r i z e   b e z e i c h n e t .   D ie   dem  in   d e r  

FIG  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   g e s c h i c h t e t e n   S i n t e r v e r b u n d -  

r o h l i n g   z u g e w a n d t e   O b e r f l ä c h e   12  d e r   M a t r i z e   11  i s t  

t e i l w e i s e   m i t   dem  H ö h e n p r o f i l   13  b i s   zu  den   M a t r i z e n -  

d u r c h b r ü c h e n   14,   15  v e r s e h e n .   Die   o b e r e   B e g r e n z u n g   16 

des   H ö h e n p r o f i l s   13  v e r l ä u f t   m i t t i g   zu  den  M a t r i z e n -  

d u r c h b r ü c h e n   14,  1 5 .  

In  FIG  2  i s t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  i n d i r e k t e n   Z w e i s c h i c h t -  

s t r a n g p r e s s e n   m i t   e i n e r   M a t r i z e   m i t   e i n e m   H ö h e n p r o f i l  

gemäß  d e r   E r f i n d u n g ,   w ie   in   FIG  1  p e r s p e k t i v i s c h   d a r g e -  

s t e l l t   i s t ,   in   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   g e z e i g t .   I n  

e i n e n   R e z i p i e n t e n   21  i s t   e i n   H o h l s t e m p e l   24  m i t   d e r  

M a t r i z e   22  von  u n t e n   e i n g e f ü h r t .   D ie   l i n k e   H ä l f t e   d e r  

M a t r i z e   22  i s t   m i t   e i n e m   H ö h e n p r o f i l   23  v e r s e h e n .   A u f  

d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   M a t r i z e   22  b e f i n d e t   s i c h   e i n   z w e i -  

s c h i c h t i g e r   S i n t e r v e r b u n d r o h l i n g ,   z . B .   m i t   e i n e r   l ö t -  

f ä h i g e n   S i l b e r - S c h i c h t   26  und  e i n e r   S i l b e r z i n n o x i d -  

S c h i c h t   27 .   D i e s e r   R o h l i n g   i s t   i n n e r h a l b   d e s   R e z i p i e n t e n  

21  a u f   d e r   p r o f i l i e r t e n   O b e r f l ä c h e   d e r   M a t r i z e   22  a n g e -  
o r d n e t .   M i t   28  i s t   e i n   D r u c k s t ü c k   b e z e i c h n e t .   Zum  i n d i -  

r e k t e n   S t r a n g p r e s s e n -   w i r d   d i e   M a t r i z e   22  m i t   dem  H o h l -  

s t e m p e l   24  g e g e n   den   R o h l i n g   26,   27  g e p r e ß t .   Der   S t r a n g  

bzw.   d i e   S t r ä n g e   b e i   m e h r e r e n   M a t r i z e n d u r c h b r ü c h e n ,  

t r e t e n   d u r c h   den   M a t r i z e n d u r c h b r u c h   25  und  d u r c h   d e n  

H o h l s t e m p e l   24  a u s .   Be i   d i e s e m   i n d i r e k t e n   S t r a n g p r e s s e n  
w i r d   e i n   h o m o g e n e r   W e r k s t o f f f l u ß   o h n e   W a n d r e i b u n g   a n  

d e r   R e z i p i e n t e n w a n d u n g   b e i   g e r i n g s t m ö g l i c h e m   P r e ß r e s t  

g e w ä h r l e i s t e t .   Würde   d i e   M a t r i z e   w ie   ü b l i c h   o h n e   p r o -  

f i l i e r t e  O b e r f l ä c h e e z . B .   e b e n   a u s g e f ü h r t ,   e r g ä b e   s i c h  

w e g e n   d e r   d a n n   m a ß s t ä b l i c h e n   A b b i l d u n g   e i n   b a l l i g e r  



S i l b e r s c h i c h t v e r l a u f   ü b e r   d i e   S t r a n g b r e i t e .   D u r c h   d i e  

b e s o n d e r e   M a t r i z e n g e s t a l t u n g   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   w i r d  

j e d o c h   e i n e   g l e i c h m ä ß i g   d i c k e   S c h i c h t   e r r e i c h t .   Man  

e r h ä l t   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   Z w e i s c h i c h t s t r ä n g e   h o h e r  

S c h i c h t d i c k e n g l e i c h m ä ß i g k e i t .   Da  d e r   S t r a n g p r e ß r e s t   u n d  

d e r   a u f g r u n d   d e r   G l e i c h g e w i c h t s e i n s t e l l u n g   d e r   S c h i c h t e n  

am  S t r a n g a n f a n g   a u f t r e t e n d e   W e r k s t o f f v e r l u s t   u n a b h ä n g i g  

von   d e r   R o h l i n g s l ä n g e   s i n d ,   w i r d   d i e   r e l a t i v e   A u s b e u t e  

g ü n s t i g e r ,   wenn  d e r   R o h l i n g   m ö g l i c h s t   lang  a u s g e f ü h r t  

w i r d .   B e i   e i n e m   R o h l i n g ,   d e r   e t w a   3  mal   so  l a n g   w i e  

d i c k   i s t ,   w i r d   b e r e i t s   e i n e   A u s b r i n g u n g   von  90 %  m a ß -  

h a l t i g e n   Z w e i s c h i c h t s t r a n g e s   e r r e i c h t .   Be i   a u s   d e r - '  

a r t i g e n   S t r ä n g e n   g e s c h n i t t e n e n   K o n t a k t s t ü c k e n   a u s   A g S n o 2  
m i t   O x i d g e h a l t e n   z w i s c h e n   10  und  17  Gew.-%  t r e t e n   u n t e r  

d e r   h o h e n   t h e r m i s c h e n   und  m e c h a n i s c h e n   B e l a s t u n g   d e s  

W e r k s t o f f e s   b e i   e l e k t r i s c h e n   S c h a l t v e r s u c h e n   i n   W e c h s e l -  

s t r o m s c h ü t z e n   k e i n e   R i s s e   an  d e r   G r e n z s c h i c h t   z w i s c h e n  

K o n t a k t w e r k s t o f f   und  S i l b e r s c h i c h t   a u f ,   was  d i e   h o h e  

G r e n z s c h i c h t f e s t i g k e i t   des   Z w e i s c h i c h t s t r a n g p r e ß w e r k -  

s t o f f e s   b e s t ä t i g t .  

A g S n O 2 - W e r k s t o f f e   n a c h   d e r   S t r a n g p r e ß - W a l z p l a t t i e r -  

t e c h n i k   w e r d e n   a u f g r u n d   d e r   s c h l e c h t e n   V e r f o r m u n g s -  

e i g e n s c h a f t e n   b e i m   W a l z e n   n u r   m i t   e i n e m   O x i d g e h a l t  

von  e t w a   10  b i s   12  Gew.-%  h e r g e s t e l l t .  

3  P a t e n t a n s p r ü c h e  

2  F i g u r e n  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  H e r s t e l l e n   e i n e s   s c h i c h t f ö r m i g e n  

H a l b z e u g e s   d u r c h   i n d i r e k t e s   S t r a n g p r e s s e n   e i n e s   g e -  

s c h i c h t e t e n   S i n t e r v e r b u n d r o h l i n g s   m i t   S c h i c h t e n   a u s  

M e t a l l ,   M e t a l l e g i e r u n g e n ,   M e t a l l - M e t a l l - M i s c h u n g e n   o d e r  

M e t a l l - N i c h t m e t a l l - M i s c h u n g e n ,   b e s t e h e n d   a u s   e i n e m  

R e z i p i e n t e n   m i t   r e c h t e c k i g e m   D u r c h b r u c h   u n d   e i n e r   e i n -  

o d e r   m e h r t e i l i g e n   S t r a n g p r e ß m a t r i z e   m i t   e i n e m   o d e r  

m e h r e r e n   D u r c h b r ü c h e n ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d i e   dem  R o h l i n g   z u g e w a n d t e   O b e r -  

f l ä c h e   (12)  d e r   M a t r i z e   (11)  m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   m i t  

e i n e m   H ö h e n p r o f i l   (13)  b i s   zum  M a t r i z e n d u r c h b r u c h   ( 1 4 ,  

15)  v e r s e h e n   i s t ,   d e r a r t ,   d a ß  s i c h   d i e   v e r s c h i e d e n e n  

S c h i c h t e n   d e s   R o h l i n g s   m i t   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   D i c k e n -  

v e r t e i l u n g   ü b e r   den   S t r a n g q u e r s c h n i t t   a u s b i l d e n .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  das   H ö h e n p r o f i l   ( 1 3 )  

d a c h g i e b e l a r t i g   a u s g e b i l d e t   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d   a  d  u  r   c h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   o b e r e   B e g r e n z u n g   ( 1 6 )  

des   H ö h e n p r o f i l s   (13)  m i t t i g   zum  M a t r i z e n d u r c h b r u c h  

(14 ,   15)  v e r l ä u f t .  
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