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  Ein  gegen  Umwelteinflüsse  unempfindlicher  und  einfach 
aufgebauter  Strahlungsrauchmelder  wird  dadurch  erreicht, 
dass  einem  Messraum  die  Strahlung  einer  Strahlungsquelle 
über  einen  Lichtleiter  (1)  zugeführt  und  das  zu  messende  Signal 
über  einen  anderen  Lichtleiter  (4)  zu  einem  Strahlungsempfän- 
ger  geleitet  wird,  dass  im  Strahlengang  der  beiden  Lichtleiter 
(1, 4)  fokussierende  Elemente  (6)  vorhanden  sind,  die  im  Mess- 
raum  ein  scharf  begrenztes  Strahlungsbündel  (15)  erzeugen 
und  dass  die  Lichtleiter  (1,4)  und  die  fokussierenden  Elemente 
(6)  in  ihrer  gegenseitigen  Lage  und  zu  den  im  Messraum  befind- 
lichen  Blenden  (8)  genau  fixiert  sind,  während  die  Strahlungs- 
quelle  und  der  Strahlungsempfänger  ohne  besondere  Lage- 
justierung  in  der  Nähe  der  entsprechenden  Endfläche  der  Licht- 
leiter  (1, 4)  angeordnet  sind.  Die  Erfindung  ist  zur  Anwendung 
bei  optischen  Rauchmeldern,  die  sowohl  nach  dem  Funktions- 
prinzip  der  Durchlicht- als  auch  der  Streulicht-Methode  aufge- 
baut  sein  können,  geeignet. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   S t r a h l u n g s r a u c h -  

m e l d e r   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h s   1.  E i n  

d e r a r t i g e r   R a u c h m e l d e r   i s t   aus   dem  DE-GM  76  17  247  b e -  

k a n n t .   Der  d o r t   b e s c h r i e b e n e   R a u c h m e l d e r   a r b e i t e t   n a c h  

de r   S t r e u l i c h t m e t h o d e .   Er  e n t h ä l t   m e h r e r e   B l e n d e n ,   d i e  

den  von  de r   S t r a h l u n g s q u e l l e   kommenden   und  d u r c h   e i n   f o -  

k u s s i e r e n d e s   E l e m e n t   g e b ü n d e l t e n   S t r a h l   in  s e i n e r   B r e i t e  

b e g r e n z e n   s o l l e n .   E in   d e r a r t i g e r   A u f b a u   e r g i b t   a u c h   b e i  

e i n e r   o p t i m a l e n   B l e n d e n b e s c h a f f e n h e i t   n o c h   e i n   s t ö r e n d e s  

S t r e u l i c h t ,   w e l c h e s   von  den  S t r a h l b e g r e n z u n g s b l e n d e n  

h e r r ü h r t .   D a h e r   w i r d   gemäß  d i e s e r   L i t e r a t u r s t e l l e   d u r c h  

e i n e   k o m p l i z i e r t e   A n o r d n u n g   von  L i c h t l e i t e r n   v e r s u c h t ,  

m ö g l i c h s t   v i e l   S t r e u s t r a h l u n g ,   d i e   von  R a u c h p a r t i k e l n  

a u s g e h t ,   e i n z u f a n g e n   und  so  e i n   M e ß s i g n a l   be im  V o r h a n -  

d e n s e i n   von  Rauch   zu  e m p f a n g e n ,   w e l c h e s   s i c h   a u s r e i c h e n d  

von  de r   S t r e u s t r a h l u n g   u n t e r s c h e i d e t .  

In  de r   DE-OS  29  51  459  i s t   e i n e   o p t i s c h e   A n o r d n u n g   f ü r  

e i n e n   R a u c h m e l d e r   b e s c h r i e b e n ,   in  w e l c h e r   d e r   S t r a h l  

n i c h t   d u r c h   B l e n d e n   b e g r e n z t   w i r d ,   in  w e l c h e r   v i e l m e h r  

S t r e u s t r a h l u n g   s c h o n   z w i s c h e n   de r   L i c h t q u e l l e   und  dem 

f o k u s s i e r e n d e n   E l e m e n t   w e i t g e h e n d   a b s o r b i e r t   w i r d ,   i n  

de r   w e i t e r h i n   B l e n d e n   im  Meßraum  a n g e o r d n e t   s i n d ,   w e l c h e  

nur   d i e   S t r e u s t r a h l u n g   a b f a n g e n   s o l l e n ,   n i c h t   a b e r   vom 

e i g e n t l i c h e n   S t r a h l   e r f a ß t   w e r d e n   d ü r f e n .  

B e r e i t s   e i n e   g e r i n g f ü g i g e   V e r s c h i e b u n g   d e r   L i c h t q u e l l e  

g e g e n ü b e r   dem  f o k u s s i e r e n d e n   E l e m e n t   b e w i r k t   be im  S t a n d  

der   T e c h n i k   e i n e   B e l e u c h t u n g   d e r   in  d e r   Nähe  des   S t r a h -  

l e s   a n g e o r d n e t e n   B l e n d e n   und  s o m i t   e i n e   s t ö r e n d e   S t r e u -  

s t r a h l u n g ,   d i e   von  den  B l e n d e n   a u s g e h t .   D e m e n t s p r e c h e n d  



i s t   e i n e   e x a k t e   J u s t i e r u n g   d e r   S t r a h l e n q u e l l e   g e g e n ü b e r  

den  f o k u s s i e r e n d e n   E l e m e n t e n   e r f o r d e r l i c h .   E n t s p r e c h e n d e s  

g i l t   f ü r   d i e   D u r c h l i c h t - M e ß m e t h o d e ,   da  a u c h   d o r t   e i n e  

g e r i n g e   s e i t l i c h e   V e r s c h i e b u n g   des   f o k u s s i e r e n d e n   E l e -  

m e n t e s   g e g e n ü b e r   d e r   L i c h t q u e l l e   e i n e   g e g e n ü b e r   d e r   k l e i -  

nen  a k t i v e n   F l ä c h e   m o d e r n e r   S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r   e r h e b l i -  

che  V e r s c h i e b u n g   des   zu  m e s s e n d e n   S t r a h l e s   e r g i b t ,   w o -  

d u r c h   d e r   A n t e i l   d e r   S t ö r s t r a h l u n g   an  den  M e ß w e r t e n   z u -  

n immt   und  e r h e b l i c h e   M e ß f e h l e r   und  F e h l a l a r m e   a u s g e l ö s t  

w e r d e n   k ö n n e n .   Der  S t r a h l q u e r s c h n i t t   muß  z u m i n d e s t   d i e  

T o l e r a n z e n   d e r   Lage  und  d e r   A b m e s s u n g e n   d e r   a k t i v e n  

F l ä c h e   des   S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r s   m i t ü b e r d e c k e n .  

Die  A u f g a b e ,   d i e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   z u g r u n d e -  

l i e g t ,   b e s t e h t   im  A u f b a u   e i n e s   g e g e n   U m w e l t e i n f l ü s s e  

u n e m p f i n d l i c h e n   und  d e n n o c h   e i n f a c h   a u f g e b a u t e n   S t r a h -  

l u n g s r a u c h m e l d e r s   m i t   g e r i n g e m   A n t e i l   d e r   S t ö r s t r a h -  

l u n g   an  den  M e ß w e r t e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e m   S t r a h l u n g s r a u c h m e l d e r   g e m ä ß  

O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h s   1  d u r c h   d i e   k e n n z e i c h -  

n e n d e n   M e r k m a l e   des   P a t e n t a n s p r u c h s   1  g e l ö s t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   h i e r   e i n e   an  s i c h   b e k a n n t e   E i g e n -  

s c h a f t   e i n e s   S t r a h l u n g s l e i t e r s   a u s g e n u t z t ,   n ä m l i c h   d a ß  

an  d e r   A u s t r i t t s f l ä c h e   des   L i c h t l e i t e r s   S t r a h l u n g   n u r  

i n n e r h a l b   e i n e s   m a x i m a l e n   A u s t r i t t s w i n k e l s   z u r   R o t a -  

t i o n s a c h s e   des   S t r a h l u n g s l e i t e r s   a u s t r i t t   und  daß  s i c h  

d i e   Lage  d e r   S t r a h l u n g s q u e l l e   r e l a t i v   z u r   E i n t r i t t s f l ä -  

che  des   S t r a h l u n g s l e i t e r s   n u r   in   e i n e r   Ä n d e r u n g   d e r   I n -  

t e n s i t ä t s v e r t e i l u n g ,   n i c h t   a b e r   in   e i n e r   Ä n d e r u n g   d e s  

m a x i m a l e n   A b s t r a h l w i n k e l s   ä u ß e r t .  

Die  E r k e n n t n i s ,   d i e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   z u g r u n d e -  

l i e g t ,   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  e i n e   Ä n d e r u n g   d e r   I n t e n s i t ä t s -  



v e r t e i l u n g   de r   von  d e r   A u s g a n g s f l ä c h e   e i n e s   S t r a h l u n g s -  

l e i t e r s   a u s g e h e n d e n   S t r a h l u n g   b e i   e i n e r   a n s c h l i e ß e n d e n  

F o k u s s i e r u n g   in   d e r   Meßkammer  nu r   zu  e i n e r   Ä n d e r u n g   d e r  

G e s a m t i n t e n s i t ä t   de r   S t r a h l u n g   f ü h r e n   k a n n ,   n i c h t   a b e r  

e i n e   E r h ö h u n g   d e r   S t ö r s t r a h l u n g   im  V e r g l e i c h   zu  d e r   z u  

m e s s e n d e n ,   am  R a u c h t e i l c h e n   r e f l e k t i e r t e n   S t r a h l u n g .  

E i n e   a l l g e m e i n e   Ä n d e r u n g   d e r   I n t e n s i t ä t   de r   S t r a h l u n g  

l ä ß t   s i c h   j e d o c h   s e h r   l e i c h t   d u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d e  

Ä n d e r u n g   des  M e ß b e r e i c h s   bzw.   d e r   E m p f i n d l i c h k e i t   d e s  

E m p f ä n g e r s   a u s g l e i c h e n .  

D a r ü b e r   h i n a u s   h a t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S t r a h l u n g s r a u c h -  

m e l d e r   den  V o r t e i l ,   daß  im  Meßraum  k e i n e   e l e k t r i s c h e n  

T e i l e   v o r h a n d e n   s e i n   m ü s s e n .   Der  L i c h t l e i t e r   k a n n   o h n e  

w e i t e r e s   aus   dem  Meßraum  h e r a u s g e f ü h r t   und  e r s t   a u ß e r -  

h a l b   zu  e i n e r   S t r a h l u n g s q u e l l e   bzw.   e i n e m   S t r a h l u n g s e m p -  

f ä n g e r   g e f ü h r t   w e r d e n .   D a d u r c h   i s t   es  m ö g l i c h ,   den  M e ß -  

raum  ohne   G e f a h r   f ü r   d i e   M e ß g e n a u i g k e i t   b e i   B e d a r f   z u  

r e i n i g e n .   Auch  e i n e   n a c h t r ä g l i c h e   J u s t i e r u n g   d e r   i m  

S t r a h l e n g a n g   l i e g e n d e   T e i l e   i s t   n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   d a -  

de r   S t r a h l e n g a n g   im  Meßraum  nu r   von  d e r   g e g e n s e i t i g e n  

Lage  d e r   L i c h t l e i t e r ,   d e r   L i n s e n   und  de r   B l e n d e n   b e -  

s t i m m t   i s t   und  d i e s e   ohne   S c h w i e r i g k e i t e n   g e g e n e i n a n d e r  

so  f i x i e r t   w e r d e n   k ö n n e n ,   daß  s i e   a u c h   b e i   e i n e m   R e i n i -  

g u n g s v o r g a n g   n i c h t   d e j u s t i e r t   w e r d e n .   B e i s p i e l s w e i s e  
k ö n n e n   d i e   L i n s e n   und  L i c h t l e i t e r   in  e i n e m   g e m e i n s a m e n  

M e t a l l r a h m e n   u n v e r r ü c k b a r   f i x i e r t   w e r d e n ,   w o b e i  d e r   Me-  

t a l l r a h m e n   s e i n e r s e i t s   u n s c h w i e r i g   mi t   dem  Meßraum  u n -  
v e r r ü c k b a r   v e r b u n d e n   w e r d e n   k a n n .  

Der  E m p f ä n g e r   w i r d   v o r t e i l h a f t   in   e i n e m   g e g e n   e l e k t r o -  

m a g n e t i s c h e   S t ö r u n g e n   und  K o r r o s i o n   g e s c h ü t z t e n   G e h ä u s e  

u n t e r g e b r a c h t .   D a b e i   i s t   e i n e   A u s g e s t a l t u n g   b e s o n d e r s  

v o r t e i l h a f t ,   b e i   de r   d i e   S p a n n u n g s q u e l l e ,   de r   S t r a h -  

l u n g s e m p f ä n g e r   und  d i e   A u s w e r t s c h a l t u n g   d u r c h   e i n e   g e -  



m e i n s a m e   g e d r u c k t e   S c h a l t u n g ,   z . B .   in   Form  e i n e r   F o l i e n -  

s c h a l t u n g ,   m i t e i n a n d e r   v e r s c h a l t e t   und  i n   e i n e m   g e m e i n -  

samen  G e h ä u s e   u n t e r g e b r a c h t   s i n d .   Ein   d i r e k t e r   F l u ß   v o n  

S t r e u s t r a h l u n g   von  d e r   S t r a h l u n g s q u e l l e   zum  S t r a h l u n g s -  

e m p f ä n g e r   kann   a u f   v e r s c h i e d e n s t e   Ar t   und  Weise   u n t e r -  -  

b u n d e n   w e r d e n .   V o r t e i l h a f t   k ö n n e n   d i e   S t r a h l u n g s q u e l l e  

und  d e r   S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r   in   g e t r e n n t e n ,   g e g e n e i n a n d e r  

s t r a h l u n g s i s o l i e r t e n   Kammern  u n t e r g e b r a c h t   s e i n .   D i e s e  

A u s f ü h r u n g s f o r m   e m p f i e h l t   s i c h   i n s b e s o n d e r e   b e i   e i n e r  

S t r a h l u n g s q u e l l e ,   w e l c h e   g l e i c h z e i t i g   Wärme  e r z e u g t ,   d a  

d u r c h   e i n e   g e t r e n n t e   Kammer  e i n e   E r w ä r m u n g   des   S t r a h -  

l u n g s e m p f ä n g e r s   l e i c h t   v e r m i e d e n   w e r d e n   k a n n .  D i e s e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   d e r   Anwendung   v o n  

G l ü h l a m p e n   a l s   S t r a h l u n g s q u e l l e n   v o r t e i l h a f t .  

E i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   g e g e b e n ,  i n -  

dem  a l s   S t r a h l u n g s q u e l l e   e i n e   L e u c h t d i o d e   und  a l s   L i c h t -  

e m p f ä n g e r   e i n e   P h o t o d i o d e   o d e r   e i n   P h o t o t r a n s i s t o r   d i e n t ,  

w o b e i   d i e   S t r a h l u n g s l e i t e r   n o r m a l e   L i c h t l e i t e r   s e i n  

k ö n n e n   und  i n d e m   d i e   S c h a l t u n g   m i t   d i e s e n   B a u e l e m e n t e n  

m i t   A u s n a h m e   von  L i c h t w e g e n   zu  den  e n t s p r e c h e n d e n   S t i r n -  

f l ä c h e n   d e r   L i c h t l e i t e r   m i t   e i n e m   l i c h t u n d u r c h l ä s s i g e n  

M a t e r i a l   u m h ü l l t   s i n d .   D i e s e   U m h ü l l u n g   k a n n   b e i s p i e l s -  

w e i s e   e i n e   e i n f a c h e   L a c k i e r u n g   o d e r   e i n  V e r g u ß   s e i n .  

D i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e r m ö g l i c h t   e i n e   F u n k t i o n s p r ü f u n g  

de r   g e s a m t e n   S c h a l t u n g   v o r   dem  E i n b a u .  

Als   f o k u s s i e r e n d e   E l e m e n t e   d i e n e n   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   o p -  
t i s c h e   L i n s e n ,   d i e   f ü r   d i e   j e w e i l i g e   S t r a h l u n g   d u r c h -  

l ä s s i g   s i n d .   Um  s a u b e r   b e g r e n z t e   S t r a h l e n   zu  e r r e i c h e n ,  

l o h n t   s i c h   d e r   E i n s a t z   von  k o r r i g i e r t e n ,   a s p h ä r i s c h e n  
L i n s e n .  

Auf  g e s o n d e r t e   f o k u s s i e r e n d e   E l e m e n t e   kann   v e r z i c h t e t  

w e r d e n ,   wenn  d i e   f o k u s s i e r e n d e n   E l e m e n t e   d u r c h   g e k r ü m m -  

te   O b e r f l ä c h e n   de r   S t r a h l u n g s l e i t e r   g e b i l d e t   s i n d ,   w e l -  



che  dem  Meßraum  z u g e w a n d t   s i n d   und  wenn  z w i s c h e n   d e n  

S t r a h l u n g s l e i t e r n   und  dem  Meßraum  z u m i n d e s t   e i n e   S t r a h l -  

b e g r e n z e r b l . e n d e   a n g e o r d n e t   i s t .   D i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

i s t   i n s b e s o n d e r e   f ü r   e i n e   S t r a h l u n g   v o r t e i l h a f t ,   f ü r   d i e  

n o r m a l e ' L i n s e n m a t e r i a l i e n   n i c h t   o d e r   n i c h t   a u s r e i c h e n d  

d u r c h l ä s s i g   s i n d .   D a b e i  w i r d   d i e   f o k u s s i e r e n d e   W i r k u n g  

der   O b e r f l ä c h e n   des   S t r a h l u n g s l e i t e r s   u n t e r s t ü t z t ,   i n d e m  

der   S t r a h l u n g s l e i t e r   z u m i n d e s t   ü b e r   e i n e n   T e i l   s e i n e r  

Länge   s i c h   zum  Meßraum  h i n   k o n i s c h   e r w e i t e r t .   D i e s e   k o -  

n i s c h e   E r w e i t e r u n g   b e w i r k t   e i n e   V e r k l e i n e r u n g   des   A b -  

s t r a h l w i n k e l s   an  d e r   A u s t r i t t s f l ä c h e   des   S t r a h l u n g s -  

l e i t e r s .  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   e r m ö g l i c h t   e i n e   b e s o n d e r s   g e -  
naue   S t r a h l f ü h r u n g .   T o l e r a n z e n   d e r   e l e k t r i i s c h e n   B a u e l e -  

men te   g e h e n   a u f   den  A n t e i l   des   S t ö r s i g n a l s   p r a k t i s c h  
n i c h t   e i n ,   a u f   e i n e   S e l e k t i e r u n g   d e r   B a u e l e m e n t e   k a n n  

v e r z i c h t e t   w e r d e n .   Die  P o s i t i o n s t o l e r a n z e n   d e r   B a u e l e -  

m e n t e   b r a u c h e n   e b e n f a l l s   n i c h t   a u s g e g l i c h e n   zu  w e r d e n ,  

w o d u r c h   d i e   T o l e r a n z e n   b e i s p i e l s w e i s e   d e r   B l e n d e n   i m  

Meßraum  g e g e n ü b e r   dem  S t r a h l   b e s o n d e r s   k l e i n   g e h a l t e n  

w e r d e n   k ö n n e n .   D a d u r c h   i s t   e i n e   z u s ä t z l i c h e   V e r k l e i -  

n e r u n g   d e r   S t ö r r e f l e k t i o n e n   m ö g l i c h .   Der  S c h u t z   v o r  
K o r r o s i o n   und  a n d e r e n   U m w e l t e i n f l ü s s e n   w i e d e r u m   k a n n  

u n s c h w i e r i g   den  " R i c h t l i n i e n   f ü r   a u t o m a t i s c h e  R a n d -  

m e l d e a n l a g e n ,   A n f o r d e r u n g e n   und  P r ü f m e t h o d e n   f ü r   p u n k t -  

f ö r m i g e   R a u c h -   und  W ä r m e m e l d e r "   des  V e r b a n d e s   d e r   S a c h -  

v e r s i c h e r e r   e . V .   und  d e r   DIN  EN  54,   T e i l   7,  " B e s t a n d -  

t e i l e   a u t o m a t i s c h e r   B r a n d m e l d e a n l a g e n "   a n g e p a ß t   w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   nun  a n h a n d   von  d r e i   F i g u r e n   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .   Die  F i g u r e n   1  und  2  z e i g e n   e i n   A u s f ü h r u n g s -  
b e i s p i e l   mi t   e i n e m   g e s o n d e r t e n   f o k u s s i e r e n d e n   E l e m e n t .  

F i g u r   3  z e i g t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   mi t   L i c h t l e i t e r n   m i t  

k o n v e x e r   O b e r f l ä c h e .  



Zwei   L i c h t l e i t e r   1  und  4  und  z w e i   L i n s e n  6   s i n d   in   e i n e r  

g e m e i n s a m e n   H a l t e r u n g   2  in  i h r e r   g e g e n s e i t i g e n   Lage  u n d  

in   i h r e r   Lage  zu  den  B l e n d e n   8  f i x i e r t .   Die  H a l t e r u n g   2  

e n t h ä l t   e i n e   L i n s e n f a s s u n g   3,  w e l c h e   f ü r   b e i d e   L i n s e n . 6  

e n t s p r e c h e n d e   A u s n e h m u n g e n   9  a u f w e i s t .   Die  L i c h t l e i t e r   1 

bzw.  4  s i n d   d u r c h   H a l t e b l ö c k e   5  und  7  in  i h r e r   g e g e n s e i -  

t i g e n   P o s i t i o n   und  i n   i h r e r   Lage  zu  den  L i n s e n   6  f i x i e r t .  

Die  H a l t e b l ö c k e   5  bzw.   7  h a l t e n   d i e   L i n s e n f a s s u n g   3  

d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   K l a m m e r n   10.   z w i s c h e n   den  L i n s e n   6 

und  den  L i c h t l e i t e r n   1  b z w .  4   s i n d   m e h r e r e   R i l l e n   11 

bzw.   12  a n g e o r d n e t ,   w e l c h e   z u r   A b s o r p t i o n   v o n  

S t r e u s t r a h l u n g ,   a l s o   a l s   L i c h t s u m p f ,   d i e n e n .  

F i g u r   2  z e i g t   d i e   A n o r d n u n g   e i n e s   S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r s   18 

im  Bezug  zum  L i c h t l e i t e r   4.  Der  S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r   1 8 ,  

h i e r   v o r z u g s w e i s e   e i n e   P h o t o d i o d e   o d e r   e i n   P h o t o t r a n s i -  

s t o r ,   i s t   ohne   b e s o n d e r e   J u s t i e r v o r r i c h t u n g e n   a u f   e i n e  

g e d r u c k t e   S c h a l t u n g   19  m o n t i e r t .   Er  b e f i n d e t   s i c h   in   d e r  

Nähe  d e r   S t r a h l u n g s a u s t r i t t s f l ä c h e   17  des  L i c h t l e i t e r s   4 .  

E i n e   L a g e v e r ä n d e r u n g   des   S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r s   18  g e g e n -  
ü b e r   d e r   L i c h t a u s t r i t t s f l ä c h e   17  b e w i r k t   a l l e n f a l l s   e i n e  

Ä n d e r u n g   d e r   g e m e s s e n e n   I n t e n s i t ä t ,   n i c h t   a b e r   e i n e   E r -  

h ö h u n g   des   A n t e i l s   an  S t ö r s t r a h l u n g ,   da  l e t z t e r e   d u r c h  

den  L i c h t l e i t e r   e t w a   i n   g l e i c h e m   Maße  s t ä r k e r   o d e r  

s c h w ä c h e r   ü b e r t r a g e n   w i r d ,   wie  d i e   zu  m e s s e n d e  

S t r a h l u n g .  

E n t s p r e c h e n d e s   g i l t   f ü r   den  L i c h t l e i t e r   1,  w o b e i   d o r t   a n  

de r   S t e l l e   d e r   L i c h t a u s t r i t t s f l ä c h e   17  e i n e   L i c h t e i n -  

t r i t t s f l ä c h e   und  an  d e r   S t e l l e   des   S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r s  

18  e i n e   S t r a h l u n g s q u e l l e ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e   L e u c h t d i o d e ,  

l i e g t .  

N u t e n   19  und  20  im  H a l t e b l o c k   7  und  e n t s p r e c h e n d e   L e i -  

s t e n   im  H a l t e b l o c k   5  g e w ä h r l e i s t e n   e i n e   A b s c h i r m u n g   v o n  

s t ö r e n d e r   s e i t l i c h e r   S t r e u s t r a h l u n g   vom  L i c h t l e i t e r   4 .  



S t r e u s t r a h l u n g ,   d i e   d u r c h   d i e   e n t s p r e c h e n d e   L i n s e   6  a u f  

den  L i c h t l e i t e r   4  g e l a n g e n   k ö n n t e ,   w i r d   d u r c h   d i e   B l e n -  

den  8  a b g e s c h i r m t .   Die  B l e n d e n   8  l i e g e n   a u ß e r h a l b   d e s  

S i c h t f e l d e s   14  und  des   S t r a h l u n g s k e g e l s   15,  s i e   a b s o r -  

b i e r e n   nu r   d i e   S t r e u s t r a h l u n g ,   ohne  vom  S t r a h l u n g s k e g e l  

15  e r f a ß t   zu  w e r d e n .   D a d u r c h   w i r d   e i n e   z u s ä t z l i c h e   S t r e u -  

s t r a h l u n g   v e r m i e d e n ,   d i e   b e i   d e r   d i r e k t e n   B e s t r a h l u n g  

der   K a n t e n   de r   B l e n d e n   8  e n t s t e h e n   k ö n n t e .   D u r c h   d i e   e x -  

a k t e   S t r a h l f ü h r u n g   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   k ö n n e n   d i e  

K a n t e n   21  der   B l e n d e n   8  s e h r   n a h e   an  das   S t r a h l u n g s b ü n -  

de l   15  h e r a n g e f ü h r t   s e i n .  

In  F i g u r   3  s i n d   a n s t e l l e   d e r   L i n s e n   6  B l e n d e n   22  a n g e -  
o r d n e t .   Der  z u r   S t r a h l u n g s q u e l l e   f ü h r e n d e   S t r a h l u n g s -  

l e i t e r   23  und  d e r   zum  S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r   f ü h r e n d e  

S t r a h l u n g s l e i t e r   24  h a b e n   j e w e i l s   e i n e   zum  Meßraum  2 5  

h i n   k o n v e x e   O b e r f l ä c h e   26  bzw.   27  und  v e r j ü n g e n   s i c h  

von  d i e s e r   O b e r f l ä c h e   a u s g e h e n d   k e g e l s t u m p f f ö r m i g .   S o -  

wohl  d i e   k o n v e x e   O b e r f l ä c h e   26  bzw.   27  a l s   a u c h   d i e   k e -  

g e l s t u m p f f ö r m i g e   A u s b i l d u n g   des   S t r a h l u n g s l e i t e r s   w i r k e n  

in  R i c h t u n g   e i n e r   F o k u s s i e r u n g   des   S t r a h l e n b ü n d e l s .   Da 

j e d o c h   S t r e u s t r a h l u n g   d u r c h   den  S t r a h l u n g s l e i t e r   b i s   z u  
s e i n e m   m a x i m a l e n   A b s t r a h l w i n k e l   a b g e s t r a h l t   w e r d e n   k a n n ,  

_ i s t   e i n e   B l e n d e   22  n e b e n   dem  j e w e i l i g e n   L i c h t s u m p f   11 

bzw.  12  a n g e b r a c h t .  

E i n f a c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   v e r w e n d e n   a l s   S t r a h l u n g   s i c h t -  

b a r e s   L i c h t ,   a l s   S t r a h l u n g s q u e l l e   e i n e   G l ü h l a m p e   o d e r   e i n e  

L e u c h t d i o d e ,   a l s   S t r a h l u n g s l e i t e r   e i n e n   L i c h t l e i t e r   u n d  

a l s   S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r   e i n e n   P h o t o t r a n s i s t o r   o d e r   e i n e  

P h o t o d i o d e .   D a n e b e n   kann   a u c h   b e i s p i e l s w e i s e   I n f r a r o t -  

s t r a h l u n g   o d e r   U V - S t r a h l u n g   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   s o f e r n  

e n t s p r e c h e n d e   f o k u s s i e r e n d e   E l e m e n t e   bzw.  S t r a h l u n g s -  
l e i t e r   zu r   V e r f ü g u n g   s t e h e n .  

Die  U m g e b u n g s l u f t   w i r d   d u r c h   L u f t k a n ä l e   28  und  29  dem 

Meßraum  25  f r e i   von  S t ö r s t r a h l u n g   z u g e f ü h r t .  



1.  S t r a h l u n g s r a u c h m e l d e r ,   w e l c h e r   e i n e   S t r a h l u n g s q u e l -  

le   und  e i n e n   S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r   e n t h ä l t ,   in  dem  d i e  

S t r a h l u n g s q u e l l e   i h r e   S t r a h l u n g   übe r   e i n e n   S t r a h l u n g s -  

l e i t e r   und  e i n   f o k u s s i e r e n d e s   E l e m e n t   in  Form  e i n e s  

s c h a r f   b e g r e n z t e n   S t r a h l e s   in   e i n e n   Meßraum  s e n d e t   u n d  

in   w e l c h e m   d e r   S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r   ü b e r   e i n e n   S t r a h -  

l u n g s l e i t e r   d i e   d u r c h   R a u c h t e i l c h e n   h e r v o r g e r u f e n e  

S t r a h l u n g s ä n d e r u n g   e m p f ä n g t   und  d e r e n   I n t e n s i t ä t   m i ß t ,  

in   w e l c h e r   d e r   S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r   mi t   e i n e r   A u s w e r t -  

e i n r i c h t u n g   z u r   A u s w e r t u n g   d e r   M e ß w e r t e   v e r s c h a l t e t   i s t ,  

d  a  d  u  r - c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  im  

Meßraum  B l e n d e n   (8)  a n g e o r d n e t   s i n d ,   w e l c h e   d i e   S t r e u -  

s t r a h l u n g   a b f a n g e n ,   n i c h t   a b e r   im  S t r a h l e n g a n g   l i e g e n ,  

daß  auch   z w i s c h e n   dem  Meßraum  (25)  und  dem  E m p f ä n g e r   e i n  

f o k u s s i e r e n d e s   E l e m e n t   (6)  a n g e o r d n e t   i s t ,   w e l c h e s   d a s  

S i c h t f e l d   ( 1 4 )  d e s   E m p f ä n g e r s   s e i t l i c h   b e g r e n z t   und  a u f  

den  B e r e i c h   de r   g r ö ß t e n   I n t e n s i t ä t   des  i n   den  M e ß r a u m  

g e s e n d e t e n   S t r a h l e s   (15)   r i c h t e t ,   daß  d i e   b e i d e n   f o k u s -  

s i e r e n d e n   E l e m e n t e   (6)  und  d i e   b e i d e n   S t r a h l u n g s l e i -  

t e r   ( 1 ,  4 )   in   i h r e r   g e g e n s e i t i g e n   Lage  und  zu  den  im  M e ß -  

raum  (25)  b e f i n d l i c h e n   B l e n d e n   (8)  g e n a u   f i x i e r t   s i n d  

und  daß  d ie   S t r a h l u n g s q u e l l e   und  d e r   S t r a h l u n g s e m p f ä n -  

g e r   (18)   ohne  b e s o n d e r e s   Aufwand  f ü r   i h r e   L a g e j u s t i e r u n g  
in   d e r   Nähe  d e r   e n t s p r e c h e n d e n   E n d f l ä c h e n   (17)   der   S t r a h -  

l u n g s l e i t e r   (1 ,   4)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

2.  S t r a h l u n g s r a u c h m e l d e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d  u  r   c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  der   E m p f ä n g e r   in   e i n e m  

g e g e n   U m w e l t e i n f l ü s s e ,   i n s b e s o n d e r e   g e g e n   e l e k t r o m a g n e -  

t i s c h e   S t r a h l u n g   und  g e g e n   K o r r o s i o n   s c h ü t z e n d e n   G e h ä u s e  

u n t e r g e b r a c h t   i s t .  

3.  S t r a h l u n g s r a u c h m e l d e r   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  o d e r  

2,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

d i e   S t r a h l u n g s q u e l l e ,   de r   S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r   und  d i e  

A u s w e r t s c h a l t u n g   d u r c h   e i n e   g e m e i n s a m e   g e d r u c k t e   S c h a l -  

t u n g ,   z . B .   in  Form  e i n e r   F o l i e n s c h a l t u n g ,   m i t e i n a n d e r  



v e r s c h a l t e t   und  in   e i n e m   g e m e i n s a m e n   G e h ä u s e   u n t e r g e -  

b r a c h t   s i n d .  

4.  S t r a h l u n g s r a u c h m e l d e r   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

3,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n ,  e  t  ,   d a ß  

d i e   S t r a h l u n g s q u e l l e   und  d e r   S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r   in   g e -  
t r e n n t e n ,   g e g e n e i n a n d e r   s t r a h l u n g s i s o l i e r t e n   K a m m e r n  

u n t e r g e b r a c h t   s i n d .  

5.  S t r a h l u n g s r a u c h m e l d e r   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s  

3,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   d a ß  

a l s   S t r a h l u n g s q u e l l e   e i n e   L e u c h t d i o d e   und  a l s   S t r a h -  

l u n g s e m p f ä n g e r   e i n e   P h o t o d i o d e   o d e r   e i n   P h o t o t r a n s i s t o r  

d i e n t   und  daß  d ie   S c h a l t u n g   mi t   d i e s e n   B a u e l e m e n t e n   m i t  

A u s n a h m e   von  L i c h t w e g e n   zu  den  e n t s p r e c h e n d e n   S t i r n f l ä -  

chen   de r   L i c h t l e i t e r   m i t   e i n e m   l i c h t u n d u r c h l ä s s i g e n   M a -  

t e r i a l   u m h ü l l t   s i n d .  

6.  S t r a h l u n g s r a u c h m e l d e r   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

5,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   d a ß  

d i e   f o k u s s i e r e n d e n   E l e m e n t e   d u r c h   g e k r ü m m t e   O b e r f l ä -  

chen   ( 2 6 ,   27)  der   S t r a h l u n g s l e i t e r   ( 23 ,   2 4 ) ,   w e l c h e   d e m  

M e ß r a u m , ( 2 5 )   z u g e w a n d t   s i n d ,   g e b i l d e t   s i n d   und  d a ß  

z w i s c h e n  d e n   S t r a h l u n g s l e i t e r n   ( 23 ,   24)  und  dem  M e ß r a u m  

(25)   z u m i n d e s t   e i n e   S t r a h l b e g r e n z e r b l e n d e  ( 2 2 )   a n g e o r d -  
n e t   i s t .  

7.  S t r a h l u n g s r a u c h m e l d e r   n a c h   A n s p r u c h   6 , '   d  a  d  u  r   c h  

g  e  k  e  n  n   z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  der  S t r a h l u n g s l e i t e r  

( 23 ,   24)  z u m i n d e s t   ü b e r   e i n e n   T e i l   s e i n e r   Länge   s i c h   zum 
Meßraum  (25)  h in   k o n i s c h   e r w e i t e r t .  
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