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@  Machine  automatique  de  iovage  d'un  câble. 

  Cette  machine  automatique  (5)  de  lovage  d'un  câble  en 
couches  successives  dans  au  moins  une  cuve  verticale  (1) 
comprend  une  potence  (6)  articulée  permettant  le  passage 
d'une  cuve  à  une  autre  cuve,  un  bras  rotatif  (7)  dont  l'axe  de 
rotation  est  situé  à  l'extrémité  de  la  potence  et  dans  l'axe  de  la 
cuve  au  cours  de  l'opération  de  remplissage,  un  parallélo- 
gramme  (30)  articulé  à  l'extrémité  du  bras  rotatif,  une  barre 
articulée  (19)  à  l'extrémité  du  parallélogramme,  un  suiveur  de 
câble  (40)  situé  à  l'extrémité  de  la  barre  articulée  (19)  et  se  dé- 
plaçant  verticalement  par  l'intermédiaire  du  parallélogramme, 
horizontalement  par  l'intermédiaire  de  la  barre  articulée  (19), 
un  tracteur  de  câble  (15)  solidaire  du  parallélogramme  et  per- 
mettant  de  réguler  la  vitesse  d'entraînement  du  câble,  en  fonc- 
tion  du  sens  d'enroulement  de  chaque  couche,  de  l'extérieur 
vers  l'intérieur  de  chaque  cuve,  et  inversement. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  ob j e t   une  machine  a u t o m a t i q u e   de  

lovage  d 'un  câble   en  couches  s u c c e s s i v e s   dans  au  moins  une  cuve  v e r t i -  

c a l e .  

Au  cours  de  la  f a b r i c a t i o n   de  c â b l e s ,   notamment  de  câb les   é l e c -  

t r i q u e s ,   i l   y  a  n é c e s s i t é   de  s t o c k e r   les  l ongueur s   f a b r i q u é e s   avant   de  

pas se r   à  une  au t r e   o p é r a t i o n .  

Ce  s tockage   permet  éga lement   de  p a l l i e r   à  la  d i f f é r e n c e   de  v i t e s s e  

de  f a b r i c a t i o n   de  chaque  l igne   r é a l i s a n t   une  o p é r a t i o n ,   et  p e r m e t  

d ' a u t r e   pa r t   de  r é p a r e r   un  câble   en  cas  d ' i n c i d e n t   p a r t i c u l i e r   s u r v e n a n t  

sur  une  l igne   à  un  s tade   donné  de  la  f a b r i c a t i o n .  

Tous  les   p r o c e s s u s   de  f a b r i c a t i o n   sont  a u t o m a t i s é s   sauf   l ' o p é r a -  

t ion   de  lovage ,   qui  c o n s i s t e   donc  à  s t o c k e r   le  câb le   de  l ' e x t é r i e u r   v e r s  

l ' i n t é r i e u r ,   puis  de  l ' i n t é r i e u r   vers  l ' e x t é r i e u r   et  a i n s i   de  s u i t e   p o u r  

former  des  couches  s u c c e s s i v e s   j u s q u ' a u   r e m p l i s s a g e   de  la  cuve.  P o u r  

c r é e r   des  s p i r e s   j o i n t i v e s ,   le  loveur   do i t   pousse r   sur  le  câble   quand  

c e l u i - c i   s ' e n r o u l e   de  l ' e x t é r i e u r   vers  l ' i n t é r i e u r   et  t i r e r   quand  c e l u i -  

ci  s ' e n r o u l e   de  l ' i n t é r i e u r   vers  l ' e x t é r i e u r .  

A c t u e l l e m e n t ,   le  lovage  es t   e n t i è r e m e n t   r é a l i s é   manue l l emen t .   Ce 

t r a v a i l   es t   f a s t i d i e u x   et  ne  p r é s e n t e   aucun  i n t é r ê t   pour  l ' o p é r a t e u r  

q u ' i l   es t   n é c e s s a i r e   de  r emplace r   f réquemment .   I l   es t   donc  de  plus  en 

plus  d i f f i c i l e   de  t r o u v e r   du  p e r s o n n e l   a c c e p t a n t   ces  c o n d i t i o n s   de  t r a -  

v a i l .  

Il   a  déjà  été  proposé  des  machines  de  lovage  s e m i - a u t o m a t i q u e s   q u i  

p e r m e t t e n t ,   s o i t   de  r é d u i r e   le  nombre  d ' o p é r a t e u r s   ou  l oveu r s   p o u r  

manoeuvrer   un  câb le ,   s o i t   d ' a l l é g e r   leur   t r a v a i l   pour  un  câble   l o u r d ,  

mais  ces  machines  ex igen t   t o u j o u r s   une  p r é sence   humaine  permanente   au 

fond  de  la  c u v e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  but  de  suppr imer   t ou t e s   i n t e r v e n t i o n s  

humaines  pendant   le  r e m p l i s s a g e   de  la  cuve  qui  dure  env i ron   3  j o u r s .   Le 

t r a v a i l   des  loveurs   c o n s i s t e r a   donc  s implement   à  a s s i s t e r   la  machine  au  

cours  de  la  fo rmat ion   des  p r emiè re s   s p i r e s ,   et  t r o i s   jours   a p r è s ,  

a r r ê t e r   la  machine  à  la  f in   du  r e m p l i s s a g e   de  la  cuve.  Un  loveur   s e u l  

peut  donc  a s s u r e r   la  s u r v e i l l a n c e   de  p l u s i e u r s   m a c h i n e s .  



La  machine  a u t o m a t i q u e   de  lovage  d 'un  câble   se lon   l ' i n v e n t i o n   e s t  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   comprend  une  potence   a r t i c u l é e   p e r m e t t a n t   l e  

passage   d 'une  cuve  à  une  a u t r e   cuve,  un  bras  r o t a t i f   dont  l ' a x e   de 

r o t a t i o n   est   s i t u é   à  l ' e x t r é m i t é   de  la  potence   et  dans  l ' a x e   de  la  cuve  

au  cours  de  l ' o p é r a t i o n   de  r e m p l i s s a g e ,   un  p a r a l l é l o g r a m m e   a r t i c u l é   à  

l ' e x t r é m i t é   du  bras  r o t a t i f ,   une  ba r r e   a r t i c u l é e   à  l ' e x t r é m i t é   du  p a r a l -  

lé logramme,   un  s u i v e u r   de  câble   s i t u é   à  l ' e x t r é m i t é   de  la  bar re   a r t i c u l é e  

et  se  d é p l a ç a n t   v e r t i c a l e m e n t   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du  p a r a l l é l o g r a m m e ,  

h o r i z o n t a l e m e n t   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  bar re   a r t i c u l é e ,   un  t r a c t e u r  

de  câble   s o l i d a i r e   du  p a r a l l é l o g r a m m e   et  p e r m e t t a n t   de  r é g u l e r   l a  

v i t e s s e   d ' e n t r a î n e m e n t   du  câble   en  f o n c t i o n   du  sens  d ' e n r o u l e m e n t   de 

chaque  couche,   de  l ' e x t é r i e u r   vers   l ' i n t é r i e u r   de  chaque  cuve  e t  

i n v e r s e m e n t ,   et  en  ce  q u ' e l l e   comprend  des  c a p t e u r s   de  p o s i t i o n   et  d e s  

dynamos  t a c h y m é t r i q u e s   dont  les   données  sont  i n t r o d u i t e s   dans  un 

c a l c u l a t e u r   qui  commande  et  s y n c h r o n i s e   tous  les  organes   de  p u i s s a n c e  

t e l s   que  des  moteurs   et  des  v é r i n s .  

De  p r é f é r e n c e   c e t t e   machine  répond,   en  o u t r e ,   à  au  moins  l ' u n e   d e s  

c a r a c t é r i s t i q u e s   s u i v a n t e s  :  

-  la  po tence   possède  deux  p o s i t i o n s   f i x e s   de  t r a v a i l   c o r r e s p o n d a n t  

chacune  à  la  p o s i t i o n   d 'une  cuve  v e r t i c a l e ,   et  deux  p o s i t i o n s   de  

dégagement  p a r a l l è l e s   à  un  mur.  

-  le  bras  r o t a t i f   s u p p o r t e ,   un  bras  de  c o n t r ô l e   de  la  boucle  du  câble   q u i  

possède  des  g u i d e s ,   et  à  son  e x t r é m i t é ,   un  vé r in   de  levage  p e r m e t t a n t  

d ' e s c a m o t e r   le  p a r a l l é l o g r a m m e   une  fo i s   c e l u i - c i   r e p l i é   au  maximum. 

-  le  p a r a l l é l o g r a m m e   est   en  appui  sur  le  fond  de  la  cuve  ou  sur  une 

couche  de  câb le   déjà   posée  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'une  roue,  et  le  s u i v e u r  

es t   en  appui  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'un  g a l e t   p r e s s e u r .  

-  le  s u i v e u r   possède  deux  jeux  de  g u i d e s - c â b l e   p e r m e t t a n t   de  p l aque r   l e  

câble   en  s p i r e s   j o i n t i v e s ,   en  f o n c t i o n   du  sens  d ' e n r o u l e m e n t   de  chaque  

c o u c h e .  

I l   es t   d é c r i t   c i - a p r è s ,   à  t i t r e   d 'exemple   et  en  r é f é r e n c e   aux 

f i g u r e s   du  des s in   annexé,  une  machine  de  lovage  se lon  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   un  schéma  de  p r i n c i p e   montrant   la  f o r m a t i o n  

des  d i f f é r e n t e s   couches  dans  une  c u v e .  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   un  poste   de  lovage,   vu  de  dessus ,   compre-  



nant  une  machine  de  lovage  se lon   l ' i n v e n t i o n   et  deux  cuves  que  l ' o n   p e u t  

cha rge r   a l t e r n a t i v e m e n t .  

La  f i g u r e   3  montre  la  machine  de  lovage ,   s u i v a n t   la  f l è c h e   I I I   de  

la  f i g u r e   2,  à  l ' i n t é r i e u r   d 'une   cuve  dont  la  pa ro i   e x t e r n e   es t   a r r a c h é e ,  

et  ceci   dans  t r o i s   p o s i t i o n s   d i f f é r e n t e s ,   en  t r a i t s   p l e i n s   une  p o s i t i o n  

fond  de  cuve,  en  t r a i t s   i n t e r r o m p u s   une  p o s i t i o n   mi l i eu   de  cuve  et  une  

p o s i t i o n   hau t eu r   maximale  pour  le  p a r a l l é l o g r a m m e .  

La  f i g u r e   4  r e p r é s e n t e   la  machine  de  lovage ,   s u i v a n t   la  f l è che   IV 

de  la  f i g u r e   2,  à  l ' i n t é r i e u r   d 'une   cuve  dont  la  paro i   e x t e r n e   e s t  

a r r a c h é e ,   et  ceci   dans  deux  p o s i t i o n s   d i f f é r e n t e s ,   en  t r a i t s   p l e i n s   une  

p o s i t i o n   fond  de  cuve  et  en  t r a i t s   i n t e r r o m p u s   une  p o s i t i o n   e s c a m o t é e  

p e r m e t t a n t   le  changement  de  c u v e .  

La  f i g u r e   5  r e p r é s e n t e   une  p a r t i e   de  la  f i g u r e   2,  à  plus  g r a n d e  

é c h e l l e .  

La  f i g u r e   6  r e p r é s e n t e   le  s u i v e u r   de  la  f i g u r e   3,  à  plus  g r a n d e  

é c h e l l e .  

La  f i g u r e   7  r e p r é s e n t e   le  s u i v e u r   de  la  f i g u r e   3  vu  de  dessus ,   en  

appui  sur  la  face  i n t é r i e u r e   de  la  paro i   ex t e rne   de  la  c u v e .  

La  f i g u r e   8  r e p r é s e n t e   le  même  s u i v e u r   en  coupe  s u i v a n t   VIII  de  l a  

f i g u r e   6 .  

La  f i g u r e  9   r e p r é s e n t e   le  t r a c t e u r   de  la  f i g u r e  3 ,   en  coupe  

su ivan t .  IX  de  la  f i g u r e   10,  avec  sa  m o t o r i s a t i o n ,   et  le  d i s p o s i t i f  
d ' e n t r a î n e m e n t   de  sa  dynamo  t a c h y m é t r i q u e .  

La  f i g u r e   10  r e p r é s e n t e   le  même  t r a c t e u r   en  vue  de  dessus   sans  s a  

m o t o r i s a t i o n   et  sans  sa  dynamo  t a c h y m é t r i q u e .  

La  f i g u r e   11  r e p r é s e n t e   le  même  t r a c t e u r   en  coupe  s u i v a n t   XI  de  l a  

f i g u r e   10.  

La  f i g u r e   12  r e p r é s e n t e   le  même  t r a c t e u r   en  vue  c o m p l è t e ,  

s u i v a n t   la  f l è c h e   XII  de  la  f i g u r e   11. 

La  f i g u r e   13  r e p r é s e n t e   les  d i f f é r e n t e s   p o s i t i o n s   des  guides   c â b l e  

de  la  machine  selon  la  f i g u r e   3,  au  cours  du  l o v a g e .  

La  f i g u r e   14  r e p r é s e n t e   schémat iquement   les  d i f f é r e n t s   o rganes   de 

commande,  de  pu i s sance   et  de  c o n t r ô l e   de  c e t t e   machine  de  l o v a g e .  

Dans  la  f i g u r e   1,  on  voi t   une  cuve  1,  munie  d 'une  paroi   e x t e r n e   1A, 

d 'une  paro i   i n t e r n e   1B  et  posée  sur  un  ,socle  3  p r é s e n t a n t   d e s  



c e n t r e u r s   4  qui  p e r m e t t e n t   le  p o s i t i o n n e m e n t   de  la  cuve.  A  la  f in  de  l a  

cha îne   de  f a b r i c a t i o n ,   le  câble   2  est   mû  par  des  c h e n i l l e s   de 

t r a c t i o n   (non  r e p r é s e n t é e s )   a s s e r v i e s   à  c e t t e   l i gne   de  f a b r i c a t i o n .   P a r  

l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'une  g o u l o t t e   8  se  t r o u v a n t   à  l ' ap lomb  de  la  cuve  1,  l e  

câble   2  es t   dé rou lé   dans  c e l l e - c i   et  après   avo i r   d é c r i t   une  courbe  l u i  

p e r m e t t a n t   de  se  poser   h o r i z o n t a l e m e n t   dans  la  cuve,  i l   est  enrou lé   e n  

couches  s u c c e s s i v e s   j u s q u ' a u   n iveau  maximum  permis  par  la  c u v e .  

Dans  la  f i g u r e   2,  on  vo i t   le  câble   2  et  la  machine  de  lovage  5 

comprenant   une  potence   6  a r t i c u l é e   au tour   d 'un  suppor t   6'  lui-même  f i x é  

à  un  mur  3 ' ,   un  bras  r o t a t i f   7,  un  p a r a l l é l o g r a m m e   30  (mieux  v i s i b l e   en  

f i g u r e   3),  un  t r a c t e u r   15  d é b r a y a b l e   et  un  s u i v e u r   40.  Les  cuves  1  et  1 '  

sont  c e n t r é e s   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   des  c e n t r e u r s   4 .  

L ' a r t i c u l a t i o n   de  la  potence   permet  de  p l a c e r   a l t e r n a t i v e m e n t   l a  

machine  à  lover   a u - d e s s u s   de  chaque  c u v e .  

La  po tence   est   c e n t r é e   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'une  g o u p i l l e   q u i  

s ' e n g a g e   d a n s  u n  o r i f i c e   64  pour  p o s i t i o n n e r   la  potence   au -des sus   de  l a  

cuve  1,  et  dans  un  o r i f i c e   64'  pour  p o s i t i o n n e r   la  potence  a u - d e s s u s   de 

la  cuve  1'  quand  la  cuve  1  est   p l e i n e .   I l   s u f f i r a   a l o r s   de  remplacer   l a  

cuve  1  par  une  cuve  vide  pour  u t i l i s e r   en  permanence  la  machine  de 

l o v a g e .  

D ' a u t r e   p a r t ,   des  c a p t e u r s   de  p o s i t i o n   101,  102,  103,  104,  105, 
106  p e r m e t t e n t   de  c o n n a î t r e   la  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   de  la  potence   après   une  

r o t a t i o n   dans  le  sens  h o r a i r e   ou  dans  le  sens  a n t i - h o r a i r e .  

Les  c a p t e u r s   101  et  106  c o r r e s p o n d e n t   chacun  à  une  p o s i t i o n  
extrême  de  dégagement  de  la  po tence .   Ces  deux  p o s i t i o n s   p a r a l l è l e s   au  

mur  3'  sont  montrées   en  t r a i t s   i n t e r r o m p u s .   De  p lus ,   pour  dégager  le  b r a s  

r o t a t i f   7  quand  la  potence   v i en t   en  p o s i t i o n   p a r a l l è l e   au  mur  3 ' ,   un 

c a p t e u r   de  p o s i t i o n   110  ind ique   que  le  bras  7  es t   bien  p a r a l l è l e   au  mur 

et  sous  la  potence   côté  cuve  1' ,   et  un  c a p t e u r   de  p o s i t i o n   111  i n d i q u e  

que  le  bras  7  est   bien  p a r a l l è l e   au  mur  et  dans  le  prolongement   de  l a  

potence   côté  cuve  1,  pour  dégager  le  bras  10  de  c o n t r ô l e   de  la  boucle   du 

c â b l e .  

Les  c a p t e u r s   103  et  104  sont  des  c a p t e u r s   de  f in   d ' a c c é l é r a t i o n   de 

la  potence   avant   q u ' e l l e   n ' a t t e i g n e   r e s p e c t i v e m e n t   les  o r i f i c e s   64'  et  64.  

Le  c a p t e u r   102  co r r e spond   à  l ' o r i f i c e   64'  et  le  cap teu r   105  c o r -  



respond  à  l ' o r i f i c e   64 .  

Dans  la  f i g u r e  3 ,   la  machine  de  l ovage  5   comporte  le  b r a s  

r o t a t i f   7  (mieux  v i s i b l e   en  f i g u r e   4),  t o u r n a n t   au tou r   d 'un  axe  v e r t i c a l  

s i t u é   en  bout  de  la  p o t e n c e  6 .   A  ce  bras  r o t a t i f   es t   f ixé   un 

p a r a l l é l o g r a m m e   30  compor tan t   un  bras  s u p é r i e u r   31  v e r t i c a l ,   deux  b r a s  

i n t e r m é d i a i r e s   32,  33  et  un  bras  i n f é r i e u r   34  v e r t i c a l .   Les  deux  b r a s ,  

s u p é r i e u r   et  i n f é r i e u r ,   r e s t e n t   t o u j o u r s   v e r t i c a u x .   Ce  d i s p o s i t i f   d e  

p a r a l l é l o g r a m m e   permet  de  c o u v r i r   t ou t e   la  h a u t e u r   de  la  cuve  et  i l   e s t  

a c t i o n n é   par  un  vé r in   100.  Le  bras  34  suppor t e   le  t r a c t e u r   15  p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'une  p e t i t e   potence   12  munie  à  son  e x t r é m i t é   d ' u n  

t r e u i l   16  t i r a n t   un  câble   de  s u s p e n s i o n   14,  d 'un  câble   de  s u s p e n s i o n   13 

et  d 'une  bar re   r i g i d e   17.  Ce  t r a c t e u r   possède  un  moteur  80,  un  l i m i t e u r  

de  couple  83,  une  dynamo  t a c h y m é t r i q u e   82  et  un  vé r in   de  s e r r a g e   81,  e t  

i l   t i r e   ou  pousse  le  câble   en  modulant   la  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   du 

moteur  80,  en  f o n c t i o n   du  sens  de  lovage .   Comme  dans  le  cas  du  l o v a g e  

manuel,  le  t r a c t e u r   pousse  le  câble   en  sens  i n v e r s e   du  sens  de  r o t a t i o n  

du  bras  quand  le  câble   2  s ' e n r o u l e   de  l ' e x t é r i e u r   vers  l ' i n t é r i e u r ,   p u i s  

t i r e   le  câble   dans  le  sens  de  la  r o t a t i o n   du  bras  quand  le  c â b l e  

s ' e n r o u l e   de  l ' i n t é r i e u r   vers  l ' e x t é r i e u r ,   dans  le  but  d ' a v o i r   d e s  

s p i r e s   p a r f a i t e m e n t   j o i n t i v e s .  

Le  bras  34  est   en  appui  au  fond  de  la  cuve  au  moyen  d 'une  roue  18 

f a b r i q u é e   dans  une  ma t i è r e   é l a s t o m è r e   d u r e .  

Trois   c a p t e u r s   de  p o s i t i o n   112,  113,  114  p e r m e t t e n t   de  c o n n a î t r e  

la  p o s i t i o n   v e r t i c a l e   du  bras  34 .  

Un  c a p t e u r   de  p o s i t i o n   115  capte   les   changements  de  couche  du 

p a r a l l é l o g r a m m e .  

Un  s u i v e u r  4 0   r e l i é   au  b r a s  3 4   par  une  ba r re   a r t i c u l é e  1 9 ,  

p o s i t i o n n e   le  câble   en  s p i r e s   j o i n t i v e s   et  r é g u l i è r e s .   Un  bras  10  de 
c o n t r ô l e   de  la  boucle  du  câb le ,   f ixé   au  bras  r o t a t i f   7  et  en  appui  sur  l a  

pa ro i   i n t e r n e   1B  de  la  cuve,  guide  le  câble   depuis   la  s o r t i e   de  l a  

g o u l o t t e   8  j u s q u ' a u   bord  de  la  cuve.  Une  bo i t e   de  commande  manuel le   2 5 ,  
mise  à  la  d i s p o s i t i o n   du  l oveu r ,   possède  des  i n t e r r u p t e u r s   26  p e r m e t t a n t  

l ' a s s i s t a n c e   manuel le   à  la  machine,   n é c e s s a i r e   au  début  du  l o v a g e .  

Dans  la  f i g u r e   4,  on  vo i t   la  potence   6,  a r t i c u l é e   sur  l e  

suppor t   6 ' .   La  r o t a t i o n   de  la  potence   est   a s s u r é e   par  un  moteur  60  et  une 
t r a n s m i s s i o n   à  engrenages   61.  Une  g é n é r a t r i c e   t a c h y m é t r i q u e   66  est   a s s o -  



ciée   au  moteur  60.  La  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   p r é c i s e   de  la  potence   par  r a p -  

por t   à  la  cuve  1  es t   a s s u r é e   par  une  g o u p i l l e   63  i n t r o d u i t e   dans  l ' o r i -  

f i c e   64  du  suppor t   6'  au  moyen  d 'un  vé r in   65.  Le  c a p t e u r   105  ind ique   que 

la  po tence   es t   bien  dans  c e t t e   p o s i t i o n .  

Les  c a p t e u r s   107  et  108  donnent  la  p o s i t i o n   de  la  t ige   du  vé r in   65 .  

Le  c a p t e u r   107  ind ique   que  la  g o u p i l l e   es t   dégagée,   le  c a p t e u r   108  i n d i -  

que  que  la  g o u p i l l e   est   e n g a g é e .  

A  l ' e x t r é m i t é   de  la  po t ence ,   le  bras  r o t a t i f   7  est   e n t r a î n é   en  

r o t a t i o n   par  un  moteur  70  et  une  t r a n s m i s s i o n   71.  Une  g é n é r a t r i c e   t a c h y -  

mé t r ique   73  est   a s s o c i é e   au  moteur  7 0 .  

Une  a u t r e   g é n é r a t r i c e   t a c h y m é t r i q u e  7 4   permet  de  c o n n a î t r e   l a  

v i t e s s e   de  d é f i l e m e n t   du  câble   à  la  s o r t i e   de  la  g o u l o t t e   8.  Un  c a p t e u r  

de  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   109  permet  de  c o n n a î t r e   la  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   du 

bras   7  par  r a p p o r t   à  l a   po tence   6 .  

A  l ' e x t r é m i t é   du  bras  7  est   f ixé   le  p a r a l l é l o g r a m m e   30,  qui,   en  

p o s i t i o n   a l l o n g é e ,   permet  au  su iveu r   d ' a t t e i n d r e   le  fond  de  la  cuve,  e t  

en  p o s i t i o n   r e p l i é e ,   dégage  la  cuve  sous  l ' a c t i o n   du  vé r in   100.  Un 

c o n t r e - p o i d s   35  est   pendu  à  l ' e x t r é m i t é   du  p a r a l l é l o g r a m m e .  

Pour  dégager   plus  complètement   la  cuve,  le  p a r a l l é l o g r a m m e   e s t  

ba scu lé   par  un  v é r i n   72,  comme  v i s i b l e   en  t r a i t s   i n t e r r o m p u s .   La  roue  18 

es t   f i xée   sur  le  bras  suppor t   i n f é r i e u r   34  du  p a r a l l é l o g r a m m e ,   le  s u i -  

veur  40  es t   a r t i c u l é   sur  la  ba r r e   19,  et  le  t r a c t e u r   15  e n t r a î n e   le  c â b l e  

2  guidé ,   depuis   la  s o r t i e   de  la  g o u l o t t e   8  j u s q u ' a u   bord  de  la  cuve  1, 

par  le  bras  10  de  c o n t r ô l e   de  la  boucle  du  c â b l e .  

Dans  la  f i g u r e   5,  on  vo i t   la  potence   6  s u p p o r t a n t   le  bras  r o t a -  

t i f   7,  le  bras  10  de  c o n t r ô l e   de  la  boucle  du  câb le ,   muni  de  guides  11, 

le  p a r a l l é l o g r a m m e   30  et  la  bar re   a r t i c u l é e   19  sur  l a q u e l l e   est   montée  

le  s u i v e u r   40.  Cet te   ba r re   est   mise  en  r o t a t i o n   sous  l ' a c t i o n   du  v é r i n  

2 1 .  

On  vo i t   également   les   deux  c a p t e u r s   de  p o s i t i o n   110  et  111  q u i  

p e r m e t t e n t   de  c o n n a î t r e   la  p o s i t i o n   du  bras  7  par  r a p p o r t   à  la  p o t e n c e  

pour  que  le  bras  so i t   dégagé  quand  c e l l e - c i   se  p lace   en  

p o s i t i o n   " g a r a g e " ,   p a r a l l è l e   au  mur.  Le  c a p t e u r   111  ind ique   que  le  b r a s  

est   dégagé  dans  le  p ro longement   de  la  potence   quand  c e l l e - c i   v i en t   en  

p o s i t i o n   "garage"   dans  le  sens  a n t i - h o r a i r e ,   comme  r e p r é s e n t é   en  t r a i t s  

i n t e r r o m p u s .  



Le  c â b l e  2   est   e n t r a î n é   par  des  c h e n i l l e s   (non  r e p r é s e n t é e s ) ,  

s i t u é e s   en  bout  de  la  chaîne   de  f a b r i c a t i o n   et  a s s e r v i e s   à  c e l l e - c i .   I l  

s u i t   la  potence   6,  la  g o u l o t t e   8,  le  bras  10  de  c o n t r ô l e   de  la  boucle  du 

câble   dans  des  gu ides   11,  passe   e n s u i t e   dans  un  t r a c t e u r   15  et  v i e n t  

enf in   dans  le  su iveu r   40  pour  s ' e n r o u l e r   en  s p i r e s   j o i n t i v e s   dans  l a  

cuve  1. 

Dans  la  f i g u r e   6,  le  s u i v e u r   40  est   a r t i c u l é   par  le  f o u r r e a u   19 '  

de  la  ba r re   a r t i c u l é e   19  au tou r   d 'un  axe  20.  La  plaque  suppor t   41  e s t  

f ixée   sur  l ' a x e   20  et  comporte  un  g a l e t   p r e s s e u r   50  qui  prend  appui  s u r  

le  câble   2,  deux  v é r i n s   47,  48  qui  a c t i o n n e n t   r e s p e c t i v e m e n t   les  g u i d e s -  

c â b l e  5 4 ,   51,  deux  v é r i n s  4 6 ,   49  qui  a c t i o n n e n t   r e s p e c t i v e m e n t   l e s  

g u i d e s - c â b l e   53,  52,  et  qua t r e   g a l e t s   d ' a p p u i   42,  43,  44,  45,  qui  v i e n -  

nent  au  c o n t a c t   de  la  cuve  1.  Le  g u i d e - c â b l e   53  es t   guidé  en  t r a n s l a t i o n  

par  deux  t i g e s   55,  56,  le  guide  câble   54  est   guidé  en  t r a n s l a t i o n   p a r  

deux  t i g e s   56,  57,  le  g u i d e - c â b l e   51  est   guidé  en  t r a n s l a t i o n   par  deux 

t i g e s   55 ' ,   5 6 ' e t   le  g u i d e - c â b l e   52  es t   guidé  en  t r a n s l a t i o n   par  deux  

t i g e s   5 6 ' ,  5 7 '  ;   t o u t e s   ces  t i g e s   é t a n t   f i x é e s   sur  la  p laque  suppor t   4 1 .  

Le  c a p t e u r   de  p o s i t i o n   116  permet  de  s a v o i r   quand  le  su iveu r   a t t e i n t   un 

bord  de  cuve.  Ce  c a p t e u r   est   informé  par  le  g a l e t   44 .  

Dans  la  f i g u r e   7,  on  vo i t   plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   le  guidage  en  

t r a n s l a t i o n   du  g u i d e - c â b l e   53  par  les  deux  t i g e s   55,  56 .  

Dans  la  f i g u r e   8  le  s u i v e u r   est   également   en  appui  sur  la  p a r o i  
e x t e r n e   1A  de  la  cuve  et ,   on  vo i t   plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   la  forme  du 

g u i d e - c â b l e   53,  t o u r n a n t   sur  un  roulement   5 3 ' .  

Dans  la  f i g u r e  9 ,   le  t r a c t e u r   15  possède  une  boucle  d ' a c c r o -  

chage  13'  qui  suppor t e   le  câble   de  s u s p e n s i o n   13  accroché   par  son  a u t r e  

e x t r é m i t é   à  la  potence   12  du  p a r a l l é l o g r a m m e ,   et  le  câble   de  s u s p e n -  
sion  14  venant   du  t r e u i l   16  f ixé   à  l ' e x t r é m i t é   de  la  potence   12  ( v o i r  

f i g u r e   3 ) .  

Ce  t r a c t e u r   possède  également   un  moteur  80  r e l i é   à  un  l i m i t e u r   de  

couple  83  lui-même  muni  d 'un  tambour  97  et  d 'un  a m o r t i s s e u r   98.  Ce  l i m i -  

teur   de  couple ,   organe  de  s é c u r i t é   en  cas  de  g l i s s e m e n t   du  câb le ,   e s t  

r e l i é   par  un  axe  95  à  un  g a l e t   d ' e n t r a î n e m e n t   85.  Ce  g a l e t   est  r e l i é   p a r  
une  c o u r r o i e   87  à  un  au t r e   g a l e t   d ' e n t r a î n e m e n t   86,  les  deux  g a l e t s  
é t a n t   r e c o u v e r t s   d 'une  couche  de  ma t i è re   é l a s t o m é r i q u e .   Ce  g a l e t   86 



tourne   sur  un  axe  et  e n t r a î n e   à  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   de  l ' a x e   un  tambour  99 

r e c o u v e r t   d 'un  capot  84  et  e n t r a î n a n t   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'une  c o u r -  

ro i e   99'  la  g é n é r a t r i c e   t a c h y m é t r i q u e   82  non  r e p r é s e n t é e .   Les  deux  a x e s  

95  et  96  sont  montés  sur  r ou l emen t s   à  b i l l e s ,   s o l i d a i r e s   de  cages  9 5 ' ,  

96'  e l l e s -mêmes   f i xée s   sur  une  plaque  suppor t   91 .  

Dans  la  f i g u r e   10,  r e p r é s e n t a n t   le  d i s p o s i t i f   de  v e r r o u i l l a g e   du 

câble   2,  la  ba r re   17,  p rovenan t   du  bras  i n f é r i e u r   du  p a r a l l è l o -  

gramme  (vo i r   f i g u r e   3),  es t   f ixée   par  une  r o t u l e   17'  sur  la  plaque  s u p -  

por t   91.  Le  v é r i n   81  a c t i o n n e   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'une  chappe  89,  une  

b i e l l e t t e   88  au tou r   d 'un   axe  90.  Cet te   b i e l l e t t e   88  est   a r t i c u l é e   sur  un 

suppo r t   74  qui  possède  deux  g a l e t s   85'  et  86 ' ,   l i b r e s   en  r o t a t i o n   e t  

munis  de  bandes  en  c aou t chouc .   Ce  suppor t   74  est   muni  d 'une  plaque  f r o n -  

t a l e   94,  r i g i d i f i é e   par  une  ne rvure   94'  et  p o r t a n t   des  suppor t s   g a l e t s  

l a t é r a u x   120,  120' .   Les  g a l e t s   l a t é r a u x   93,  93'  sont  mieux  v i s i b l e s   s u r  

les   f i g u r e s   11  et  12.  On  vo i t   éga lemen t ,   en  t r a i t   mixte ,   la  p o s i t i o n   de 

la  c o u r r o i e   9 9 ' .  

Dans  la  f i g u r e   1 1  ,   mont ran t   le  d i s p o s i t i f   de  v e r r o u i l l a g e   en 

coupe,  on  vo i t   le  v é r i n   81,  la  chappe  89  a r t i c u l é e   sur  la  b i e l l e t t e   88 ,  

e l le-même  a r t i c u l é e   au tour   d 'un  axe  90  f ixé   sur  la  plaque  suppor t   91  p a r  

une  v is   91 ' .   La  b i e l l e t t e   88  es t   b loquée  en  t r a n s l a t i o n   sur  l ' a x e   90 ,  

par  un  écrou  90 ' .   A  l ' e x t r é m i t é   de  c e t t e   b i e l l e t t e ,   un  axe  79  l a i s s e  

l i b r e   en  r o t a t i o n   un  a u t r e   axe  78  qui  est   f ixé   sur  le  suppor t   74  par  une  
vis  77.  Ce  suppor t   possède  deux  g a l e t s   85'  et  86'  l i b r e s   en  r o t a t i o n ,   e t  

montés  r e s p e c t i v e m e n t   sur  les  axes  75  et  7 6 .  

On  vo i t   éga lement   des  g a l e t s   l a t é r a u x   de  guidage  92,  92 ' ,   93,  9 3 '  

qui  m a i n t i e n n e n t   la  câb le   en  p l ace .   On  vo i t   également   la  c o u r r o i e   9 9 ' ,  

p r o t é g é e   par  la  capot  84,  et  e n t r a î n a n t   la  dynamo  t a c h y m é t r i q u e   82 .  

Cet te   dynamo  es t   f ixée   sur  une  plaque  suppor t   8 2 ' .  

La  f i g u r e   12  montre  bien  les  deux  rou leaux   93  et  93'  q u i  

p e r m e t t e n t   l ' i n t r o d u c t i o n   dans  le  t r a c t e u r ,   de  câb les   de  d i a m è t r e s  

d i f f é r e n t s .   On  vo i t   également   le  suppor t   74,  muni  de  sa  p l a q u e  

f r o n t a l e   94  et  d 'une  ne rvure   94 ' ,   puis  le  suppor t   de  g a l e t   120.  

Cet te   f i g u r e   montre  également   la  plaque  s u p p o r t  9 1 ,   la  c o u r -  

ro ie   87,  le  l i m i t e u r   de  couple  83,  le  moteur  80,  la  boucle  d ' a c c r o -  

chage  13' ,   la  plaque  suppor t   82'  de  la  dynamo  t a c h y m é t r i q u e   82 .  



La  f i g u r e ' 1 3   r e p r é s e n t e   les  d i f f é r e n t e s   phases  de  lovage  p e r m e t -  

t an t   de  former  la  1ère  couche  a l l a n t   de  l ' e x t é r i e u r   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a  

cuve  puis  la  deuxième  a l l a n t   de  l ' i n t é r i e u r   à  l ' e x t é r i e u r   et  a i n s i   de  

s u i t e .  

Phase  A :  L ' o p é r a t e u r   a  en rou lé   la  1ère  s p i r e   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a  

cuve  1,  con t r e   la  pa ro i   e x t e r n e   1A ;  le  s u i v e u r   40  e s t  

p o s i t i o n n é   sur  la  p remiè re   boucle  2A  du  câble   2,  p u i s  

a s su re   la  fo rma t ion   de  la  boucle   2B  par  commande  d i r e c t e  

de  l ' o p é r a t e u r   sur  la  machine  de  lovage .   Après  un  c e r t a i n  

nombre  de  s p i r e s   p e r m e t t a n t   c e r t a i n s   r é g l a g e s ,   la  mach ine  

f o n c t i o n n e   en  a u t o m a t i q u e   et  a s s u r e   seule   la  f o r m a t i o n   d e s  

s p i r e s   s u i v a n t e s .   Les  g u i d e s - c â b l e   e x t é r i e u r s   51,  54 

p l aquen t   la  s p i r e   2B  con t r e   la  s p i r e   2A. 

Phase   B :  La  1ère  couche  est   t e r m i n é e ,   le  s u i v e u r   40  est   a l o r s   en  

butée  con t r e   la  pa ro i   i n t e r n e   1B  de  la  cuve  1. 

Phase  C :  Le  s u i v e u r   40  se  sou lève   de  l ' é p a i s s e u r   du  câble   et  fo rme 

en  t o u r n a n t   la  1ère  s p i r e  2 C   de  la  2ème  couche.   Les  

g u i d e s - c â b l e   e x t é r i e u r s   51,  54  sont  e scamotés .   Le  g a l e t  

p r e s s e u r   50  prend  appui  sur  la  1ère  s p i r e   2C  de  l a  

deuxième  c o u c h e .  

Phase  D :  Les  g u i d e s - c â b l e   i n t é r i e u r s   53,  52  sont  en  p o s i t i o n   de  

t r a v a i l   et  poussen t   la  2ème  s p i r e   2D  de  la  2ème  c o u c h e  

con t re   la  1ère  s p i r e   2C. 

Phase  E :  La  2ème  couche  est   t e r m i n é e ,   le  s u i v e u r   40  est   en  b u t é e  

con t re   la  face  i n t é r i e u r e   de  la  paro i   ex t e rne   1A  de  l a  

c u v e .  

Phase  F :  Les  g u i d e s - c â b l e   i n t é r i e u r s   53,  52  sont  e s c a m o t é s .  

Phase  G  :   Les  g u i d e s - c â b l e   e x t é r i e u r s   54,  51  sont  de  nouveau  en  

a c t i o n   pour  p l aque r   les  s p i r e s   les   unes  con t re   les  a u t r e s .  

Il  en  va  a i n s i   de  s u i t e ,   j u s q u ' a u   r e m p l i s s a g e   t o t a l   de  la  cuve  q u i  
dure  dans  une  r é a l i s a t i o n   p r a t i q u e   env i ron   87  h e u r e s .  

La  f i g u r e   14  r e p r é s e n t e   un  synop t ique   des  d i f f é r e n t s   é léments   de  

p u i s s a n c e ,   de  commande  et  de  c o n t r ô l e   de  la  m a c h i n e .  

Le  moteur  60  a s su re   la  m o t o r i s a t i o n   de  la  potence  6,  et  une  g é n é -  

r a t r i c e   t a c h y m é t r i q u e   66  lu i   est   a s s o c i é e   pour  p e r m e t t r e   une  montée  



p r o g r e s s i v e   en  v i t e s s e .   Six  c a p t e u r s   de  p o s i t i o n   p l acés   sur  le  suppor t   6 '  

p e r m e t t e n t   de  c o n n a î t r e   les   dép lacemen t s   de  la  potence   6 .  

Le  c a p t e u r   101  dé t e rmine   la  p o s i t i o n   "garage"   dans  le  s e n s  

h o r a i r e .  

Le  c a p t e u r   102  dé t e rmine   la  p o s i t i o n   " lovage"   dans  le  s e n s  

h o r a i r e .  

Le  c a p t e u r   103  dé t e rmine   la  p o s i t i o n   " f in   a c c é l é r a t i o n "   dans  l e  

sens  h o r a i r e .  

Le  c a p t e u r   104  dé t e rmine   la  p o s i t i o n   " f in   a c c é l é r a t i o n "   dans  l e  

sens  a n t i - h o r a i r e .  

Le  c a p t e u r   105  dé t e rmine   la  p o s i t i o n   " lovage"   dans  le  sens  a n t i -  

h o r a i r e .  

Le  c a p t e u r   106  dé te rmine   la  p o s i t i o n   "garage"   dans  le  sens  a n t i -  

h o r a i r e .  

Le  vé r in   65  a s su r e   le  v e r r o u i l l a g e   en  r o t a t i o n   de  la  p o t e n c e .  

Le  c a p t e u r   107  dé t e rmine   la  p o s i t i o n   haute   du  vé r in   de  v e r r o u i l -  

l age .   Le  c a p t e u r   108  dé t e rmine   la  p o s i t i o n   basse ,   c ' e s t - à - d i r e   la  p o s i -  

t i on   de  v e r r o u i l l a g e .  

Le  moteur  70  a s su re   la  m o t o r i s a t i o n   du  bras  r o t a t i f   7,  et  la  g é n é -  

r a t r i c e   t a c h y m é t r i q u e   73  s e r t   en  marche  manuel le   et  pendant   la  t r a n s i -  

t i on   marche  manue l l e -marche   a u t o m a t i q u e   pour  une  montée  p r o g r e s s i v e   en  
v i t e s s e .  

La  g é n é r a t i c e   t a c h y m é t r i q u e   74  permet  de  c o n n a î t r e   la  v i t e s s e   de 

d é f i l e m e n t   du  câble   à  la  s o r t i e   de  la  g o u l o t t e  8 ,   et  informe  l e  

moteur  7 0 .  

Le  c a p t e u r   109  est   un  c a p t e u r   de  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   du  b r a s  

r o t a t i f   7,  qui  permet ,   par  d é r i v a t i o n ,   de  c o n n a î t r e   la  v i t e s s e   de  r o t a -  

t i on   du  b r a s .  

Le  c a p t e u r   110  est   un  c a p t e u r   de  p o s i t i o n   r e l a t i v e   du  bras  p a r  

r a p p o r t   à  la  potence   pour  le  passage  de  la  p o s i t i o n   lovage  à  la  p o s i t i o n  

garage  dans  le  sens  h o r a i r e .  

Le  c a p t e u r   111  est   un  c a p t e u r   de  p o s i t i o n   r e l a t i v e   du  bras  p a r  

r a p p o r t   à  la  po tence ,   pour  le  passage  de  la  p o s i t i o n   lovage  à  la  p o s i t i o n  

garage  dans  le  sens  a n t i - h o r a i r e .  

Le  vé r in   100  a s su re   la  montée  ou  la  descen te   du  p a r a l l é l o -  

gramme  30.  Trois   c a p t e u r s   de  p o s i t i o n   112,  113,  114  p lacés   sur  l a  



p a r a l l é l o g r a m m e ,   au  niveau  du  r acco rdemen t   du  bras  i n t e r m é d i a i r e   32  e t  

du  bras  i n f é r i e u r   34,  donnent  la  p o s i t i o n   v e r t i c a l e   du  s u i v e u r   dans  l a  

cuve.  Le  moteur  80  a s su re   la  m o t o r i s a t i o n   des  g a l e t s   du  t r a c t e u r   15.  Le 

l i m i t e u r   de  couple  83  lu i   es t   a s s o c i é .   Le  vé r in   81  a s su r e   le  v e r r o u i l l a g e  

du  câble   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   des  g a l e t s   du  t r a c t e u r   15.  La  g é n é r a t r i c e  

t a c h y m é t r i q u e   82  donne  la  v i t e s s e   de  d é f i l e m e n t   du  câble   dans  le  t r a c -  

t e u r .  

Le  vé r in   r o t a t i f   21  a s su r e   le  dép lacement   du  s u i v e u r   40  de  l a  

paro i   e x t e r n e   à  la  pa ro i   i n t e r n e   de  la  c u v e .  

Les  v é r i n s   46  et  49  a s s u r e n t   le  dép lacement   des  g u i d e s - c â b l e   p o u r  

l ' e n r o u l e m e n t   de  l ' i n t é r i e u r   vers   l ' e x t é r i e u r .  

Les  v é r i n s   47  et  48  a s s u r e n t   le  dép lacement   des  g u i d e s - c â b l e   p o u r  

l ' e n r o u l e m e n t   de  l ' e x t é r i e u r   vers  l ' i n t é r i e u r .  

Le  c a p t e u r  1 1 5   est   un  c a p t e u r   de  d é t e c t i o n   de  changement  de  

couche,  et  i l   déc lenche   l ' i n v e r s i o n   des  g u i d e s - c â b l e   par  l ' i n t e r m é d i a i r e  

des  v é r i n s   46,  49  et  47,  48 .  

Le  c a p t e u r   116  est   un  c a p t e u r   de  d é t e c t i o n   déc lenché   par  l e  

g a l e t   44  venant   en  bu tée ,   qui  ind ique   la  f in   d 'une   couche  et  commande 

a i n s i   le  vé r in   21  pour  i n v e r s e r   le  sens  de  r o t a t i o n   de  la  bar re   a r t i c u l é e  

19. 

L ' o p é r a t i o n   de  lovage  s ' e f f e c t u e   de  la  manière  s u i v a n t e  :  

La  cuve  vide  1  é t a n t   en  p l ace ,   un  chef  de  poste   p lacé   à  un  p u p i t r e  

de  commande  e x t é r i e u r ,   déc lenche   la  r o t a t i o n   de  la  potence   par  le  mo- 

t eur   60 ;   les  c a p t e u r s   de  p o s i t i o n   104  à  105  s u i v e n t   c e t t e   r o t a t i o n   e t  

dès  que  la  potence   est   en  p lace   a u - d e s s u s   de  la  cuve  vide,   le  vé r in   65 

engage  la  g o u p i l l e   63  dans  l ' o r i f i c e   64,  la  potence  est   donc  en  p o s i t i o n  

de  t r a v a i l .  

Le  loveur   descend  dans  la  cuve,  d é v e r r o u i l l e   la  g o u l o t t e   et  e f f e c -  

tue  une  p remière   s p i r e   à  la  main  con t re   la  paro i   ex t e rne   1A  de  la  c u v e .  

Lorsque  c e t t e   s p i r e   est   f a i t e ,   le  loveur   demande  au  chef  de  poste   de 

b a i s s e r   le  p a r a l l é l o g r a m m e   en  a c t i o n n a n t   le  moteur  100,  de  façon  à  

p l a c e r   le  su iveu r   40  sur  le  fond  de  la  cuve  puis  e n s u i t e   con t re   la  s p i r e  

du  câb le .   Après  avo i r   c h o i s i   un  sens  de  r o t a t i o n ,   le  loveur   seul   e f f e c t u e  

ma in t enan t   les  manoeuvres  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'une  bo i t e   de  commande 

mise  à  sa  p o r t é e ,   et  t o u t e s   les  o p é r a t i o n s   s u i v a n t e s   s e ron t   mises  en  
mémoire  dans  un  c a l c u l a t e u r   a n n e x e .  



Le  loveur   f a i t   d e s c e n d r e ,   par  l ' a c t i o n   des  v é r i n s  4 7 ,   48,  l e s  

g u i d e s - c â b l e   54,  51  et  commande  l ' a c t i o n   pneumat ique  du  vé r in   r o t a t i f   21 

qui ,   dans  ce  cas,   a  t endance   à  pousse r   les   s p i r e s   vers  l ' e x t é r i e u r   de  l a  

cuve  pour  les  r end re   j o i n t i v e s .  

I l   commande  la  r o t a t i o n   du  bras  r o t a t i f   7  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du 

moteur  70,  et  module  la  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   pour  c r éé r   une  deuxième  s p i r e  

c o r r e c t e .  

I l   p o s i t i o n n e   le  câble   dans  le  t r a c t e u r ,   ferme  c e l u i - c i   par  l ' i n -  

t e r m é d i a i r e   du  vé r i n  81   et  r èg l e   a p p r o x i m a t i v e m e n t   la  v i t e s s e   de 

t r a c t i o n   pour  former  une  boucle  c o r r e c t e .  

L ' o p é r a t i o n   manuel le   est   t e r m i n é e ,   le  loveur   appuie  sur  le  b o u t o n  

de  marche  a u t o m a t i q u e ,   et  so r t   de  la  c u v e .  

La  machine  é t a n t   donc  en  p i l o t a g e  a u t o m a t i q u e ,   la  v i t e s s e   de 

d é f i l e m e n t   du  câble  à  la  s o r t i e   de  la  g o u l o t t e   est   c o n t r ô l é e   par  l a  

dynamo  t a c h y m é t r i q u e  7 4   qui  informe  le  mo teu r  70 ,   et  la  v i t e s s e   de 

d é f i l e m e n t   du  câble   à  la  s o r t i e   du  t r a c t e u r   est   c o n t r ô l é e   par  la  dynamo 

t a c h y m é t r i q u e   82 ;   ces  deux  v i t e s s e s   do iven t   bien  sûr  ê t r e   s y n c h r o n i -  
sées .   La  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   du  bras  es t   obtenue  en  d é r i v a n t   par  r a p p o r t  

au  temps  l ' i n f o r m a t i o n   donnée  par  le  c a p t e u r   de  p o s i t i o n   109,  et  c e l l e -  

ci  do i t   c o r r e s p o n d r e   avec  e x a c t i t u d e   à  la  v i t e s s e   l i n é a i r e   s y n c h r o n i s é e  

du  c â b l e .  

Ces  p a r a m è t r e s   de  v i t e s s e   sont  i n t r o d u i t s   dans  le  c a l c u l a t e u r   q u i  
es t   programmé  pour  des  l ongueurs   de  bouc les   d é t e r m i n é e s   en  f o n c t i o n   de  l a  

r i g i d i t é   du  câble   et  pour  une  hau t eu r   de  lovage  d o n n é e .  

La  h a u t e u r   de  lovage  déjà  r é a l i s é   es t   donnée  par  les  c a p t e u r s   112, 

113,  114,  le  c a l c u l a t e u r   modi f ie   la  longueur   de  la  boucle   en  f o n c t i o n   de  

la  hau t eu r   déjà  a t t e i n t e ,   et  ceci   tous  les  300  mm. 
Le  s u i v e u r   40  est   équipé  d 'un  c a p t e u r   magnét ique  116  qui,  dès  que 

le  su iveu r   a  a t t e i n t   la  paro i   i n t e r n e   1B  de  la  cuve,  annule  la  f o r c e  

exe rcée   par  le  vé r in   r o t a t i f   21,  le  su iveu r   monte  a l o r s   d 'une  v a l e u r  

égale   à  l ' é p a i s s e u r   du  câb le ,   et  le  c a p t e u r   115  commande  l ' i n v e r s i o n   d e s  

g u i d e s - c â b l e .  

Les  g u i d e s - c â b l e   51,  54  sont  escamotés   sous  l ' a c t i o n   d e s  

v é r i n s   47,  48,  les  g u i d e s - c â b l e   52,  53  sont  en  p o s i t i o n   de  t r a v a i l   s o u s  

l ' a c t i o n   des  v é r i n s   46,  49  et  la  force   exercée   par  le  vér in   r o t a t i f   21 

sur  le  câble   va  changer   de  sens  par  r a p p o r t   à  la  1ère  s p i r e .  



Après  f o rma t ion   de  la  2ème  couche,   le  s u i v e u r   r e t r o u v e r a   sa  p o s i -  

t ion   i n i t i a l e ,   con t re   la  pa ro i   e x t e r n e   de  la  cuve,  et  ces  o p é r a t i o n s   s e  

s u c c é d e r o n t   pendant   t ou t e   la  durée  du  r e m p l i s s a g e .  

Les  deux  c a p t e u r s   115  et  116  modulent   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du  c a l -  

c u l a t e u r   la  v i t e s s e   du  t r a c t e u r   s o i t   pour  p o u s s e r ,   s o i t   pour  t i r e r   l e  

c â b l e .  

Lorsque  la  cuve  est   p l e i n e ,   le  l oveur   do i t   p rendre   p lace   au  sommet 

de  c e l l e - c i ,   et  e f f e c t u e r   ou  commander  les  o p é r a t i o n s   s u i v a n t e s  :  

-  a r r ê t   du  b r a s  

-  a n n u l a t i o n   de  l ' a c t i o n   du  vé r in   21 

-  dégagement  du  t r a c t e u r  

-  r e p l i   du  p a r a l l é l o g r a m m e  

-  v e r r o u i l l a g e   du  bras  sur  la  potence   après   a n n u l a t i o n   de  l ' a s s e r v i s -  

s emen t  

-  coupe  du  c â b l e  

-  commande  de  l ' e f f a c e m e n t   de  l ' a p p a r e i l   par  r o t a t i o n   de  la  p o t e n c e .  

Lorsque  le  f o n c t i o n n e m e n t   a u t o m a t i q u e   ne  peut  plus  ê t r e   a s su ré   p a r  

s u i t e   d 'une  d é f a i l l a n c e   que lconque   d 'une  f o n c t i o n   de  l ' a p p a r e i l ,   l e  

lovage  doi t   se  p o u r s u i v r e   avec  le  concours   e x c l u s i f   du  l oveur .   C e l u i - c i  

p é n è t r e   dans  la  cuve  e t ,   p r é a l a b l e m e n t   au  lovage  manuel,  opère  l e s  

manoeuvres  s u i v a n t e s  :  

-  n e u t r a l i s a t i o n   de  la  fo rce   a n t a g o n i s t e  

-  o u v e r t u r e   et  dégagement  du  t r a c t e u r  

-  r e p l i   du  p a r a l l é l o g r a m m e  

-  a r r ê t   de  la  r o t a t i o n   du  bras  r o t a t i f  

-  r e l e v a g e   du  bras  r o t a t i f .  

Sans  s o r t i r   du  cadre  de  l ' i n v e n t i o n ,   c e t t e   machine  de  lovage  p e u t  

bien  sûr  ê t r e   u t i l i s é e   pour  tous  types  de  câb les   ayant   des  d i a m è t r e s  

d i f f é r e n t s ,   et  e l l e   peut  ê t r e   munie  de  c a p t e u r s   d ' e f f o r t   p e r m e t t a n t   de  

bien  c o n t r ô l e r   les  e f f o r t s   mécaniques  a p p l i q u é s   au  câble  au  cours  de 

l ' o p é r a t i o n   de  l o v a g e .  



1/  Machine  a u t o m a t i q u e   (5)  de  lovage  d 'un  câble   en  couches  s u c c e s s i v e s  

dans  au  moins  une  cuve  v e r t i c a l e   (1),   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e  

comprend  une  potence   (6)  a r t i c u l é e   p e r m e t t a n t   le  passage  d 'une  cuve  à  

une  a u t r e   cuve,  un  bras  r o t a t i f   (7)  dont  l ' a x e   de  r o t a t i o n   est   s i t u é   à  

l ' e x t r é m i t é   de  la  potence   et  dans  l ' a x e   de  la  cuve  au  cours  de  l ' o p é -  

r a t i o n   de  r e m p l i s s a g e ,   un  p a r a l l é l o g r a m m e   (30)  a r t i c u l é   à  l ' e x t r é m i t é   du 

bras  r o t a t i f ,   une  ba r r e   a r t i c u l é e   (19)  à  l ' e x t r é m i t é   du  p a r a l l é l o g r a m m e ,  

un  s u i v e u r   de  câble   (40),   s i t u é   à  l ' e x t r é m i t é   de  la  ba r r e   a r t i c u l é e   (19)  

et  se  d é p l a ç a n t   v e r t i c a l e m e n t   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du 

p a r a l l é l o g r a m m e   (30),   h o r i z o n t a l e m e n t   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  b a r r e  

a r t i c u l é e   (19),   un  t r a c t e u r   de  câble   (15),   s o l i d a i r e   du  p a r a l l é l o g r a m m e  

et  p e r m e t t a n t   de  r é g u l e r   la  v i t e s s e   d ' e n t r a î n e m e n t   du  câb le ,   en  f o n c t i o n  

du  sens  d ' e n r o u l e m e n t   de  chaque  couche,   de  l ' e x t é r i e u r   vers  l ' i n t é r i e u r  

de  chaque  cuve,  et  i n v e r s e m e n t ,   et  en  ce  q u ' e l l e   comprend  des  c a p t e u r s   de 

p o s i t i o n   (109,  112,  113,  114,  115,  116)  et  des  dynamos  t a c h y m é t r i q u e s  

(74,  82)  dont  les  données  sont  i n t r o d u i t e s   dans  un  c a l c u l a t e u r   q u i  

commande  et  s y n c h r o n i s e   tous  les  organes   de  p u i s s a n c e   t e l s   que  d e s  

moteurs   (70,  80)  et  des  v é r i n s   (100,  21,  46,  47,  48,  4 9 ) .  

2/  Machine  a u t o m a t i q u e   de  lovage  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  p e r m e t t a n t   l e  

r e m p l i s s a g e   de  deux  cuves  v e r t i c a l e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l a  

po tence   (6)  possède  deux  p o s i t i o n s   f i xe s   de  t r a v a i l   c o r r e s p o n d a n t   c h a -  

cune  à  la  p o s i t i o n   d 'une  cuve  v e r t i c a l e ,   et  deux  p o s i t i o n s   de  dégagemen t  

p a r a l l è l e s   à  un  mur  ( 3 ' ) .  

3/  Machine  au toma t ique   de  lovage  se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  le  bras  r o t a t i f   (7)  suppor t e   un  bras  (10)  de  c o n t r ô l e   de  l a  

boucle   du  c â b l e .  

4/  Machine  au toma t ique   de  lovage  se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  le  bras  (10)  de  c o n t r ô l e   de  la  boucle  du  câble   possède  d e s  

guides   ( 1 1 ) .  

5/  Machine  au toma t ique   de  lovage  se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  le  bras  r o t a t i f   (7)  suppor te   à  son  e x t r é m i t é   un  vér in   de  l e v a g e  

(72)  p e r m e t t a n t   d ' e s c a m o t e r   le  p a r a l l é l o g r a m m e   une  fo i s   c e l u i - c i   r e p l i é  

au  maximum. 



6/  Machine  a u t o m a t i q u e   de  lovage  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  le  p a r a l l é l o g r a m m e   (30)  est   en  appui  sur  le  fond  de  la  cuve  ou 

sur  une  couche  de  câble   déjà   posée ,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'une   roue  ( 1 8 ) .  

7/  Machine  au toma t ique   de  lovage  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  le  s u i v e u r   (40)  est   en  appui   sur  le  fond  de  la  cuve  ou  sur  une  

couche  de  câble   déjà  posée  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'un  g a l e t   p r e s s e u r   ( 5 0 ) .  

8/  Machine  au toma t ique   de  lovage  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  le  s u i v e u r   (40)  possède  deux  jeux  de  g u i d e s - c â b l e   (51,  54 ;   52 ,  

53)  p e r m e t t a n t   de  p l aque r   le  câble   en  s p i r e s   j o i n t i v e s ,   en  f o n c t i o n   du 

sens  d ' e n r o u l e m e n t   de  chaque  c o u c h e .  

9/  Machine  au toma t ique   de  lovage  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  le  t r a c t e u r   (15)  es t   d é b r a y a b l e .  
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