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©  Estrichfertiger. 
  Ein  Estrichfertiger  zum  Aufbringen  und  Oberflächenbe- 
handeln  von  Estrichmassen  wie  beispielsweise  Asphalt 
umfaßt  eine  Trag-  und  Stützvorrichtung  (1),  einen  daran 
schwenkbar  gelagerten  Ausleger  (3),  der  wiederum  in  meh- 
rere  untereinander  jeweils  um  eine  Vertikalachse  (7)  zueinan- 
der  verschwenkbare  Auslegeglieder  (6)  unterteilt  ist.  Ferner 
ist  am  Auslegerende  (8)  ein  Bodenbearbeitungsgerät  (9; 
9a-9c)  befestigt.  Die  Trag-  und  Stützvorrichtung  (1)  umfaßt 
zwei  aufeinander  senkrecht  wirkende  Horizontaljustierein- 
richtungen  sowie  eine  Höheverstelleinrichtung  (519;  207; 
331).  Um  einen  derartigen  Estrichfertiger  in  geschlossenen 
Räumen  und  auch  im  Freien  verwenden  zu  können,  der  eine 
einfach  handhabbare  und  exakte  Horizontalausrichtung  des 
Auslegerendes,  eine  einfach  handhabbare  Höhenverstellein- 
richtung  und  vor  allem  ein  Bodenbearbeitungsgerät  zur 
tatsächlich  großflächigen  Auftragung  und  Oberflächenbe- 
handlung  der  unterschiedlichsten  Estrichmassen  ermöglicht, 
ist  die  Verankerungseinrichtung  (15)  von  der  Trag-  und 
Stützvorrichtung  (1)  getrennt  ausgebildet,  wobei  die  Höhen- 
verstelleinrichtung  (519;  207;  331)  für  das  Bodenbearbei- 
tungsgerät  (9)  am  Auslegerende  (8)  undioder  am  Bodenbear- 
beitungsgerät  (9)  vorgesehen  ist  (Figur  1). 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   einen  E s t r i c h f e r t i g e r   nach  dem  O b e r -  

beg r i f f   des  A n s p r u c h e s   1. 

Ein  d e r a r t i g e r   E s t r i c h f e r t i g e r   ist  b e i s p i e l s w e i s e   vom  G r u n d -  

satz  her  aus  der  DE-PS  24  24  250  b e k a n n t   geworden   und  u m -  

faßt  eine  T r a g s ä u l e ,   die  auf  dem  Rohboden  a b g e s t ü t z t   u n d  

gegen  die  Rohdecke  v e r s p a n n t   wird.  An  d iese r   T r a g s ä u l e  

ist  ein  v e r s c h w e n k b a r e r   A u s l e g e r  g e l a g e r t ,   der  mit  z u m i n -  

dest  einem  am  f re ien   A u s l e g e r e n d e   a n g e b r a c h t e n   B o d e n b e a r -  

b e i t u n g s g e r ä t   v e r s e h e n   ist .   Die  Höhe  des  A u s l e g e r s   ist  g e -  

genübe r   dem  Rohboden  in  Anpassung   an  die  f e r t i ge   E s t r i c h -  

höhe  e i n s t e l l b a r .  



Damit  mit  d i e s e r   V o r r i c h t u n g   g r o ß f l ä c h i g   soga r   mehre re   b e -  

n a c h b a r t e   Räume  g l e i c h z e i t i g   mit  einem  Es t r i ch   v e r s e h e n   w e r -  

den  k ö n n e n ,   g l i e d e r t   sich  der  um  die  T r a g s ä u l e   v e r s c h w e n k -  

ba re   A u s l e g e r   in  mehre re   wiederum  u n t e r e i n a n d e r   um  e i n e n  

g e w i s s e n   W i n k e l b e r e i c h   v e r s c h w e n k b a r e   A u s l e g e g l i e d e r .  

Um  eine  o r d n u n g s g e m ä ß e   B e a r b e i t u n g   des  Bodens  zu  e r m ö g -  

l i c h e n ,   ist  w e s e n t l i c h ,   daß  die  T r a g s ä u l e   exak t   h o r i z o n t a l  

a u s g e r i c h t e t   wi rd .   Dazu  s ind  zwei  im  Winkel  von  90°  v e r -  

s t e l l b a r e   H o r i z o n t a l j u s t i e r e i n r i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n ,   die  a b e r  

e rs t   nach   dem  V e r s p a n n e n   der  T r a g s ä u l e   zwischen   dem  R o h -  

boden  und  der  Rohdecke   e n t s p r e c h e n d   e i n g e s t e l l t   w e r d e n  

k ö n n e n .   Da  in  diesem  Fa l le   aber   die  gesamte   V e r s p a n n k r a f t  

zwischen   Boden  und  Decke  auf  der  H o r i z o n t a l j u s t i e r e i n r i c h -  

tung  w i r k t ,   ist  t e i l w e i s e   eine  e x a k t e   H o r i z o n t a l j u s t i e r u n g  

zum  Teil  d u r c h   V e r k a n t e n   der  H o r i z o n t a l s c h l i t t e n   ü b e r h a u p t  

n ich t   m ö g l i c h .  

Weitere  N a c h t e i l e   e r g e b e n   sich  i n s b e s o n d e r e   bei  A n w e n d u n g  

in  der  Ha l le ,   weil  in  diesem  Fa l le   ein  V e r s p a n n e n   der  T r a g -  

säu le   an  der  Decke  nur  un te r   S c h w i e r i g k e i t e n   möglich  is t .   Als  

f e rne r   n a c h t e i l h a f t   e rwe i s t   sich  beim  k o n k r e t e n   E i n s a t z   d i e -  

ses  E s t r i c h f e r t i g e r s ,   daß das  gesamte   Gewicht   des  A u s l e g e r -  

armes  auf  e ine  an  der  T r a g s ä u l e   v o r g e s e h e n e   H ö h e n v e r s t e l l -  

e i n r i c h t u n g   w i r k t .   Weitere  Nach te i l e   bei  der  H a n d h a b u n g  

d ieses   E s t r i c h f e r t i g e r s   e r g e b e n   s ich ,   da  die  fest  m i t e i n a n -  

der  v e r b u n d e n e n   A u s l e g e g l i e d e r   n i ch t   b e l i e b i g   e n t s p r e c h e n d  

d e r  B e d a r f s s i t u a t i o n   zur  V e r l ä n g e r u n g   des  A u s l e g e a r m e s   e r -  

we i t e r t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Vor  allem  abe r   l äß t   sich  mit  den  aus  der  oben  g e n a n n t e n  

P a t e n t s c h r i f t   b e k a n n t e n   B o d e n b e a r b e i t u n g s w e r k z e u g e n  
keine  z ü g i g e   und  g l e i c h m ä ß i g e   V e r t e i l u n g  

der  E s t r i c h m a s s e n   e r m ö g l i c h e n .   I n s b e s o n d e r e   e ignen   s i c h  

die  Werkzeuge   n ich t   zum  s c h n e l l e n   und  g l e i c h m ä ß i g e n   V e r -  

te i len   von  a u s h ä r t b a r e n   E s t r i c h m a s s e n ,   wie  z.  B.  A s p h a l t .  



Darüber   h i n a u s   kann   in  A b h ä n g i g k e i t   des  v e r w a n d t e n   E s t r i c h -  

m a t e r i a l s   ein  g e w ü n s c h t e r   P o r e n s c h l u ß   der  O b e r f l ä c h e   n i c h t  

d u r c h g e f ü h r t   we rden ,   da  d iese r   M a t e r i a l   a b h ä n g i g   nur  b e i  

bes t immten  Drücken   op t imal   r e a l i s i e r b a r   i s t .  

Demgegenüber   ist  es  Aufgabe   der  E r f i n d u n g ,   die  N a c h t e i l e  

nach  dem  Stand  der  Techn ik   zu  ü b e r w i n d e n   und  einen  E s t r i c h -  

f e r t i g e r   für  den  u n t e r s c h i e d l i c h s t e n   E i n s a t z ,   in  g e s c h l o s s e -  

nen  Räumen  und  im  Fre ien   zu  s c h a f f e n ,   der  eine  e i n f a c h  

h a n d h a b b a r e   und  exak t e   H o r i z o n t a l a u s r i c h t u n g   des  A u s l e -  

ge rendes   und  vor  allem  durch   das  B e d i e n u n g s p e r s o n a l   e i n -  

fach  h a n d h a b b a r e   H ö h e v e r s t e l l e i n r i c h t u n g   a u f w e i s t ,   und  mi t  

dem  in  der  P r a x i s   t a t s ä c h l i c h   g r o ß f l ä c h i g   u n t e r s c h i e d l i c h s t e  

E s t r i c h m a s s e n   mit  e iner   g e w ü n s c h t e n   O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g  

ve r t e i l t   werden  k ö n n e n .  -  

Die  Aufgabe  wird  e r f i n d u n g s g e m ä ß   e n t s p r e c h e n d   den  im 

k e n n z e i c h n e n d e n   Teil  des  A n s p r u c h e s   1  a n g e g e b e n e n   M e r k -  

malen  ge lös t .   V o r t e i l h a f t e  A u s g e s t a l t u n g e n   der  E r f i n d u n g  

sind  in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   a n g e g e b e n .  

Durch  den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E s t r i c h f e r t i g e r   wird  e r s t m a l s  

ein  le icht   h a n d h a n b b a r e s   und  schne l l   t r a n s p o r t i e r b a r e s  

Gerät  g e s c h a f f e n ,   mit  dem  in  k ü r z e s t e r   Zeit  eine  ä u ß e r s t  

p r äz i se   h o r i z o n t a l e   A u s r i c h t u n g   für  e inen  A u s l e g e r a r m   v o r -  

genommen  werden   k a n n .   Dabei  kann  z u n ä c h s t   die  V e r a n k e -  

rung  von  der  H o r i z o n t a l a u s r i c h t u n g   g e t r e n n t   an  einer  Decke  

oder  Boden  vorgenommen  werden .   Durch  die  H ö h e n j u s t i e r e i n -  

r i ch tung   am  v o r d e r e n   A u s l e g e r e n d e   kann   w ä h r e n d   des  E i n -  

sa tzes   des  E s t r i c h f e r t i g e r s   von  der  B e d i e n u n g s p e r s o n   d o r t  

quasi   "voror t "   eine  s chne l l e   und  d i r ek t e   E i n s t e l l u n g   v o r -  

genommen  w e r d e n .   Eine  d e r a r t i g   s chne l l e   und  p r ä z i s e   J u -  

s t i e r m ö g l i c h k e i t   ist  aber   für  den  E insa t z   eines  E s t r i c h f e r t i -  

gers ,   i n s b e s o n d e r e   zum  ebenen  A u f t r a g e n   einer  E s t r i c h m a s s e  

u n b e d i n g t   e r f o r d e r l i c h .  



Die  E i n s a t z b r e i t e   des  E s t r i c h f e r t i g e r s   wird  in  e iner   v o r t e i l -  

ha f t en   A u s g e s t a l t u n g   der  E r f i n d u n g   nach  A n s p r u c h   3  und  4 

noch  wei te r   v e r b e s s e r t ,   wobei  i n s b e s o n d e r e   die  nach  A n -  

s p r u c h   4  v o r g e s e h e n e   V e r s t e l l m ö g l i c h k e i t   es  z u l ä ß t ,   daß  u .  

a.  auch  t r o m p e t e n f ö r m i g e   B o d e n v e r t i e f u n g e n   für  e inen  G u l l i  

etc.  in  o p t i m a l e r   Weise  l e i ch t   und  e in fach   b e a r b e i t e t   u n d  

b e h a n d e l t   werden   k ö n n e n .  

In  e iner   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n -  

dung  nach  A n s p r u c h   5  ist  es  mögl ich ,   daß  i n s b e s o n d e r e  

auch  bei  a u s h ä r t b a r e n   E s t r i c h m a s s e n   wie  b e i s p i e l s w e i s e   A s -  

p h a l t   ein  g l e i c h m ä ß i g e s   V e r t e i l e n   und  A b t r a g e n   des  ü b e r -  

s c h ü s s i g e n   E s t r i c h m a t e r i a l s   mögl ich   is t .   Dabei  ist  du rch   d i e  

W e i t e r b i l d u n g   nach  A n s p r u c h   8  s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  durch   d i e  

v o r g e s e h e n e   A u f h e i z v o r r i c h t u n g   d e r a r t i g e s   a u s h ä r t b a r e s  

E s t r i c h m a t e r i a l   an  dem  B o d e n b e a r b e i t u n g s g e r ä t   s e l b s t   n i c h t  

f e s t k l e b e n   und  dort  e r k a l t e n   k a n n .   Die  A u f h e i z u n g   kann   d a -  

bei  b e i s p i e l s w e i s e   über   B r e n n e r d ü s e n   oder  über   e l e k t r i s c h  

b e h e i z b a r e   Spulen  im  I n n e r e n   der  H o b e l s c h i l d e r   e r f o l g e n .  

In  e iner   a l t e r n a t i v e n   A u s g e s t a l t u n g   der  E r f i n d u n g   nach  d e n  

A n s p r ü c h e n   9  bis  12  ist  es  mögl ich ,   eine  b e s o n d e r s   g l a t t e  

O b e r f l ä c h e n s t r u k t u r   der  b e h a n d e l t e n   E s t r i c h m a s s e n   zu  e r z i e -  

l e n .  

Durch  die  v o r e i n s t e l l b a r e   D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   der  G l ä t t e -  

s c h i l d e r   nach  A n s p r u c h   11  ist  eine  e n t s p r e c h e n d   o p t i m a l e  

A n p a s s u n g   zur  p o r e n d i c h t e n   O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g   in  A b -  

h ä n g i g k e i t   der  v e r w a n d t e n   E s t r i c h m a s s e n   mög l i ch .   I n s b e s o n -  

dere  du rch   die  W e i t e r b i l d u n g   nach   A n s p r u c h   12  wird  e i n  

D r u c k s e n s o r   g e s c h a f f e n ,   in  dessen   A b h ä n g i g k e i t   l e t z t l i c h  

die  H ö h e n e i n s t e l l u n g   und  damit   der  über   das  G l ä t t e s c h i l d  

auf  die  E s t r i c h o b e r f l ä c h e   e i n w i r k e n d e   Druck  s t ä n d i g   a u t o -  

m a t i s c h   ü b e r p r ü f t   und  s e l b s t r e g e l n d   e i n g e s t e l l t .  



Eine  v o r t e i l h a f t e   E s t r i c h o b e r f l ä c h e n b e a r b e i t u n g   l äß t   s i c h  

i n s b e s o n d e r e   aber  auch  durch   den  E s t r i c h f e r t i g e r   gemäß  A n -  

s p r ü c h e n   13  und  14  mit  den  dort  v o r g e s c h l a g e n e n   u m l a u f e n -  

den  F ö r d e r b l ä t t e r n   e r z i e l e n .  

Um  die  E i n s a t z m ö g l i c h k e i t   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E s t r i c h -  

f e r t i g e r s   noch  wei ter   zu  v e r g r ö ß e r n ,   weist  d i e s e r   die  in  d e n  

A n s p r ü c h e   15  ff.  vo rgenommene   A u s g e s t a l t u n g   der  A u s l e g e -  

g l i e d e r   auf,   wodurch  der  Aus leger   n icht   nur  vo ro r t   l e i c h t  

und  schne l l   mont ie r t   und  demon t i e r t   werden  k a n n ,   s o n d e r n  

wodurch   auch  eine  l e i ch te   und  s chne l l e   A n p a s s u n g   der  L ä n -  

ge  des  Aus l ege r s   e n t s p r e c h e n d   den  g e g e b e n e n   E i n s a t z b e -  

d i n g u n g e n   vorgenommen  werden  kann ,   ohne  daß  h o r i z o n t a l e  

A u s r i c h t u n g s f e h l e r   a u f t r e t e n .  

Weitere  Vor te i le ,   E i n z e l h e i t e n   und  Merkmale   der  E r f i n d u n g  

e r g e b e n   sich  n a c h f o l g e n d   aus  den  a n h a n d   von  Z e i c h n u n g e n  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n .   Dabei  ze igen   im  e i n -  

z e l n e n :  

-Figur  1 :   eine  p e r s p e k t i v i s c h e   Ansicht   des  E s t r i c h f e r -  

t i ge r s   mit  der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   T r a g -   u n d  

S t ü t z v o r r i c h t u n g ;  

F igu r   2  bis  5:  eine  S e i t e n a n s i c h t ,   F r o n t a n s i c h t ,   r ü c k w ä r -  

tige  Ansicht   und  D r a u f s i c h t   der  T r a g -   u n d  

S t ü t z v o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1; 

F i g u r   6 :   eine  S e i t e n a n s i c h t   eines  A u s l e g e r g l i e d e r s   t e i l -  

weise  im  S c h n i t t ;  

F i g u r   7 :   eine  T e i l d a r s t e l l u n g   des  un te ren   G a b e l a r m e s ;  

F i g u r   8 :   eine  S e i t e n a n s i c h t   des  B o d e n b e a r b e i t u n g s g e -  

rä tes   in  S c h n i t t d a r s t e l l u n g ;  



F i g u r   9  :   e ine  T e i l d a r s t e l l u n g   in  D r a u f s i c h t   gemäß  F i -  

gur   1; 

F i g u r   10  :   eine  S t i r n a n s i c h t   des  B o d e n b e a r b e i t u n g s g e -  

r ä t e s ;  

F i g u r   11  :   eine  D r a u f s i c h t   auf  eine  a l t e r n a t i v e   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   zweier   r o t i e r e n d e r   G l ä t t e b r e t t e r ;  

F i g u r   12 :   eine  s c h e m a t i s c h e   S e i t e n d a r s t e l l u n g   e i n e s  

zwei ten   B o d e n b e a r b e i t u n g s g e r ä t e s ;  

F i g u r   13  :   eine  S t i r n a n s i c h t   des  B o d e n b e a r b e i t u n g s g e r ä t e s ;  

F i g u r   14  :   eine  we i t e re   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  e r f i n d u n g s -  

gemäßen   B o d e n b e a r b e i t u n g s g e r ä t e s   mit  z u s ä t z -  

l i chen   H o b e l s c h i l d e r n ;  

F i g u r   15  :   eine  s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   eines  w e i t e r e n  

B o d e n b e a r b e i t u n g s g e r ä t e s ;  

F i g u r   16 :   eine  s c h e m a t i s c h e   D r a u f s i c h t   gemäß  F i g u r   15;  

F i g u r   17  :   eine  S e i t e n a n s i c h t   e ines   A u s l e g e r e n d e s ;  

F igu r   18  :   eine  t e i l w e i s e   D r a u f s i c h t   auf  das  A u s l e g e r -  

e n d e ;  

F i g u r   19  :   eine  U n t e r a n s i c h t   l ä n g s   der  Linie  IV  in  F i -  

gur  17; 

F i g u r   20  :   eine  F r o n t a n s i c h t   des  A u s l e g e r e n d e s   u n d  



Figur   21 :   eine  S c h n i t t d a r s t e l l u n g   l ä n g s   der  Linie  VI  i n  

F igur   20. 

In  F igur   1  ist  ein  E s t r i c h f e r t i g e r   mit  e iner   T r a g -   u n d  

S t ü t z v o r r i c h t u n g   1  geze ig t ,   an  die  sich  ein  A u s l e g e r   3  a n -  

s c h l i e ß t ,   der  um  eine  V e r t i k a l a c h s e   5  v e r s c h w e n k t   w e r d e n  

k a n n .   Der  Aus leger   3  ist  se lbs t   w iede rum  in  eine  V i e l z a h l  

von  A u s l e g e g l i e d e r n   6  u n t e r t e i l t ,   die  j ewei l s   w iede rum  u n -  

t e r e i n a n d e r   l ängs   ih re r   V e r t i k a l a c h s e   7  g e g e n e i n a n d e r   v e r -  

s c h w e n k t   werden  können .   An  einem  A u s l e g e r e n d e   8  s c h l i e ß t  

sich  ein  B o d e n b e a r b e i t u n g s g e r ä t   9  an,  mit  dem  eine  V e r -  

a r b e i t u n g   a l ler   E s t r i c h m a s s e n ,   i n s b e s o n d e r e   a u s h ä r t b a r e r  

E s t r i c h m a s s e n   möglich  i s t .  

Wie  aus  den  F igu ren   2  bis  5  e r s i c h t l i c h   is t ,   b e s t e h t   d i e  

T r a g -   und  S t ü t z v o r r i c h t u n g   1  aus  einem  J u s t i e r b o c k   11  mi t  

drei  Füßen  13,  die  d r e i e c k f ö r m i g   a n g e o r d n e t   s i n d .   Auf  d e r  

Obe r se i t e   des  J u s t i e r b o c k e s   11  ist  eine  V e r a n k e r u n g s e i n r i c h -  

tung  15  in  Form  dre ie r   über  H u b z y l i n d e r   17  v e r t i k a l   a u s -  

f a h r b a r e r   V e r s p a n n s ä u l e n   19  v o r g e s e h e n ,   die  an  ihrem  o b e -  

ren  Ende  einen  D e c k e n s t ü t z t e l l e r   23  a u f w e i s e n .   Eine  A n p a s -  

sung  an  u n t e r s c h i e d l i c h e   Höhe  kann  du rch   die  i n e i n a n d e r  

v e r s c h i e b b a r e n   Teile  19a  und  19b  und  das  E i n s t e c k e n   e i n e s  

n icht   näher   geze ig ten   Bolzens  durch   e n t s p r e c h e n d e   B o h r u n -  

gen  25  vorgenommen  werden .   Durch  A u s f a h r e n   der  H u b z y -  
l i n d e r   17  wird  dann  jede  V e r s p a n n s ä u l e   19  an  e iner   Decke  

21  v e r s p a n n t .  

Um  die  T rag -   und  S t ü t z v o r r i c h t u n g   1  auch  in  g roßen   H a l l e n  

e i n s e t z e n   zu  können ,   umfaßt   die  V e r a n k e r u n g s e i n r i c h t u n g  

a l t e r n a t i v   oder  z u s ä t z l i c h   s e i t l i ch   am  J u s t i e r b o c k   11  u n d  

am  r ü c k w ä r t i g e n   Ende  fest  a n g e o r d n e t e   bzw.  auch  h e r a u s -  

z i e h b a r e   Stege  81  mit  e iner   Ausnehmung   oder  einem  Loch 



83  auf ,   über   die  mit  g e e i g n e t e n   B o d e n v e r a n k e r u n g s m i t t e l n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   in  Form  von  B e t o n s c h r a u b e n   bzw.  über  S a u g -  

g locken   die  T r a g -   und  S t ü t z v o r r i c h t u n g   1  im  Rohboden  27  v e r -  

a n k e r t   bzw.  v e r d ü b e l t   werden  k a n n .  

Durch  die  v o r z u g s w e i s e   d r e i e c k f ö r m i g   v o r g e s e h e n e n   B o d e n -  

v e r a n k e r u n g s m i t t e l   bzw.  die  d r e i e c k f ö r m i g   a n g e o r d n e t e n   V e r -  

s p a n n s ä u l e n   19  wird  ein  s i c h e r e r   Halt  des  J u s t i e r b o c k e s  

11,  der  im  w e s e n t l i c h e n   aus  einem  V i e r k a n t q u e r t r ä g e r   29 

und  e inen  V i e r k a n t l ä n g s t r ä g e r   31  b e s t e h t ,   g e w ä h r l e i s t e t .  

Eine  H o r i z o n t a l j u s t i e r e i n r i c h t u n g   ist  von  der  V e r a n k e r u n g s -  

e i n r i c h t u n g   g e t r e n n t   und  e n t k o p p e l t   auf  dem  J u s t i e r b o c k   11 

a n g e o r d n e t .   Sie  umfaßt   für  die  e r s t e   H o r i z o n t a l j u s t i e r e i n -  

r i c h t u n g   eine  V e r s c h w e n k p l a t t e   33,  die  an  ihrem  u n t e r e n  

Ende  um  eine  H o r i z o n t a l a c h s e   35  p a r a l l e l   zu  dem  V i e r k a n t -  

q u e r t r ä g e r   29  v e r s c h w e n k t   werden   k a n n .   Die  H o r i z o n t a l a c h s e  

35  b e s t e h t   aus  einem  R u n d r o h r   37,  das  an  se inen   b e i d e n  

s t i r n s e i t i g e n   Enden  in  F l a n s c h l a g e r   39  g e l a g e r t   is t .   Z u r  

V e r s t ä r k u n g   ist  die  V e r s c h w e n k p l a t t e   33  an  ihrem  u n t e r e n  

Ende  mit  V e r s t ä r k u n g s p l a t t e n   41  v e r s c h r a u b t ,   v e r n i e t e t   o d e r  

v e r s c h w e i ß t ,   die  wiederum  an  dem  R u n d r o h r   37  a n g e s c h w e i ß t  

s i n d .  

Auf  der  r ü c k w ä r t i g e n   Seite  43  der  V e r s c h w e n k p l a t t e   33  i s t  

ein  Q u e r b o l z e n   45  durch   einen  R a h m e n t r ä g e r   47  g e h a l t e n .  

Auf  dem  Q u e r b o l z e n   45  ist  ein  A n s c h l u ß s t u t z e n   49  d r e h b a r  

g e l a g e r t .   Am  r ü c k w ä r t i g e n   Ende  des  V i e r k a n t l ä n g s t r ä g e r s  

31  wird   ein  w e i t e r e r   Querbo lzen   53  du rch   e inen  S e i t e n t r ä g e r  

51  f e s t g e h a l t e n ,   der  w iederum  mit  dem  V i e r k a n t l ä n g s t r ä g e r  

v e r s c h w e i ß t   is t .   Auf  diesem  Q u e r b o l z e n   53  ist  ein  w e i t e r e r  

A n s c h l u ß s t u t z e n   55  d r e h b a r   g e h a l t e n ,   wobei  zwischen   d e n  

be iden   A n s c h l u ß s t u t z e n   49  und  55  eine  in  i h r e r   Länge   v e r -  

s t e l l b a r e   A b s t ü t z s t a n g e   57  e i n g e s p a n n t   i s t .  



Da  die  A b s t ü t z s t a n g e   57  an  ih ren   be iden   S t i r n s e i t e n   mi t  

einem  g e g e n s i n n i g e n   Gewinde  v e r s e h e n   ist ,   über  das  sie  i n  

die  be iden   A n s c h l u ß s t u t z e n   49  und  55  e i n g e d r e h t   is t ,   k a n n  

durch   Drehen  der  A b s t ü t z s t a n g e   57  ein  l e i ch t e s   V e r s c h w e n -  

ken  der  V e r s c h w e n k p l a t t e   33  nach  vorne  und  h in t en   b e w e r k -  

s t e l l i g t ,   also  eine  V e r t i k a l a u s r i c h t u n g   der  V e r s c h w e n k p l a t t e  

in  L ä n g s r i c h t u n g   vorgenommen  we rden .   In  F igu r   4  ist  d i e  

A b s t ü t z s t a n g e   57  nur  t e i lwe ise   g e z e i g t .  

Die  zweite  H o r i z o n t a l j u s t i e r e i n r i c h t u n g   bes t eh t   aus  e i n e r  

um  einen  D r e h z a p f e n   61  im  oberen  Bereich  der  V e r s c h w e n k -  

p la t t e   33  d r e h b a r   g e l a g e r t e n   J u s t i e r -   und  H a l t e p l a t t e   59.  

Im  u n t e r e n   Bereich  der  J u s t i e r -   und  H a l t e p l a t t e   59  ist  e i n e  

S c h l i t t e n f ü h r u n g   63  p a r a l l e l   zur  H o r i z o n t a l a c h s e   35  v o r g e -  

sehen,   in  der  ein  J u s t i e r s c h l i t t e n   65  mi t te l s   e iner   in  d e r  

S c h l i t t e n f ü h r u n g   63  d r e h b a r ,   jedoch  ax ia l   u n v e r s c h i e b l i c h  

g e l a g e r t e n   G e w i n d e s p i n d e l   67  v e r s t e l l b a r   ist .   In  der  J u -  

s t i e r -   und  H a l t e p l a t t e   59  ist  im  un t e r en   Bereich  ein  L ä n g s -  

zapfen  69  b e f e s t i g t ,   der  durch  ein  Q u e r l a n g l o c h   71  d u r c h  

die  V e r s c h w e n k p l a t t e   33  auf  den  auf  der  r ü c k w ä r t i g e n   S e i t e  

43  der  V e r s c h w e n k p l a t t e   33  a n g e o r d n e t e n   J u s t i e r s c h l i t t e n  

65  h i n z u r a g t .   Das  r ü c k w ä r t i g e   Ende  des  L ä n g s z a p f e n s   69 

endet  dabei   in  einem  V e r t i k a l l a n g l i c h   73  und  ist  dort  i n  

S p i n d e l l ä n g s r i c h t u n g   sp i e l f r e i   g e l a g e r t .  

Durch  Drehen  der  G e w i n d e s p i n d e l   67  wird  dabei   die  z w e i t e  

H o r i z o n t a l j u s t i e r e i n r i c h t u n g   d e r a r t   b e t ä t i g t ,   daß  über   d e n  

h i e r d u r c h   v e r s t e l l t e n   J u s t i e r s c h l i t t e n   65  der  L ä n g s z a p f e n   69 

mit  in  Q u e r r i c h t u n g   und  damit  s c h l i e ß l i c h   die  J u s t i e r -   u n d  

H a l t e p l a t t e   59  um  ihren  oberen  Drehzap fen   v e r s c h w e n k t   w i r d .  

da  der  L ä n g s z a p f e n   69  eine  l e ich te   K r e i s b a h n   b e s c h r e i b t ,  

ist  im  J u s t i e r s c h l i t t e n   65  das  V e r t i k a l l a n g l o c h   73  v o r g e s e -  

hen  und  das  Q u e r l a n g l o c h   71  in  l e i ch t e r   Bogenform  a u s g e b i l -  

d e t .  



Da  die  J u s t i e r -   und  H a l t e p l a t t e   59  als  A n s c h l u ß g l i e d   z u r  

B e f e s t i g u n g   des  A u s l e g e r s   3  d i e n t ,   kann   somit  durch  V e r -  

d r ehen   der  A b s t ü t z s t a n g e   57  und  d u r c h   B e t ä t i g u n g   der  Ge-  

w i n d e s p i n d e l   67  die  be iden   s e n k r e c h t   z u e i n a n d e r   w i r k e n d e n  

H o r i z o n t a l j u s t i e r e i n r i c h t u n g e n   auch  bei  einem  s c h i e f s t e h e n -  

den  J u s t i e r b o c k   11  e n t s p r e c h e n d   l e i c h t   a u s g e r i c h t e t   w e r d e n .  

Die  J u s t i e r e i n r i c h t u n g   umfaßt   f e r n e r   noch  ein  J u s t i e r p e n d e l  

75,  das  mit  der  J u s t i e r -   und  H a l t e p l a t t e   59  ü b e r   e i n e  

S tange   78  m i t v e r s c h w e n k b a r   is t .   Mi t te ls   e iner   auf  dem  J u -  

s t i e r b o c k   11  v o r g e s e h e n e n   A n z e i g e p l a t t e   79  b e i s p i e l s w e i s e  

mit  e iner   A n z e i g e e i n r i c h t u n g   aus  k o n z e n t r i s c h e n   K r e i s e n  

kann   somit  j ewe i l s   r e p r o d u z i e r b a r   eine  e inmal   v o r g e n o m m e n e  

H o r i z o n t a l a u s r i c h t u n g   wieder   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

Zum  l e i c h t e r e n   T r a n s p o r t   s ind  noch  w e g k l a p p b a r e   Räder  85 

v o r g e s e h e n .  

N a c h f o l g e n d   wird  auf  die  A u s l e g e g l i e d e r   6  e i n g e g a n g e n ,  

wobei  das  e rs te   A u s l e g e g l i e d   an  einem  an  der  J u s t i e r -   u n d  

H a l t e p l a t t e   59  a n g e s c h w e i ß t e n   A n s c h l u ß g l i e d   87  über  e i n e  

V e r s c h w e n k w e l l e   91  in  S c h r ä g r o l l e n l a g e r   89  g e h a l t e n   w i r d .  

Das  in  F igu r   6  t e i l w e i s e   im  Schn i t t   d a r g e s t e l l t e   A u s l e g e r -  

g l ied   6  umfaßt   eine  H-förmige  R o h r k o n s t r u k t i o n ,   b e s t e h e n d  

aus  dem  v e r t i k a l   a n g e o r d n e t e n   V e r s c h w e n k k ö r p e r   113,  dem 

h o r i z o n t a l e n   R o h r a b s c h n i t t   115  und  dem  v e r t i k a l e n   R o h r -  

a b s c h n i t t   117.  Zur  we i t e r en   V e r s t e i f u n g   s ind   zwei  V e r -  

s t ä r k u n g s r i p p e n   119  o b e r h a l b   und  u n t e r h a l b   des  m i t t l e r e n  

R o h r a b s c h n i t t e s   115  v o r g e s e h e n .  

An  den  v e r t i k a l e n   R o h r a b s c h n i t t e n   117  s c h l i e ß t   sich  s t i r n -  

se i t ig   in  V e r l ä n g e r u n g   zum  h o r i z o n t a l e n   R o h r a b s c h n i t t   115 



eine  V e r s c h w e n k g a b e l   121  an,  die  aus  einem  oberen  G a b e l -  

arm  123  und  einem  un te ren   Gabe la rm  125  b e s t e h t .   Aus  F i -  

gur  6  ist  e r s i c h t l i c h ,   daß  das  l inke   A u s l e g e g l i e d   6  b e r e i t s  

in  ein  v o r a n g e h e n d e s ,   im  Schni t t   b r u c h s t ü c k w e i s e   g e z e i g t e s  

A u s l e g e g l i e d   6  e i n g e h ä n g t   i s t .  

Jeder  V e r s c h w e n k k ö r p e r   113  umfaßt   s t i r n s e i t i g   ein  S c h r ä g -  

r o l l e n l a g e r   127,  über   das  eine  V e r s c h w e n k w e l l e   129  a x i a l  

u n v e r s c h i e b l i c h   g e l a g e r t   ist .   Die  V e r s p a n n u n g   der  V e r s c h w e n k -  

welle  129  e r f o l g t   über  eine  obere,   g e g e b e n e n f a l l s   mit  d e r  

V e r s c h w e n k w e l l e   129  auch  e i n s t ü c k i g   a u s g e b i l d e t e   A b s t ü t z -  

sche ibe   131.  Unten  ist  eine  G e g e n a b s t ü t z s c h e i b e   133  auf  d i e  

V e r s c h w e n k w e l l e   129  a u f g e s c h r a u b t .  

Am  oberen  Ende  135  ist  die  V e r s c h w e n k w e l l e   129  in  e i n e r  

P a ß b o h r u n g   bzw.  in  einem  P a ß s i t z   in  e iner   L a g e r s c h a l e  

bzw.  einem  G e w i n d e g l i e d   137  g e l a g e r t ,   das  mit  s e ine r   u n -  

teren  S t i r n s e i t e   auf  der  A b s t ü t z s c h e i b e   131  a u f l i e g t   u n d  

über  sein  A u ß e n g e w i n d e   in  dem  H o r i z o n t a l s t e g   des  o b e r e n  

Gabe la rmes   123  h ö h e n j u s t i e r b a r   i s t .  

Das  un te re   Ende  der  Verschwenkwel le  129  s tü tz t   sich  d a b e i  

am  un t e r en   H o r i z o n t a l s t e g   des  e b e n f a l l s   U-förmigen  u n t e r e n  

Gabe l a rmes   125  ab,  der  eine  h a l b k r e i s f ö r m i g e   P a ß b o h r u n g  

139  au fwe i s t   ( F i g u r   7),  an  die  sich  bis  zum  ä u ß e r e n   E n d e  

hin  eine  d i v e r g i e r e n d e   Keilnut   141  a n s c h l i e ß t .  

Soll  b e i s p i e l s w e i s e   das  in  Figur   2  geze ig te   A u s l e g e r g l i e d   6 

nach  einem  A r b e i t s e i n s a t z   demont ie r t   werden ,   so  muß  d i e s e s  

A u s l e g e r g l i e d   6  l e d i g l i c h   g e g e n ü b e r   dem  v o r h e r g e h e n d e n  

A u s l e g e r g l i e d   6  a n g e h o b e n   werden ,   bis  bei  f e s t s t e h e n d e m  

V e r s c h w e n k k ö r p e r   113  des  v o r a n g e h e n d e n   A u s l e g e r g l i e d e r s   6 

das  obere  Ende  35  der  V e r s c h w e n k w e l l e   129  in  der  e n t s p r e -  

chenden  P a ß b o h r u n g   im  Gewindeg l i ed   137  f r e i g e g e b e n   w i r d .  



Das  so  a n g e h o b e n e   A u s l e g e r g l i e d   6  b r a u c h t   dann  im  A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   nach   F i g u r   2  nur  nach  l i nks   h o r i z o n t a l   w e g -  

gehoben   w e r d e n ,   wobei  das  un te re   Ende  143  der  V e r s c h w e n k -  

welle  129  du rch   die  Kei lnut   141  im  u n t e r e n   Gabe la rm  125 

beweg t   wi rd .   Die  Montage  e r fo lg t   dann   im  u m g e k e h r t e n  

Wege.  Im  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   ist  also  der  A b -  

s t a n d   zwi schen   der  u n t e r e n   S t i r n s e i t e   145  des  V e r s c h w e n k -  

k ö r p e r s   113  und  der  oberen   S t i r n s e i t e   147  der  V e r s c h w e n k -  

welle  129  k l e i n e r   oder  g le ich   dem  l i c h t e n   A b s t a n d   der  V e r -  

s c h w e n k g a b e l   121.  

Durch  ein  l i n i e r t   g e z e i c h n e t e s   P a ß g l i e d   140  kann  nach  e r f o l -  

ge r t   Montage  die  V e r s c h w e n k w e l l e   129  auch  noch  am  u n t e r e n  

Ende  143  in  der  Ke i lnu t   141  g e s i c h e r t   w e r d e n .  

Durch  d iesen   Aufbau   ist  eine  e i n f a c h s t e   Montage  und  Demon-  

tage   der  e i n z e l n e n   A u s l e g e g l i e d e r   bei  g l e i c h w o h l   h ö c h s t e r  

P a ß g e n a u i g k e i t   im  Hinb l ick   auf  eine  h o r i z o n t a l e   A u s r i c h t u n g  

des  A u s l e g e r s   3  i n s g e s a m t   g e w ä h r l e i s t e t .  

N a c h f o l g e n d   wird   auf  die  F i g u r e n   8  bis  10  e i n g e g a n g e n ,   i n  

denen  ein  e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e ines   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  B o d e n b e a r b e i t u n g s g e r ä t e s   geze ig t   i s t .  

Das  B o d e n b e a r b e i t u n g s g e r ä t   9ais t   am  A u s l e g e r e n d e   8  b e -  

f e s t i g t ,   wie  sich  b e i s p i e l s w e i s e   aus  F i g u r   1  e r g i b t .  

Wie  sich  i n s b e s o n d e r e   aus  F igur   9  e r g i b t ,   weisen  G l ä t t e -  

s c h i l d e r   229  im  w e s e n t l i c h e n   eine  Rech t eck fo rm  e v e n t u e l l   m i t  

a b g e k a n t e t e n   oder  a b g e r u n d e t e n   Ecken  auf .   Fe rne r   ist  d e r  

u m l a u f e n d e   Rand  der  G l ä t t e s c h i l d e r   von  der  B e a r b e i t u n g s -  

oder  W i r k f l ä c h e   nach  oben  hin  a b g e w i n k e l t .  

Die  G l ä t t e s c h i l d e r   229  werden  von  einem  am  T r ä g e r   225  a n g e -  
b r a c h t e n   Motor  231  über   eine  Q u e r a c h s e   233  und  e n t s p r e c h e n d  



n o t w e n d i g e n   K e g e l r ä d e r n   235  a n g e t r i e b e n .   Wie  sich  i n s b e s o n -  

dere  aus  F i g u r   9  e r g i b t ,   b e r ü h r e n   sich  die  W i r k f l ä c h e n  

237.  Da  die  r e c h t e c k f ö r m i g e n   G l ä t t e s c h i l d e r   um  90°  z u e i n a n -  

der  v e r s e t z t   b e f e s t i g t   s ind ,   können  die  A n t r i e b s a c h s e n  

227  auch  in  g e r i n g e r e m   Abs t and   v o n e i n a n d e r   a n g e b r a c h t  

se in ,   so  daß  s ich  die  W i r k f l ä c h e n   237  ü b e r l a p p e n .  

Im  fo lgenden   wird   noch  auf  die  S t e u e r u n g   e iner   H ö h e n v e r -  

s t e l l e i n r i c h t u n g   207  e i n g e g a n g e n ,   die  über   e inen  D r u c k s e n -  

sor  239  e r f o l g t .  

Der  D r u c k s e n s o r   bzw.  D r u c k f ü h l e r   239  weist  ein  auf  d i e  

E s t r i c h o b e r f l ä c h e   e i n w i r k e n d e s   D r u c k s c h i l d   241  auf,   d a s  

an  einem  V e r t i k a l s t ö s s e l   243  b e f e s t i g t   is t ,   der  w i e d e r u m  

im  T r ä g e r   225  in  V e r t i k a l r i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t  

ist .   D e r  S t ö s s e l   243  und  damit   das  D r u c k s c h i l d   241  w e r d e n  

in  R ich tung   auf  die  E s t r i c h o b e r f l ä c h e   durch   eine  F e d e r  

247  v o r g e s p a n n t ,   deren  D r u c k k r a f t   durch   eine  E i n s t E l l -  

s c h r a u b e   249  am  oberen   Ende  des  S tösse ls   243  v o r e i n g e s t e l l t  

werden  k a n n .   Die  maximale   V e r t i k a l v e r s t e l l u n g   wird  d u r c h  

A n s c h l a g e l e m e n t e   251  b e g r e n z t .   Eine  G e g e n d r u c k f e d e r   mi t  

g e r i n g e r e r   F e d e r k r a f t   kann   e b e n f a l l s   v o r g e s e h e n   s e i n ,  

um  den  Stössel   243  mit  seinem  oberen  A n s c h l a g e l e m e n t   251 

in  e iner   n e u t r a l e n   A u s g a n g s l a g e   zu  h a l t e n .  

Fe rne r   ist  am  Stössel   243  ein  b i e g s a m e r   K o n t a k t g e b e r   253 

a n g e b r a c h t ,   der  in  der  N e u t r a l l a g e   zwischen   zwei  K o n t a k -  

ten  255  zu  l i egen   kommt.  Die  Kontakte   255  s ind   über   n i c h t  

nähe r   geze ig te   e l e k t r i s c h e   Le i t ungen   mit  dem  Motor  215  d e r  

H ö h e n v e r s t e l l e i n r i c h t u n g   207  v e r b u n d e n .  

Im  fo lgenden   wird  auf  die  F u n k t i o n s w e i s e   des  B o d e n b e a r -  

b e i t u n g s g e r ä t e s   e i n g e g a n g e n .  



Während   des  B e t r i e b e s   wird  das  B o d e n b e a r b e i t u n g s g e r ä t  

9a  i n s g e s a m t   über   eine  h ier   n ich t   n ä h e r   g e z e i g t e   H ö h e n -  

v e r s t e l l e i n r i c h t u n g   an  der  T r a g -   und  S t ü t z v o r r i c h t u n g  

oder  am  A u s l e g e r e n d e   s e l b s t   auf  eine  g e w ü n s c h t e   A u s g a n g s -  

höhe  e i n g e s t e l l t ,   die  l e t z t l i c h   e inen  A u s g a n g s p u n k t   f ü r  

die  E s t r i c h h ö h e   d a r s t e l l t .   Während   des  B e t r i e b e s   w e r d e n  d a n n  

über   den  Motor  231  am  T r ä g e r   225  die  be iden   G l ä t t e s c h i l d e r   229 

über   Wellen  227  in  Rota t ion   v e r s e t z t ,   w o d u r c h   auf  e i n f a c h e  

und  l e i c h t e   Weise  eine  w e i t g e h e n d   g l a t t e   E s t r i c h o b e r f l ä c h e  

h e r s t e l l b a r   is t .   Z u s ä t z l i c h   kann   an  der  j ewei l s   v o r l a u f e n -  

den  Kante  e ines   j eden   G l ä t t e s c h i l d e s   229  noch  ein  h ö h e r  

w e g s t e h e n d e r   F r ä s w i n k e l   v o r g e s e h e n   se in ,   um  ü b e r s c h ü s s i -  

ges  E s t i i c h m a t e r i a l   j ewe i l s   in  A r b e i t s r i c h t u n g   w e g z u s c h l e u -  

d e r n .  

Um  aber   eine  m ö g l i c h s t   g l a t t e   E s t r i c h o b e r f l ä c h e   h e r z u s t e l l e n  

muß  s i c h e r g e s t e l l t   s e in ,   daß  ein  o p t i m a l e r   P o r e n s c h l u ß  

an  der  O b e r f l ä c h e   e i n t r i t t .   Dieser   kann   aber   in  A b h ä n g i g -  

kei t   des  v e r w a n d t e n   E s t r i c h m a t e r i a l s   nur   bei  e iner   j e w e i l s  

m a t e r i a l a b h ä n g i g e n   D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   s i c h e r g e s t e l l t  

w e r d e n .   Dazu  wird  die  E i n s t e l l s c h r a u b e   249  so  v e r d r e h t ,  

daß  das  D r u c k s c h i l d   241  mit  der  g e w ü n s c h t e n   Kraft  a u f  

die  E s t r i c h o b e r f l ä c h e   d r ü c k t .  

Geht  man  davon  aus ,   daß  auch  die  G l ä t t e s c h i l d e r   229  e n t -  

s p r e c h e n d   r i c h t i g   j u s t i e r t   s i nd ,   so  l a s t e n   diese  S c h i l d e r  

e b e n f a l l s   mit  dem  g l e i c h e n   r i c h t i g   e i n g e s t e l l t e n   Druck  a u f  

der  E s t r i c h o b e r f l ä c h e .   Nimmt  b e i s p i e l s w e i s e   die  Dichte  im 

E s t r i c h   ab,  so  wird  das  D r u c k s c h i l d   241  des  D r u c k f ü h l e r s  

239  nach  unten  t i e f e r   auf  die  E s t r i c h o b e r f l ä c h e   g e d r ü c k t .  

D a d u r c h   wird  über   den  K o n t a k t g e b e r   253  der  un te re   K o n t a k t  

255  b e r ü h r t ,   so  daß  der  H ö h e n v e r s t e l l - M o t o r   215  die  S p i n d e l  

217  und  damit   den  V e r t i k a l s c h l i t t e n   219  und  den  T r ä g e r   225 

so  nach  unten  n a c h f ü h r t ,   bis  die  l e i t e n d e   V e r b i n d u n g   z w i -  



sehen  dem  K o n t a k t g e b e r   253  und  dem  u n t e r e n   Kontakt   255 

wieder   u n t e r b r o c h e n   ist .   Dadurch   ist  also  s i c h e r g e s t e l l t ,  

daß  die  G l ä t t e s c h i l d e r   auch  wieder   mit  dem  n o t w e n d i g e n  

Druck  auf  die  E s t r i c h o b e r f l ä c h e   e i n w i r k e n .  

Wird  d e m g e g e n ü b e r   angenommen ,   daß  die  E s t r i c h m a s s e   a n  

e iner   bes t immten   Stel le   eine  zu  große  Dichte  bzw.  e i n e  

etwas  g rößere   Dicke  a u f w e i s t ,   so  wird  das  D r u c k s c h i l d  

241  des  D r u c k s e n s o r s   239  e n t g e g e n   der  Kraft   der  Feder  247 

le icht   a n g e h o b e n .   Dadurch   b e r ü h r t   der  K o n t a k t g e b e r   253 

den  oberen  Kontakt   255,  so  daß  der  Motor  231  nunmehr   i n  

e n t g e g e n g e s e t z t e r   D r e h r i c h t u n g   den  T r ä g e r   225  mit  den  Glät . -  

t e s c h i l d e r n   229  a n h e b t ,   bis  der  Kontakt   wieder   a b r e i ß t   u n d  

der  K o n t a k t g e b e r   253  zwischen   den  beiden  Kon tak ten   255 

seine  N e u t r a l l a g e   e i n n i m m t .  

Somit  wird  also  immer  s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  die  G l ä t t e s c h i l d e r  

229  a u t o m a t i s c h   immer  so  n a c h g e f ü h r t   werden ,   daß  d i e s e  

mit  der  am  D r u c k f ü h l e r   e i n g e s t e l l t e n   g e w ü n s c h t e n   D r u c k b e -  

a u f s c h l a g u n g s k r a f t   auf  die  E s t r i c h o b e r m a s s e   e i n w i r k e n .  

Dabei  b le ib t   f e rne r   a n z u m e r k e n ,   daß  die  H ö h e n v e r s t e l l u n g e n  

der  G l ä t t e s c h i l d e r   un te r   Umständen   nur  zu  einem  B r u c h t e i l  

eines  Mi l l imeters   no twend ig   s i n d .  

Das  im  w e s e n t l i c h e n   k e i l f ö r r r i g e   D r u c k s c h i l d   241  s c h l i e ß t  

sich  u n m i t t e l b a r   an  den  Bereich  zwischen  den  be iden   W i r k -  

f l ächen   237  der  G l ä t t e s c h i l d e r   an,  wobei  der  D r u c k f ü h l e r  

239  in  B e a r b e i t u n g s r i c h t u n g   vor  dem  B o d e n b e a r b e i t u n g s g e -  

rät   a n g e b r a c h t   ist .   Fe rne r   kann  über  die  Wel lens tummel   213 

der  gesamte  T r ä g e r   225  an  der  H ö h e n v e r s t e l l e i n r i c h t u n g  

schwimmend  g e l a g e r t   se in .   Über  g e g e b e n e n f a l l s   noch  v o r g e -  
sehene  L a n g l ö c h e r   in  dem  L ä n g s r o h r   205  bzw.  in  dem  R o h r -  

s tu tzen   211  kann  die  H ö h e n v e r s t e l l e i n r i c h t u n g   auch  n o c h  

in  L ä n g s r i c h t u n g   für  spez i e l l e   B e a r b e i t u n g s s i t u a t i o n e n   v e r -  

schwenkt   w e i d e n .  



In  F i g u r   11  ist   eine  l e ich t   a b g e w a n d e l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m  
für  die  b e i d e n   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   G l ä t t e s c h i l d e r  

229  g e z e i g t .   Diese  weisen  im  w e s e n t l i c h e n   eine  K r e i s f o r m  

mit  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   s chma len   F l a c h u n g e n   bzw.  A u s n e h -  

mungen   260  auf  und  s ind  e b e n f a l l s   um  90°  z u e i n a n d e r   v e r -  

se tz t   a n g e o r d n e t .   Die  A u s n e h m u n g e n   s ind   dabe i   nur  so  g r o ß ,  
daß  bei  im  w e s e n t l i c h e n   k r e i s r u n d e n   G l ä t t e b r e t t e r n   229  e i n e  

Ü b e r l a p p u n g   der  W i r k f l ä c h e n   e r m ö g l i c h t   w i l d .  

Im  f o l g e n d e n   wird   auf  die  F i g u r e n   12  bis  14  Bezug  g e n o m -  

men,  in  denen  ein  we i t e re s   B o d e n b e a r b e i t u n g s g e r ä t   9b  g e z e i g t  

is t ,   das  über   ein  A n s c h l u ß s t ü c k   303  am  A u s l e g e r e n d e   8 

a u f g e h ä n g t   i s t .  

An  dem  T r a g r a h m e n   305  ist  in  L ä n g s r i c h t u n g   eine  A n t r i e b s w e l -  

le  307  g e l a g e r t ,   die  über  einen  Motor  309  in  s t ä n d i g e   D r e -  

hung   v e r s e t z t   werden   k a n n .   Im  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

b e s t e h t   die  A n t r i e b s w e l l e   307  aus  einem  V i e r k a n t r o h r ,   a u f  

der  in  L ä n g s r i c h t u n g   und  in  U m f a n g s r i c h t u n g   v e r s e t z t  

eine  V i e l z a h l   von  H o b e n s c h i l d e r n   311  b e f e s t i g t   s ind .   Wie 

aus  Fig.   12  zu  e r s e h e n   ist ,   s ind   auf  der  s i c h t b a r e n   O b e r -  

se i te   der  A n t r i e b s w e l l e   307  die  H o b e l s c h i l d e r   311  in  e i n e m  

Winkel  von  ca.  60°  zur  A n t r i e b s w e l l e   307  in  g l e i c h m ä ß i g e m  
A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t .   Um  180°  in  D r e h r i c h t u n g  

v e r s e t z t   ist  eine  zweite  Reihe  von  H o b e l s c h i l d e r n   311  i n  

einem  g l e i c h e n   s p i t z e n   Winkel  von  ca.  60°,  also  a c h s s y m -  

m e t r i s c h   zur  e r s t e n   Reihe  von  H o b e l s c h i l d e r n   a n g e o r d n e t .  
Aus  F ig .   13  ist  dabe i   e r k e n n b a r ,   daß  die  H o b e l s c h i l d e r  

311  j ewe i l s   eine  K r e i s s e g m e n t f o r m ,   im  g e z e i g t e n   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   mit  a b g e k a p p t e n   Ecken  a u s w e i s e n .   Die  S e i t e n -  

a n s i c h t   von  F ig .   13  bez ieh t   sich  dabe i   auf  eine  A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   gemäß  der  T e i l a n s i c h t   von  Fig.   14,  in  der  a b -  

w e i c h e n d   von  Fig.   13  noch  zwei  we i te re   g e g e n ü b e r l i e g e n d e  

Reihen  von  s c h r ä g   s t e h e n d e n   H o b e l s c h i l d e r n   311  a n g e o r d n e t  
s i nd .   In  L ä n g s r i c h t u n g   weisen  dabe i   die  H o b e l s c h i l d e r   i n  

j eder   Reihe  e inen   g l e i chen   A b s t a n d   auf ,   wobei  im  g e z e i g -  



ten  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   jede  der  vier   Reihen  gemäß  dem 

v e r w e n d e t e n   V i e r k a n t r o h r   als  A n t r i e b s w e l l e   zur  b e n a c h -  

b a r t e n   Reihe  r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t   i s t .  

Abweichend   von  dem  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   k a n n  

man  n a t ü r l i c h   auch  ein  R u n d r o h r   als  A n t r i e b s w e l l e   o d e r  

auch  ein  Dre i - ,   F ü n f - ,   S e c h s k a n t r o h r   usw.  mit  e n t s p r e -  

chend  wenig  oder  mehre ren   Reihen  von  H o b e l s c h i l d e r n   v e r -  

w e n d e n .  

Daß  d a b e i  -   wie  sich  i n s b e s o n d e r e   aus  F igu r   13  e r g i b t  -  

wie  im  geze ig t en   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   die  H o b e l s c h i l d e r   i n  

jeder   Reihe  d e c k u n g s g l e i c h   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

ist  nicht   n o t w e n d i g .  

Der  K r e i s u m f a n g   der  A u ß e n k a n t e   313  eines  jeden  H o b e l s c h i l -  

des  ist  in  A b h ä n g i g k e i t   von  se iner   S c h r ä g s t e l l u n g   d e r a r t  

g e w ä h l t ,   daß  sich  die  A u ß e n k a n t e   als  S c h n i t t f l ä c h e   z w i -  

schen  der  H o b e l s c h i l d e b e n e   und  einem  Z y l i n d e r m a n t e l   e r -  

g i b t .  

Als  g ü n s t i g e r   W i n k e l b e r e i c h   für  die  S c h r ä g s t e l l u n g   e i n e s  

jeden  H o b e l s c h i l d e s   zur  A n t r i e b s w e l l e   307  hat  sich  ein  B e -  

reich  von  30°  bis  85°  e r g e b e n .   Im  g e w ä h l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   mit  e iner   S c h r ä g s t e l l u n g   von  60°  ist  dabei   mit  

den  v e r w e n d e t e n   vier  Reihen  die  Größe  der  H o b e l s c h i l d e r  

d e r a r t   g e w ä h l t ,   daß  sich  die  k r e i s f ö r m i g e   A u ß e n k a n t e   e i n e s  

Hobe l s ch i l de s   in  der  s p i r a l f ö r m i g e n   U m f a n g s v e r l ä n g e r u n g  

zu  einem  in  Axia l -   und  U m f a n g s r i c h t u n g   v e r s e t z t   a n g e o r d -  

neten  b e n a c h b a r t e n   Hobe l sch i ld   zu  l i egen   kommt.  In  F i g .  

14  ist  dies  b e i s p i e l s w e i s e   durch  die  H o b e l s c h i l d e r   311a  u n d  

311b  näher   g e k e n n z e i c h n e t .  

Wie  sich  fe rner   aus  F igur   14  e r g i b t ,   ist  die  B e s e t z u n g s d i c h t e  

und  A u s r i c h t u n g   d e r a r t ,   daß  sich  durch   die  H o b e l s c h i l d e r  

quas i   vier  i n e i n a n d e r   v e r s c h a c h t e l t   u m l a u f e n d e   s p i r a l f ö r -  

mige  A u ß e n k a n t e n   e r g e b e n .   Durch  eine  d e r a r t i g e   Wahl  i s t  



es  mög l i ch ,   auch  bei  g e r i n g e n   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t e n   d i e  

E s t r i c h m a s s e n   s i che r   und  g l e i c h f ö r m i g   auf  ein  g l e i c h m ä ß i -  

ges  Niveau  a b z u t r a g e n ,   ohne  daß  n ich t   a b g e t r a g e n e   B a h -  

nen  ü b r i g b l e i b e n   und  a b g e t r a g e n e s   M a t e r i a l   w e g g e s c h l e u -  

der t   w i r d .  

Wie  in  den  Z e i c h n u n g e n   nur  a n s a t z w e i s e   d a r s t e l l t   i s t ,  

s i nd   die  H o b e l s c h i l d e r   311  l ä n g s   i h r e r   S y m m e t r i e a c h s e   mi t  

von  der  A u ß e n k a n t e   weg  w e i s e n d e n ,   i n n e n l i e g e n d e n   B e f e -  

s t i g u n g s s t u t z e n   315  v e r s e h e n .   Die  B e f e s t i g u n g s s t u t z e n   315 

s ind   über   S c h r a u b e n   oder  Nieten  317  oder  b e i s p i e l s w e i s e  

d u r c h   A u f s c h w e i ß e n   mit  den  e i g e n t l i c h e n   F l ä c h e n   der  H o b e l -  

s c h i l d e r   311  v e r b u n d e n .   Am  un ten   l i e g e n d e n   Ende  ist  am 

Stu tzen   ein  Gewinde  e i n g e b r a c h t ,   über   das  die  H o b e l s c h i l -  

der  in  e n t s p r e c h e n d e   G e w i n d e b o h r u n g e n   auf  der  A n t r i e b s -  

welle  307  e i n s c h r a u b b a r   s i n d .   Über  K o n t e r m u t t e r n   319  k a n n  

eine  e x a k t e   und  f e s t e  J u s t i e r u n g   vo rgenommen   werden .   H i e r -  

d u r c h   e r g i b t   sich  also  eine  l e i c h t e   und  b e l i e b i g e   H e r s t e l -  

l u n g s m ö g l i c h k e i t   eines  d e r a r t i g e n   B o d e n b e a r b e i t u n g s g e r ä -  

tes ,   wobei  sich  f e rne r   als  Vor te i l   e r w e i s t ,   daß  e v e n t u e l l  

s c h a d h a f t e   H o b e l s c h i l d e r   l e i ch t   und  s chne l l   a u s g e b a u t   u n d  

d u r c h   neue  e r se t z t   werden   k ö n n e n .  

Während   des  Be t r i ebes   wird  b e i s p i e l s w e i s e ,  d a s   B o d e n b e a r -  

b e i t u n g s g e r ä t   in  P f e i l r i c h t u n g   321  s e i t l i c h   g e f ü h r t ,   wobe i  

die  D r e h r i c h t u n g   des  B o d e n b e a r b e i t u n g s g e r ä t e s   gemäß  F i g .  

13  bei  d iese r   A r b e i t s b e w e g u n g   e n t g e g e n   des  U h r z e i g e r s i n n s  

v e r l ä u f t .  

Um  zu  v e r h i n d e r n ,   daß  i n s b e s o n d e r e   die  a u s h ä r t b a r e n  

E s t r i c h m a s s e n   wie  b e i s p i e l s w e i s e   Aspl  a l t   an  den  H o b e l s c h i l -  

dern  a b k ü h l e n   und  e r h ä r t e n   und  d a d u r c h   in  ku rzen   A b -  

s t ä n d e n   s t ä n d i g   neu  g e r e i n i g t   werden   müssen ,   ist  f e r n e r  

eine  A u f h e i z v o r r i c h t u n g   323  e i n g e b a u t .   Die  A u f h e i z v o r r i c h -  

tung  323  bes t eh t   aus  m e h r e r e n   im  A b s t a n d   p a r a l l e l   z u r  



A n t r i e b s w e l l e   307  a n g e o r d n e t e n   B r e n n d ü s e n   325,  die  an  e i n e r  

B r e n n g a s z u f ü h r l e i t u n g   327  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

Die  A n o r d n u n g   ist  dabei   d e r a r t ,   daß  die  B r e n n g a s d ü s e n  

325  j ewei l s   auf  die  im  B e a r b e i t u n g s f a l l e   zur  E s t r i c h o b e r f l ä -  

che  g e n e i g t e n   F ö r d e r s e i t e   weisen  und  diese  von  i h r e r   B r e i t -  

sei te   her  a u f h e i z e n .   Durch  e n t s p r e c h e n d e   n ich t   n ä h e r   g e -  

ze ig te   R e g e l m a ß n a h m e n   kann  dabe i   die  z u g e f ü h r t e   G a s m e n g e  

und  d a b e i   die  A u f h e i z t e m p e r a t u r   n ä h e r   g e r e g e l t   und  e i n g e -  

s t e l l t   w e r d e n .   Die  Anzahl  der  B r e n n d ü s e n   e n t s p r i c h t   v o r -  

z u g s w e i s e   der  Anzahl   der  in  A x i a l r i c h t u n g   a n g e o r d n e t e n  

H o b e l s c h i l d e r .  

A b w e i c h e n d   h i e rvon   kann  eine  A u f h e i z u n g   e l e k t r i s c h   ü b e r  

A u f h e i z s p u l e n   351  e r fo lgen ,   die  v o r z u g s w e i s e   in  den  H o b e l -  

s c h i l d e r n   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Wie  in  den  F i g u r e n   nur  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t   i s t ,   ist  d a s  

B o d e n b e a r b e i t u n g s g e r ä t   9b  noch  mit  e iner   H ö h e n v e r s t e l l e i n r i c h -  

tung  331  v e r s e h e n .   Die  H ö h e n v e r s t e l l e i n r i c h t u n g   331  wird  d a -  

bei  du rch   einen  Motor  333  und  n a c h g e o r d n e t e   K e g e l r ä d e r   u n d  

Achsen  335  und  337  b e t ä t i g t ,   über  die  v e r t i k a l e   S p i n d e l n  

339  a n g e t r i e b e n   werden.   Sobald  der  Motor  333  also  b e t ä t i g t  

wi rd ,   wird  der  G e h ä u s e r ä u m e n   343  mit  der  d a r a n   b e f e s t i g -  

ten  A n t r i e b s w e l l e   307  und  den  H o b e l s c h i l d e r n   311  g e g e n ü b e r  

dem  T r ä g e r   305  angehoben   bzw.  a b g e s e n k t .   D a d u r c h   l ä ß t  

sich  eine  s chne l l e   und  e in fache   A n p a s s u n g   an  die  B o d e n -  

v e r h ä l t n i s s e   e r z i e l e n .   In  der  P r a x i s   wird  dabe i   die  A u f -  

h ä n g u n g   nicht   nur  ü b e r  d i e   Spindel   339,  s o n d e r n   e i n e m  

w e i t e r h i n   v o r z u s e h e n d e n   V e r t i k a l s c h l i t t e n   e r f o l g e n ,   um  e i n e  

s t a b i l e   und  s i chere   V e r t i k a l v e r s t e l l u n g   zu  e r m ö g l i c h e n .  

Wie  f e r n e r   in  F igur   12  nur  s c h e m a t i s c h   geze ig t   ist ,   ist  d e r  

T r ä g e r   305  über  eine  Querachse   341  an  dem  h o c h g e z o g e n e n  

A n s c h l u ß s t u t z e n   303  d r e h b a r   a u f g e h ä n g t .   Das  B o d e n b e a r -  



b e i t u n g s g e r ä t   l ä ß t   sich  somit  s c h w i m m e n d   l a g e r n   und  k a n n  

f e r n e r   auch  n   s ch i e f e   B o d e n f l ä c h e n   a n g e p a ß t   w e r d e n .  

Ober  eine  n ich t   n ä h e r   geze ig te   F e s t s t e l l e i n r i c h t u n g   l ä ß t  

sich  aber   auch  der  T r a g r a h m e n   305  mit  dem  d a r u n t e r   v o r g e -  
s ehenen   G e h ä u s e r a h m e n   343  s t a r r   h o r i z o n t a l   oder  in  e inem 

g e w ü n s c h t e n   s c h r ä g e n   Winkel  e i n s t e l l e n .   Die  Q u e r a c h s e   341 

kann   dabe i   in  der  Mitte  der  L ä n g s r i c h t u n g   des  T r ä g e r s  

305  oder  aber   davon   a b w e i c h e n d   so  v e r s e t z t   a n g e o r d n e t   s e i n ,  

daß  un te r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   der  e n t s p r e c h e n d e n   G e w i c h t s -  

v e r h ä l t n i s s e   im  s c h w i m m e n d e n   Z u s t a n d   das  B o d e n b e a r b e i -  

t u n g s g e r ä t   eine  h o r i z o n t a l e   Lage  e i n n i m m t .  

In  F i g u r   15  und  16  ist  eine  we i t e r e   A u s f ü h r u r  g s f o r m   e i n e s  

B o d e n b e a r b e i t u n g s g e r ä t e s   9c  g e z e i g t ,   das  e b e n f a l l s   an  e i n e m  

A u s l e g e r e n d e   8  l ö s b a r   b e f e s t i g t   i s t .   Das  B o d e n b e a r b e i t u n g s -  

g e r ä t   umfaßt   im  w e s e n t l i c h e n   zwei  S t i r n t r o m m e l n   401,  um 

die  mehrere   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   F ö r d e r b l ä t t e r  

4C3  v e r l a u f e n .   Die  F ö r d e r b l ä t t e r   403  s ind   j ewei l s   an  i h i e r  

L ä n g s s e i t e   an  A n l e n k p u n k t e n   405  r e l a t i v   z u e i n a n d e r   v e r -  

s c h w e n k b a r   a n e i n a n d e r   g e h ä n g t .   F e r n e r   weisen   die  F ö r d e r -  

b l ä t t e r   403  an  i h r e r   U n t e r s e i t e   Mi tnehmer   407  auf,   mi t  

denen  sie  an  den  S t i r n t r o m m e l n   401  in  e n t s p r e c h e n d e   A u s -  

n e h m u n g e n   409  e i n g r e i f e n   und  somit  über   eine  a n g e t r i e b e n e  

S t i r n t rommel   u m l a u f e n .   Die  S t i r n t r o m m e l n   weisen   im  g e z e i g -  

ten  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   für  jedes  a u f l i e g e n d e   F o r d e r b l a t t  

403  eine  e n t s p r e c h e n d   ebene  A u f l a g e f l ä c h e   411  auf .   Um  d e n  

n o t w e n d i g e n   Druck  auf  die  E s t r i c h o b e r f l ä c h e   auch  z w i s c h e n  

den  S t i r n t r o m m e l n   401  a u f b r i n g e n   zu  k ö n n e n ,   ist  z w i s c h e n  

den  S t i r n t r o m m e l n   401  eine  A b s t ü t z p l a t t e   413  v o r g e s e h e n ,  

über   die  die  F o r d e r b l ä t t e r   403  in  g l e i c h m ä ß i g e r   Höhe:  a u f  

die  E s t r i c h o b e r f l ä c h e   g e d r ü c k t   w e r d e n .  

Wie  aus  F i g u r   16  zu  e r s ehen   is t ,   weisen  die  F ö r d e r b l ä t t e r  

403  in  V o r s c h u b r i c h t u n g   des  B o d e n b e a r b e i t u n g s g e r ä t e s   F ö r -  



d e r s c h a u f e l n   415  auf,   die  mit  den  F ö r d e r b l ä t t e r n   403  u m -  

l a u f e n .   Das  ü b e r s c h ü s s i g e   E s t r i c h m a t e r i a l   wird  d a d u r c h  

immer  g l e i c h m ä ß i g   zur  Seite  m i t b e f ö r d e r t .  

N a c h f o l g e n d   wird  auf  das  A u s l e g e r e n d e   8  nach  F igu r   17  f f .  

e i n g e g a n g e n ,   über   das  eine  g r u n d s ä t z l i c h e   H ö h e n a n p a s s u n g  

des  B o d e n b e a r b e i t u n g s g e r ä t e s   vo rgenommen   w i r d .  

Das  A u s l e g e r e n d e   8  umfaßt   dazu  eine  H ö h e n v e r s t e l l e i n r i c h -  

tung  519  b e s t e h e n d   aus  e iner   v e r t i k a l   v e r s t e l l b a r e n   Z a h n -  

s t a n g e   521,  die  über   eine  e n t s p r e c h e n d e   F ü h r u n g s e i n r i c h -  

tung  v e r t i k a l   v e r s t e l l b a r   ist .   Die  V e r s t e l l u n g   e r fo lg t   ü b e r  

einen  an  e iner   H a n d k u r b e l   523  v o r g e s e h e n e n   Z a h n e i n g r i f f  

525.  Fe rne r   ist  ein  h a l b k r e i s f ö r m i g e r   Z a h n k r a n z   v o r g e -  

sehen ,   wobei  über   ein  g e g e n ü b e r   e iner   Feder   531  v o r g e -  

s p a n n t e s   R a s t e l e m e n t   529  eine  F i x i e r u n g   der  H a n d k u r b e l  

523  und  damit   eine  bes t immte  Höhe  der  E i n s t e l l u n g   d e r  

Z a h n s t a n g e   521  d u r c h g e f ü h r t   werden  k a n n .   Dazu  ist  d a s  

R a s t e l e m e n t   529  auf  der  H a n d k u r b e l   523  o b e r h a l b   des  Z a h n -  

k r a n z e s   527  a n g e o r d n e t .   Durch  V e r d r e h e n   also  der  H a n d -  

k u r b e l   525  wird  das  r o h r f ö r m i g e   A n s c h l u ß g l i e d   533  e n t s p i e -  

chend  a n g e h o b e n   und  a b g e s e n k t ,   auf  dem  das  B o d e n b e a r -  

b e i t u n g s g e r ä t   9  v e r a n k e r t   w i r d .  

Wie  f e rne r   aus  F igur   20  h e r v o r g e h t ,   ist  zwischen   der  Achse  

535  und  der  H a n d k u r b e l   523  eine  über   eine  Feder   539  v o r -  

g e s p a n n t e   K u p p l u n g   537  v o r g e s e h e n ,   die  es  e r m ö g l i c h t ,   d a ß  

die  H a n d k u i b e l   beim  Anheben  e n t g e g e n   der  Kraft  der  F e d e r  

539  o b e r h a l b   des  Z a h n k r a n z e s   b e l i e b i g   v e r s t e l l t   w e r d e n  

kann ,   ohne  daß  eine  H ö h e n v e r ä n d e r u n g   des  A n s c h l u ß g l i e d e s  

533  vorgenommen  wird.   Die  Kupp lung   b e s t e h t   dabei   s e l b s t ,  

wie  F igur   21  ze igt ,   aus  zwei  k o n z e n t r i s c h   z u e i n a n d e r   a n -  

g e o r d n e t e n   M a n s c h e t t e n   541  und  543,  wobei  die  i n n e n l i e g e n d e  



M a n s c h e t t e   541  mit  der  Achse  535  fest  v e r b u n d e n   ist  und  d i e  

ä u ß e r e   M a n s c h e t t e   543  mit  der  H a n d k u r b e l   523,  und  e i n  

R a d i a l g l i e d   545  in  den  e n t s p r e c h e n d e n   A u s n e h m u n g e n   b e i d e r  

M a n s c h e t t e n   e i n r a s t e n   k a n n   und  so  die  Ü b e r t r a g u n g   e i n e r  

K u r b e l b e w e g u n g   auf  die  Z a h n s t a n g e   521  e r m ö g l i c h t .   Übe r  

d iese   V e r s t e l l m ö g l i c h k e i t   der  H a n d k u r b e l   523  ohne  H ö h e n v e r -  

s t e l l u n g   kann   j ewe i l s   ein  b e l i e b i g e r   N u l l p u n k t   e i n g e s t e l l t  

w e r d e n ,   von  dem  a u s g e h e n d   dann   eine  g e w ü n s c h t e   E s t r i c h -  

höhe  v o r g e w ä h l t   we rden   k a n n .   Als  b e s o n d e r s   g ü n s t i g   e r w e i s t  

es  sich  eine  d e r a r t i g e   Ü b e r s e t z u n g   v o r z u n e h m e n ,   daß  e i n e  

V e r s t e l l u n g   zw i schen   zwei  b e n a c h b a r t e n   R a s t p u n k t e n   auf  dem 

Z a h n k r a n z   527  genau   eine  V e r s t e l l u n g   der  H ö h e n v e r s t e l l e i n -  

r i c h t u n g   519  um  eine  M a ß e i n h e i t ,   b e i s p i e l s w e i s e   um  0,5  c m  

oder  1  cm  b e d e u t e t .   B e s o n d e r s   e x a k t e s   und  g e n a u e s   A r b e i t e n  

wird  h i e r d u r c h   e r m ö g l i c h t .   Da  zudem  die  H ö h e n v e r s t e l l e i n -  

r i c h t u n g   n ich t   an  der  T r a g -   und  S t ü t z v o r r i c h t u n g   1,  s o n -  

dern   u n m i t t e l b a r   am  A u s l e g e r e n d e   8  v o r g e s e h e n   is t ,   k a n n  

eine  b e s o n d e r s   l e i c h t e   und  s c h n e l l e   V e r s t e l l u n g   du rch   d i e  

B e a r b e i t u n g s p e r s o n   s e l b s t   am  A r b e i t s p l a t z   v o r g e n o m m e n  

w e r d e n ,   ohne  an  die  T r a g -   und  S t ü t z v o r r i c h t u n g   s e lb s t   j e -  

weils   z u r ü c k g e h e n   zu  m ü s s e n .   Da  aber  vor  allem  am  A u s -  

l e g e r e n d e   n u r m e h r   das  B o d e n b e a r b e i t u n g s g e r ä t   a n g e b r a c h t  

is t ,   se tzen   somit  v e r g l e i c h s w e i s e   nur  g e r i n g e   Kräf te   an  d e r  

H ö h e n v e r s t e l l e i n r i c h t u n g   an,  so  daß  diese  e n t s p r e c h e n d   k l e i n  

a u s g e l e g t   und  ä u ß e r s t   l e i c h t g ä n g i g   sein  k a n n .  

F e r n e r   ist  noch  eine  V e r t i k a l f e i n j u s t i e r u n g   551  und  d a m i t  

eine  e x a k t e   H o r i z o n t a l f e i n a u s r i c h t u n g   eines  eine  ebene  B e -  

a r b e i t u n g s f l ä c h e   a u f w e i s e n e n   B o d e n b e a r b e i t u n g s g e r ä t e s   i n  

Form  zweier   Q u e r s c h l i t t e n   553  und  555  v o r g e s e h e n .   Dazu  i s t  

das  A u s l e g e r e n d e   8  z w e i g e t e i l t   und  hat  ein  i n n e n l i e g e n d e s  

H a l t e t e i l   557  und  ein  a u ß e n l i e g e n d e s   V e r s c h w e n k t e i l   559 

mit  der  H ö h e n j u s t i e r e i n r i c h t u n g .   Über  die  be iden   q u e r v e r -  



l a u f e n d e n   Q u e r s c h l i t t e n   553  und  555  kann  das  Ha l te te i l   557 

g e g e n ü b e r   dem  V e r s c h w e n k t e i l   559  s e i t l i c h   v e r s t e l l t   u n d  

exak t   v e r t i k a l   a u s g e r i c h t e t   werden .   Dies  e r fo lg t   j e w e i l s  

über   eine  a x i a l   v e r s t e l l b a r e   Spindel   561,  über   die  der  j e w e i -  

lige  Sch l i t t en   553,  555  auf  dem  Ha l t e t e i l   557  q u e r v e r s t e l l t  

werden  k a n n .   Über  einen  durch  den  Sch l i t t en   r a g e n d e n   B o l -  

zen  565  wird  dann  das  d a r a n   a u f g e h ä n g t e   V e r s c h w e n k t e i l  

559  m i t g e f ü h r t .   Dazu  ist ,   wie  nicht   nähe r   geze ig t   ist,   im 

oberen  und  u n t e r e n   L ä n g s s t e g   567  und  569  des  H a l t e t e i l s   557 

ein  Q u e r l a n g l o c h   v o r g e s e h e n ,   durch  das  der  e n t s p r e c h e n d e  

Bolzen  565  r a g t .  

Um  auch  s c h w i e r i g e n B o d e n b e a r b e i t u n g s s i t u a t i o n e n   g e r e c h t  

zu  werden ,   b e i s p i e l s w e i s e   beim  Bilden  von  t r o m p e t e n -   b z w .  

t r i c h t e r f ö r m i g e n   A u s g u ß v e r t i e f u n g e n ,   ist  f e rne r   noch  e i n e  

V e r s c h w e n k e i n r i c h t u n g   in  der  V e r t i k a l l ä n g s e b e n e   des  A u s l e -  

g e r e n d e s ,   also  zum  nach  Unten-  und  O b e n k i p p e n   des  A u s -  

l e g e r e n d e s   v o r g e s e h e n .   Dazu  e r fo lg t   die  A u f h ä n g u n g   d e s  

ä u ß e r e n   V e r s c h w e n k t e i l e s   559  am  oberen  Bolzen  565  des  Q u e r -  

s c h l i t t e n s   553  über  ein  nicht   näher   g e z e i g t e s   Gelenk,   so  d a ß  

das  V e r s c h w e n k t e i l   559  g e g e n ü b e r   dem  Ha l t e t e i l   557  um 

dieses   Gelenk  nach  vorne  gene ig t   und  a n g e h o b e n   w e r d e n  

kann .   Die  V e r s t e l l u n g   e r fo lg t   am  u n t e r e n   Q u e r s c h l i t t e n   555 

über  eine  V e r s t e l l s p i n d e l   571,  die  ax i a l   u n v e r s c h i e b l i c h   i n  

einem  A b s t ü t z g l i e d   573  d r e h b a r   g e l a g e r t   ist ,   das  w i e d e r u m  

am  Sch l i t t en   555  über   den  Bolzen  565  b e f e s t i g t   ist .   D u r c h  

Verdrehen   der  V e r s t e l l s p i n d e l   571  wird  ein  mit  einem  I n n e n -  

gewinde  v e r s e h e n e r   Steg  575,  der  an  der  U n t e r s e i t e   d e s  

V e r s c h w e n k t e i l e s   559  b e f e s t i g t   ist,  in  L ä n g s r i c h t u n g   v o r -  

oder  z u r ü c k b e w e g t ,   so  daß  sich  e n t s p r e c h e n d   d iese r   A x i a l -  

l ä n g e n v e r s t e l l u n g   über  das  oben  nicht   nähe r   geze ig te   Ge-  

lenk  am  Bc,lzen  565  sich  das  gesamte  V e r s c h w e n k t e i l   559 

nach  vorne  neigt   oder  a n g e h o b e n   wird.   Damit  wird  auch  d a s  

über  das  A n s c h l u ß g l i e d   533  a u f g e h ä n g t e   B o d e n b e a r b e i t u n g s -  



g e r ä t   9  m i t g e s e n k t   oder  g e h o b e n ,   so  daß  durch   diese  M a ß -  

nahme  ä u ß e r s t   g ü n s t i g   und  l e i ch t   auch  t r i c h t e r f ö r m i g e   V e r -  

t i e f u n g e n   etc.  h e r g e s t e l l t   und  b e a r b e i t e t   werden  k ö n n e n .  

Um  das  B o d e n b e a r b e i t u n g s g e r ä t   rr.it  dem  A u s l e g e r e n d e   a u c h  

in  k l e i n s t e n   N e b e n r ä u m e n   mit  e iner   e i n z i g e n   A u f s t e l l u n g  

der  T r a g -   und  S t ü t z v o r r i c h t u n g   1  a n w e n d e n   zu  können ,   i s t  

f e r n e r   v o r g e s e h e n ,   daß  sich  das  ä u ß e r e   V e r s c h w e n k t e i l   559 

g e g e n ü b e r   dem  Ha l t e t e i l   557  um  seine  V e r t i k a l a c h s e   577,  d i e  

d u r c h   die  Bolzen  565  d e f i n i e r t   ist ,   v e r s c h w e n k t   werden  k a n n .  

Die  A u f h ä n g u n g   des  A u s l e g e r e n d e s   8  am  l e tz ten   A u s l e g e r g l i e d  

6  e r f o l g t   dabei   über   eine  V e r s c h w e n k g a b e l   579,  i n  

die  zwei  P a ß b o h r u n g e n   581  e i n g e b r a c h t   s i nd .   In  d iesen  P a ß -  

b o h r u n g e n   kann  die  A n l e n k u n g   e ines   v o r a u s g e h e n d e n   A u s -  

l e g e r g l i e d e s   e r f o l g e n .  

Die  A n k o p p l u n g   eines  B o d e n b e a r b e i t u n g s g e r ä t e s   9 

e r f o l g t   dabei   über  ein  K o p p e l g l i e d   511,  u m f a s s e n d  

e inen  r o h r f ö r m i g e n   Ansa tz   585  mit  e iner   V e r d r e h -  

s i c h e r u n g ,   die  aus  e iner   A n l a g e p l a t t e   58%  und  e iner   Nut  

589  b e s t e h t .   Das  B o d e n b e a r b e i t u n g s g e r ä t   weist   eine  e n t -  

s p r e c h e n d e   A n l a g e p l a t t e   587  mit  e iner   Feder   591  auf,   d i e  

in  die  Nut  589  e i n g r e i f t ,   so  daß  das  B o d e n b e a r b e i t u n g s g e -  

rä t   nach   dem  E i n s t e c k e n   in  dem  r o h r f ö r m i g e n   Ansatz   585 

d r e h s i c h e r   g e h a l t e n   wi rd .   Um  die  B i e g e k r ä f t e   a u f z u n e h m e n ,  

kann   an  der  A n l e g e p l a t t e   587  des  B o d e n b e a r b e i t u n g s g e r ä t e s  

oben noch  ein  in  R i ch tung   auf  das  A u s l e g e r e n d e   8  a n g e b r a c h -  

ter  Winke l s t eg   593  v o r g e s e h e n   se in ,   der  durch   einen  h e r a b -  

s c h w e n k b a r e n   und  an  der  A n J e g e p l a t t e   587  d e s  K o p p e l g l i e d e s  
511  b e f e s t i g t e n   Riegel  595  g e s i c h e r t   werden   k a n n .  

Wie  aus  F i g u r   17  zu  e r s e h e n   is t ,   ist  der  Z a h n k r a n z   527 

h a l b k r e i s f ö r m i g   a u s g e b i l d e t .  

D a d u r c h   kann  das  V e r s c h w e n k t e i l   559  weit  nach  h in ten   um 



die  Achse  577  v e r s c h w e n k t   w e r d e n ,   ohne  daß  der  Z a h n -  

k r a n z   527  am  h i n t e r e n   e v e n t u e l l   mit  V e r s t ä r k u n g s r i p p e n  

v e r s e h e n e n   v e r t i k a l e n   T r ä g e r   597  des  H a l t e t e i l e s   557  a n -  

s t ö ß t .  



1.  E s t r i c h f e r t i g e r   zum  A u f b r i n g e n   und  O b e r f l ä c h e n b e h a n -  

deln  von  E s t r i c h m a s s e n ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   Aspha l t ,   m i t  

e iner   T r a g -   und  S t ü t z v o r r i c h t u n g   (1),   einem  d a r a n   s c h w e n k -  

bar   g e l a g e r t e n   Aus lege r   (3),  der  w iede rum  in  mehrere   u n -  

t e r e i n a n d e r   j ewei l s   um  eine  V e r t i k a l a c h s e   (7)  z u e i n a n d e r  

v e r s c h w e n k b a r e   A u s l e g e g l i e d e r   (6)  u n t e r t e i l t   ist,   mit  e i n e m  

am  A u s l e g e r e n d e   (8)  b e f e s t i g b a r e n   B o d e n b e a r b e i t u n g s g e r ä t  

(9;  9a-9c)   und  mit  zwei  a u f e i n a n d e r   s e n k r e c h t   w i r k e n d e n  

H o r i z o n t a l j u s t i e r e i n r i c h t u n g e n   sowie  e iner   H ö h e n v e r s t e l l e i n -  

r i c h t u n g   (519;  207;  331),  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  



die  T r a g -   und  S t ü t z v o r r i c h t u n g   (1)  als  J u s t i e r b o c k   (11)  mi t  

h i e r a n   a n g e o r d n e t e r   V e r a n k e r u n g s e i n r i c h t u n g   zur  A b s t ü t z u n g  

des  J u s t i e r b o c k e s   an  e iner   Decke  u n d / o d e r   am  Boden  a u s -  

g e b i l d e t   ist  und  daß  die  H o r i z o n t a l j u s t i e r e i n r i c h t u n g e n   von  

der  V e r a n k e r u n g s e i n r i c h t u n g   (15)  g e t r e n n t   a u s g e b i l d e t   s i n d ,  

so  daß  über   eine  am  J u s t i e r b o c k   (11)  a n g e o r d n e t e   J u s t i e r -  

und  H a l t e p l a t t e   (59)  über  ein  h i e r a n   b e f e s t i g t e s   A n s c h l u ß -  

gl ied  (87)  der  s c h w e n k b a r e   A u s l e g e r a r m   (3)  a l l s e i t s   h o r i -  

zonta l   e i n s t e l l b a r   ist  und  daß  die  H ö h e n v e r s t e l l e i n r i c h t u n g  

(519;  207;  331)  für  das  B o d e n b e a r b e i t u n g s g e r ä t   (9)  an  dem 

A u s l e g e r e n d e   (8)  u n d / o d e r   am  B o d e n b e a r b e i t u n g s g e r ä t   (9)  

v o r g e s e h e n   i s t .  

2.  E s t r i c h f e r t i g e r   nach  Anspruch   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  e rs te   H o r i z o n t a l j u s t i e r e i n r i c h t u n g   eine  um  eine  Ho- 

r i z o n t a l a c h s e   (35)  e i n s t e l l b a r e   V e r s c h w e n k p l a t t e   (33),   a n  

der  an  der  F r o n t s e i t e   das  A n s c h l u ß g l i e d   (87)  für  den  A u s -  

leger   (3)  v o r g e s e h e n   is t ,   und  eine  auf  der  R ü c k s e i t e   (43)  

eine  in  i h r e r   Länge  v e r s t e l l b a r e   A b s t ü t z s t a n g e   (57)  u m -  

faß t ,   die  sich  an  einem  A n l e n k p u n k t   (Que rbo l zen   53)  am 

J u s t i e r b o c k   (11)  und  an  einem  von  der  H o r i z o n t a l a c h s e   (35)  

v o r z u g s w e i s e   e n t f e r n t   l i e g e n d e n   A n l e n k p u n k t   ( Q u e r b o l z e n   45) 

der  V e r s c h w e n k p l a t t e   (33)  a b s t ü t z t ,   und  daß  d i e  

zweite  H o r i z o n t a l j u s t i e r e i n r i c h t u n g   aus  der  aus  der  J u -  

s t i e r -   und  H a l t e p l a t t e   (59)  b e s t e h t ,   die  an  der  V e r s c h w e n k -  

p l a t t e   (33)  um  eine  zur  H o r i z o n t a l a c h s e   (35)  quer   v e r l a u f e n -  

den  D r e h z a p f e n   (61)  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t .  

3.  E s t r i c h f e r t i g e r   nach  einem  der  Ansp rüche   1  bis  2,  d a -  

du rch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  A u s l e g e r e n d e   (7)  f e r n e r   e i n e  

s e i t l i c h e   V e r s c h w e n k e i n r i c h t u n g   quer  zur  V e r t i k a l l ä n g s e b e n e  

des  A u s l e g e r e n d e s   (7)  v o r g e s e h e n   i s t .  

4.  E s t r i c h f e r t i g e r   nach  einem  der  Ansp rüche   1  bis  3,  d a -  

du rch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u s ä t z l i c h   eine  E i n r i c h t u n g   zum 

Neigen  und  Heben  des  A u s l e g e r e n d e s   (8)  in  der  v e r t i k a l e n  



L ä n g s e b e n e   des  A u s l e g e r e n d e s   (8)  v o r g e s e h e n   i s t .  

5.  E s t r i c h f e r t i g e r   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   1  bis  4,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  B o d e n b e a r b e i t u n g s g e r ä t   (9) 

eine  h o r i z o n t a l   e i n s t e l l b a r e   A n t r i e b s w e l l e   (307)  u m f a ß t ,  

auf  der  eine  Vie lzah l   von  in  A c h s l ä n g s r i c h t u n g   in  A b s t a n d  

v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   H o b e l s c h i l d e r   (311)  v o r g e s e h e n   s i n d ,  

die  im  w e s e n t l i c h e n   eine  K r e i s s e g m e n t f o r m   au fwe i sen   u n d  

in  S c h r ä g s t e l l u n g   zur  A n t r i e b s w e l l e   (307)  auf  d i e se r   so  b e -  

f e s t i g t   s ind ,   daß  der  Winkel  zwi schen   jeder   H o b e l s c h i l d e b e -  

ne  und  der  A n t r i e b s w e l l e   (307)  a n n ä h e r n d   gleich  i s t .  

6.  E s t r i c h f e r t i g e r   nach  A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  für  die  H o b e l s c h i l d e r   (311)  f e r n e r   eine  A u f h e i z v o r r i c h -  

tung   (323)  v o r g e s e h e n   i s t .  

7.  E s t r i c h f e r t i g e r   nach  A n s p r u c h   5  oder  6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  mehrere   H o b e l s c h i l d e r   (311)  in  W e l l e n u m f a n g s -  

r i c h t u n g   in  g le ichem  A b s t a n d   so  a n g e o r d n e t   s ind ,   daß  d i e  

in  L ä n g s r i c h t u n g   der  A n t r i e b s w e l l e   (307)  a n g e o r d n e t e n   Ho- 

b e l s c h i l d e r  ( 3 1 1 )   in  S t i r n a n s i c h t   d e c k u n g s g l e i c h   zu  l i e g e n  

k o m m e n .  

8.  E s t r i c h f e r t i g e r   nach  A n s p r u c h   5,  6  oder  7,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  S c h r ä g s t e l l u n g   der  H o b e l s c h i l d e r   (311) 

zu  der  A n t r i e b s w e l l e   (307)  und  der  A b s t a n d   der  H o b e l s c h i l -  

der  (311)  u n t e r e i n a n d e r   d e r a r t   ist ,   daß  die  k r e i s f ö r m i g e  

A u ß e n k a n t e   (313)  eines  jeden  H o b e l s c h i l d e s   (311)  in  d e r  

s p i r a l f ö r m i g e n   U m f a n g s v e r l ä n g e r u n g   zu  einem  in  Ax ia l -   u n d  

U m f a n g s r i c h t u n g   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t e n   b e n a c h b a r t e n   H o b e l -  

s c h i l d   (311)  zu  l iegen  k o m m t .  

9.  E s t r i c h f e r t i g e r   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   1  bis  4,  d a -  



durch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  B o d e n b e a r b e i t u n g s g e -   -  

rä t   (9 )  z u m i n d e s t   aus  einem,  v o r z u g s w e i s e   zwei  n e b e n e i n -  

a n d e r   a n g e o r d n e t e n   G l ä t t e s c h i l d e r n   (229)  b e s t e h t ,   die  j e w e i l s  

mit  i h r e r   zur  A r b e i t s f l ä c h e   a b g e w a n d t   l i e g e n d e n   R ü c k s e i t e  

auf  e iner   in  Drehung   v e r s e t z b a r e n   A n t r i e b s a c h s e   (227)  s i t -  

zen,  die  in  einem  T r ä g e r   (225)  g e l a g e r t   s i n d .  

10.  E s t r i c h f e r t i g e r   nach  A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

net,   daß  sich  die  W i r k f l ä c h e n   (237)  der  r o t i e r e n d e n   G l ä t t e -  

s c h i l d e r   ( 2 2 9 )  b e r ü h r e n ,   v o r z u g s w e i s e   ü b e r l a p p e n   und  d a z u  

die  G l ä t t e s c h i l d e r   (229)  z u m i n d e s t   s e i t l i c h e   A b f l a c h u n g e n  

(260)  a u f w e i s e n ,   wobei  b e n a c h b a r t e   G l ä t t e s c h i l d e r   (229)  j e -  

weils  um  90°  z u e i n a n d e r   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t   s i n d .  

11.  E s t r i c h f e r t i g e r   nach  Ansp ruch   9  oder  10,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  zwischen   dem  T r ä g e r   (225)  und  den  G l ä t t e -  

s c h i l d e r n   (229)  eine  v o r e i n s t e l l b a r e   D r u c k e i n r i c h t u n g   zum 

D r u c k b e a u f s c h l a g e n   der  G l ä t t e s c h i l d e r   (229)  v o r g e s e h e n   i s t .  

12.  E s t r i c h f e r t i g e r   nach  einem  der  Ansp rüche   9  bis  11,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  D r u c k e i n r i c h t u n g   am  T r ä g e r  

(225)  a n g e b r a c h t   und  einen  durch   eine  e i n s t e l l b a r e   F e d e r -  

k r a f t   b e a u f s c h l a g t e n   D r u c k f ü h l e r   (239)  in  Form  e ines   a u f  

die  E s t r i c h o b e r f l ä c h e   w i r k e n d e n   und  quer  h i e rzu   b e w e g l i -  

chen  D r u c k s c h i l d e s   (241)  umfaß t ,   daß  der  T r ä g e r   (225)  a n  

e iner   zwischen   ihm  und  der  B e f e s t i g u n g s e i n r i c h t u n g   des  Bo-  

d e n b e a r b e i t u n g s g e r ä t e s   (9 )  an  dem  A u s l e g e r e n d e   (8)  w i r -  

kenden   H ö h e n v e r s t e l l e i n r i c h t u n g   (2 07)  b e f e s t i g t   ist ,   u n d  

daß  die  D r u c k e i n r i c h t u n g   f e rne r   einen  K o n t a k t g e b e r   ( 2 5 3 , 2 5 5 )  

umfaß t ,   über  den  die  H ö h e n v e r s t e l l e i n r i c h t u n g   so  n a c h f ü h r -  

bar   is t ,   daß  das  auf  der  E s t r i c h o b e r f l ä c h e   a u f l i e g e n d e   D r u c k -  

sch i ld   (241)  und  die  G l ä t t e s c h i l d e r   (229)  in  e iner   E b e n e  

l i e g e n .  



13.  E s t r i c h f e r t i g e r   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   1  bis  4 ,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  B o d e n b e a r b e i t u n g s g e r ä t   (9)  

m e h r e r e   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   und  m i t e i n a n d e r   v e r b u n -  

dene  F ö r d e r b l ä t t e r   (403)  u m f a ß t ,   die  in  Form  eines  K e t t e n -  

b a n d a n t r i e b e s   zwischen   zwei  U m l e n k s t e l l e n   (401)  u m l a u -  

fend  a n g e o r d n e t   s i n d .  

14.  E s t r i c h f e r t i g e r   nach  A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

net ,   daß  die  F ö r d e r b l ä t t e r   (403)  an  e iner   S t i r n s e i t e   j e w e i l s  

w e g s t e h e n d e   und  m i t u m l a u f e n d e   T r a n s p o r t s c h a u f e l n   (415) 

a u f w e i s e n .  

15.  E s t r i c h f e r t i g e r   nach  A n s p r u c h   1,  wobei  jedes   A u s l e g e -  

g l i ed   (6)  aus  einem  V e r s c h w e n k k ö r p e r   (113)  mit  e iner   ü b e r  

S c h r ä g r o l l e n l a g e r   (127)  an  den  S t i r n s e i t e n   des  V e r s c h w e n k -  

k ö r p e r s   (113)  g e l a g e r t e n   V e r s c h w e n k w e l l e   (129)  und  a n  

der  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   K o p p l u n g s s e i t e   aus  e iner   V e r s c h w e n k -  

gabe l   (121)  zur  H a l t e r u n g   der  V e r s c h w e n k w e l l e   (129)  d e s  

v o r a u s g e h e n d e n   A u s l e g e g l i e d e s   (6)  g e b i l d e t   ist ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  j ewe i l s   im  V e r s c h w e n k k ö r p e r   (113) 

a x i a l   u n v e r s c h i e b l i c h   g e h a l t e n e   V e r s c h w e n k w e l l e   (129)  mi t  

ihrem  oberen   Ende  (143)  in  e ine r   P a ß b o h r u n g   des  o b e r e n  

G a b e l a r m e s   (123)  der  j ewei l s   n ä c h s t e n   V e r s c h w e n k g a b e l   (121) 

e ines   n ä c h s t e n   A u s l e g e g l i e d e s   (6)  und  mit  ihrem  u n t e r e n  

Ende  in  e iner   h a l b k r e i s f ö r m i g e n   P a ß b o h r u n g   (139)  s i t z t ,   d i e  

sich  zum  Ende  des  u n t e r e n   G a b e l a r m e s   (125)  k e i l n u t f ö r m i g  

e r w e i t e r t ,   wobei  die  G e s a m t h ö h e   von  der  u n t e r e n   S t i r n s e i t e  

(145)  des  V e r s c h w e n k k ö r p e r s   (113)  bis  zur  oberen   S t i r n -  

se i t e   (147)  der  V e r s c h w e n k w e l l e   (129)  k l e i n e r   oder  g l e i c h  
ist  dem  l i ch t en   A b s t a n d   der  V e r s c h w e n k g a b e l   ( 1 2 1 ) .  



16.  E s t r i c h f e r t i g e r   nach  A n s p r u c h   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  
net,  daß  die  un te re   h a l b k r e i s f ö r m i g e   P a ß b o h r u n g   (139)  u n d  
damit   die  Kei lnut   (141)  durch   ein  eine  A x i a l b e w e g u n g   d e s  
un t e r en   Endes  der  V e r s c h w e n k w e l l e   (129)  v e r h i n d e r n d e s   P a ß -  
gl ied  (140)  v e r r i e g e l b a r   i s t .  

17.  B o d e n b e a r b e i t u n g s g e r ä t   (9;  9a,  9b,  9c)  nach  einem  d e r  

A n s p r ü c h e   5  bis  14. 
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