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©  Spulenwickeleinrichtung. 
  Die  beschriebene  Spulenwickeleinrichtung  (1)  ist  mit 
einer  Einspannvorrichtung  (6)  für  den  Spulentragkörper  (20) 
sowie  mit  einer  Drahtzuführeinrichtung  (27)  versehen. 

Zur  aufeinanderfolgenden  Verarbeitung  von  Drähten  mit 
unterschiedlichen  Drahtstärken  und  der  Herstellung  von 
Spulen  mit  unterschiedlicher  Steigung  und  Windungszahl  ist 
die  Einspannvorrichtung  (6)  für  den  Spulentragkörper  (20) 
mit  einem  über  eine  Steuervorrichtung  beaufschlagbaren 
Drehantrieb  (3)  verbunden.  Die  Achse  (22)  des  Drehantriebes 
(3)  veläuft  parallel  zur  Längsrichtung  (23)  des  Spulentragkör- 
pers  (20).  Die  Drahtzuführeinrichtung  (27)  wirkt  mit  einem 
mit  der  Steuervorrichtung  verbundenen  Verstellantrieb  (38) 
zusammen  und  ist  mit  diesem  parllel  zur  Spulentragkörper- 
Längsrichtung  (23)  sowie  relativ  zum  Spulentragkörper  (20) 
verstellbar. 





Die  Erfindung  b e t r i f f t   eine  S p u l e n w i c k e l e i n r i c h t u n g   mit  e i n e r  

E in spannvor r i ch tung   für  den  S p u l e n t r a g k ö r p e r   sowie  mit  e i n e r  

D r a h t z u f ü h r e i n r i c h t u n g .  

Eine  bekannte  S p u l e n w i c k e l e i n r i c h t u n g  -   DE-AS  19  14  946 -  i s t  

mit  einem  R e v o l v e r t i s c h   a u s g e s t a t t e t ,   auf  dem  die  Wicke ldo rne  

zur  He r s t e l l ung   von  Drahtwicklungen  angeordnet   sind.   Die  s t ä n d i g  

mit  e iner   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   gekuppel te   A n t r i e b s w e l l e   i s t  

r e l a t i v   zum  R e v o l v e r t i s c h   v e r s c h i e b b a r   und  kann  mit  dem 

Wickeldorn  in  eine  A n t r i e b s v e r b i n d u n g   gebracht   werden.  Der 

An t r i ebswe l l e   sind  in  dem  dem  Wickeldorn  zugewandten  E n d b e r e i c h  

zwei  in  a c h s i a l e r   Richtung  r e l a t i v   zue inander   v e r s c h i e b b a r e ,  

zusammenwirkende  Drahtklemmbacken  zugeordne t .   Bei  Be tä t igung   d e r  

Verschiebeanordnung  für  die  A n t r i e b s w e l l e   wird  der  Draht  m i t t e l s  

d iese r   Drahtklemmbacken  fes tgek lemmt .   Zur  H e r s t e l l u n g   d e r  

gewünschten  Drahtwicklungen  sind  die  Wickeldorne  im  R e v o l v e r -  

t i sch   achsia l   v e r s t e l l b a r   angeordne t .   Diese  Kons t ruk t ion   i s t   i n  

ih re r   He r s t e l l ung   sehr  aufwendig,   da  die  A n t r i e b s w e l l e   z u r  

Kupplung  mit  den  S p u l e n t r a g k ö r p e r n   in  W e l l e n l ä n g s r i c h t u n g  

jewei l s   verschoben  werden  muß.  Z u s ä t z l i c h   wird  der  S p u l e n t r a g -  

körper  sowohl  in  s e ine r   Längsr ich tung   verschoben,   als  auch  um 

seine  eigene  Achse  in  Drehung  v e r s e t z t ,   wodurch  z u s ä t z l i c h e  

S t e u e r e i n r i c h t u n g e n   e r f o r d e r l i c h   s i n d .  

Der  vor l i egenden   Erf indung  l i e g t   die  Aufgabe  zugrunde,   e i n e  

S p u l e n w i c k e l e i n r i c h t u n g   der  eingangs  genannten  Art  zu  s c h a f f e n ,  

mit  der  Drähte  mit  u n t e r s c h i e d l i c h e n   Drah t s t ä rken   a u f e i n a n d e r -  

folgend  v e r a r b e i t e t   werden  können  und  bei  der  die  S t e i g u n g  u n d  

die  Windungsanzahl  der  e inze lnen   Spulen  in  weiten  Bereichen  f r e i  

r ege lba r   i s t .   Darüber  hinaus  soll  es  mit  d i e se r   S p u l e n w i c k e l -  



e i n r i c h t u n g   möglich  se in ,   Wicklungen  auf  r e c h t e c k i g e   S p u l e n t r a g -  

körper   au fzubr ingen   und  Drähte  mit  eckigen  Q u e r s c h n i t t e n   zu 

v e r a r b e i t e n .  

Diese  Aufgabe  der  Erf indung  wird  dadurch  g e l ö s t ,   daß  d i e  

E i n s p a n n v o r r i c h t u n g   für  den  S p u l e n t r a g k ö r p e r   mit  einem,  ü b e r  

e ine  S t e u e r v o r r i c h t u n g   b e a u f s c h l a g b a r e n   D r e h a n t r i e b   ve rbunden  

i s t ,   dessen  Achse  p a r a l l e l   zur  Längs r i ch tung   des  S p u l e n t r a g -  

kö rpe r s   v e r l ä u f t ,   und  daß  die  D r a h t z u f ü h r e i n r i c h t u n g   mit  e inem 

mit  der  S t e u e r v o r r i c h t u n g   verbundenen  V e r s t e l l a n t r i e b   zusammen- 

wi rk t   und  mit  diesem  p a r a l l e l   zur  S p u l e n t r a g k ö r p e r - L ä n g s r i c h t u n g  

sowie  r e l a t i v   zum  S p u l e n t r a g k ö r p e r   v e r s t e l l b a r   i s t .   Die 

ü b e r r a s c h e n d e n   V o r t e i l e   d i e s e r   Lösung  l i egen   in  der  u n i v e r s e l l e n  

Anpassung  der  S p u l e n w i c k e l e i n r i c h t u n g   an  die  u n t e r s c h i e d l i c h e n  

Wicke lbed ingungen .   Durch  die  Drehbewegung  des  S p u l e n t r a g k ö r p e r s  

und  die  vom  Drehan t r i eb   g e t r e n n t e   Höhenführung  des  zu  w i c k e l n d e n  

D r a h t e s ,   kann  die  Steigung  der  Spulenwicklungen  ohne  B e e i n -  

f l u s s u n g   des  D r e h a n t r i e b e s   für  den  S p u l e n t r a g k ö r p e r   in  g roßen  

Bere ichen   s t u f e n l o s   v e r ä n d e r t   werden.  Dies  e r ö f f n e t   auch  d i e  

M ö g l i c h k e i t ,   ge sonde r t e   Rückführ-   und  Hubbewegungen  zum 

P o s i t i o n i e r e n   des  Drahtes  auf  dem  S p u l e n t r a g k ö r p e r   beim  Wickeln 

von  Drähten  bzw.  zum  Bewickeln  eines  S p u l e n t r a g k ö r p e r s   m i t  

eck igen   Q u e r s c h n i t t e n   a u s z u f ü h r e n .   Darüber  hinaus  i s t   durch  d i e  

g e s o n d e r t e   Anordnung  zum  Erzeugen  der  Windungss te igungen   e i n  

r a s c h e s   Umrüsten  auf  v e r s c h i e d e n e   Drah t so r t en   möglich  und  d i e  

Z u g ä n g l i c h k e i t   sowie  die  Wartung  der  Maschine  wird  v e r b e s s e r t  

bzw.  v e r e i n f a c h t .  

Gemäß  einem  we i te ren   sehr  w e s e n t l i c h e n   Merkmal  der  Erf indung  i s t  

vo rgesehen ,   daß  die  E i n s p a n n v o r r i c h t u n g   zwei  in  S p u l e n t r a g k ö r -  

p e r - L ä n g s r i c h t u n g   vone inander   d i s t a n z i e r t e   Spannzangen  a u f w e i s t ,  

denen  ein  gemeinsamer  D r e h a n t r i e b   zugeordnet   i s t   und  daß  

vo rzugswe i se   eine  Spannzange  in  und  g e g e b e n e n f a l l s   s enkrech t   z u r  

S p u l e n t r a g k ö r p e r - L ä n g s r i c h t u n g   mit  einem  L ä n g s v e r s t e l l a n t r i e b  

bzw.  einem  Q u e r v e r s t e l l a n t r i e b ,   i n sbesonde re   e iner   Handhabungs-  

e i n r i c h t u n g ,   r e l a t i v   zur  we i t e ren   Spannzange  v e r s t e l l b a r   i s t .  



Die  Verwendung  zweier  g e t r e n n t e r   Spannzangen  e rmögl ich t   e i n  

rasches   E i n s t e l l e n   auf  S p u l e n t r a g k ö r p e r   mit  v e r s c h i e d e n e n  

Längen.  Durch  die  ge t r enn t en   Spannzangen  kann  mit  e i n e r  

Spannzange  der  S p u l e n t r a g k ö r p e r   geha l t en   werden,  während  mit  d e r  

zweiten  Spannzange  der  Draht  am  Beginn  des  Wicke lvo rganges  

g l e i c h z e i t i g   mit  dem  S p u l e n t r a g k ö r p e r   e r f a ß t   werden  kann.  

Darüber  hinaus  i s t   es  bei  d i e s e r   A u s g e s t a l t u n g   möglich,   eine  d e r  

Spannzangen  als  Teil  e iner   Handhabungse in r i ch tung   a u s z u b i l d e n  

bzw.  e ine r   solchen  zuzuordnen,   sodaß  die  Entnahme  der  S p u l e n -  

t r a g k ö r p e r   aus,  an  der  Spu lenwicke lmasch ine   v o r b e i l a u f e n d e n  

W e r k s t ü c k t r ä g e r n   und  deren  P o s i t i o n i e r u n g   in  der  S p u l e n w i c k e l -  

maschine  m i t t e l s   der  Spannzange  vorgenommen  werden  kann.  

Nach  e iner   anderen  Ausführungsform  der  Erfindung  i s t   v o r g e s e h e n ,  

daß  e ine ,   i n sbesonde re   die  am  Masch inen t i sch   g e l a g e r t e   - 

Spannzange  mit  einem  P o s i t i o n s s c h i e b e r   für  den  S p u l e n t r a g k ö r p e r  

versehen  und  vorzugsweise   zum  g l e i c h z e i t i g e n   Festklemmen  des  

S p u l e n t r a g k ö r p e r s   und  des  Drahtes  a u s g e b i l d e t   i s t ,   wodurch  d a s  

E infäde ln   des  Drahtanfanges   am  Beginn  des  Wickelvorganges  in  d i e  

Spannzange  e r l e i c h t e r t   und  damit  ein  g l e i c h z e i t i g e s   Spannen  de s  

zu  wickelnden  Drahtes  und  des  S p u l e n t r a g k ö r p e r s   mit  e i n e r  

Spannzange  e r r e i c h t   w i r d .  

Weiters  i s t   es  erf indungsgemäß  auch  möglich,   daß  der  D r e h a n t r i e b  

mit  e i n e r ,   insbesondere   der  am  Masch inen t i sch   g e l a g e r t e n  

Spannzange,  die  einen  Zahnkranz  a u f w e i s t ,   d r e h f e s t   verbunden  i s t  

und  daß  dem  Zahnkranz  der  anderen  Spannzange  eine  am  L a g e r k ö r p e r  

der  Spannzange  b e f e s t i g t e   F e s t s t e l l v o r r i c h t u n g   zugeordnet   i s t ,  

wobei  der  Zahnkranz  in  der  W i c k e l s t e l l u n g   der  Spannzange  m i t  

e i n e m   Zahnrad  und  einer  Zwischenwelle   kämmt,  die  über  d i e  

Spannzange  d r e h f e s t   mit  dem  D r e h a n t r i e b ,   i n sbesondere   über  e i n  

Zahnrad  und  einen  Zahnkranz,  verbunden  i s t .   Diese  A u s f ü h r u n g s -  

form  ve rb inde t   die  Vor te i l e   eines  f ix  g e l a g e r t e n   D r e h a n t r i e b e s  

mit  den  V o r t e i l e n ,   eine  der  Spannzangen  als  Zu führge rä t   für  d i e  

S p u l e n t r a g k ö r p e r   zu  verwenden.  Die  Verwendung  von  s t a r k  

b e l a s t b a r e n   und  sehr  exakten  Zahnrad-  bzw.  Drehkranzanordnungen  



wird  in  übe r r a schend   e i n f a c h e r   Weise  bei  der  v e r s t e l l b a r e n  

Spannzange  durch  die  Zuordnung  der  F e s t s t e l l v o r r i c h t u n g   für  den 

Zahnkranz  e r m ö g l i c h t .   Damit  wird  s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  nach  einem 

Bewegungsvorgang  der  Spannzange  diese  wieder  s t ö r u n g s f r e i   und  i n  

der  exakt  g l e i chen   P o s i t i o n i e r u n g   zu  der  f e s t s t e h e n d e n  

Spannzange  mit  dem  D r e h a n t r i e b   in  E i n g r i f f   gebrach t   werden  kann.  

So  wird  eine  hohe  Genau igke i t   beim  Wickeln  e r r e i c h t   und  e i n e  

Überbeanspruchung  des  S p u l e n t r ä g e r s   durch  eine  v e r d r e h t e  

Anordnung  der  Spannzangen  von  vornhere in   a u s g e s c h a l t e t .  

Von  Vor te i l   i s t   auch  eine  Ausführungsform,   bei  der  d i e  

D r a h t z u f ü h r e i n r i c h t u n g   zwei  gegene inander   v e r s t e l l b a r e  

Führungsbacken  a u f w e i s t ,   die  über  einen  Klemmantrieb  g e g e n e i n -  

ander  v e r s t e l l b a r   s ind.   Die  Führungsbacken  können  durch  d i e s e  

Ausbildung  g l e i c h z e i t i g   zum  P o s i t i o n i e r e n   des  D r a h t a n f a n g e s  

r e l a t i v   zum  S p u l e n t r a g k ö r p e r   vor  Beginn  des  W i c k e l v o r g a n g e s  

verwendet  werden .  

Nach  e iner   we i te ren   Ausführungsform  der  Erf indung  i s t   v o r g e -  

sehen,  daß  die  D r a h z u f ü h r e i n r i c h t u n g   e inen,   um  eine  p a r a l l e l   zum 

S p u l e n t r a g k ö r p e r   a u s g e r i c h t e t e   Achse  verschwenkbaren ,   d e r  

Spannzange  zugeordne ten   Führungsarm  umfaßt,  wobei  dem  F ü h r u n g s -  

arm  eine  F e s t s t e l l v o r r i c h t u n g   zugeordnet   i s t   und  daß  zwischen  

den  Führungsbacken  und  dem  Führungsarm  eine  D r a h t u m l e n k r o l l e  

angeordne t   i s t .   Die  Verwendung  des  schwenkbaren  Führungsa rmes  

e r l a u b t ,   i n s b e s o n d e r e   noch  in  Verbindung  mit  der  Drah tumlenk-  

r o l l e ,   eine  schonende  Führung  des   Drahtes,   sodaß  auch  dünne 

Drähte  auf  eckige  Spu lenkörpe r   e inwandfrei   a u f g e w i c k e l t   werden 

können.  Darüber  hinaus  wird  durch  die  F ix ie rung   des  F ü h r u n g s -  

armes  in  ü b e r r a s c h e n d e r   Weise  ein  exaktes  P o s i t i o n i e r e n   de s  

Drah tanfanges   zum  E in fäde ln   in  die  Spannzange  e r z i e l t ,   ohne  daß 

d i e s e r   durch  die  u n m i t t e l b a r   vor  dem  S p u l e n t r a g k ö r p e r   l i e g e n d e  

Führung  des  Drahtes  den  Wickelvorgang  b e h i n d e r t ,   da  d e r  

Führungsarm  während  des  Wickelvorganges  f re i   verschwenkbar   i s t .  



Von  Vor t e i l   i s t   es  w e i t e r s ,   wenn  der  D r a h t z u f ü h r e i n r i c h t u n g   e i n  

Drahtmagazin  vorgeordne t   und  g e g e b e n e n f a l l s   dem  Drah tmagaz in  

eine  s e l b s t t ä t i g e   Bremsvor r ich tung   zugeordnet   i s t ,   d i e ,  

i n s b e s o n d e r e   über  die  S t e u e r v o r r i c h t u n g ,   in  Abhängigkei t   vom 

Drah tmagaz ingewich t   v e r s t e l l b a r   i s t ,   wobei  vorzugsweise   d a s  

Drahtmagazin  eine  ho r i zon t a l   a u s g e r i c h t e t e   A u f n a h m e p l a t t e  

a u f w e i s t ,   die  über  eine  Reibkupplung  auf  e iner   Drehachse  

a b g e s t ü t z t   i s t .   Die  Verwendung  von  Bremsvor r ich tungen   e r m ö g l i c h t  

eine  g l e i chmäß ige   D r a h t a b z u g s g e s c h w i n d i g k e i t .   Verformungen  im 

Draht  während  des  Wickelvorganges  oder  bei  k u r z z e i t i g e n  

S t i l l s t ä n d e n   zum  P o s i t i o n i e r e n   des  Drahtes  im  Zuge  de s  

Wickelvorganges   werden  vermieden.  Dadurch  werden  Überbean-  

spruchungen  des  D r a h t m a t e r i a l s   sowie  unerwünschte  Knickungen 

des se lben   v e r h i n d e r t .   Die  F u n k t i o n s s i c h e r h e i t   der  S p u l e n w i c k e l -  

e i n r i c h t u n g   wird  e rhöht .   Von  Vorte i l   i s t ,   wenn  sich  d i e  

Bremskraf t   des  Magazines  in  Abhängigkei t   vom  Drahtgewicht   im 

Magazin  r e g e l t ,   da  somit  unerwünscht  hohe  Zugbeanspruchungen  v o r  

allem  dann,  wenn  nur  mehr  ein  ge r inge r   D r a h t v o r r a t   im  Magazin 

e n t h a l t e n   is t   und  g l e i c h z e i t i g   Überbeanspruchungen  des  D r a h t e s  

vermieden  werden .  

Im  Rahmen  der  Erfindung  i s t   es  auch  möglich,  daß  zwischen  d e r  

D r a h t z u f ü h r e i n r i c h t u n g   und  dem  Drahtmagazin  eine  D r a h t r i c h t v o r -  

r i ch tung   angeordnet   i s t ,   die  vorzugsweise   mehrere  g e r a d l i n i g  
h i n t e r e i n a n d e r   angeordnete   R i c h t s t a t i o n e n   au fwe i s t ,   zw i schen  

deren  mit  einem  Antrieb  gegene inander   v e r s t e l l b a r e n   R i c h t b a c k e n  

der  Draht  h indu rch füh rba r   i s t .   Durch  die  Zuordnung  e i n e r  

z u s ä t z l i c h e n . D r a h t r i c h t v o r r i c h t u n g   zwischen  der  D r a h t z u f ü h r v o r -  

r i ch tung   und  dem  Drahtmagazin  können  auch  s t ä r k e r e ,   im  Drah t  

vorhandene  Verformungen  in  Längsr ich tung   desse lben   a u s g e g l i c h e n  
werden.  Dadurch  is t   es  möglich,   mit  der  S p u l e n w i c k e l m a s c h i n e  

n ich t   nur  dünne,  f l e x i b l e ,   sondern  auch  sehr  s t e i f e   D r ä h t e ,  

b e i s p i e l s w e i s e   mit  q u a d r a t i s c h e n ,   r e ch t eck igen   oder  e inem 

sons t igen   mehreckigen  Q u e r s c h n i t t ,   zu  v e r a r b e i t e n .   Da rübe r  

hinaus  i s t   es  von  V o r t e i l ,   daß  die  Richtbacken  der  R i c h t -  



s t a t i o n e n   bei  Verwendung  von  s t a rken   Drähten  als  z u s ä t z l i c h e  

B r e m s s t a t i o n e n   zum  g le ichmäßigen  Verzögern  des  Drahtbandes  be i  

Stoppbewegungen  herangezogen  werden  können .  

Erf indungsgemäß  kann  auch  zwischen  der  D r a h t r i c h t v o r r i c h t u n g   und 

der  Spannzange  eine  D r a h t a b l ä n g v o r r i c h t u n g   angeordne t   se in ,   d i e  

vo rzugswe i se   zwei  gegene inander   v e r s t e l l b a r e   Schermesser   u m f a ß t .  

Dadurch  i s t   ein  e i n w a n d f r e i e r   Schneidevorgang  der  D r ä h t e  

s i c h e r g e s t e l l t ,   da  der  Draht  in  S c h n i t t b e r e i c h   b e r e i t s  

a u s g e r i c h t e t   i s t .  

Von  besonderem  Vor te i l   i s t   we i t e r s   eine  Ausführungsform,   bei  d e r  

die  D r a h t z u f ü h r e i n r i c h t u n g   und  bzw.  oder  die  D r a h t r i c h t v o r r i c h -  

tung  und  bzw.  oder  die  D r a h t - A b l ä n g v o r r i c h t u n g   auf  e inem 

S c h l i t t e n   g e l a g e r t   s ind,   der  auf  e iner   in  Längs r i ch tung   de s  

Drahtes  v e r l a u f e n d e n   Führungsbahn  v e r s t e l l b a r   g e l a g e r t   und  m i t  

einem  V o r s c h u b a n t r i e b   verbunden  i s t .   Durch  d iese   Maßnahmen  w i r d  

e r r e i c h t ,   daß  die  D r a h t z u f ü h r e i n r i c h t u n g   g l e i c h z e i t i g   zum 

Nachschieben  des  Drahtes  am  Ende  eines  Wickelvorganges   zum 

P o s i t i o n i e r e n   des  Drahtanfanges   für  einen  w e i t e r e n   Wicke lvorgang  

bzw.  zum  E i n f ä d e l n   des  D r a h t a n f a n g e s  i n   die  Spannzange  

herangezogen  werden  kann.  Dies  e rmög l i ch t   es,  ohne  Anordnung 

e iner   w e i t e r e n   Z u s a t z e i n r i c h t u n g   den  a u s g e r i c h t e t e n   D r a h t a n f a n g  
in  die  neue  A n f a n g s t e l l u n g   für  den  nächs ten   Wickelvorgang  zu 

p o s i t i o n i e r e n .  

V o r t e i l h a f t   i s t   eine  Ausges t a l t ung   der  S p u l e n w i c k e l e i n r i c h t u n g ,  
bei  der  der  G r e i f e r b a c k e n   der  am  Masch inen t i sch   g e l a g e r t e n  

Spannzange,   welcher   der  dem  e inzuspannenden   Draht  g e g e n ü b e r -  

l i egenden   Se i t e   des  S p u l e n t r a g k ö r p e r s   zugeordne t   i s t ,   mit  e i n e r  

Ausnehmung  versehen  i s t ,   die  sich  in  der  A u s g a n g s s t e l l u n g   f ü r  

den  Wickelvorgang  in  dem  der  D r a h t z u f ü h r e i n r i c h t u n g   zugewandten  
Bereich  des  G r e i f e r b a c k e n s   b e f i n d e t .  



S c h l i e ß l i c h   i s t   es  im  Rahmen  der  Erf indung  v o r t e i l h a f t ,   beim 

Wickeln  von  Spulen  mit  der  e r f indungsgemäßen  S p u l e n w i c k e l e i n -  

r i ch tung   d e r a r t   vorzugehen,   daß  der  Draht  mit  den  Füh rungsbacken  

der  D r a h t z u f ü h r e i n r i c h t u n g   geklemmt  und  g l e i c h z e i t i g   d e r  

Führungsarm  in  se iner   Ruhes te l lung   f i x i e r t   wird,  worauf  d e r  

S c h l i t t e n   der  D r a h t z u f ü h r e i n r i c h t u n g   in  Richtung  der  Spannzange  

vorgeschoben  wird,  währenddessen  der  S p u l e n t r a g k ö r p e r   mit  dem 

P o s i t i o n s s c h i e b e r   an  e iner   der  beiden  Gre i f e rbacken   d e r  

Spannzange  ange leg t   wird  und  daß  nach  dem  Einführen  des  D r a h t e s  

in  die  Spannzange  deren  Gre i f e rbacken   ge sch los sen   werden,  w o r a u f  

die  D r a h t z u f ü h r e i n r i c h t u n g   mit  dem  V e r s t e l l a n t r i e b   in  S p u l e n -  

t r a g k ö r p e r - L ä n g s r i c h t u n g   von  der,   den  Draht  e r f a s s e n d e n  

Spannzange  in  Richtung  der  wei te ren   Spannzange  bewegt  w i r d .  

Durch  d iese   Vorgangsweise  beim  Wickeln  von  Spulen  wird  e i n  

Gegenha l t e r   zum  P o s i t i o n i e r e n   der  Wicklungen  am  S p u l e n t r a g k ö r p e r  

e i n g e s p a r t   und  es  kann  der  Draht  g l e i c h z e i t i g   mit  dem  S p u l e n -  

t r a g k ö r p e r   durch  die  Spannzange  e r f a ß t   werden,  da  durch  den 

H o c h s t e l l v o r g a n g   der  D r a h z u f ü h r e i n r i c h t u n g   der  Draht  von  d e r  

Spannzange  f r e i g e s t e l l t   wird.  Das  e r m ö g l i c h t ,   daß  der  S p u l e n -  

t r a g k ö r p e r   auch  im  u n m i t t e l b a r e n   Anfangsbere ich   der  Wicklung 

e r f a ß t   werden  kann  und  Verformungen  des  S p u l e n t r a g k ö r p e r s   d u r c h  

die  beim  Wickelvorgang  a u f t r e t e n d e n   Zugkräf te   v e r r i n g e r t   bzw. 

überhaupt   vermieden  werden .  

Nach  einem  wei te ren   V e r f a h r e n s s c h r i t t   i s t   vorgesehen,   daß  d e r  

Klemmantrieb  der  Führungsbacken  en t spann t   und  der  Führungsarm 

f r e i g e g e b e n   wird,  worauf  die  Spannzangen  mit  dem  Drehan t r i eb   um 
das  gewünschte  Ausmaß  verdreh t   und  g l e i c h z e i t i g   bzw.  a u f e i n a n -  

d e r f o l g e n d ,   vorzugsweise  s c h r i t t w e i s e ,   die  Führungsbacken  d e r  

D r a h t z u f ü h r e i n r i c h t u n g   mit  dem  V e r s t e l l a n t r i e b   von  e i n e r  

Spannzange  in  Richtung  der  anderen  Spannzange  verschoben  werden .  
Durch  das  g e z i e l t e   En t r i ege ln   der  Führungsbacken  und  des  

Führungsarmes  werden  während  dem  Aufbringen  der  e r s t e n  

S t e i l w i c k l u n g   Verformungen  des  Drahtes  vermieden  und  es  w i rd  

we i t e r s   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  im  Anschluß  daran  jeder   b e l i e b i g e  



Windungsab lauf ,   vor  allem  auch  bei  r e c h t e c k i g e n   Spulen,  d u r c h  

die  d a r a u f f o l g e n d e   f re i   Beweg l i chke i t   des  Führungsarmes  e r z i e l t  

werden  k a n n .  

Zum  bes se ren   V e r s t ä n d n i s   der  vo r l i egenden   Erf indung  wird  d i e s e  

im  fo lgenden   anhand  der  in  den  Zeichnungen  d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   näher  e r l ä u t e r t :  

Es  z e i g e n  

Fig.  1  eine  e r f indungsgemäße   S p u l e n w i c k e l e i n r i c h t u n g   i n  

s c h e m a t i s c h e r   und  s c h a u b i l d l i c h e r   D a r s t e l l u n g ;  

Fig.  2  einen  S p u l e n t r a g k ö r p e r   mit  e iner   auf  d i e s e n  

a u f g e b r a c h t e n   Windung; 

Fig.  3  eine  w e i t e r e   S t e l l ung   des  S p u l e n t r a g k ö r p e r s   nach 

Drehung  desse lben   um  90° ;  

Fig.  4  eine  andere  S te l lung   des  S p u l e n t r a g k ö r p e r s   m i t  

e ine r   zum  Teil  b e r e i t s   a u f g e b r a c h t e n   Wicklung;  

Fig.  5  eine  A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   e iner   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

S p u l e n w i c k e l e i n r i c h t u n g   in  S e i t e n a n s i c h t ;  

Fig.  6  die  S p u l e n w i c k e l e i n r i c h t u n g   aus  Fig.  5  i n  

S t i r n a n s i c h t ,   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n ,   gemäß  den 

Linien  VI -  VI  in  Fig.  5; 

Fig.  7  eine  R i c h t s t a t i o n   einer   D r a h t r i c h t v o r r i c h t u n g   i n  

S t i r n a n s i c h t   und  g e s c h n i t t e n   gemäß  den  Linien  V I I  -  

VII  in  Fig.  5 ;  

Fig.  8  eine  S e i t e n a n s i c h t   des  Führungsarmes  d e r  

D r a h t z u f ü h r e i n r i c h t u n g ,   t e i l w e i s e   im  Schn i t t   und  i n  

größerem  Maßstab;  

Fig.  9  ein  B l o c k s c h a l t b i l d   e iner   S t e u e r v o r r i c h t u n g   für  d i e  

e r f indungsgemäße   S p u l e n w i c k e l e i n r i c h t u n g .  

In  Fig.  1  i s t   eine  e r f indungsgemäße  S p u l e n w i c k e l e i n r i c h t u n g   1 

d a r g e s t e l l t .   Diese  umfaßt  einen  Masch inen t i sch   2,  an  dem  e i n  

D r e h a n t r i e b   3  für  Spannzangen  4,  5  e iner   E i n s p a n n v o r r i c h t u n g   6 



b e f e s t i g t   i s t .   Die  Spannzange  4  i s t   dem  Maschinent i sch   2 

zugeordnet   und  bes t eh t   aus  zwei  G r e i f e r b a c k e n   7,  8.  Der 

G r e i f e r b a c k e n   8  i s t   mit  e iner   Ausnehmung  9  versehen.   Der 

Spannzange  4  i s t   we i te r s   ein  Zahnkranz  10  zugeordne t ,   der  m i t  

den  G r e i f e r b a c k e n   7,  8  sowie  dem  D r e h a n t r i e b   3  d r e h f e s t  

verbunden  i s t .   Der  Zahnkranz  10  kämmt  mit  einem  Zahnrad  11  e i n e r  

Zwischenwel le   12  die  am  Masch inen t i s ch   2  bez iehungsweise   an 

e iner   am  Masch inen t i sch   2  b e f e s t i g t e n   Hal terung  13  a b g e s t ü t z t  

i s t .   Die  Zwischenwel le   12  i s t   über  ein  w e i t e r e s   Zahnrad  14  m i t  

einem  Zahnkranz  15  der  Spannzange  5  verbunden.   Die  Spannzange  5 

is t   in  der  Hal te rung  13  g e l a g e r t   sowie  mit  einem  L ä n g s v e r -  

s t e l l a n t r i e b   16  und  einem  Q u e r v e r s t e l l a n t r i e b   17  r e l a t i v   zu 

d iese r   bewegbar.  Die  Spannzange  5  weis t   zwei  Gre i f e rbacken   18 ,  

19  auf,  die  zum  Erfassen  und  F e s t h a l t e n   eines  S p u l e n t r a g k ö r p e r s  

20,  ebenso  wie  die  Gre i f e rbacken   7,  8  gegene inander   in  R i c h t u n g  

der  P f e i l e   21  v e r s t e l l b a r   sind.   Eine  Achse  22  des  D r e h a n t r i e b e s  

3  v e r l ä u f t   p a r a l l e l   zur  L ä n g s r i c h t u n g  -   P f e i l ,  2 3  -   des  

S p u l e n t r a g k ö r p e r s   20  sowie  p a r a l l e l   zum  L ä n g s v e r s t e l l a n t r i e b   16. 

Die  Spannzange  4  i s t   zum  Festklemmen  des  S p u l e n t r a g k ö r p e r s   20 

und  zum  g l e i c h z e i t i g e n   Festklemmen  eines  Drahtanfanges   24  e i n e s  

Drahtes  25  zum  H e r s t e l l e n   e iner   Wicklung  26  auf  dem  S p u l e n t r a g -  

körper  20  a u s g e b i l d e t .  

Zur  Führung  des  Drahtes  25  zur  H e r s t e l l u n g   der  Wicklung  26  a u f  

dem  S p u l e n t r a g k ö r p e r   20  is t   eine  D r a h t z u f ü h r e i n r i c h t u n g   27 

angeordne t .   Diese  D r a h t z u f ü h r e i n r i c h t u n g   27  i s t   zwischen  e inem 

Drahtmagazin  28  und  dem  S p u l e n t r a g k ö r p e r   20  vorgesehen  und  w e i s t  

Führungsbacken  29,  30  auf.  Der  Führungsbacken  30  i s t   e n t l a n g  

e iner   Führung  31  mit  einem  Klemmantrieb  32  gegenüber  dem 

Führungsbacken  29  gemäß  Pfeil   33  v e r s t e l l b a r .   Über  den 

Klemmantrieb  32  können  die  Führungsbacken  29,  30  d e r a r t  

v e r s t e l l t   werden,  daß  sie  sowohl  zum  Festklemmen  und  Halten  des  

Drahtes  25  als  auch  in  e ine r ,   dem  Draht  25  b e i d e r s e i t s  

u n m i t t e l b a r   benachbar ten   S t e l l u n g ,   zum  Führen  des  D r a h t e s  

verwendbar  s ind.   Diese  V e r s t e l l b a r k e i t   des  Abstandes  zwischen  

den  Führungsbacken  29,  30  e rmögl i ch t   ein  E i n s t e l l e n   au f  



v e r s c h i e d e n e   D r a h t d i c k e n .   Die  Führungsbacken  29,  30  mit  d e r  

Führung  31  sind  auf  einem  S c h l i t t e n   34  b e f e s t i g t ,   der  e n t l a n g  

e i n e r   Führungsbahn  35  m i t t e l s   eines  V o r s c h u b a n t r i e b e s   36  i n  

V o r s c h u b r i c h t u n g   des  D r a h t e s  -   Pfe i l   37 -   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t  

i s t .   Auf  dem  S c h l i t t e n   34  i s t   ein  V e r s t e l l a n t r i e b   38  g e l a g e r t ,  

mit  dem  die  Führung  31  mit  den  Führungsbacken  29,  30  i n  

L ä n g s r i c h t u n g  -   P fe i l   23 -   des  S p u l e n t r a g k ö r p e r s   20  und  r e l a t i v  

zu  diesem,  v e r s t e l l b a r   i s t .  

Dem  Drahtmagazin  28  i s t   eine  Bremsvor r i ch tung   39  z u g e o r d n e t ,  

deren  Wirkung  in  Abhäng igke i t   vom  Drahtgewicht   im  Magazin  28 

g e s t e u e r t   i s t .   Dazu  i s t   der  Draht  auf  e ine r   Aufnahmepla t te   40 

g e l a g e r t ,   die  um  eine  Drehachse  41  drehbar   g e l a g e r t   i s t .   U n t e r  

der  Aufnahmep la t t e   40  i s t   e ine ,   die  Bremsvor r i ch tung   39  b i l d e n d e  

Reibkupplung  42  a n g e o r d n e t .   Die  Aufnahmepla t te   40  mit  dem 

d a r a u f l i e g e n d e n   Draht  25  i s t   in  Längs r i ch tung   der  Drehachse  

f r e i b e w e g l i c h   g e l a g e r t .   Je  nach  dem,  auf  der  Aufnahmeplat te   40 

lagernden  Gewicht  des  Drahtes  25,  wird  ein  u n t e r s c h i e d l i c h e r  

Druck  auf  die  Reibkupplung  42  ausgeübt .   Der  Widerstand  beim 

Abwickeln  des  Drahtes  25  s t e l l t   sich  au tomat i sch   in  A b h ä n g i g k e i t  

vom  Gewicht  des  Drahtes   auf  der  Aufnahmepla t te   40  ein.  Im 

Bereich  der  Spannzange  4  i s t   we i t e r s   ein  P o s i t i o n s s c h i e b e r   43 

angeo rdne t ,   der  eine  Z y l i n d e r k o l b e n a n o r d n u n g   44  umfaßt.  Mit 

diesem  P o s i t i o n s s c h i e b e r   43  kann  während  des  E in fäde lns   des  

Drahtes  25  in  die  Spannzange  4  der  S p u l e n t r a g k ö r p e r   20  an  d i e  

G r e i f e r b a c k e   8  ange l eg t   werden,  sodaß  genügend  P la tz   zum 

Einführen  des  Drahtes   25  zwischen  dem  S p u l e n t r a g k ö r p e r   20  und 

der  G r e i f e r b a c k e   7  v e r b l e i b t .  

In  den  Figuren  2  bis  4  i s t   g e z e i g t ,   w ie  d i e   Wicklung  26  auf  den 

S p u l e n t r a g k ö r p e r   20  a u f g e b r a c h t   w i r d .  

Der  S p u l e n t r a g k ö r p e r   20  wird  unter   Verwendung  der  Spannzange  5 

m i t t e l s   des  L ä n g s v e r s t e l l a n t r i e b e s   16  und  des  Q u e r v e r s t e l l a n -  

t r i e b e s   17,  b e i s p i e l s w e i s e   von  einem  W e r k s t ü c k t r ä g e r   eines  an 
der  S p u l e n w i c k e l e i n r i c h t u n g   1  v o r b e i l a u f e n d e n   L ä n g s t r a n s f e r -  



systemes  entnommen  und  zwischen  den  beiden  G r e i f e r b a c k e n   7,  8 

der  Spannzange  4  z e n t r i e r t .   Mit  dem  P o s i t i o n s s c h i e b e r   43  w i r d  

der  S p u l e n t r a g k ö r p e r   20  an  die  G r e i f e r b a c k e   8  der  Spannzange  4 

a n g e d r ü c k t .   Danach  wird  der  Draht  25  m i t t e l s   des  K l e m m a n t r i e b e s  

32  zwischen  den  Führungsbacken  29,  30  f e s t g e k l e m m t  -   Fig.   2 .  

Der  Drahtanfang  24  wird  aus  der  in  vol len  Linien  g e z e i c h n e t e n  

S t e l l u n g   durch  Vorwärtsbewegung  des  S c h l i t t e n s   34  mit  dem 

V o r s c h u b a n t r i e b   36  in  Deckung  mit  dem  S p u l e n t r a g k ö r p e r   20 

g e b r a c h t .   Dann  werden  die  Gre i f e rbacken   7,  8  g e s c h l o s s e n ,   sodaß  

sie  den  S p u l e n t r a g k ö r p e r   20  und  den  Draht  25  f e s tk lemmen.   Der 

Draht  25  b e f i n d e t   sich  dann  in  der  in  Fig.  2  mit  s t r i c h l i e r t e n  

Linien  geze i chne t en   S t e l l u n g .   Daran  ansch l i eßend   wird  d i e  

D r a h t z u f ü h r e i n r i c h t u n g   27  über  den  V e r s t e l l a n t r i e b   38  i n  

L ä n g s r i c h t u n g  -   Pfei l   23 -  des  S p u l e n t r a g k ö r p e r s   20  hochgehoben ,  

sodaß  der  Draht  25,  die  in  Fig.  2  mit  s t r i c h - p u n k t i e r t e n   L i n i e n  

e i n g e z e i c h n e t e   S t e l l u n g ,   einnimmt.  Der  Draht  25  i s t   h i e r b e i   noch' 

immer  zwischen  den  beiden  Führungsbacken  29  und  30  e i n g e k l e m m t ,  

um  ein  e i n w a n d f r e i e s   H e r s t e l l e n   d i e se r   S t e i l w i c k l u n g   zu 

e rmög l i chen .   Diese  S t e i l w i c k l u n g   im  e r s ten   Wick lungsgang  

e rmög l i ch t   ein  F r e i s t e l l e n   der  D r a h t z u f ü h r e i n r i c h t u n g   27  von  den 

G r e i f e r b a c k e n   7  bzw.  8.  Um  die  Hubhöhe  bez i ehungswe i se   d i e  

S te igung   der  e rs ten   Wicklung,  f a l l s   e r f o r d e r l i c h   auch  g e r i n g  

ha l t en   zu  können,  kann  der  Gre i f e rbacken   8  der  Spannzange  4  m i t  

e ine r   Ausnehmung  9  versehen  sein,   sodaß  es  bei  dem  d a r a u f -  

fo lgenden   Drehvorgang  des  S p u l e n t r a g k ö r p e r s   20  zu  k e i n e n  

g e g e n s e i t i g e n   Behinderungen  zwischen  der  D r a h t z u f ü h r e i n r i c h t u n g  

27  und  der  Spannzange  4  kommen  kann.  Nach  der  H e r s t e l l u n g   de s  

e r s t e n   s t e i l e n   Windungsganges  werden  die  Führungsbacken  29,  30 

g e l o c k e r t  -   wie  durch  die  s t r i c h l i e r t e   D a r s t e l l u n g   d e s  

Führungsbackens   29  in  Fig.  2  a n g e d e u t e t  -   und  der  S p u l e n t r a g -  

körper  20  wird  in  Drehr ichtung  des  Drehan t r i ebe s   3 -   Pfe i l   4 5  -  

um  90°  v e r d r e h t .  



In  Fig.   3  i s t   die  um  90°  v e r d r e h t e   S t e l l ung   des  S p u l e n t r a g -  

kö rpe r s   20  d a r g e s t e l l t .   Ansch l i eßend   an  den  Drehvorgang  wird  d e r  

Draht  25  mit  den  beiden  Führungsbacken  29,  30 -  wie  mit  v o l l e n  

Linien   g e z e i g t  -   f es tgek lemmt   und  in  die  mit  s t r i c h - p u n k t i e r t e n  

Linien  g e z e i c h n e t e   S t e l l ung   nach  unten  gebogen.  Dies  e r m ö g l i c h t  

ein  H e r s t e l l e n   der  fo lgenden  Wicklungsgänge  der  Wicklung  26  m i t  

g e r i n g e r e r   S te igung .   Nach  dem  Biegevorgang  werden  die  b e i d e n  

Führungsbacken   29,  30  wieder  soweit   vone inander   d i s t a n z i e r t ,   daß 

der  Draht  25  zwischen  d iesen  f r e i   h i n d u r c h l a u f e n   kann.  Wie  aus  

Fig.  3  w e i t e r s   e r s i c h t l i c h   i s t ,   i s t   die  G r e i f e r b a c k e   7  in  i h r e m ,  

dem  S p u l e n t r a g k ö r p e r   20  zugewandten  Endbereich  mit  e i n e r  

Ausnehmung  zum  g l e i c h z e i t i g e n   Spannen  des  Drahtes  25  v e r s e h e n  

und  es  i s t   auch  die  Ausnehmung  9  im  S p u l e n t r a g k ö r p e r   20 

e r s i c h t l i c h .  

In  Fig.   4  i s t   der  S p u l e n t r a g k ö r p e r   nach  e i n e r . w e i t e r e n   Drehung 

um  90°  in  Richtung  des  P f e i l e s   45  d a r g e s t e l l t .   Der  Draht  25 

l ä u f t   u n b e h i n d e r t   zwischen  den  Führungsbacken  29,  30  und  d i e  

S te igung  des  fo lgenden  Windungsganges  i s t   k l e i n e r   als  die  d e r  

e r s t e n   Windung. 

Mit  der  g l e i c h b l e i b e n d e n   Ste igung  werden  nunmehr  die  r e s t l i c h e n  

Windungsgänge  der  Wicklung  26  h e r g e s t e l l t ,   bis  sich  der  Draht  25 

in  der  in  Fig.  1 mit   vol len   Linien  geze ichne ten   S t e l l u n g  

b e f i n d e t .   Diese  S t e l l ung   der  D r a h t z u f ü h r e i n r i c h t u n g   27  sowie  d e r  

Spannzangen  4,  5  i s t   nach  F e r t i g s t e l l u n g   der  Wicklung  26 

e r r e i c h t .   Nach  F e r t i g s t e l l u n g   der  Wicklung  26  kann  der  Draht  25 

zwischen  der  D r a h t z u f ü h r e i n r i c h t u n g   27  und  dem  S p u l e n t r a g k ö r p e r  

20  mit  e ine r   b e l i e b i g e n   A b l ä n g v o r r i c h t u n g   abgelängt   und  d i e  

Spannzange  4  g e ö f f n e t   werden,  worauf  der  S p u l e n t r a g k ö r p e r   20  m i t  

der  f e r t i g e n   Wicklung  26  m i t t e l s   der  Spannzange  5  zurück  zu 

einem  W e r k s t ü c k t r ä g e r   oder  in  eine  Ausgabepos i t ion   g e b r a c h t  

w i r d .  



In  den  Fig.  5  bis  8  i s t   eine  Ausführungsform  e iner   e r f i n d u n g s -  

gemäßen  S p u l e n w i c k e l e i n r i c h t u n g   46  d a r g e s t e l l t ,   die  e i n e  

E i n s p a n n v o r r i c h t u n g   47  sowie  eine  D r a h t z u f ü h r e i n r i c h t u n g   48 

umfaßt.  Die  E i n s p a n n v o r r i c h t u n g   be s t eh t   aus  zwei  Spannzangen  49 ,  

50.  Die  Spannzange  49  i s t   in  einem  Masch inen t i sch   51  g e l a g e r t ,  

an  dem  auch  ein  Drehan t r i eb   52  für  die  Spannzangen  49,  50 

b e f e s t i g t   i s t .   Ein  Draht  53  zum  H e r s t e l l e n   e iner   Wicklung  a u f  

einem  S p u l e n t r a g k ö r p e r   54  wird  von  einem  Drahtmagazin  55  ü b e r  

eine  D r a h t r i c h v o r r i c h t u n g   56  der  D r a h t z u f ü h r e i n r i c h t u n g   48 

z u g e f ü h r t .   Die  D r a h t z u f ü h r e i n r i c h t u n g   48,  die  D r a h t r i c h t v o r -  

r i ch tung   56  und  eine  D r a h t a b l ä n g v o r r i c h t u n g   57  sind  auf  e inem 

S c h l i t t e n   58  en t lang   e iner   Führungsbahn  59  in  D r a h t l ä n g s r i c h t u n g  

mit  einem  V o r s c h u b a n t r i e b   60  v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t .   Die 

Führungsbahn  59  für  den  S c h l i t t e n   58  i s t   in  einem  T r a g g e s t e l l   61 

a b g e s t ü t z t ,   welches  über  einen  V e r s t e l l a n t r i e b   62  in  Längs -  

r i c h t u n g  -   Pfe i l   63 -  e iner   Achse  64  des  D r e h a n t r i e b e s   52 

v e r s t e l l b a r   i s t .   Der  V e r s t e l l a n t r i e b   62  weist   einen  Se rvomotor  

65,  z.  B.  einen  G le i chs t romse rvomoto r   mit  T a c h o g e n e r a t o r -  

r ege lung ,   auf,   der  mit  e iner   Gewindespindel  66  gekuppel t   i s t .  

Das  T r a g g e s t e l l   61  i s t   über  zwei  Führungssäu len   67  g e r a d l i n i g  

ge führ t   und  über  eine  Wandermutteranordnung  68  mit  d e r  

Gewindespindel   66  wirkverbunden.   Der  Drehan t r i eb   52  i s t   d u r c h  

einen  Servomotor  69  g e b i l d e t .   Durch  die  Verwendung  z w e i e r  

Servomotoren  für  die  Drehbewegung  des  S p u l e n t r a g k ö r p e r s   54  sowie  

für  den  Drahtvorschub  in  S p u l e n t r a g k ö r p e r l ä n g s r i c h t u n g  -   P f e i l  

63 -  kann  über  eine  P r o g r a m m s t e u e r e i n h e i t  -   wie  dies  anhand 

eines  S c h a l t p l a n e s   in  Fig.  9  noch  näher  e r l ä u t e r t   werden  w i r d  -  

eine  u n i v e r s e l l e   Anpassung  der  E i n r i c h t u n g ,   zur  H e r s t e l l u n g   von 

Wicklungen  mit  u n t e r s c h i e d l i c h e n   Steigungen  bzw.  Wick lungs -  

zahlungen  und  dgl.  e r r e i c h t   werden .  

Die  D r a h t r i c h t v o r r i c h t u n g   56  bes t eh t   aus  mehreren  R i c h t s t a t i o n e n  

70,  71,  72.  Diese  R i c h t s t a t i o n e n   sind  in  Längsr ich tung   des  

Drahtes  53  h i n t e r e i n a n d e r   auf  dem  S c h l i t t e n   58  a n g e o r d n e t .  



In  Fig.   7  i s t   die  R i c h t s t a t i o n   70  im  S c h n i t t   d a r g e s t e l l t .   Die 

w e i t e r e n   R i c h t s t a t i o n e n   71  und  72  en t sp rechen   in  i h r e r  

Ausführungen  der  in  Fig.  7  d a r g e s t e l l t e n   R i c h t s t a t i o n .   J e d e  

R i c h t s t a t i o n   weis t   zwei  Richtbacken  73,  74  auf,  zwischen  we lchen  

der  Draht  53  h i n d u r c h g e f ü h r t   wird.  Der  Richtbacken  73  i s t   ü b e r  

einen  Mitnehmer  75  mit  einem  Kolben  76  verbunden,   der  e n t g e g e n  

der  Wirkung  e i n e r   Feder  quer  zur  Längs r i ch tung   des  Drahtes  5 3  -  

Pfe i l   77 -   v e r s t e l l b a r   i s t .   Zum  g e r a d l i n i g e n   Aus r i ch ten   d e s  

Drahtes  53  werden  die  h i n t e r e i n a n d e r l i e g e n d e n   R i c h t s t a t i o n e n   70 ,  

71,  72  mit  Druckmi t te l   b e a u f s c h l a g t ,   und  der  Draht  wird  z w i s c h e n  

den  R ich tbacken   73,  74  geklemmt  und  damit  in  L ä n g s r i c h t u n g  

a u s g e r i c h t e t .  

Die  D r a h t z u f ü h r e i n r i c h t u n g   48 -   gemäß  Fig.  5 -   umfaßt  neben  den 

Führungsbacken ,   von  welchen  die  Führungsbacke  78  e r s i c h t l i c h   i s t  

und  deren  Funkt ion   jenen  der  Führungsbacken  29,  30  nach  Fig.  1 

e n t s p r i c h t ,   einen  Führungsarm  79,  der  um  eine  Achse  80  quer  z u r  

L ä n g s r i c h t u n g   des  Drahtes  53  verschwenkbar   i s t .   Über  e i n e  

F e s t e l l v o r r i c h t u n g   81  kann  d i e s e r   Führungsarm  79  in  e i n e r ,   m i t  

der  D r a h t l ä n g s r i c h t u n g   f l u c h t e n d e n   S t e l l u n g ,   f i x i e r t   werden.  Dem 

Führungsarm  79  i s t   eine  Drah tumlenk ro l l e   82  v o r g e o r d n e t .  

Die  F e s t s t e l l v o r r i c h t u n g   81  umfaßt  einen  F e s t s t e l l a r m   83,  d e r  

mit  einem  Ant r i eb   84  in  Richtung  des  Führungsarmes  79  v e r s t e l l -  

bar  i s t  -   s t r i c h l i e r t e   S t e l l u n g  -   um  den  Führungsarm  in  der  m i t  

dem  Draht  53  f l u c h t e n d e n   S te l lung   zu  f i x i e r e n .   Diese  f i x i e r t e  

S t e l l u n g   wird  b e n ö t i g t ,   um  beim  Vorschub  der  D r a h t z u f ü h r e i n -  

r i c h t u n g   48  mit  dem  S c h l i t t e n   58  ein  exaktes   E infäde ln   d e s  

Drah t an fanges   zwischen  den  Gre i f e rbacken   der  Spannzange  49  zu 

e rmög l i chen .   Der  Vorgang  i s t   g le ich   dem,  wie  er  zu  Fig.  1 

b e s c h r i e b e n   w u r d e .  

Wie  w e i t e r s   der  D a r s t e l l u n g   in  Fig.  5  zu  entnehmen  i s t ,   i s t   d i e  

Drah thaspe l   85  auf  einem,  am  Masch inen t i sch   86  g e l a g e r t e n  

Schwenkarm  a u f g e h ä n g t .   Über  einen  Meßwertgeber  87  kann  da s  

Gewicht  der  Drah thaspe l   85  e r m i t t e l t   werden.  Anhand  de s  



f e s t g e s t e l l t e n   Gewichtes  kann  die  A b s p u l g e s c h w i n d i g k e i t   bzw.  d i e  

Bremswirkung  in  Abhängigkei t   vom  Haspelgewicht   f e s t g e l e g t  

werden,  um  eine  Überbeanspruchung  des  Drahtes  53  beim  Abziehen  

von  der  Drahthaspel   85  zu  vermeiden.   Um  eine  g l e i c h m ä ß i g e  

Zuführung  des  Drahtes  53  während  des  Wickelvorganges   zu 

e rmögl i chen ,   wird  die  Haspel  85  durch  einen  Motor  88,  z.  B. 

einen  Synchronwechse l s t rommotor ,   im  Sinne  des  P f e i l e s   89 

gedreh t .   Die  Steuerung  d i e se s   Motors  88  e r f o l g t   m i t t e l s   e i n e r  

D r a h t s c h l a u f e n s t e u e r u n g   90,  wobei  ein  Geber  91  anhand  d e r  

Spannung  im  Draht  53  zwischen  der  Drahthaspel   85  und  d e r  

D r a h t r i c h t v o r r i c h t u n g   56  den  Motor  88  e in-   oder  a u s s c h a l t e t .  

Wird  die  Wicklung  auf  dem  S p u l e n t r a g k ö r p e r   54  h e r g e s t e l l t   und 

Draht  53  b e n ö t i g t ,   so  spannt  sich  der  Draht  53  zwischen  d e r  

Drahthaspel   85  und  der  D r a h t r i c h t v o r r i c h t u n g   56  und  der  Geber  91 

wird  entgegen  der Wirkung  der  Zugfeder  verschwenkt .   D i e s e  

Verschwenkung  wird  an  die  D r a h t s c h l a u f e n s t e u e r u n g   90  w e i t e r -  

gemeldet  und  dadurch  der  Motor  88  a k t i v i e r t .   Is t   der  W i c k e l -  

vorgang  beendet ,   so  kommt  es  durch  das  F e s t h a l t e n   des  Drahtes  im 

Bereich  der  D r a h t z u f ü h r e i n r i c h t u n g   48  und  der  wei te ren   Drehung 
der  Drahthaspel   85  mit  dem  Motor  88  zu  einem  Entspannen  bzw. 

e iner   Sch lau fenb i ldung   des  Drahtes  53  zwischen  der  D r a h t h a s p e l  

85  und  der  D r a h t r i c h t v o r r i c h t u n g   56.  Durch  die  Zugefeder   w i rd  

nun  der  Geber  91  in  Richtung  auf  den  Draht  53  verschwenkt .   Das 

dadurch  a u s g e l ö s t e   Meßsignal  f üh r t   in  der  D r a h t s c h l a u f e n -  

s teuerung   90  zu  einem  Unterbrechen   der  Stromzufuhr  zum  Motor  88.  

In  Fig.  6  i s t   der  Masch inen t i sch   86  e r s i c h t l i c h ,   auf  dem  zwei 

T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g e n   92  für  W e r k s t ü c k t r ä g e r   93  a n g e o r d n e t  
s ind.   Auf  den  Werks tück t rägern   sind  Aufnahmen  für  die  S p u l e n -  

t r a g k ö r p e r   54  angeordnet .   Mit  der  T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   92  werden 

die  Werks tück t r äge r   93  von  e ine r   B e a r b e i t u n g s s t a t i o n   zur  ande ren  

vorwär t sbeweg t .   Im  Bereich  der  S p u l e n w i c k e l e i n r i c h t u n g   1  i s t   am 

Masch inen t i sch   86  ein  Ständer   94  e iner   Handhabungse in r i ch tung   95 

g e l a g e r t .   Mi t t e l s   eines  Q u e r v e r s t e l l a n t r i e b e s   96  und  e i n e s  

L ä n g s v e r s t e l l a n t r i e b e s   97  kann  die  Spannzange  50  aus  d e r  i n  
vo l len   Linien  geze ichne ten   W i c k e l s t e l l u n g   in  e ine,   oberha lb   des  



W e r k s t ü c k t r ä g e r s   93  b e f i n d l i c h e   E n t n a h m e s t e l l e   für  den 

S p u l e n t r a g k ö r p e r   54  v e r f a h r e n   werden.  Ein  mit  der  Spannzange  50 

d i r e k t   g e k u p p e l t e r   Zahnkranz  98  i s t   während  d i e s e r   V e r f a h r -  

bewegung  n i ch t   im  E i n g r i f f   mit  einem  Zahnrad  99  e iner   Zwischen -  

welle   100.  Um  während  d i e s e r   Verschiebebewegung  eine  Lage-  

f i x i e r u n g   der  Spannzange  50  s i c h e r z u s t e l l e n ,   i s t   am  L a g e r k ö r p e r  

101  der  H a n d h a b u n g s e i n r i c h t u n g   95  eine  F e s t s t e l l v o r r i c h t u n g   102 

a n g e o r d n e t .   Diese  umfaßt  e inen,   in  Richtung  des  Zahnkranzes  98 

bewegl i chen ,   an  die  Zahnform  desse lben   angepaßten   Anschlag,   d e r  

zwischen  zwei  Zähnen  des  Zahnkranzes  98  zu  dessen  F i x i e r u n g  

e i n g r e i f t .   Dadurch  wird  auch  beim  Zurückführen   der  Spannzange  50 

in  die  W i c k e l s t e l l u n g   ein  s i c h e r e r   E i n g r i f f   in  die  Zähne  des  

Zahnrades  99  s i c h e r g e s t e l l t .   Die  Zwischenwel le   100  i s t   über  e i n  

w e i t e r e s   Zahnrad  mit  einem,  auf  der  Spannzange  49  b e f e s t i g t e n  

Zahnkranz  103  g e k u p p e l t ,   de r  mi t   dem  Servomotor  69  des  

D r e h a n t r i e b e s   52  verbunden  i s t .  

In  Fig.  8  i s t   der  Führungsarm  79  in  größerem  Maßstab  d a r g e -  

s t e l l t .   Aus  d i e s e r   D a r s t e l l u n g  i s t   die  Achse  80  e r s i c h t l i c h ,   um 

die  der  Führungsarm  79  quer  zur  D r a h t l ä n g s r i c h t u n g   v e r s c h w e n k b a r  

i s t .   Zur  k n i c k u n g s f r e i e n   Führung  des  Drahtes  53  bei  Ver-  

schwenkungen  des  Führungsarmes  79  i s t   im  Bereich  der  Achse  80 

die  D r a h t u m l e n k r o l l e   82  angeordne t .   Zum  F i x i e r e n   des  F ü h r u n g s -  

armes  79  in  der  mit  der  D r a h t l ä n g s r i c h t u n g   f l u c h t e n d e n   S t e l l u n g  

d ient   die  F e s t s t e l l v o r r i c h t u n g   81,  deren  Anschlagarm  104  ü b e r  

einen  Ant r i eb   105  in  die  s t r i c h l i e r t   g e z e i c h n e t e   S t e l l ung   bewegt  

werden  kann,  in  welcher  er  in  eine  Ausnehmung  des  Führungsarmes  

79  e i n g r e i f t   und  diesen  gegen  Drehbewegungen  um  die  Achse  80 

f i x i e r t .   Wei ters   i s t   in  d i e se r   D a r s t e l l u n g   noch  die  F ü h r u n g s -  

backe  78  der  D r a h t z u f ü h r e i n r i c h t u n g   48  e r s i c h t l i c h ,   mit  der  d e r  

Draht  53  beim  E in fäde ln   des  Drahtes  in  die  Spannzange  49 

geklemmt  werden  kann.  Während  des  W i c k e l b e t r i e b e s   d ien t   d i e  

Führungsbacke  78  mit  der  d i e se r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Führungsbacke  

als  Führungsorgan  für  den  Draht  53.  



In  Fig.  9  i s t   eine  S t e u e r v o r r i c h t u n g   106  für  die  S p u l e n w i c k e l -  

e i n r i c h t u n g   1  als  B l o c k s c h a l t b i l d   d a r g e s t e l l t .   Diese  S t e u e r -  

v o r r i c h t u n g   106  umfaßt  eine  S t romversorgung  107,  ein  A n z e i g e -  

und  Bed ienungs fe ld   108,  eine  A b l a u f s t e u e r u n g   109,  e i n e  

B a h n s t e u e r v o r r i c h t u n g   110,  einen  ex te rnen   Programmträger  111 

sowie  Se rvos t eue rungen   112  und  113.  Die  Ab lau f s t eue rung   109  i s t  

über  V e r t e i l e r   114  mit  den  e inze lnen   Ant r i eben ,   b e i s p i e l s w e i s e  

dem  L ä n g s v e r s t e l l a n t r i e b   16  und  dem  Q u e r v e r s t e l l a n t r i e b   1 7  -  

gemäß  Fig.  1 -  sowie  dem  Klemmantrieb  32,  bzw.  dem  V e r s t e l l -  

a n t r i e b   38,  verbunden.  Weiters  sind  mit  dem  V e r t e i l e r   noch  d i e  

b e t r e f f e n d e n   S teuer -   und  Überwachungsorgane  verbunden,  die  d a s  

Er re ichen   der  Ends te l lungen   bei  Beaufschlagen   der  v e r s c h i e d e n e n  

Ant r iebe   16,  17,  32,  38,  36  usw.  anzeigen  und  an  die  A b l a u f -  

s teuerung  zur  E in l e i t ung   der  we i t e ren   A r b e i t s s c h r i t t e   ü b e r -  

m i t t e l t   werden .  

Die  Bahnsteuerung  110  für  den  D r e h a n t r i e b   3  bzw.  52  und  den 

V e r s t e l l a n t r i e b   38  bzw.  62  i s t   unter   Zwischenscha l tung   d e r  

Se rvos t eue rungen   112  und  113  mit  d iesen  Antr ieben  verbunden.   Der 

Drehan t r i eb   3  bzw.  52  und  der  V e r s t e l l a n t r i e b   38  bzw.  62  werden 

durch  Gle ichs t romservomotoren   bzw.  durch  hyd rau l i s che   S e r v o -  

a n t r i e b e   g e b i l d e t .   Wie  bei  den  Antr ieben  52  und  62  in  Figur  5 

g e z e i g t ,   i s t   der  j e w e i l i g e   Drehan t r i eb   52  bzw.  V e r s t e l l a n t r i e b  

62  mit  einem  Tachogenera tor   115  und  einem  Winkelgeber  116  d i r e k t  

gekuppe l t .   Die  G l e i c h f ö r m i g k e i t   der  Drehbewegung  wird  d u r c h  

Übermi t t lung  der  Meldesignale   über  die  Tachogenera toren   115  von 

den  Antr ieben  zu  den  Se rvos teue rungen   112  und  113  s i c h e r -  

g e s t e l l t .   Über  die  inkrementa len   Winkelgeber  116  wird  dann 

j e w e i l s   die  S te l lung  des  Ant r i ebes   anhand  der  d u r c h g e f ü h r t e n  

Drehbewegung  an  die  B a h n s t e u e r v o r r i c h t u n g   110  rückgemeldet   und 

d o r t  e i n   Vergleich  zwischen  dem  I s t z u s t a n d   und  dem,  durch  den 

externen  Programmträger  111  vorgegebenen  So l l zus t and   h e r s t e l l t .  

Ist  eine  S o l l - I s t - Ü b e r e i n s t i m m u n g   e r r e i c h t ,   so  wird  der  A n t r i e b  

-3  bzw.  38  bzw.  52  bzw.  62  g e s t o p p t .   Um  j ewe i l s   am  Beginn  d e r  

Wickelbewegung  eine  exakte  Ausgangsbas is   zu  e r h a l t e n ,   i s t   d e r  

Wandermutteranordnung  68  ein  Referenzgeber   117,  z.  B.  e i n  



e l e k t r o m a g n e t i s c h e r   N ä h e r u n g s s c h a l t e r   und  der  Wickelachse   bzw. 

dem  D r e h a n t r i e b   3,  52  ein  Refe renzgeber   118 -  Fig.  5  -,  d e r  

b e i s p i e l s w e i s e   durch  einen  mechanisch  b e t ä t i g b a r e n   S c h a l t e r  

g e b i l d e t   sein  kann  z u g e o r d n e t .   Vor  Beginn  des  W i c k e l v o r g a n g e s  

wird  die  Wandermut teranordnung  68  und  der  D r e h a n t r i e b   3,  52 

j e w e i l s   in  die  durch  den  Refe renzgeber   f e s t g e l e g t e   A u s g a n g s -  

s t e l l u n g   v e r b r a c h t ,   um  eine  g l e i che   Basis  für  den  Ablauf  des  

Wickelprogrammes  zu  e r h a l t e n .  

Während  durch  die  A b l a u f s t e u e r u n g   109  s ämt l i che   Z u s a t z f u n k t i o n e n  

der  S p u l e n w i c k e l e i n r i c h t u n g   g e s t e u e r t   und  überwacht  w e r d e n ,  

d i e n t   die  B a h n s t e u e r v o r r i c h t u n g   110  a u s s c h l i e ß l i c h   zur  S t e u e r u n g  

und  Überwachung  des  Wicke lvorganges .   Die  Trennung  der  b e i d e n  

S t e u e r v o r r i c h t u n g e n   s c h a f f t   die  Mög l i chke i t ,   über  einen  e x t e r n e n  

Programmträger   111  die  v e r s c h i e d e n s t e n   Wickelprogramme,  u n t e r  

B e i b e h a l t u n g   desse lben   A b l a u f s t e u e r u n g s s y s t e m e s   e i n z u s p e i s e n .  



1.  S p u l e n w i c k e l e i n r i c h t u n g   (1)  mit  e iner   E i n s p a n n v o r r i c h t u n g  

(6 ,47)   für  den  S p u l e n t r a g k ö r p e r   (20,54)  sowie  mit  e ine r   D r a h t z u -  

f ü h r e i n r i c h t u n g   (27 ,48) ,   dadurch  gekennze i chne t ,   daß  d i e  

E i n s p a n n v o r r i c h t u n g   (6,  47)  für  den  S p u l e n t r a g k ö r p e r   (20,  54)  m i t  

einem  über  eine  S t e u e r v o r r i c h t u n g   (106)  b e a u f s c h l a g b a r e n  
D r e h a n t r i e b   (3,  52)  verbunden  i s t ,   dessen  Achse  (22,  64)  p a r a l l e l  

zur  Längsr ich tung   (23,  63)  des  S p u l e n t r a g k ö r p e r s   (20,  54) 

v e r l ä u f t   und  daß  die  D r a h t z u f ü h r e i n r i c h t u n g   (27,  48)  mit  e inem 

mit  der  S t e u e r v o r r i c h t u n g   (106)  verbundenen  V e r s t e l l a n t r i e b   ( 3 8 ,  

62)  zusammenwirkt  und  mit  diesem  p a r a l l e l   zur  S p u l e n t r a g k ö r p e r -  

Längs r i ch tung   (23,  63)  sowie  r e l a t i v   zum  S p u l e n t r a g k ö r p e r   (20 ,  

54)  v e r s t e l l b a r   i s t .  

2.  S p u l e n w i c k e l e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  1,  dadurch  gekenn-  

z e i c h n e t ,   daß  die  E i n s p a n n v o r r i c h t u n g   (6,  47)  zwei  in  S p u l e n t r a g -  

k ö r p e r - L ä n g s r i c h t u n g   (23,  63)  voneinander   d i s t a n z i e r t e   Spann-  

zangen  (4,  5;  49,  50)  a u f w e i s t ,   denen  ein  gemeinsamer  D r e h a n t r i e b  

(3,  52)  zugeordnet   i s t   und  daß  vorzugsweise   eine  Spannzange  ( 5 ,  

50)  in  und  g e g e b e n e f a l l s   s enkrech t   zur  S p u l e n t r a g k ö r p e r -  

Längsr ich tung   (23,  63)  mit  einem  L ä n g s v e r s t e l l a n t r i e b   (16,  97) 

bzw.  einem  Q u e r v e r s t e l l a n t r i e b   (17,  96),  i n sbesondere   e i n e r  

Handhabungse in r ich tung   (95),   r e l a t i v   zur  wei teren  Spannzange  ( 4 ,  

49)  v e r s t e l l b a r   i s t .  

3.  S p u l e n w i c k e l e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  1  oder  2,  d a d u r c h  

gekennze i chne t ,   daß  e ine,   i n sbesonde re   die  am  Masch inen t i sch   ( 2 ,  

86)  g e l a g e r t e ,   Spannzange  (4,  49)  mit  einem  P o s i t i o n s s c h i e b e r  

(43)  für  den  S p u l e n t r a g k ö r p e r   (20,  54)  versehen  und  v o r z u g s w e i s e  

zum  g l e i c h z e i t i g e n   Festklemmen  des  S p u l e n t r a g k ö r p e r s   (20,  54)  und 

des  Drahtes  (25,  53)  a u s g e b i l d e t   i s t .  



4.  S p u l e n w i c k e l e i n r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  3 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  D r e h a n t r i e b   (3,  52)  mit  e i n e r ,  

i n s b e s o n d e r e   der  am  Masch inen t i s ch   (2,  86)  ge l age r t en   Spannzange  

(4,  5;  49,  50),  die  einen  Zahnkranz  (10)  au fwe i s t ,   d r e h f e s t  

verbunden  i s t   und  daß  dem  Zahnkranz  (15)  der  anderen  Spannzange 

(5,  4;  50,  49)  eine  am  Lagerkörper   (101)  der  Spannzange  (5,  50) 

b e f e s t i g t e   F e s t s t e l l v o r r i c h t u n g   (102)  zugeordnet   i s t ,   wobei  d e r  

Zahnkranz  (10,  98)  in  der  W i c k e l s t e l l u n g   der  Spannzange  (5,  50) 

mit  einem  Zahnrad  (14,  99)  und  e ine r   Zwischenwelle   (12)  kämmt, 

die  über  die  Spannzange  (4,  49)  d r e h f e s t   mit  dem  Drehant r ieb   ( 3 ,  

52),  i n s b e s o n d e r e   über  ein  Zahnrad  (11)  und  einen  Zahnkranz  (10)  

verbunden  i s t .  

5.  S p u l e n w i c k e l e i n r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  4 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  D r a h t z u f ü h r e i n r i c h t u n g   (27,  48)  

zwei  g e g e n e i n a n d e r   v e r s t e l l b a r e   Führungsbacken  (29,  30;  78) 

a u f w e i s t ,   die  über  einen  Klemmantrieb  (32)  g e g e n e i n a n d e r  

v e r s t e l l b a r   s i n d .  

6.  S p u l e n w i c k e l e i n r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  5 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  D r a h t z u f ü h r e i n r i c h t u n g   (27,  48) 

e inen ,   um  eine  p a r a l l e l   zum  S p u l e n t r a g k ö r p e r   (20,  54)  a u s g e -  
r i c h t e t e   Achse  (22,  64)  ve r schwenkbaren ,   der  Spannzange  (4,  49) 

zugeo rdne t en   Führungsarm  (79)  umfaßt,   wobei  dem  Führungsarm  (79)  

eine  F e s t s t e l l v o r r i c h t u n g   (81)  zugeordnet   i s t   und  daß  zwischen  

den  Führungsbacken  (29,  30;  78)  und  dem  Führungsarm  (79)  e i n e  

D r a h t u m l e n k r o l l e   (82)  angeordnet   i s t .  

7.  S p u l e n w i c k e l e i n r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  6 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  D r a h t z u f ü h r e i n r i c h t u n g   (27,  48) 

ein  Drahtmagazin  (28,  55)  vo rgeordne t   und  g e g e b e n e n f a l l s   dem 

Drahtmagazin  (28,  55)  eine  s e l b s t t ä i g e   Bremsvorr ich tung  (39)  

zugeordne t   i s t ,   die ,   i n sbesonde re   über  die  S t e u e r v o r r i c h t u n g  

(106),   in  Abhäng igke i t   vom  Drahtmagaz ingewicht   v e r s t e l l b a r   i s t ,  



wobei  vorzugsweise   das  Drahtmagazin  (28,  55)  eine  h o r i z o n t a l  

a u s g e r i c h t e t e   Aufnahmepla t te   (40)  a u f w e i s t ,   die  über  e i n e  

Reibkupplung  (42)  auf  e iner   Drehachse  (41)  a b g e s t ü t z t   i s t .  

8.  S p u l e n w i c k e l e i n r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  7 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zwischen  der  D r a h t z u f ü h r e i n r i c h t u n g  

(27,  48)  und  dem  Drahtmagazin  (28,  55)  eine  D r a h t r i c h t v o r r i c h t u n g  

(56)  angeordnet   i s t ,   die  vorzugsweise   mehrere  g e r a d l i n i g  

h i n t e r e i n a n d e r   angeordnete   R i c h t s t a t i o n e n   (70,  71,  72)  a u f w e i s t ,  

zwischen  deren  mit  einem  Ant r ieb   gegene inander   v e r s t e l l b a r e n  

Rich tbacken   (73,  74)  der  Draht  (25,  53)  h i n d u r c h f ü h r b a r   i s t .  

9.  S p u l e n w i c k e l e i n r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  8 ,  

dadurch  gekennze i chne t ,   daß  zwischen  der  D r a h t r i c h t v o r r i c h t u n g  

(56)  und  der  Spannzange  (4,  49)  eine  D r a h t - A b l ä n g v o r r i c h t u n g   (57)  -  

angeordne t   i s t ,   die  vorzugsweise   zwei  gegene inander   v e r s t e l l b a r e  -  

Schermesser   umfaß t .  

10.  S p u l e n w i c k e l e i n r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  9 ,  
dadurch  gekennze i chne t ,   daß  die  D r a h t z u f ü h r e i n r i c h t u n g   (27,  48)  

und  bzw.  oder  die  D r a h t r i c h t v o r r i c h t u n g   (56)  und  bzw.  oder  d i e  

D r a h t - A b l ä n g v o r r i c h t u n g   (57)  auf  einem  S c h l i t t e n   (34,  58) 

g e l a g e r t   sind,  der  auf  e iner   in  Längs r i ch tung   des  Drahtes  (25 ,  

53)  ve r l au fenden   Führungsbahn  (35,  59)  v e r s t e l l b a r   g e l a g e r t   und 

mit  einem  Vorschuban t r i eb   (36,  60)  verbunden  i s t .  

11.  S p u l e n w i c k e l e i n r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  10,  

d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  Gre i f e rbacken   (8)  der  am 

Masch inen t i sch   (2)  g e l a g e r t e n   Spannzange  (4),   welcher  der  dem 

e inzuspannenden  Draht  (25)  gegenübe r l i egenden   Se i te   de s  

S p u l e n t r a g k ö r p e r s   (20)  zugeordnet   i s t ,   mit  e iner   Ausnehmung  (9)  

versehen  i s t ,   die  sich  in  der  A u s g a n g s s t e l l u n g   für  den 

Wickelvorgang  in  dem,  der  D r a h t z u f ü h r e i n r i c h t u n g   (27)  z u g e -  
wandten  Bereich  des  Gre i f e rbackens   (8)  b e f i n d e t .  



12.  Verfahren   zum  Wickeln  von  Spulen  mit  e iner   S p u l e n w i c k e l -  

e i n r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  11,  d a d u r c h  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der  Draht  (25,  53)  mit  den  Führungsbacken  (29,  30 ;  

78)  der  D r a h t z u f ü h r e i n r i c h t u n g   (27,  48)  geklemmt  und  g l e i c h -  

z e i t i g   der  Führungsarm  (79)  in  s e ine r   Ruhes t e l l ung   f i x i e r t   w i r d ,  

worauf  der  S c h l i t t e n   (34,  58)  der  D r a h t z u f ü h r e i n r i c h t u n g   ( 2 7 ,  

48)  in  Richtung  der  Spannzange  (4,  49)  vorgeschoben  w i r d ,  

währenddessen   der  S p u l e n t r a g k ö r p e r   (20,  54)  mit  dem  P o s i t i o n s - -  

s c h i e b e r   (43)  an  e ine r   der  beiden  Gre i f e rbacken   (7,  8)  d e r  

Spannzange  (4)  ange l eg t   wird  und  daß  nach  dem  Einführen  d e s  

Drahtes   (25,  53)  in  die  Spannzange  (4)  deren  G r e i f e r b a c k e n   ( 7 ,  

8)  g e s c h l o s s e n   werden,  worauf  die  D r a h t z u f ü h r e i n r i c h t u n g   ( 2 7 ,  

48)  mit  dem  V e r s t e l l a n t r i e b   (38,  62)  in  S p u l e n t r a g k ö r p e r -  

L ä n g s r i c h t u n g   (23,  63)  von  der  den  Draht  (25,  53)  e r f a s s e n d e n  

Spannzange  (4;  49)  in  Richtung  der  wei te ren   Spannzange  (5;  50) 

bewegt  w i r d .  

13.  Verfahren   nach  Anspruch  12,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

Klemmantrieb  (32)  der  Führungsbacken  (29,  30;  78)  en t spann t   und 

der  Führungsarm  (79)  f r e i g e g e b e n   wird,  worauf  die  Spannzangen 

(4,  5;  49,  50)  mit  dem  Drehan t r i eb   (3,  52)  um  das  gewünsch te  

Ausmaß  v e r d r e h t   und  g l e i c h z e i t i g   bzw.  a u f e i n a n d e r f o l g e n d ,  

vorzugswei se   s c h r i t t w e i s e ,   die  Führungsbacken  (29,  30;  78)  d e r  

D r a h t z u f ü h r e i n r i c h t u n g   (27,  48)  mit  dem  V e r s t e l l a n t r i e b   (38,  62) 

von  e ine r   Spannzange  (4,  49)  in  Richtung  der  anderen  Spannzange 

(5,  50)  verschoben  w e r d e n .  
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