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©  Heiz-  und  kühlbarer  Scheibenruhrer. 
©  Die  Hohlwelle  (2)  eines  heiz-  und  kühlbaren  Scheiben- 
rührers  trägt  mehrere  in  axialer  Richtung  nebeneinander 
angeordnete  Scheibenelemente,  die  in  ihrem  radial  äusseren 
Bereich  mindestens  einen  radial  nach  aussen  offenen  Aus- 
schnitt  (28-30)  aufweisen.  Diese  Ausschnitte  ermöglichen  in 
dem  Scheibenruhrer  einen  Materialtransport  in  Wellenlängs- 
richtung.  Der  radial  innere  Ringbereich  (22)  der  Scheibenele- 
mente  (9)  hat  einen  Strömungskanal  (32)  für  über  die 
Hohlwelle  (2)  zugeführtes  Heiz-  oder  Kühlmittel,  so  dass  das 
gesamte  Scheibenelement,  ausgehend  von  diesem  Ringbe- 
reich  (22),  beheizt  ist. 
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O Die  Hohlwelle  (2)  eines  heiz-  und  kühlbaren  Scheiben- 
rührers  trägt  mehrere  in  axialer  Richtung  nebeneinander 
angeordnete  Scheibenelemente,  die  in  ihrem  radial  äusseren 
Bereich  mindestens  einen  radial  nach  aussen  offenen  Aus- 
schnitt  (28-30)  aufweisen.  Diese  Ausschnitte  ermöglichen  in 
dem  Scheibenrührer  einen  Materialtransport  in  Wellenlängs- 
richtung.  Der  radial  innere  Ringbereich  (22)  der  Scheibenele- 
mente  (9)  hat  einen  Strömungskanal  (32)  für  über  die 
Hohlwelle  (2)  zugeführtes  Heiz-  oder  Kühlmittel,  so  dass  das 
gesamte  Scheibenelement,  ausgehend  von  diesem  Ringbe- 
reich  (22),  beheizt  ist. 



Ein  S c h e i b e n r ü h r e r   b e k a n n t e r   Art  gemäss   dem  O b e r b e g r i f f   des  A n s p r u c h s  

1  (DE-OS  23  49  106  oder  DE-OS  23  51  763)  hat  mehre re   in  g l e i c h e r   E b e n e  

in  U m f a n g s r i c h t u n g   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   hohle  S c h e i b e n e l e m e n t e ,  

so  dass   zwischen  ihnen  h i n d u r c h   beim  Rühren  ein  M a t e r i a l t r a n s p o r t   in  

W e l l e n l ä n g s r i c h t u n g   e r fo lgen   k a n n .   Diese  Auf t e i lung   in  e i nze lne   in  

g l e i che r   Ebene  a n g e o r d n e t e   S c h e i b e n e l e m e n t e   ist  a u f w e n d i g ,   da  j e d e s  

Sche ibene l emen t   mit  g e t r e n n t e n   Zu-  und  A b f ü h r u n g s k a n ä l e n   für  H e i z -  

oder  Kühlmit te l   v e r s e h e n   sein  m u s s .  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   bezweckt   eine  V e r e i n f a c h u n g   des  k o n s t r u k t i v e n  

Aufwandes   für  die  H e r s t e l l u n g   der  S c h e i b e n e l e m e n t e   sowie  eine  V e r b e s s e -  

rung  der  W ä r m e ü b e r t r a g u n g   du rch   die  S c h e i b e n e l e m e n t e   sowie  i h r e r  

R ü h r w i r k u n g .   E r f i n d u n g s g e m ä s s   wird  ein  heiz-   und  k ü h l b a r e r   S c h e i b e n -  

r ü h r e r   mit  den  k e n n z e i c h n e n d e n   Merkmalen  des  A n s p r u c h s   1  v o r g e s c h l a -  

g e n .  

S c h e i b e n e l e m e n t e   mit  m i n d e s t e n s   einem  r a d i a l   nach  aus sen   offenen  A u s -  

schn i t t   sind  zwar  durch   die  DE-OS  21  20  359  be r e i t s   b e k a n n t ,   j e d o c h  

sind  diese  S c h e i b e n e l e m e n t e   n icht   b e h e i z t ,   und  die  A u s s c h n i t t e   d i e n e n  

nicht   dem  M a t e r i a l t r a n s p o r t ,   s onde rn   s ind  n o t w e n d i g ,   um  den  Umlauf  von  

S c h a u f e l b l ä t t e r n   zu  e r m ö g l i c h e n ,   die  sich  an  e iner   zweiten  Welle  b e f i n -  

d e n .  

Dadurch ,   dass   die  A u s s c h n i t t e   e r f i n d u n g s g e m ä s s   im  r a d i a l   ä u s s e r e n   B e -  

reich  der  S c h e i b e n e l e m e n t e   v o r g e s e h e n   s ind ,   e rg ib t   sich  bei  v e r h ä l t n i s -  

mässig  g e r i n g e r   Grösse  der  A u s s c h n i t t e ,   i n s b e s o n d e r e   in  r a d i a l e r   R i c h -  

tung,   ein  guter   M a t e r i a l t r a n s p o r t   durch   die  A u s s c h n i t t e   h i n d u r c h   e n t -  

lang  der  ü b l i c h e r w e i s e   behe i z t en   oder  geküh l t en   Wand  des  R ü h r b e h ä l t e r s .  

Ausserdem  haben  die  S c h e i b e n e l e m e n t e   durch   f eh lende   A u s s c h n i t t e   im 

rad ia l   inneren   Bereich  eine  v e r g r ö s s e r t e   H e i z f l ä c h e .  



V o r z u g s w e i s e   h a b e n   die  S c h e i b e n e l e m e n t e   e inen  r a d i a l   i n n e r e n ,   die  H o h l -  

welle  u m s c h l i e s s e n d e n   hohlen   R i n g b e r e i c h ,   durch   den  das  Heiz-  o d e r  

Kühlmi t te l   auf  k o n s t r u k t i v   e i n f a c h e   Weise  h i n d u r c h f ü h r b a r   ist.  Die  g e -  

s c h l o s s e n e   S c h e i b e n f l ä c h e   des  R i n g b e r e i c h e s   füh r t   auch  zu  e iner   V e r -  

b e s s e r u n g   der  R ü h r w i r k u n g .   Weitere  v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r  

E r f i n d u n g   s ind  G e g e n s t a n d   der  a b h ä n g i g e n   P a t e n t a n s p r ü c h e .  

Im  f o l g e n d e n   wird  die  E r f i n d u n g   a n h a n d   von  in  den  Z e i c h n u n g e n   d a r g e -  

s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   nähe r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t :  

Fig.  1  eine  Aufs i ch t   auf  e inen  S c h e i b e n r ü h r e r   mit  K o n s t r u k t i o n s -  

p r i n z i p i e n   e n t s p r e c h e n d   dem  e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Stand  d e r  

T e c h n i k ,   j edoch   mit  S c h e i b e n e l e m e n t e n   gemäss   der  v o r l i e g e n -  

den  E r f i n d u n g ,   in  s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g ,   wobei  die  Be-  

' h ä l t e r w a n d   d u r c h   S t r i c h p u n k t l i n i e n   a n g e d e u t e t   i s t ,  

Fig.  2  e inen  Q u e r s c h n i t t   e n t l a n g   der  Linie  11-11  der  Fig.  1, 

Fig.   3  e inen  Q u e r s c h n i t t   durch   ein  auf  die  Welle  a u f g e s e t z t e s   S c h e i b e n -  

e l e m e n t ,  

Fig.  4  eine  t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e   A n s i c h t  e i n e s   S c h e i b e n e l e m e n t e s ,   u n d  

Fig.  5  e inen  T e i l q u e r s c h n i t t   durch   eine  R ü h r e r w e l l e   im  Bereich  e i n e s  

S c h e i b e n e l e m e n t e s   e n t s p r e c h e n d   e iner   we i t e ren   A u s f ü h r u n g s -  

form . 

Der  S c h e i b e n r ü h r e r   nach   Fig.   1  hat  mehre re   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   a u f  

e iner   Hohlwel le   2  b e f e s t i g t e   S c h e i b e n e l e m e n t e   3  -  9 ,   deren  Form  aus  d e n  

D a r s t e l l u n g e n   der  F ig .   2  oder  4  e r s i c h t l i c h   ist .   Am  äusse re r i   Umfang  d e r  

S c h e i b e n e l e m e n t e   a u f g e s e t z t e   Rühr -   bzw.  K n e t b a r r e n   12  bewegen  s i c h  

beim  Umlauf  der  R ü h r e r w e l l e   2  e n t l a n g   der  z y l i n d r i s c h e n   U m f a n g s f l ä c h e  

der  Wand  14  des  R ü h r b e h ä l t e r s ,   so  dass   diese  g e r e i n i g t   wird  und  e i n  

gu te r   W ä r m e a u s t a u s c h   mit  d i e se r   Wand  möglich  ist .   Im  vo rde ren   B e r e i c h  

des  S c h e i b e n r ü h r e r s   s ind   R ü h r b a r r e n   15,  16  v o r h a n d e n ,   die  m e h r e r e  



S c h e i b e n e l e m e n t e   3  -  5   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e n   und  zur  E r z i e l u n g  e i n e r  

T r a n s p o r t w i r k u n g   s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g   s ind .   Mit  der  B e h ä l t e r w a n d   14 

fest  v e r b u n d e n e   R ü h r - G e g e n e l e m e n t e   18,  19  sind  so  geformt ,   dass   d i e  

S c h e i b e n e l e m e n t e   sowie  die  O b e r f l ä c h e   der  Hohlwelle   2  an  ihnen  e n t l a n g -  

s t r e i c h e n ,   so  dass   sich  ein  v e r b e s s e r t e r   W ä r m e a u s t a u s c h   sowie  eine  v e r -  

be s se r t e   R ü h r w i r k u n g   e r g i b t .  

Die  S c h e i b e n e l e m e n t e   3  -  9   haben  einen  r a d i a l   i n n e r e n ,   die  Hohlwel le   2 

u m s c h l i e s s e n d e n   hohlen  R i n g b e r e i c h   22,  auf  den  in  r e g e l m ä s s i g e m   A b -  

s tand  z u e i n a n d e r   drei  bogen fö rmige   mass ive   S c h e i b e n s t ü c k e   24  -   26  a u f -  

g e s c h w e i s s t   s ind .   Die  somit  zwischen  den  b o g e n f ö r m i g e n   S c h e i b e n s t ü c k e n  

24 -   26  v o r h a n d e n e n   A u s s c h n i t t e   28  bis  30  e r m ö g l i c h e n   beim  R ü h r e n  

einen  M a t e r i a l t r a n s p o r t   an  den  S c h e i b e n e l e m e n t e n   vorbei   in  L ä n g s r i c h -  

tung  des  R ü h r b e h ä l t e r s .   Die  R ü h r b a r r e n   12  s ind ,   in  D r e h r i c h t u n g   g e -  

sehen,   im  Bere ich   der  V o r d e r k a n t e   der  b o g e n f ö r m i g e n   S c h e i b e n s t ü c k e  

b e f e s t i g t .  

Um  durch   die  S c h e i b e n e l e m e n t e   h i n d u r c h   eine  g e z w u n g e n e   S t römung  von  

Heiz-  oder  Kühlmi t te l   zu  e r m ö g l i c h e n ,   ist  d e r   Hohlraum  32  des  R i n g b e -  

re iches   22  mit  e iner   schmalen   T r e n n w a n d   33  v e r s e h e n ,   und  auf  e i n e r  

Seite  d i e se r   T r e n n w a n d   be f inde t   sich  in  der  Wand  der  Hohlwel le   2  e i n e  

Z u s t r ö m ö f f n u n g   35,  wäh rend   sich  auf  der  a n d e r e n   Seite  der  T r e n n w a n d  

ein  r a d i a l   nach  innen  g e r i c h t e t e r   A b s t r ö m k a n a l   36  b e f i n d e t ,   der  d u r c h  

die  Wand  der  Hohlwelle   h i n d u r c h   zu  einem  durch   die  Hohlwelle   v e r l a u -  

fenden  Rohr  38  ge füh r t   ist.  Es  v e r s t e h t   s ich,   dass   die  somit  sich  e r g e -  

bende  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   des  Heiz-  oder  Kühlmi t t e l s   auch  u m g e k e h r t   v e r -  

laufen  k a n n .  

Der  A x i a l q u e r s c h n i t t   nach  Fig.  5  zeigt   ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   für  d i e  

S c h e i b e n e l e m e n t e ,   bei  dem  der  r a d i a l   innere   hohle  R i n g b e r e i c h   22'  s e i t -  

lich  an  eine  Scheibe   9'  a n g e s c h w e i s s t   ist,  so  dass   das  S c h e i b e n e l e m e n t  

im  Gegensa tz   zum  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach  Fig.  3  eine  a b g e s t u f t e   a x i a l e  

Breite  a u f w e i s t .   Im  Beispiel   nach  Fig.  3  ist  der  hohle  R i n g b e r e i c h   22 

durch  eine  in  das  Sche ibene lemen t   e i n g e s e t z t e   R i n g p l a t t e   40  g e s c h l o s s e n  

und  hat  somit  eine  g l e i c h b l e i b e n d e   Bre i te .   Bei  a b g e s t u f t e r   Brei te   e n t -  



s p r e c h e n d   dem  Be i sp ie l   nach  Fig.   5  ist  v o r t e i l h a f t   das  R ü h r g e g e n e l e m e n t  

18  d i e s e r   Form  der  S c h e i b e n e l e m e n t e   a n g e p a s s t ,   so  dass   es  deren  g e -  

samte  s e i t l i c h e   O b e r f l ä c h e   b e s t r e i c h e n   k a n n .  

Es  v e r s t e h t   s i ch ,   d a s s   der  r a d i a l   i n n e r e   R i n g b e r e i c h   22  die  H o h l w e l l e  

n icht   v o l l s t ä n d i g   u m s c h l i e s s e n   muss ,   um  die  Behe izung   oder  Kühlung  d e s  

g e s a m t e n   S c h e i b e n e l e m e n t e s   mit  nur   einem  S t r ö m u n g s k a n a l   32  z w i s c h e n  

e ine r   Zu-  und  A b s t r ö m ö f f n u n g   35,  36  zu  v e r w i r k l i c h e n .   B e i s p i e l s w e i s e  

kann  e i n e r   der  in  F ig .   2  oder  4  d a r g e s t e l l t e n   A u s s c h n i t t e   28  -   30  r a d i a l  

nach  innen  bis  zu  der   Hohlwelle   2  v e r g r ö s s e r t   we rden ,   so  dass   sich  e i n  

in  U m f a n g s r i c h t u n g   e n t s p r e c h e n d   k ü r z e r e r   r i n g f ö r m i g e r   S t r ö m u n g s k a n a l  

32  in  dem  R i n g b e r e i c h   22  e r g i b t .  

D.ie  B e h e i z u n g   nur  des  r a d i a l   i n n e r e n   R i n g b e r e i c h e s   22  re ich t   aus ,   um 

das  g e s a m t e   S c h e i b e n e l e m e n t   a u s r e i c h e n d   zu  b e h e i z e n ,   da  der  r a d i a l  

ä u s s e r e   m a s s i v e   Be re i ch   24,  25,  26  der  S c h e i b e n e l e m e n t e   h i e r f ü r   e i n e  

a u s r e i c h e n d e   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t   a u f w e i s t .   Die  W ä r m e a b l e i t u n g   von  d e n  

S c h e i b e n e l e m e n t e n   an  das  u m g e b e n d e ,   zu  r ü h r e n d e   Mate r i a l   e r f o l g t  

l a n g s a m e r   als  die  W ä r m e z u l e i t u n g   a u f g r u n d   d i e se r   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t .  



1.  Heiz-  und  k ü h l b a r e r   S c h e i b e n r ü h r e r   mit  m i n d e s t e n s   e ine r   sich  d u r c h  

den  R ü h r b e h ä l t e r   e r s t r e c k e n d e n   Hohlwel le ,   auf  der  hohle  S c h e i b e n e l e -  

mente  a u f g e s e t z t   s i nd ,   deren  Hohlraum  mit  d emjen igen   der  Hohlwel le   v e r -  

bunden  ist,   so  dass   sie  he iz-   und  k ü h l b a r   s i nd ,   wobei  die  S c h e i b e n e l e -  

mente  einen  b e g r e n z t e n   Teil  e iner   sich  quer   zur  Hohlwel le   du rch   d e n  

R ü h r b e h ä l t e r   e r s t r e c k e n d e n   Ebene  a u s f ü l l e n ,   so  dass   beim  Rühren   e i n  

M a t e r i a l t r a n s p o r t   in  W e l l e n l ä n g s r i c h t u n g   g e w ä h r l e i s t e t   ist,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   dass   die  S c h e i b e n e l e m e n t e   (3-9)  in  ihrem  r a d i a l   ä u s s e -  

ren  Bereich  m i n d e s t e n s   einen  r a d i a l   nach  aussen   offenen  A u s s c h n i t t   ( 2 8 -  

30)  a u f w e i s e n .  

2.  S c h e i b e n r ü h r e r   nach  Ansp ruch   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   das s   d e r  

r ad ia l   nach  a u s s e n   offene  A u s s c h n i t t   (28-30)  in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   d e r  

Scheibe  eine  Brei te   a u f w e i s t ,   die  k l e i n e r   ist  als  die  Hälf te   der  r a d i a l e n  

S c h e i b e n b r e i t e .  

3.  S c h e i b e n r ü h r e r   nach  Ansp ruch   1  ode r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass  die  S c h e i b e n e l e m e n t e   (3-9)  e inen  r a d i a l   i n n e r e n ,   die  Hohlwel le   u m -  

s c h l i e s s e n d e n   hohlen  R i n g b e r e i c h   (22)  a u f w e i s e n .  

4.  S c h e i b e n r ü h r e r   nach  Ansp ruch   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   das s   d i e  

sich  an  den  hohlen  R i n g b e r e i c h   r a d i a l   nach  aussen   a n s c h l i e s s e n d e n  

U m f a n g s b e r e i c h e   (24-26)  zwischen  den  r a d i a l   nach  aus sen   offenen  A u s -  

s chn i t t en   (28-30)  mass iv   s i n d .  

5.  S c h e i b e n r ü h r e r   nach  Ansp ruch   3  oder  4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass  der  r a d i a l   i nne r e   hohle  R i n g b e r e i c h   (22')   s e i t l i ch   an  eine  d i e  

nach  aussen   offenen  A u s s c h n i t t e   (28-30)  a u f w e i s e n d e   Scheibe   a n g e -  

formt  ist  (Fig.   5 ) .  
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