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©  Forming  cartons. 

©  Cartons  are  formed  from  blanks  (20)  in  a  machine  having 
a  conveyor  (34),  a  magazine  (33),  a  pick-out  mechanism  (48) 
feeding  each  blank  to  the  conveyor  with  end  panels  (21,  22) 
aligned  therewith,  adhesive-applying  equipment  (35)  ap- 
plying  a  coating  (31  )  to  the  area  of  each  major  end  panel  (21  ) 
projecting  laterally  beyond  the  minor  end  panel  (22),  adhe- 
sive-conditioning  equipment  (36)  blowing  hot  air  on  to  the 
adhesive  coatings,  a  transfer  mechanism  (49)  feeding  each 
blank  onto  a  die  (37)  having  a  throat  (38)  corresponding  to 
the  bottom  panel  (24),  a  plunger  (39)  for  pushing  each  blank 
through  the  die,  which  has  guide  surfaces  (40)  for  turning  the 
end  flaps  (23)  and  minor  end  panels  (22)  inside  the  major  end 
panels  (21),  rollers  (103)  for  applying  pressure  to  the  major 
end  panels  (21)  to  cause  the  adhesive  (31)  to  form  an 
adequate  bond  to  the  minor  end  panels  (22)  before  discharge 
from  the  die  (37),  a  motor  (41),  and  driving  mechanisms  (43 
to  47)  connecting  the  motor  to  the  conveyor  (34),  the  pick-out 
and  transfer  mechanisms  (48,49)  and  the  plunger  (39). 
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T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   t h e   f o r m i n g  

of  c a r t o n s ,   more  p a r t i c u l a r l y   of  p a p e r b o a r d   o r  

t h e   l i k e   by  f o l d i n g   a  b l a n k   of   t h e   t y p e  

p r o v i d i n g   a  b o t t o m   p a n e l ,   a  p a i r   of  s i d e  

p a n e l s   and  a  p a i r   of  end  f l a p s   a r t i c u l a t e d   t o  

t h e   s i d e s   of  t h e   b o t t o m   p a n e l ,   a  p a i r   of  m a j o r  

end  p a n e l s   a r t i c u l a t e d   to   t he   u p s t a n d i n g   s i d e s  

of   one   s i d e   p a n e l ,   a  p a i r   of  m i n o r   end   p a n e l s  

a r t i c u l a t e d   t o   t h e   u p s t a n d i n g   s i d e s   of  t h e  

o t h e r   s i d e   p a n e l ,   t h e   w i d t h   of  t h e   m a j o r   e n d  

p a n e l s   and  t h e   end  f l a p s   b e i n g   s u b s t a n t i a l l y  

t h e   s a m e   as  t h e   w i d t h   of   t h e   b o t t o m   p a n e l ,   t o p  

c l o s u r e   p a n e l s   on  t h e   s i d e   p a n e l s   and  m a j o r  

end   p a n e l s ,   and  a  g u i d e   t a b   on  e a c h   end   f l a p  

f o r   g u i d i n g   t h e   end   f l a p s   by  e n g a g e m e n t   w i t h  

t h e   i n s i d e s   of  t h e   m a j o r   end  p a n e l s   d u r i n g  

f o l d i n g ,   w i t h   s l i t s   b e t w e e n   t h e   end  p a n e l s   a n d  

end   f l a p s   e x t e n d i n g   s u b s t a n t i a l l y   t o   t h e  

m e e t i n g   p o i n t   of  f o l d   l i n e s   b e t w e e n   t h e   s i d e  

p a n e l s   and  the   b o t t o m   p a n e l   and  t he   end  f l a p s .  

A  c a r t o n   of   t h i s   t y p e   i s   d e s c r i b e d   i n  

GB-PS  1  424  035  as  h a v i n g   the   o v e r l y i n g   p a n e l s  

b o n d e d t o   each   o t h e r   by  t h e r m o p l a s t i c   a d h e s i v e  

m a t e r i a l   on  a t   l e a s t   one   of  e a c h   p a i r   of  t ' i e  

s u r f a c e s   t o   be  b o n d e d ,   in  p a r t i c u l a r   t h e   e n d  



f l a p s   e a c h   h a v i n g   an  a d h e s i v e   s t r i p   a c r o s s   t h e  

f u l l   w i d t h   of  t h e   o u t s i d e   t h e r e o f   a d j a c e n t   t h e  

b o t t o m   p a n e l   f o r   b o n d i n g   t o   t h e   a d j a c e n t   m a j o r  

end  p a n e l .   The  end  f l a p s   h a v e   s u b s t a n t i a l l y  

f u l l   o v e r l a p   of   t h e   w i d t h s   of   b o t h   t h e   m a j o r  

and  m i n o r   end   p a n e l s   a d j a c e n t   t h e   j u n c t u r e  

w i t h   t h e   b o t t o m   p a n e l ,   and  t h e   e d g e s   of  t h e  

end   f l a p s   c o n t a c t   t h e   f o l d   l i n e s   of  b o t h   m a j o r  

and  m i n o r   end  p a n e l s   so  as  t o   o b v i a t e   l e a k a g e  

c h a n n e l s .   F u r t h e r m o r e ,   t h e   f o l d   l i n e s   a r e  

e m b o s s e d  o n   t h e   b l a n k ,   w i t h  a  c o n v e x e d  s i d e  o f  

t h e   l i n e s   b e i n g   on  t h e   i n s i d e   of  t h e   c a r t o n   t o  

f o r m   b e a d s   when  f o l d e d ,   t h e   f r e e   edge   of  e a c h  

m a j o r   end   p a n e l   a b u t t i n g   t h e   f o l d   b e a d   f o r   t h e  

c o r r e s p o n d i n g   m i n o r   end  p a n e l   t o   a s s i s t   i n  

f o r m i n g   t h e   s i d e   s e a l   o f   t h e   c a r t o n .  

M o r e o v e r ,   t h e   s l i t s   b e t w e e n   t h e   end  p a n e l s   a n d  

end  f l a p s   m u s t   o n l y   e x t e n d   s u b s t a n t i a l l y   up  t o  

t h e   o u t e r   l i m i t   of   t h e  c o n v e x e d   s u r f a c e   of  t h e  

e m b o s s e d   l i n e s   to   c a u s e   f u l l   c o m p r e s s i o n   o f  

t h e   c o n v e x e d   s u r f a c e   and  w h e r e b y   p u c k e r i n g   o f  

e x c e s s   p a p e r b o a r d   and  a d h e s i v e   c a u l k s   t h e  

c o r n e r   f o r m e d   to   o b v i a t e   p i n h o l e   l e a k a g e .  

The   p a r t i c u l a r   d e s c r i p t i o n   w i t h  

r e f e r e n c e   to   t h e   d r a w i n g s   a c c o m p a n y i n g   GB-PS 

1  424  035  m a k e s   i t   c l e a r   t h a t ,   in   o r d e r   t o  



t u r n   t h e   b l a n k   i n t o   a  f u l l y   f o r m e d   and   f u l l y  

s e a l e d   c a r t o n   ( e x c e p t   t h a t   is  f o r   t h e   c l o s i n g  

and   s e a l i n g   of  t h e   c l o s u r e   f l a p s )   r e a d y   t o  

r e c e i v e  l i q u i d   or  s e m i - l i q u i d   p r o d u c t s ,   t h e  

b l a n k   i s   c o a t e d   on  b o t h   t h e   i n s i d e   and  t h e  

o u t s i d e   w i t h   t h e r m o p l a s t i c   a d h e s i v e   m a t e r i a l  

and   a  t o t a l   of  e i g h t   a r e a s   of  a d h e s i v e   a r e  

a c t i v a t e d   by  h e a t   a p p l i e d   by  c o m p l e x   a r r a y s   o f  

n o z z l e   b o x e s   d i s p o s e d   in  o p p o s e d   p a i r s   a b o v e   a 

f o r m i n g   d i e   i n t o   and  t h r o u g h   w h i c h   t h e   b l a n k  

i s   m o v e d   d o w n   (by   a  p l u n g e r   or   p u n c h )   t o  

e f f e c t   t h e   f o l d i n g   o p e r a t i o n .   In  a d d i t i o n  

to   a c t i v a t i n g   an  a d h e s i v e   s t r i p   a c r o s s   t h e  

f u l l   w i d t h   of  t h e   o u t s i d e   of  e a c h   end   f l a p ,  

t h e   n o z z l e   b o x e s   a l s o   a p p l y   h e a t   a l o n g   a 

m a r g i n a l   p o r t i o n   of  t he   o u t s i d e   of  e a c h   m a j o r  

end   p a n e l ,   a l o n g   t h e   i n s i d e   of   e a c h   m i n o r   e n d  

p a n e l ,   and  a c r o s s   t h e   b o t t o m   of  t h e   i n s i d e   o f  

e a c h   m a j o r   end  p a n e l .  

A l t h o u g h   G B - P S   1  4 2 4   0 3 5   a l s o  

d e s c r i b e s   and   i l l u s t r a t e s   how  b l a n k s   a s  

h e r e i n b e f o r e   d e f i n e d   can   be  c u t   f r o m   f l a t  

s t o c k ,   w i t h   a d j a c e n t   b l a n k s   o p p o s i t e l y  

d i r e c t e d ,   t h e   m a j o r   end  p a n e l   of  one   b e i n g  

c o n t i g u o u s   w i t h   t h e   m i n o r   end   p a n e l   of  t h e  

o t h e r   and  t h e   g u i d e   t a b   of  one  b l a n k   b e i n g  



c o n t i g u o u s   t o   t h e   g u i d e   t a b   o f   t h e   o t h e r  

b l a n k ,   w h e r e b y   t o   e n h a n c e   t h e   c o n s e r v a t i o n   o f  

p a p e r b o a r d ,   t h e   f u l l   p o t e n t i a l   of  t h i s   t y p e   o f  

c a r t o n   h a s   n o t   b e e n   r e a l i s e d ,   p r o b a b l y   f o r   a  

n u m b e r   of  r e a s o n s .   F i r s t l y ,   t h e   n e e d   f o r  

e m b o s s e d   f o l d   l i n e s   and  end   f l a p   d e f i n i n g  

s l i t s   in  a  p r e c i s e   r e l a t i o n s h i p   as  a f o r e s a i d ;  

s e c o n d l y ,   t h e   p r o v i s i o n   of  t h e r m o p l a s t i c  

a d h e s i v e   m a t e r i a l   on  b o t h   t h e   i n s i d e   and  t h e  

o u t s i d e   of  t h e   c a r t o n ;   t h i r d l y ,   t h e   n e e d   f o r  

c o m p l e x   a r r a y s   of  n o z z l e   b o x e s   to   a c t i v a t e   t h e  

a d h e s i v e   o v e r   s e v e r a l   a r e a s ,   one   p a i r  - o f  

w h i c h   i s   d i s p o s e d   t r a n s v e r s e l y   w i t h   r e s p e c t   t o  

t h e   o t h e r   a r e a s ;   and  f o u r t h l y ,   t h e   f o l d i n g   o f  

t h e   m i n o r   end   p a n e l s   o u t s i d e   t h e   m a j o r   e n d  

p a n e l s   d e t r a c t i n g   f r o m   t h e   f i n a l   a p p e a r a n c e   o f  

t h e   c a r t o n s ,   e s p e c i a l l y   i f   p r e - p r i n t e d .   A l l  

t h e s e   h a v e   a d d e d   up  t o   t h e   n e e d   f o r   c o m p l e x  

b l a n k   c u t t i n g   and   e m b o s s i n g   m a c h i n e r y ,   a n d  

r e l a t i v e l y   s l o w   h e a t   a c t i v a t i n g   and  f o l d i n g  

m a c h i n e r y ,   so  t h a t   d i f f i c u l t y   i s   e x p e r i e n c e d  

in   a l l y i n g   s u c h   m a c h i n e r y   t o   p r o d u c t   ( e . g . ,  

f o o d )   p r o c e s s i n g   m a c h i n e r y   p l u s   a  r e l u c t a n c e  

t o   add  t h e   c o s t   of  c h a n g i n g   o v e r   f rom  p r o d u c t  

l o a d i n g   m a c h i n e r y   u t i l i z i n g   s l e e v e   c a r t o n s  

o p e n   a t   b o t h   e n d s .   T h u s ,   f o r   some  t e n   y e a r s ,  



t h e   e x p e n s i v e   m a c h i n e r y   and  r e l a t i v e   s l o w n e s s  

of  o p e r a t i o n ,   e t c . ,   h a s   b e e n   c o n s i d e r e d  

j u s t i f i a b l e   or  a c c e p t a b l e   o n l y   w i t h   r e g a r d   t o  

l e a k p r o o f   c a r t o n s   as  d e s c r i b e d   and  c l a i m e d   i n  

GB-PS  1  424  0 3 5 .  

One  o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s  

t o   p r o v i d e   a  m e t h o d   of  f o r m i n g   a  c a r t o n   of  t h e  

t y p e   i n i t i a l l y   d e f i n e d   a p p l i c a b l e   to   t h e  

w i d e s t   p o s s i b l e   r a n g e   of  f l a t   s t o c k ;   i . e . ,   n o t  

l i m i t e d   t o   s t o c k   c o a t e d   on  b o t h   s i d e s   w i t h  

t h e r m o p l a s t i c   a d h e s i v e   m a t e r i a l ,   and  e v e n  

a p p l i c a b l e   t o   t h e r m o p l a s t i c   ( e . g . ,  

p o l y p r o p y l e n e )   b l a n k s .  

A n o t h e r   o b j e c t   of   t h e   i n v e n t i o n   i s   t o  

p r o v i d e   a  m e t h o d   w i t h   w h i c h   a d h e s i v e   f o r m i n g  

t h e   n e c e s s a r y   bond   b e t w e e n   e a c h   of   a t   l e a s t  

two  p a i r s   of  m a t i n g   s u r f a c e s   i s   b r o u g h t   to   t h e  

b e s t   p o s s i b l e   c o n d i t i o n   f o r   t h e   f o r m i n g  

o p e r a t i o n   w i t h o u t   i m p a i r i n g   t h e   s p e e d   w i t h  

w h i c h   c a r t o n s   can  be  f o r m e d .  

A  f u r t h e r   o b j e c t   of  t h e   i n v e n t i o n   i s  

to   p r o v i d e   a  m e t h o d   w i t h   w h i c h   d i f f e r e n t   t y p e s  

of  a d h e s i v e   can   be  u s e d   ( t o   s u i t   d i f f e r e n t  

t y p e s   of  s t o c k   m a t e r i a l   a n d / o r   c o a t i n g s   a n d / o r  

i m p r e g n a t i o n s )   w i t h o u t   i m p a i r i n g   t h e   s p e e d  

w i t h   w h i c h   c a r t o n s   can  be  f o r m e d .  



Yet  a n o t h e r   o b j e c t   of  t h e   i n v e n t i o n   i s  

t o   p r o v i d e   a  m a c h i n e   f o r   f o r m i n g   c a r t o n s   o f  

t h e   t y p e   i n i t i a l l y   d e f i n e d   and  a d a p t a b l e   t o  

t h e   o b j e c t s   as  a f o r e s a i d .  

A  s t i l l   f u r t h e r   o b j e c t   o f   t h e  

i n v e n t i o n   i s   to   p r o v i d e   a  m a c h i n e   f o r   f o r m i n g  

c a r t o n s   of   t h e   t y p e   i n i t i a l l y   d e f i n e d   h a v i n g  

r e a d i l y   i n t e r c h a n g e a b l e   p a r t s   f a c i l i t a t i n g  

c h a n g e s   in  s i z e s   of  c a r t o n s ,   and  p a r t i c u l a r l y  

a d a p t a b l e   t o   a  w i d e   r a n g e   of  s i z e s   and   c a p a b l e  

of  f o r m i n g   n a r r o w   and  deep   c a r t o n s .  

A c c o r d i n g   t o   o n e   a s p e c t   o f   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n ,  a   m e t h o d   of  f o r m i n g   a  c a r t o n  

of   t h e   t y p e   i n i t i a l l y   d e f i n e d   c o m p r i s e s   t h e  

s t e p s   of   f e e d i n g ,   t h e   b l a n k   f r o m   a  p a c k   o n t o   a 

c o n v e y o r   w i t h   t h e   s i d e   f o r m i n g   t h e   i n t e r i o r   o f  

t h e   c a r t o n   u p p e r m o s t   and   t h e   e n d   p a n e l s  

a l i g n e d   w i t h   t h e   d i r e c t i o n   of  t r a v e l   of  t h e  

c o n v e y o r ,   p a s s i n g   t h e   b l a n k   on  t h e   c o n v e y o r  

t h r o u g h   an  a d h e s i v e   a p p l y i n g   s t a t i o n ,   a p p l y i n g  

an  a d h e s i v e   c o a t i n g   w i t h i n   t h e   i n s i d e   a r e a   o f  

e a c h   m a j o r   end   p a n e l   p r o j e c t i n g   l a t e r a l l y  

b e y o n d   t h e   r e s p e c t i v e   m i n o r   end  p a n e l ,   p a s s i n g  

t h e   b l a n k   on  t he   c o n v e y o r   t h r o u g h   an  a d h e s i v e  

c o n d i t i o n i n g   s t a t i o n ,   a p p l y i n g   h e a t   to   t h e  

a d h e s i v e   c o a t i n g s ,   f e e d i n g   t h e   b l a n k   f rom  t h e  



c o n v e y o r   o n t o   a  d i e   h a v i n g   a  t h r o a t  

c o r r e s p o n d i n g   s u b s t a n t i a l l y   to   t h e   b o t t o m  

p a n e l ,   p u s h i n g   t h e   b l a n k   t h r o u g h   t h e   d i e   b y  

means   of  a  p l u n g e r   e n g a g i n g   t h e   b o t t o m   p a n e l ,  

t h e   d i e   h a v i n g   g u i d e   s u r f a c e s   w h e r e b y   t h e   e n d  

f l a p s   and  m i n o r   end  p a n e l s   a r e   t u r n e d   i n s i d e  

t h e   m a j o r   end  p a n e l s ,   and  a p p l y i n g   r o l l e r  

p r e s s u r e   a g a i n s t   t he   m a j o r   end  p a n e l s   to   p r e s s  

them  a g a i n s t   t h e   m i n o r   end  p a n e l s   to   c a u s e   t h e  

a d h e s i v e   b e w e e n   them  to   f o r m   an  a d e q u a t e   b o n d  

t o   h o l d   t h e   c a r t o n   t o g e t h e r   u p o n   b e i n g  

d i s c h a r g e d   f rom  the   d i e .  

B e c a u s e   t h e   s t e p s   of  f e e d i n g   t h e   b l a n k  

f rom  t h e   pack ,   a p p l y i n g   a d h e s i v e ,   c o n d i t i o n i n g  

t h e   a d h e s i v e ,   and  p u s h i n g   t h e   b l a n k   t h r o u g h  

t he   d i e   a r e   s p a c e d   h o r i z o n t a l l y ,   t he   s p e e d   a t  

w h i c h   c a r t o n s   can  be  f o r m e d   i s   no  l o n g e r  

r e s t r i c t e d   by  t h e   t o t a l   c y c l e   t i m e   of  t h e s e  

o p e r a t i o n s ,   as  w o u l d   be  t h e   c a s e   i f   t he   k n o w n  

m e t h o d   of  f e e d i n g   t he   b l a n k   f r o m   t he   pack  o n t o  

n o z z l e   b o x e s   a r r a y e d   a b o v e   o p p o s i t e   s i d e s   o f  

t h e   d i e   w e r e   to   be  m o d i f i e d   by  t h e   a d d i t i o n  

of   a d h e s i v e   a p p l y i n g   m e a n s .   In  o t h e r  

w o r d s ,   b e c a u s e   the   o p e r a t i o n s   r e q u i r i n g   m o s t  

t i m e   ( i . e . ,   t h e   a p p l i c a t i o n   and  c o n d i t i o n i n g  

of  a d h e s i v e )   t a k e   p l a c e   w h i l s t   t h e   b l a n k   i s  



m o v i n g   a l o n g   t h e   c o n v e y o r   t h e y   do  n o t   s l o w  

d o w n   t h e   r a t e   a t   w h i c h   t h e   b l a n k s   a r e   f ed   f r o m  

t h e   p a c k   or  t h e   r a t e   a t   w h i c h   b l a n k s   a r e  

p u s h e d   t h r o u g h   t h e   d i e .   I n d e e d ,   t h e   t o t a l  

c y c l e   t i m e   w i l l   be  g r e a t e r   ( w h i c h   i s   o f  

a d v a n t a g e   in  a r r a n g i n g   f o r   t h e   c o n d i t i o n   o f  

t h e   a d h e s i v e   to   be  j u s t   r i g h t   when  each   b l a n k  

i s   p u s h e d   t h r o u g h   t h e   d i e ) ,   b u t  t h e   s p e e d   o f  

f o r m i n g   c a r t o n s   w i l l   be  t h e   s p e e d   a t   w h i c h   t h e  

b l a n k s   c a n   be  f e d   f r o m   t h e   p a c k   t o   t h e  

c o n v e y o r   or  t h e   s p e e d   a t   w h i c h   t h e   b l a n k s   c a n  

be  f e d   f rom  the   c o n v e y o r   up  to   t he   d i e .  

By  f o l d i n g   t h e   m i n o r   end  p a n e l s   ( w i t h  

t h e   e n d   f l a p s )   i n s i d e   t h e   m a j o r   end   p a n e l s ,  

n o t   o n l y   does   t h i s   e n h a n c e   t h e   a p p e a r a n c e   o f  

t h e   c o m p l e t e d   c a r t o n ,   i t   a l s o   a l l o w s   a d v a n t a g e  

t o   be  t a k e n   of  t h e   l a t e r a l   p r o t r u s i o n   of  t h e  

m a j o r   end   p a n e l s   b e y o n d   t h e   m i n o r   end   p a n e l s  

in  t h e   a p p l i c a t i o n   of  t h e   a d h e s i v e   w h i l s t   t h e  

b l a n k s   a r e   t r a v e l l i n g   a l o n g   t h e   c o n v e y o r .  

T h u s   t h e   a d h e s i v e   may  be  a  w a t e r - b a s e d  

a d h e s i v e   ( e . g .   p o l y v i n y l   a c e t a t e   e m u l s i o n )  

a p p l i e d   by  s p r a y i n g   i n t e r m i t t e n t l y   in  p h a s e  

w i t h   t h e   p a s s i n g   of  t h e   m a j o r   end  p a n e l s ,   a n d  

t h e n   d r i e d   by  h o t   a i r   b l o w n   t h e r e o n   as  t h e  

m a j o r   e n d   p a n e l s   p a s s   t h r o u g h   t h e   a d h e s i v e -  



c o n d i t i o n i n g   s t a t i o n .   H o w e v e r   t he   m i n o r   e n d  

p a n e l s   a re   p r e f e r a b l y   b r o k e n   u p w a r d l y   f rom  t h e  

p l a n e   of   t h e   b l a n k   as   i t   i s   f e d   o n t o   t h e  

c o n v e y o r ,   so  as  to   h o l d   t h e   m i n o r   end  p a n e l s  

c l e a r   of  t h e   a d h e s i v e - a p p l y i n g   s t a t i o n   ( a n d  

a l s o   r e a d y   f o r   f o l d i n g   i n s i d e   t h e   m a j o r   e n d  

p a n e l s ) ,   and  t h e   e n d   f l a p s   a r e   l i k e w i s e  

p r e f e r a b l y   b r o k e n   u p w a r d l y   f r o m  t h e   p l a n e   o f  

t h e   b l a n k   as  i t   i s   f e d   o n t o   t h e   c o n v e y o r   a n d  

p r e f e r a b l y   h e l d   o v e r   c l o s e r   to   t he   b l a n k   t h a n  

t h e   m i n o r   end  p a n e l s ,   e v e n   t h o u g h   in  t h e   f i n a l  

f o r m i n g   in  t h e   d i e   t h e   end  p a n e l s   may  b e  

i n t e r p o s e d   b e t w e e n   t h e   r e s p e c t i v e   m a j o r   a n d  

m i n o r   end   p a n e l s .   Ho t   a i r   f r o m   t h e   a d h e s i v e -  

c o n d i t i o n i n g   s t a t i o n   may  a l s o   be  b l o w n   o n t o  

t h e   o u t s i d e s   of  t h e   m i n o r   end   p a n e l s ,   t o  

i n c r e a s e   t he   s p e e d   a t   w h i c h   t h e   bond  i s   f o r m e d  

b e t w e e n   t h e   r e s p e c t i v e   m a j o r   and  m i n o r   e n d  

p a n e l s .  

S u c t i o n   m a y   be   a p p l i e d   t h r o u g h  

a p e r t u r e s   in  t he   v e r t i c a l   e d g e s   of  the   p l u n g e r  

to   h o l d   t h e   m i n o r   end  p a n e l s   c l o s e l y   t h e r e t o ,  

e s p e c i a l l y   t h e   m i n o r   end   p a n e l s   of  a  n a r r o w  

and  deep   c a r t o n .  

The  c o n t r o l   of   a d h e s i v e   c o n d i t i o n  

a t t a i n a b l e   w i t h   t h e   s e p a r a t e   a d h e s i v e - a p p l y i n g  



a n d   a d h e s i v e - c o n d i t i o n i n g   s t a t i o n s ,  

e s p e c i a l l y   u s i n g   a  w a t e r - b a s e d   a d h e s i v e   a n d  

h o t   a i r ,   i s   s u c h   t h a t   t h i s   m e t h o d   i s  

a p p l i c a b l e   t o   v i r t u a l l y   any  p a p e r b o a r d   c a p a b l e  

of  b e i n g   t r a n s f o r m e d   f rom  f l a t   b l a n k   to  c a r t o n  

in  a  d i e ,   s u c h   as ,   d u p l e x ,   t r i p l e x ,   s o l i d  

w h i t e ,   g r e a s e   r e s i s t a n t ,   s i n g l e - s i d e d  

p o l y t h e n e   and  d o u b l e - s i d e d   p o l y t h e n e .  

The  s p r a y i n g   of  c o l d   a d h e s i v e   shows   a  

c o n s i d e r a b l e   s a v i n g   o v e r   h o t   m e l t   a d h e s i v e ,   i n  

c o s t   of  a d h e s i v e ,   b u t   t h e   u s e   of  h o t   m e l t  

a d h e s i v e   i s   n o t   p r e c l u d e d .  

A  m o d i f i c a t i o n   of   t h e   m e t h o d   i s   a l s o  

a p p l i c a b l e  t o   b l a n k s   p r e c o a t e d   w i t h  

t h e r m o p l a s t i c .   or  t h e r m o s e t t i n g   a d h e s i v e   o r  

t h e r m o p l a s t i c   b l a n k s .   T h u s ,   a c c o r d i n g   t o  

a n o t h e r   a s p e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   a  

m e t h o d   o f   f o r m i n g   a  c a r t o n   of  t h e   t y p e  

i n i t i a l l y   d e f i n e d   c o m p r i s e s   t h e   s t e p s   o f  

f e e d i n g   t h e   b l a n k   f rom  a  pack   o n t o   a  c o n v e y o r  

w i t h   t h e   s i d e   f o r m i n g   t h e   i n t e r i o r   of  t h e  

c a r t o n   u p p e r m o s t   and  t h e   end   p a n e l s   a l i g n e d  

w i t h   t h e   d i r e c t i o n   of  t r a v e l   of  t h e   c o n v e y o r ,  

p a s s i n g   t h e   b l a n k   on  t h e   c o n v e y o r   t h r o u g h   a n  

a d h e s i v e   a c t i v a t i n g   s t a t i o n ,   a c t i v a t i n g  

a d h e s i v e   a t   l e a s t   w i t h i n   t h e   i n s i d e   a r e a   o f  



e a c h   m a j o r   end  p a n e l   p r o j e c t i n g   l a t e r a l l y  

b e y o n d   t h e   r e s p e c t i v e   m i n o r   end  p a n e l ,   f e e d i n g  

t h e   b l a n k   f r o m   t he   c o n v e y o r   o n t o   a  d i e   h a v i n g  

a  t h r o a t   c o r r e s p o n d i n g   s u b s t a n t i a l l y   t o   t h e  

b o t t o m   p a n e l ,   p u s h i n g   t h e   b l a n k   t h r o u g h   t h e  

d i e   by  m e a n s   of  a  p l u n g e r   e n g a g i n g   t h e   b o t t o m  

p a n e l ,   t he   d i e   h a v i n g   g u i d e   s u r f a c e s   w h e r e b y  

t h e   end  f l a p s   and  m i n o r   end  p a n e l s   a r e   t u r n e d  

i n s i d e   t h e   m a j o r   end  p a n e l s ,   and  a p p l y i n g  

r o l l e r   p r e s s u r e   a g a i n s t   t h e   m a j o r   end  p a n e l s  

to   p r e s s   them  a g a i n s t   t h e   m i n o r   end  p a n e l s   t o  

c a u s e   t h e   a d h e s i v e   b e t w e e n   t h e m   t o   f o r m   a n  

a d e q u a t e   bond  to  ho ld   t h e   c a r t o n   t o g e t h e r   u p o n  

b e i n g   d i s c h a r g e d   f rom  t h e   d i e .  

The  m i n o r   end  p a n e l s   a r e   p r e f e r a b l y  

b r o k e n   u p w a r d l y   f rom  t h e   p l a n e   of  t h e   b l a n k   a s  

i t   i s   fed   o n t o   the   c o n v e y o r ,   so  as  to   ho ld   t h e  

m i n o r   end   p a n e l   c l e a r   o f   t h e   a d h e s i v e  

a c t i v a t i n g   s t a t i o n   (and  a l s o   r e a d y   f o r   f o l d i n g  

i n s i d e   t h e   m a j o r   end  p a n e l s ) ,   and  t h e   e n d  

f l a p s   a r e   l i k e w i s e   p r e f e r a b l y   b r o k e n   u p w a r d l y  

f r o m   t h e   p l a n e   of  t h e   b l a n k   as   i t   i s   f e d   o n t o  

t h e   c o n v e y o r   and  p r e f e r a b l y   h e l d   o v e r   c l o s e r  

to   t h e   b l a n k   t h a n   t h e   m i n o r   end   p a n e l s ,   e v e n  

t h o u g h   in   t h e   f i n a l   f o r m i n g   in   t h e   d i e   t h e   e n d  

p a n e l s   m a y   be  i n t e r p o s e d   b e t w e e n   t h e  



r e s p e c t i v e   m a j o r   and   m i n o r   e n d   p a n e l s ;  

h o w e v e r ,   t h e   a d h e s i v e   a c t i v a t i n g   s t a t i o n   may 

d i r e c t   h e a t   ( e . g . ,   by  m e a n s   of  b l o w n   a i r )   i n  

t w o   d i r e c t i o n s ,   one  d o w n w a r d l y   f o r   t h e   i n s i d e s  

of  t h e   m a j o r   end  p a n e l s   and  one  l a t e r a l l y   f o r  

t h e   o u t s i d e s   of   t h e   m i n o r   e n d   p a n e l s ,   i n  

w h i c h   c a s e   t h e   b r e a k i n g   of  t h e   m i n o r   e n d  

p a n e l s   and  end  f l a p s   and  t h e   h o l d i n g   of  t h e  

end   f l a p s   c l o s e r   to   t he   b l a n k   f a c i l i t a t e s   t h e  

a p p l i c a t i o n   of  h e a t   to   t h e   m i n o r   end  p a n e l s .  

S u c t i o n   m a y   be  a p p l i e d   t h r o u g h  

a p e r t u r e s   ·in  t h e   v e r t i c a l   e d g e s   of  t h e   p l u n g e r  

t o   h o l d   t h e   m i n o r   end  p a n e l s   c l o s e l y   t h e r e t o ,  

e s p e c i a l l y   t h e   m i n o r   end  p a n e l s   o f   a  n a r r o w  

and   deep   c a r t o n .  

A c c o r d i n g   t o   a  f u r t h e r   a s p e c t   of  t h e  

i n v e n t i o n ,   a  m a c h i n e   f o r   f o r m i n g   c a r t o n s   o f  

t h e   t y p e   i n i t i a l l y   d e f i n e d   c o m p r i s e s   a n  

e n d l e s s   c o n v e y o r ,   a  m a g a z i n e   f o r   t h e   b l a n k s  

i n c l i n e d   d o w n w a r d l y   t o w a r d s   t h e   l e a d i n g   end  o f  

t h e   u p p e r   run   of  t h e   c o n v e y o r ,   a  p i c k - o u t   a n d  

t r a n s f e r   m e c h a n i s m   f o r   f e e d i n g   t h e   b l a n k s  

i n d i v i d u a l l y   in  s u c c e s s i o n   f rom  t h e   m a g a z i n e  

o n t o   t h e   c o n v e y o r   w i t h   t h e   s i d e   f o r m i n g   t h e  

i n t e r i o r   of  t h e   c a r t o n   u p p e r m o s t   and   t h e   e n d  

p a n e l s   a l i g n e d   w i t h   t h e   d i r e c t i o n   of  t r a v e l   o f  



t h e  c o n v e y o r ,   a d h e s i v e - a p p l y i n g   a n d  

c o n d i t i o n i n g   or  a c t i v a t i n g   e q u i p m e n t   d i s p o s e d  

a b o v e   t he   c o n v e y o r ,   a  d i e   b e y o n d   t he   t r a i l i n g  

end   of   t h e   u p p e r   r u n   o f   t h e   c o n v e y o r   a n d  

h a v i n g   a  t h r o a t   c o r r e s p o n d i n g   s u b s t a n t i a l l y   t o  

t h e   b o t t o m   p a n e l ,   a  t r a n s f e r   m e c h a n i s m   f o r  

f e e d i n g   t h e   b l a n k s   in  s u c c e s s i o n   f r o m   t h e  

c o n v e y o r   o n t o   t h e   d i e ,   a  p l u n g e r   f o r   p u s h i n g  

each   b l a n k   in  t u r n   t h r o u g h   t h e   d i e   by  e n g a g i n g  

t h e   b o t t o m   p a n e l ,   t h e   d i e   h a v i n g   g u i d e  

s u r f a c e s   w h e r e b y   t h e   end   f l a p s   and  m i n o r   e n d  

p a n e l s   a r e   t u r n e d   i n s i d e   t h e   m a j o r   end  p a n e l s ,  

r o l l e r s   f o r   a p p l y i n g   p r e s s u r e   a g a i n s t   t h e  

m a j o r   end  p a n e l s   t o   p r e s s   t h e m   a g a i n s t   t h e  

m i n o r   end  p a n e l s   to  c a u s e   t h e   a d h e s i v e b e t w e e n  

t h e m  t o   f o r m   an  a d e q u a t e   b o n d   t o   h o l d   t h e  

c a r t o n   t o g e t h e r   upon  b e i n g   d i s c h a r g e d   f rom  t h e  

d i e ,   a  m o t o r ,   a n d   d r i v i n g   m e c h a n i s m s  

c o n n e c t i n g   t h e   m o t o r   to   t h e   c o n v e y o r ,   t h e  

t r a n s f e r   m e c h a n i s m s   and  t h e   p l u n g e r .  

The  c o n v e y o r   i s   p r e f e r a b l y   p r o v i d e d  

w i t h   p a i r s   of   l u g s   f o r   p r o p e l l i n g   t h e   b l a n k s  

p o s i t i v e l y ,   and   i s   a l s o   p r e f e r a b l y   p r o v i d e d  

w i t h   g u i d e   r a i l s   f o r   b r e a k i n g   t h e   m i n o r   e n d  

p a n e l s   and  end  f l a p s   u p w a r d l y   f r o m   t h e   p l a n e  

of  t h e   b l a n k s   and  f o r   h o l d i n g   t h e   end  p a n e l s  



c l o s e r   t o   t h e   b l a n k s   as   t h e y   p a s s   t h e  

a d h e s i v e - a p p l y i n g   e q u i p m e n t   and  a d h e s i v e -  

c o n d i t i o n i n g   or  a c t i v a t i n g   e q u i p m e n t ,   and   i n  

r e a d i n e s s   f o r   f o l d i n g   t h e   m i n o r   end  p a n e l s   a n d  

t h e   end   f l a p s   i n s i d e   t h e   m a j o r   end   p a n e l s ,  

e v e n   t h o u g h   in  t h e   f i n a l   f o r m i n g   in  t h e   d i e  

t h e   end   p a n e l s   may  be  i n t e r p o s e d   b e t w e e n   t h e  

r e s p e c t i v e   m a j o r   and  m i n o r   end  p a n e l s .  

A d h e s i v e - a p p l y i n g   e q u i p m e n t   m a y  

c o m p r i s e   s p r a y s   a p p l y i n g   w a t e r - b a s e d   a d h e s i v e  

i n t e r m i t t e n t l y   and   a d h e s i v e - c o n d i t i o n i n g   o r  

a c t i v a t i n g   e q u i p m e n t   may  c o m p r i s e   h o t   a i r  

b l o w e r s  o p e r a t i n g   c o n t i n u o u s l y   o r  

i n t e r m i t t e n t l y   in   p h a s e   w i t h   t h e   p a s s i n g   o f  

b l a n k s   a l o n g   t he   c o n v e y o r .  

The  v e r t i c a l   e d g e s   of  t h e   p l u n g e r   m a y  

be  p r o v i d e d   w i t h   a p e r t u r e s ,   w i t h   p a s s a g e s  

t h r o u g h   t h e   p l u n g e r   and   f l e x i b l e   p i p e s   t o   a 

s o u r c e   of  s u c t i o n ,   so  t h a t   s u c t i o n   s u p p l i e d   a t  

t h e   a p e r t u r e s   h o l d s   t h e   m i n o r   end  p a n e l s   o f  

t h e   c a r t o n s   ( e s p e c i a l l y   t h e   m i n o r   end   p a n e l s  

o f   n a r r o w   and  d e e p   c a r t o n s )   t o   t h o s e   e d g e s   o f  

t h e   p l u n g e r .  

The   m a g a z i n e   and  t h e   p i c k - o u t   a n d  

t r a n s f e r   m e c h a n i s m   f o r   f e e d i n g   t h e   b l a n k s  

i n d i v i d u a l l y   in  s u c c e s s i o n   f rom  t h e   m a g a z i n e  



o n t o   t h e   c o n v e y o r   can  be  of  c o n v e n t i o n a l   t y p e ,  

b u t   t h e   t r a n s f e r   m e c h a n i s m   f o r   f e e d i n g   t h e  

b l a n k s   in   s u c c e s s i o n   f r o m   t h e   c o n v e y o r   o n t o  

t h e   d i e   p r e f e r a b l y   c o m p r i s e s   an  e n d l e s s   d r i v e n  

b e l t   h a v i n g   an  u p p e r   r u n   in   e x t e n s i o n   of   t h e  

c o n v e y o r ,   and   a  s p r i n g - l o a d e d   n i p   r o l l e r  

a d j u s t a b l e   l e n g t h w i s e   of  t h e   u p p e r   run  of  t h e  

b e l t ,   to   s e t   t h e   p o s i t i o n   of  t h e   n i p   b e t w e e n  

t h e   r o l l e r   and  t h e   b e l t   t o   c e a s e   p r o p e l l i n g  

e a c h   b l a n k   as  t h e   l a t t e r   moves   i n t o   i t s   f i n a l  

p o s i t i o n   on  the   d i e .  

A l t h o u g h   t h e   o v e r a l l   l e n g t h   of  t h e  

m a c h i n e   w i l l   be  a p p r e c i a b l y   more   t h a n   w i t h   t h e  

k n o w n   m a c h i n e s   of  t h e   t y p e   h a v i n g   n o z z l e   b o x e s  

a r r a y e d   a b o v e   o p p o s i t e   s i d e s   of  t h e   d i e   a n d  

o n t o   w h i c h   b l a n k s   a r e   f e d   i n d i v i d u a l l y   i n  

s u c c e s s i o n   f r o m   a  m a g a z i n e ,   t h e   s p e e d   o f  

o p e r a t i o n   c a n   be  a p p r e c i a b l y   g r e a t e r .  

H o w e v e r ,   t he   one  m o t o r   and  d r i v i n g   m e c h a n i s m s  

c a n   o p e r a t e   a  d o u b l e   ( o r   m u l t i p l e )   m a c h i n e  

h a v i n g   p a i r s   ( o r   e q u i v a l e n t   n u m b e r s )   o f  

m a g a z i n e s ,   c o n v e y o r s ,   t r a n s f e r   m e c a h n i s m s ,  

d i e s   and   p l u n g e r s   s i d e   by  s i d e ,   and  f e e d i n g  

a l t e r n a t e   c a r t o n s   to   a  p r o d u c t   p a c k a g i n g   l i n e ,  

w h i c h   may  be  h a n d - l o a d e d   or  m e c h a n i s e d   l o a d i n g  

in   a  v a r i e t y   of   d i s p o s i t i o n s   f o r   a  w i d e  



v a r i e t y   of  p r o d u c t s .  

A  f u r t h e r   a d v a n t a g e   of  t h e   m e t h o d s   a n d  

m a c h i n e   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t h a t ,   i n  

a d d i t i o n   t o   t h e   s a v i n g   of   f l a t   s t o c k   in  m a k i n g  

t h e   b l a n k s ,   t h e r e   a r e   g r e a t   s a v i n g s   f o r   t h e  

u s e r   b e c a u s e   of  s a v i n g s   o v e r   a  p r e g l u e d   s l e e v e  

c a r t o n   and  t h e   f l a t   b l a n k s   a r e   more   c o n v e n i e n t  

b o t h   f o r   s h r i n k - w r a p p i n g   p a c k s   of  b l a n k s  

( i n s t e a d   of  h a v i n g   to   e n c l o s e   a  l e s s e r   n u m b e r  

of  s l e e v e   b l a n k s   in  a  c u s t o m   made  c a r t o n )   a n d  

l o a d i n g   t h e   m a g a z i n e .  

'  To  f a c i l i t a t e   a d a p t i n g   of  t h e   m a c h i n e  

to  d i f f e r e n t   s i z e s   of  c a r t o n s ,   t h e   ( o r   e a c h )  

c o n v e y o r   i s   p r e f e r a b l y   f l a n k e d   by  l o n g i t u d i n a l  

b e a m s   c a r r y i n g   t h e   r e s p e c t i v e   g u i d e   r a i l s ,  

a d h e s i v e - a p p l y i n g   a n d   c o n d i t i o n i n g   o r  

a c t i v a t i n g   e q u i p m e n t   s p a c e d   l o n g i t u d i n a l l y   a n d  

p r o j e c t i n g   l a t e r a l l y   a p p r o p r i a t e l y   t o   one  s i z e  

of  c a r t o n   b l a n k ,   and  t h e   ( o r   e a c h )   d i e   a n d  

p l u n g e r   a r e   p r e f e r a b l y   c a r r i e d   t o g e t h e r   on  a  

c o m m o n   f r a m e ,   t h e   d i e   and  p l u n g e r   h a v i n g  

c r o s s - s e c t i o n a l   d i m e n s i o n s   and   h e i g h t s  

a p p r o p r i a t e   t o   o n e   s i z e   o f   c a r t o n ,   t h e  

l o n g i t u d i n a l   b e a m s   and  t h e   f r a m e   b e i n g   r e a d i l y  

a t t a c h a b l e   and   d e t a c h a b l e ,   f o r   i n t e r c h a n g e  

w i t h   s i m i l a r   b e a m s   and  f r a m e s   a p p r o p r i a t e l y  



e q u i p p e d   to   s u i t   o t h e r   s i z e s   of  c a r t o n s .  

M e t h o d s   and  a  m a c h i n e   in  a c c o r d a n c e  

w i t h   t h e   i n v e n t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d ,   b y  

way  of   e x a m p l e   o n l y ,   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e  

a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   in  w h i c h : -  

F i g u r e   1  is   a  l a y o u t   of  b l a n k s   f o r  

c a r t o n s   of  t h e   t y p e   i n i t i a l l y   d e f i n e d   as  c u t  

out  f rom  a  s i n g l e   p i e c e   of  b o a r d ;  

F i g u r e   2  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of  o n e  

c a r t o n   b l a n k   as  in   F i g u r e   1  a f t e r   t h e  

a p p l i c a t i o n   of  a d h e s i v e   and  in  t he   p r o c e s s   o f  

b e i n g   f o l d e d   in  a c c o r d a n c e   w i t h   one  m e t h o d  

a s p e c t   of  t h e   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   3  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of  t h e  

f u l l y   f o r m e d   c a r t o n   r e a d y   t o   r e c e i v e   a  

p r o d u c t ;  

F i g u r e   4  i s   a  d i a g r a m m a t i c   s i d e  

e l e v a t i o n   of  a  m a c h i n e   in  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e  

i n v e n t i o n ,   w i t h   s i d e   c o v e r s   r e m o v e d ;  

F i g u r e   5  i s   a  s i d e  e l e v a t i o n  

c o r r e s p o n d i n g   to   p a r t   of   F i g u r e   4  bu t   t o   a 

l a r g e r   s c a l e   and  in  more  d e t a i l ;  

F i g u r e   6  is  a  p l a n   of  F i g u r e   5 ;  

F i g u r e s   7  t o   10  a r e   f r a g m e n t a r y  

v e r t i c a l   s e c t i o n s   t a k e n   f r o m   t h e   l i n e s   V I I  -  

VII   to  X  -   X  r e s p e c t i v e l y   of  F i g u r e   6 ;  



F i g u r e   11  i s   a  f r a g m e n t a r y   s i d e  

e l e v a t i o n   s h o w i n g   a  d i v e r t e r   v a l v e   f o r   b l o w n  

h o t   a i r   a p p e a r i n g   in   F i g u r e s   4  to   6,  b u t   t o   a 

l a r g e r   s c a l e   t h a n   F i g u r e s   5  and  6  and  w i t h   o n e  

h a l f   of   t h e   v a l v e   body  r e m o v e d ;  

F i g u r e   12  c o r r e s p o n d s   to   F i g u r e   1 1 ,  

b u t   s h o w s   t h e   d i v e r t e r   of  t h e   v a l v e   in   i t s  

a l t e r n a t i v e   p o s i t i o n   and   a  p o r t i o n   of  n o z z l e  

box  in   s e c t i o n ;  

F i g u r e   13  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   a  

f r a m e   u n i t   s e e n   in   s i d e   e l e v a t i o n   ( f r o m   t h e  

o t h e r   s i d e )   a t   t h e   r i g h t - h a n d   s i d e   of  F i g u r e  4  

and  c a r r y i n g   t h e   p l u n g e r   and  d i e ;  

F i g u r e   14  i s   an  e n l a r g e d   p l a n   of   t h e  

d i e ;  

F i g u r e   15  i s   a  h o r i z o n t a l   s e c t i o n  

t o w a r d s   t he   b o t t o m   of  t h e   d i e ;  

F i g u r e   16  i s   a  l a y o u t   v i e w   of   a  

c a r t o n   b l a n k   h a v i n g   d i f f e r e n t   d i m e n s i o n s   f r o m  

t h e   b l a n k s   of  F i g u r e   1;  a n d  

F i g u r e   17  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   t h e  

f u l l y   f o r m e d   c a r t o n   f r o m   t h e   b l a n k   of  F i g u r e  

16  r e a d y   to   r e c e i v e   a  p r o d u c t .  

In  F i g u r e   1  c a r t o n   b l a n k s   20  a r e   c u t  

o u t   f r o m   f l a t   s t o c k ,   w i t h   a d j a c e n t   b l a n k s  

o p p o s i t e l y   d i r e c t e d   so  t h a t   t h e   m a j o r   e n d  



p a n e l   21  of  one  i s   c o n t i g u o u s   to   t h e   m i n o r   e n d  

p a n e l   22  of  t h e   o t h e r .   End  f l a p s   23  a r e   a l s o  

c o n t i g u o u s   bu t   have   t h e i r   m a t i n g   e d g e s   s h a p e d  

to   p r o v i d e   a  t r a n s i t i o n   b e t w e e n   t h e   m a j o r   a n d  

m i n o r   end   p a n e l s   of  t h e   r e p s e c t i v e   b l a n k s .  

T h e   end   f l a p s   23  of   e a c h   b l a n k   20  a r e  

a r t i c u l a t e d   to   t h e   e n d s   of  a  b o t t o m   p a n e l   2 4 ,  

and  t h e   m a j o r   and  m i n o r   end  p a n e l s   2 1 ,  2 2   a r e  

a r t i c u l a t e d   to   t h e   s i d e s   of  s i d e   p a n e l s   2 5 ,  

26  r e s p e c t i v e l y ,   w h i c h   a r e   t h e m s e l v e s  

a r t i c u l a t e d   to  t he   s i d e s   of  t he   b o t t o m   p a n e l .  

Top  s i d e   c l o s u r e   p a n e l s   27 ,   28  a r e   a r t i c u l a t e d  

on  t h e   s i d e   p a n e l s   2 5 , 2 6   r e s p e c t i v e l y   and  t o p  

end  c l o s u r e   p a n e l s   29  a r e   a r t i c u l a t e d   on  t h e  

m a j o r   e n d   p a n e l s   21 .   A r t i c u l a t i o n   i s  

d e t e r m i n e d   by  f o l d   l i n e s , w h i c h   may  be  f o r m e d  

as  s c o r e   l i n e s   or  c r e a s e   l i n e s ,   and  w h i c h   a r e  

i n d i c a t e d   by  b r o k e n   l i n e s   in   F i g u r e   1,  c u t t i n g  

l i n e s   b e i n g   i n d i c a t e d   by  u n b r o k e n   l i n e s .  

W a s t a g e   i s   l i m i t e d   t o   t h e   v e r y   s m a l l   c u t o u t s  

f o r m e d   a t   t h e   e n d s   of  t h e   t o p   s i d e   c l o s u r e  

p a n e l s   27 ,   28  and  e a c h   p o r t i o n   of  t h e   b l a n k  

r e m a i n i n g   is   f u n c t i o n a l ,   so  t h a t   t he   b l a n k s   2 0  

r e s u l t   in  c o n s e r v a t i o n   of  t h e   b o a r d .  

E a c h   end  f l a p   23  h a s   a  g u i d e   t a b   3 0  

f o r   g u i d i n g   t h e   end  f l a p s   by  e n g a g e m e n t   w i t h  



t h e   i n s i d e s   of  t h e   m a j o r   end  p a n e l s   21  d u r i n g  

f o l d i n g ,   as   s h o w n   in  F i g u r e   2,  a n d   s l i t s  

b e t w e e n   t h e   end   p a n e l s   21,   22  and  t h e   e n d  

f l a p s   23  e x t e n d   s u b s t a n t i a l l y   t o   t h e   m e e t i n g  

p o i n t   of  t h e   f o l d   l i n e s   b e t w e e n   t h e   s i d e  

p a n e l s   25 ,   26  and   t h e   b o t t o m   p a n e l   24  and  t h e  

end  f l a p s   2 3 .  

F i g u r e   2  i n d i c a t e s ,   in  a c c o r d a n c e   w i t h  

o n e   m e t h o d   of  t h e   i n v e n t i o n   of  f o r m i n g   a 

c a r t o n   f r o m   a  p a p e r b o a r d   b l a n k   as  in  F i g u r e   1 ,  

an  a d h e s i v e   c o a t i n g   31  a p p l i e d   w i t h i n   t h e  

i n s i d e   a r e a   o f   e a c h   m a j o r   e n d   p a n e l   2 1  

p r o j e c t i n g   l a t e r a l l y   ( i . e . ,   in  t h e   d i r e c t i o n  

p a r a l l e l   t o   t h e   l e n g t h   of  t h e   b o t t o m   p a n e l   2 4 )  

b e y o n d   t h e   r e s p e c t i v e   m i n o r   e n d   p a n e l   22,  s o  

t h a t   u p o n   f o l d i n g   of   t h e   b l a n k   t o   b r i n g   t h e  

s i d e   p a n e l s   25 ,   26  p a r a l l e l   to   e a c h   o t h e r   w i t h  

t h e   m i n o r   end   p a n e l s   22  and  t h e .  e n d   f l a p s   2 3  

i n s i d e   t h e   m a j o r   end  p a n e l s   21 ,   t h e   a d h e s i v e  

c o a t i n g s   31  f o r m   bonds   b e t w e e n   t h e   i n s i d e s   o f  

t h e   m a j o r   e n d   p a n e l s   21  and  t h e   o u t s i d e s   o f  

t h e   m i n o r   end   p a n e l s   22 ,   t o   f o r m   t h e   c a r t o n  

shown  in  F i g u r e   3 .  

The  f u l l   me thod   w i l l   now  be  d e s c r i b e d  

w i t h   r e f e r e n c e   t o   F i g u r e s  4   t o   15  s h o w i n g   a 

m a c h i n e   in   a c c o r d a n c e   w i t h   a n o t h e r   a s p e c t   o f  



t h e   i n v e n t i o n .  

E a c h   b l a n k   20  i s   f e d   f r o m   a  p a c k   32  i n  

a  m a g a z i n e   33  o n t o   a  c o n v e y o r   34  w i t h   t h e  

s i d e   f o r m i n g   t h e   i n t e r i o r   of   t h e   c a r t o n  

u p p e r m o s t  a n d   w i t h   t h e   end  p a n e l s   21,   2 2  

a l i g n e d   w i t h   t h e   d i r e c t i o n   of  t r a v e l   of  t h e  

c o n v e y o r ,   p a s s i n g   t h e   b l a n k   on  t h e   c o n v e y o r  

t h r o u g h   an  a d h e s i v e   a p p l y i n g   s t a t i o n   35  ( w h e r e  

t h e   a d h e s i v e   c o a t i n g   31  i s   a p p l i e d   t o   e a c h  

m a j o r   end  p a n e l   as  a f o r e s a i d ) ,   p a s s i n g   t h e  

b l a n k   on  t h e   c o n v e y o r   t h r o u g h   an  a d h e s i v e  

c o n d i t i o n i n g   s t a t i o n . 3 6   ( w h e r e   h e a t   i s   a p p l i e d  

t o   t h e   a d h e s i v e   c o a t i n g s ) ,   f e e d i n g   t h e   b l a n k  

f r o m   t h e   c o n v e y o r   o n t o   a  d i e   37  h a v i n g   a 

t h r o a t   38  c o r r e s p o n d i n g   s u b s t a n t i a l l y   t o   t h e  

b o t t o m   p a n e l   24,   p u s h i n g   t h e   b l a n k   t h r o u g h   t h e  

d i e   by  m e a n s   of   a  p l u n g e r   39  e n g a g i n g   t h e  

b o t t o m   p a n e l ,   t h e   d i e   h a v i n g   g u i d e   s u r f a c e s   4 0  

w h e r e b y   t h e   end  f l a p s   23  and  m i n o r   end  p a n e l s  

22  a r e   t u r n e d   i n s i d e   t h e   m a j o r   end  p a n e l s ,   a n d  

a p p l y i n g   r o l l e r   p r e s s u r e   a g a i n s t   t he   m a j o r   e n d  

p a n e l s   t o   p r e s s   t h e m   a g a i n s t   t h e   m i n o r   e n d  

p a n e l s   t o   c a u s e   t h e   a d h e s i v e   b e t w e e n   t h e m   t o  

f o r m   an  a d e q u a t e   bond  t o   h o l d   t h e   c a r t o n  

t o g e t h e r   upon  b e i n g   d i s c h a r g e d   f r o m   the   d i e .  

F i g u r e  4   s h o w s   a  m o t o r   41  and  g e a r b o x  



42  a n d  -   d i a g r a m m a t i c a l l y  -   d r i v i n g   m e c h a n i s m s  

43 ,   44 ,   4 5 ,   4 6 ,   47  to   ( r e s p e c t i v e l y )   a  p i c k -  

ou t   and  t r a n s f e r   m e c h a n i s m   48  (of   w e l l - k n o w n  

t y p e )   f o r   f e e d i n g   t h e   b l a n k s   i n d i v i d u a l l y   i n  

s u c c e s s i o n   f r o m   t h e   m a g a z i n e   33  o n t o   t h e  

c o n v e y o r   3 4 ,   to   t h e   c o n v e y o r   i t s e l f ,   to   a  

t r a n s f e r   m e c h a n i s m   49  f o r   f e e d i n g   t h e   b l a n k s  

in  s u c c e s s i o n   f r o m   t h e   c o n v e y o r  o n t o   t h e   d i e  

37,   and   t o   t h e   p l u n g e r   3 9 .  

The  c o n v e y o r   34  c o m p r i s e s   two  e n d l e s s  

c h a i n s   50  ( F i g u r e   9)  w i t h   p a i r s   of  l u g s   51  f o r  

p r o p e l l i n g   t h e   b l a n k s   o v e r   a  d e a d p l a t e   5 2  

b e t w e e n   t h e   l o n g i t u d i n a l   b e a m s   53  c a r r y i n g  

a d h e s i v e - a p p l y i n g   and  c o n d i t i o n i n g   e q u i p m e n t  

and   g u i d e   r a i l s   a l l   of  w h i c h   w i l l   now  b e  

d e s c r i b e d   in   g r e a t e r   d e t a i l .  

The   m i n o r   end  p a n e l s   22  and  t h e   e n d  

f l a p s   23  a r e   b r o k e n   u p w a r d l y   f r o m   t h e   p l a n e   o f  

t h e   b l a n k   20  as  i t   i s   f e d  o n t o   t h e   c o n v e y o r  

34 ,   by  m e a n s   of   g u i d e   r a i l s   54  ( F i g u r e s   5 ,  6  

a n d   7 ) ,   so   as   t o   h o l d   t h e m   c l e a r   of   t h e  

a d h e s i v e   a p p l y i n g   s t a t i o n   35  ( a n d   a l s o   r e a d y  

f o r   f o l d i n g   i n s i d e   t he   m a j o r   end  p a n e l s   2 1 ) .  

The   a d h e s i v e - a p p l y i n g   s t a t i o n   35  h a s  

a d h e s i v e - a p p l y i n g   e q u i p m e n t   c o m p r i s i n g   t w o  

s p r a y s   55  a p p l y i n g   w a t e r - b a s e d   a d h e s i v e  



i n t e r m i t t e n t l y   in  p h a s e   w i t h   t h e   p a s s i n g   o f  

t h e   m a j o r   end  p a n e l s   21 ,   t h e   t i m i n g   b e i n g  

c o n t r o l l e d   by  a  p h o t o c e l l   d e t e c t o r   56  c a r r i e d  

by  one   of  a  p a i r   of  g u i d e   r a i l s   57 ,   w h i c h   a r e  

s p a c e d   f r o m   t h e   b r e a k e r   g u i d e   r a i l s   54  by  

s p a c e r   g u i d e   r a i l s   58  ( w h i c h   i n i t i a l l y   r e c e i v e  

t h e   m a j o r   end   p a n e l s   2 1 ) .   The  s p r a y s   55  a r e  

a d j u s t a b l e   t o w a r d s   and  away   f rom  each   o t h e r   by 

m e a n s   of  h a n d w h e e l s   or  k n o b s   59  ( s e e   a l s o  

F i g u r e   8 ) .  

The  a d h e s i v e - c o n d i t i o n i n g   s t a t i o n   3 6  

i s   s p a c e d   f rom  t he   a d h e s i v e - a p p l y i n g   s t a t i o n  

35  by  g u i d e   r a i l s   60  ( s e e   a l s o   F i g u r e   9)  a n d  

h a s   a d h e s i v e - c o n d i t i o n i n g   e q u i p m e n t   c o m p r i s i n g  

t w o   h o t   a i r   b l o w e r s   61  w i t h   n o z z l e   b o x e s   6 2  

h a v i n g   l o w e r   a p e r t u r e s   63  f o r   d i r e c t i n g   h o t  

a i r   o n t o   t h e   a d h e s i v e   c o a t i n g s   31  a p p l i e d   t o  

t h e   m a j o r   end  p a n e l s   21,  and  s i d e   a p e r t u r e s   64 

f o r   d i r e c t i n g   h o t   a i r   a g a i n s t   t h e   o u t s i d e s   o f  

t h e   m i n o r   end  p a n e l s   22  ( s e e   a l s o   F i g u r e s   10 

to   1 2 ) ,   w h i l e   t h e   end  f l a p s   23  a r e   h e l d   c l e a r  

by  b a r   g u i d e s   65.  The  h o t   a i r   b l o w e r s   61  m a y  

o p e r a t e   c o n t i n u o u s l y ,   b u t   i f   t h e r e   i s   a n  

i n t e r r u p t i o n   in  t h e   s u c c e s s i o n   of  b l a n k s   2 0  

s e n s e d   by  t h e   d e t e c t o r   56 ,   w h e r e u p o n   t h e   h o t  

a i r   i s   d i v e r t e d ,   by  d i v e r t e r   v a l v e s   66 ,   i n t o  



u p s t a n d i n g   e x h a u s t   p i p e s   67  a n d   d u c t s   6 8  

( F i g u r e  4   o n l y )   e x h a u s t i n g   a b o v e   an  a t t i c   6 9 ,  

w h i c h   h o u s e s   a  s e p a r a t e l y   p o w e r e d   a i r   u n i t   7 0  

p r o v i d i n g   a i r   f o r   t h e   b l o w e r s   61  and  s u c t i o n  

f o r   t h e   p i c k - o u t   and  t r a n s f e r   m e c h a n i s m   4 8 .  

E a c h   d i v e r t e r   v a l v e   66  c o m p r i s e s   a  t w o - p a r t  

v a l v e   body  71  w i t h   a l t e r n a t i v e   p a s s a g e s   72,  7 3  

f o r   t h e   b l o w n   a i r   f r o m   t h e   b l o w e r   61-  t o  

r e s p e c t i v e l y   t h e   n o z z l e   box  62  and  t h e   e x h a u s t  

p i p e   67 ,   u n d e r   t h e   c o n t r o l   of   a  d i v e r t e r   7 4  

w h i c h   i s   s w u n g   b e t w e e n   i t s   t w o   p o s i t i o n s  

- ( F i g u r e s   11  and  12)  by  an  arm  75  o s c i l l a t e d   by  

a  p n e u m a t i c   c y l i n d e r   76  and  p i s t o n   7 7 .  

B e y o n d   t h e   a d h e s i v e - c o n d i t i o n i n g  

s t a t i o n   36  t h e   b l a n k s   20  a r e   c a r r i e d   by  t h e  

c o n v e y o r   b e t w e e n   g u i d e s   78  u n t i l   t h e y   a r e   f e d  

by  t he   t r a n s f e r   m e c h a n i s m   49  o n t o   t h e   d i e   3 7 .  

A  p a i r   of   h o l d - d o w n   g u i d e s   79  p r e v e n t   t h e  

b l a n k s   f r o m   l i f t i n g   f rom  t h e   c o n v e y o r   a t   t h i s  

c r u c i a l   s t a g e ,   and  s i m i l a r   p a i r s   of  h o l d - d o w n  

g u i d e s   80,  81  r e s p e c t i v e l y   a r e   p r o v i d e d   a t   t h e  

a d h e s i v e - a p p l y i n g   s t a t i o n   35  and  b e t w e e n   t h e r e  

and  t h e   a d h e s i v e - c o n d i t i o n i n g   s t a t i o n   3 6 .  

The  t r a n s f e r   m e c h a n i s m   49  c o m p r i s e s   a n  

e n d l e s s   b e l t   82,  d r i v e n   by  t h e   d r i v e   m e c h a n i s m  

46 ,   w i t h   an  u p p e r   f o r w a r d i n g   r u n   e x t e n d i n g  



f r o m   a  s l o t   83  in  t h e   end   of  t h e   d e a d p l a t e   5 2  

o f  t h e   c o n v e y o r ,   and  w i t h  a  s p r i n g - l o a d e d   n i p  

r o l l e r   84  a d j u s t a b l e   l e n g t h w i s e   of   t h e   u p p e r  

run  of  t h e   b e l t   to   s e t   t h e   p o s i t i o n   of  t h e   n i p  

b e w e e n   t h e   r o l l e r   84  and   t h e   b e l t   82  to   c e a s e  

p r o p e l l i n g   e a c h   b l a n k   20  as  t h e   l a t t e r   m o v e s  

i n t o   i t s   f i n a l   p o s i t i o n   on  t he   d i e   3 7 .  

As  can   be  s e e n   p a r t i c u l a r l y   in  F i g u r e  

13  ( b u t   a l s o   t o   s o m e   e x t e n t   in  F i g u r e   4 ) ,   t h e  

d r i v e   m e c h a n i s m   47  f o r   t h e   p l u n g e r   39  i n c l u d e s  

l i n k   r o d s   85  t o   a  c r o s s h e a d   86  t o   w h i c h   i s  

g i m b a l l e d   t h e   u p p e r   end   of   a  s h a f t   87  to   t h e  

l o w e r   end   of  w h i c h   i s   s e c u r e d   t o   t h e   p l u n g e r  

39.  The  s h a f t   87  h a s   a  n o n - c i r c u l a r   c r o s s -  

s e c t i o n   ( e . g . ,   i t   may  be  . s p l i n e d )   and  s l i d e s  

in  c o r r e s p o n d i n g   b e a r i n g s   88  on  t w o   o u t   o f  

t h r e e   c r o s s - b e a m s   89  of  a  f r a m e   90,  so  t h a t  

t h e   p l u n g e r   39  c a n n o t   r o t a t e   a b o u t   t h e   s h a f t  

a x i s   ( i . e . ,   t h e   p l u n g e r   w i l l   be  m a i n t a i n e d   i n  

c o r r e c t   a l i g n m e n t   w i t h   t h e   t h r o a t   38  of  t h e  

d i e   3 7 ) .   The  f r a m e   90  a l s o   c o n s i s t s   of  t w o  

c o l u m n s   91  ( b e t w e e n   w h i c h   t h e   c r o s s - b e a m s   89 

a r e   s e c u r e d )   and  u p p e r   and  l o w e r   p a i r s   o f  

b r a c k e t s   92 ,   93  f o r   s e c u r i n g   t h e   f r a m e   t o   t h e  

end  of  t h e   m a c h i n e .  

The  d i e   37  ( s e e   a l s o   F i g u r e s   14  a n d  



15)  c o m p r i s e s   an  o p e n - s i d e d   box  94  s e c u r e d   b y  

b r a c k e t s 9 5   t o   t h e   c o l u m n s   91 ,   and  a  t a b l e   96  

b o l t e d   on  t h e   t o p   of   t h e   box  94.  The  t a b l e  

h a s   a  s l o t   97  i n t o   w h i c h   c u r v e   t w o   p l a t e s   9 8  

a d j u s t a b l e   t o w a r d s   or  away  f rom  e a c h   o t h e r   t o  

s e t   t h e   w i d t h   of  t h e   t h r o a t   38  c l o s e l y   t o   t h e  

w i d t h   of   t h e   b o t t o m   p a n e l s   24  of  t h e   b l a n k s  

20,  w h i c h   a r e   p o s i t i o n e d   on  t h e   t a b l e   by  p a i r s  

of  g u i d e   r a i l s   9 9 ,  1 0 0   and   an  end   s t o p   1 0 1 .  

The  box   94  h o u s e s   r o l l e r s   102  f o r   g u i d i n g   t h e  

f o l d e d   b l a n k s   t h r o u g h   t h e   d i e   as  t h e   b l a n k s  

a r e   p u s h e d   d o w n w a r d s   by  t h e   p l u n g e r   39,   a n d  

a l s o   h o u s e s   r o l l e r s   103  ( F i g u r e   15  o n l y )   f o r  

a p p l y i n g   p r e s s u r e   a g a i n s t   t h e   m a j o r   end  p a n e l s  

21  to   p r e s s   them  a g a i n s t   t h e   m i n o r   end  p a n e l s  

22  to   c a u s e   t h e   a d h e s i v e   31  b e t w e e n   t h e m   t o  

f o r m   an  a d e q u a t e   b o n d   t o   h o l d   t h e   c a r t o n  

t o g e t h e r   u p o n   b e i n g   d i s c h a r g e d   f r o m   t h e   d i e  

3 7 .  

F i g u r e   13  a l s o   s h o w s   a p e r t u r e s   1 0 4 ,  

w h i c h   a r e   p r o v i d e d   in   b o t h   e d g e s   105  of  t h e  

p l u n g e r   3 9 ,   s u c t i o n   b e i n g   a p p l i e d   t o   t h e  

a p e r t u r e s   v i a   p a s s a g e s   ( n o t   s h o w n )   in  t h e  

p l u n g e r ,   r i g i d   p i p e s   106  b e t w e e n   t h e   p l u n g e r  

and  t h e   c r o s s h e a d   86,  and   f l e x i b l e   p i p e s   1 0 7  

to  t h e   a i r   u n i t   70 ,   u n d e r   t h e   c o n t r o l   of   a 



v a l v e   ( n o t   s h o w n )   a c t u a t e d   by  a  s w i t c h   1 0 8  

e n g a g e d   by  t h e   c r o s s h e a d   86  when  t h e   p l u n g e r  

h a s   e n t e r e d   t h e   d i e ,   f o r   t h e   s u c t i o n   a t   t h e  

a p e r t u r e s   104  to  h o l d   t h e   m i n o r   end  p a n e l s   2 2  

f i r m l y   t o   t h e   e d g e s   105  of  t h e   p l u n g e r ,   as  i s  

p a r t i c u l a r l y   a d v a n t a g e o u s   when  f o r m i n g   b l a n k s  

of   t h e   t y p e   20A  s h o w n   in  F i g u r e   16  i n t o  

c a r t o n s   w h i c h ,   as  s h o w n   by  F i g u r e   17,  a r e  

m u c h   d e e p e r   and  n a r r o w e r   t h a n   c a r t o n s   of  t h e  

t y p e   shown  in  F i g u r e   3 .  

To  f a c i l i t a t e   a d a p t i n g   of  t h e   m a c h i n e  

t o   d i f f e r e n t   s i z e s   o f   c a r t o n s ,   t h e  

l o n g i t u d i n a l   beams   53  c a r r y i n g   t h e   r e s p e c t i v e  

g u i d e   r a i l s   54,   58 ,   57,  60 ,   78  and  80,  81,   8 2 ,  

t h e   a d h e s i v e - a p p l y i n g   e q u i p m e n t   35  and  t h e  

a d h e s i v e - c o n d i t i o n i n g   e q u i p m e n t   36  a r e  

p r o v i d e d   w i t h   b r a c k e t s   109  ( F i g u r e s   5  to   7 )  

w i t h   h o l e s   110  l o c a t i n g   on  pegs   111  u p s t a n d i n g  

f r o m   b e a m s   112  ( F i g u r e s   4  and  7 ) ,   w h i c h   h a v e  

q u i c k - a c t i o n   c l a m p s   113  f o r   t he   b r a c k e t s ,   t h u s  

e n a b l i n g   t h e   b e a m s   53  to   be  d e t a c h e d   f o r  

i n t e r c h a n g e   w i t h   s i m i l a r   beams   a p p r o p r i a t e l y  

e q u i p p e d   w i t h   g u i d e   r a i l s   e t c .   to  s u i t   o t h e r  

s i z e s   of  c a r t o n s .   The  d e t e c t o r   56,  a d h e s i v e  

s p r a y s   55 ,   t h e   d i v e r t e r   v a l v e s   66  and  t h e  

t r a n s f e r   m e c h a n i s m   49  a r e   c o n v e n i e n t l y   r e a d i l y  



t r a n s f e r a b l e   f r o m   one   s e t   of  b e a m s   53  t o  

a n o t h e r ,   to  s a v e   d u p l i c a t i o n   of  t o o   many  p a r t s  

n o t   r e q u i r i n g   d i f f e r e n t   d i m e n s i o n s .  

L i k e w i s e ,   t h e   f r a m e   90  w i t h   i t s  

p l u n g e r   39  and  d i e   37  a r e   r e a d i l y   d e t a c h a b l e  

f r o m   t h e   m a c h i n e   as  a  u n i t   f o r   i n t e r c h a n g e  

w i t h   a  s i m i l a r   f r a m e   a p p r o p r i a t e l y   e q u i p p e d  

w i t h   p l u n g e . r s   and  d i e s   t o   s u i t   o t h e r   s i z e s  

of  c a r t o n s .  

F o r   o p e r a t i o n   of   t h e   m a c h i n e   f o r  

f o r m i n g   s i m i l a r   c a r t o n s   f rom  b l a n k s   p r e c o a t e d  

w i t h   t h e r m o p l a s t i c   or  t h e r m o s e t t i n g   a d h e s i v e  

or   f r o m   b l a n k s   made   of  t h e r m o p l a s t i c ,   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   a n o t h e r   m e t h o d   a s p e c t   of   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   t h e   a d h e s i v e - a p p l y i n g  

s t a t i o n   35  c an   be  r e m o v e d ,   or  i t s   s p r a y s   5 5  

r e n d e r e d   i n o p e r a t i v e ,   t h e   a d h e s i v e -  

c o n d i t i o n i n g   s t a t i o n   36  t h e n   b e c o m i n g   a n  

a d h e s i v e - a c t i v a t i n g   s t a t i o n ,   w i t h   t h e   ho t   a i r  

b l o w n   by  t h e   b l o w e r s   61  a c t i v a t i n g   t h e  

t h e r m o p l a s t i c   or  t h e r m o s e t t i n g   a d h e s i v e   a t  

l e a s t   w i t h i n   t h e   i n s i d e   a r e a   of  e ach   m a j o r   e n d  

p a n e l   21  p r o j e c t i n g   l a t e r a l l y   b e y o n d   t h e  

r e s p e c t i v e   m i n o r   end   p a n e l   22  ( i . e . ,   t h e   a r e a  

c o r r e s p o n d i n g   to  t h a t   of  t h e   s p r a y e d   a d h e s i v e  

c o a t i n g   31  in  F i g u r e   2 ) ,   or  w i t h   t h e   h o t   a i r  



s o f t e n i n g   t h e   s u r f a c e   of  a  t h e r m o p l a s t i c  

b l a n k   w i t h i n   t h a t   same  a r e a   of  e a c h   m a j o r   e n d  

p a n e l   to   an  e x t e n t   t h a t   e n a b l e s   i t   to   f o r m   a n  

a d e q u a t e   b o n d   w i t h   t h e   r e s p e c t i v e   m i n o r   e n d  

p a n e l .   The  same  n o z z l e   b o x e s   62  may  be  u s e d ,  

w i t h   h o t   a i r   f rom  t h e   a p e r t u r e s   64  h e a t i n g   t h e  

u n c o a t e d   o u t s i d e   of  t h e   m i n o r   end   p a n e l ,   o r  

a c t i v a t i n g   t h e r m o p l a s t i c   or  t h e r m o s e t t i n g  

a d h e s i v e   t h e r e o n ,   or  s o f t e n i n g   t he   s u r f a c e   o f  

a  t h e r m o p l a s t i c   b l a n k   a d d i t i o n a l l y   on  t h e  

o u t s i d e   of  t h e   m i n o r   end  p a n e l ,   t o   f o r m   a n  

e x t r e m e l y   good   bond   w i t h   t h e   i n s i d e   of  t h e  

m a j o r   end  p a n e l .  

The  m e t h o d s   and  m a c h i n e   in  a c c o r d a n c e  

w i t h   t h e   i n v e n t i o n ,  w i l l   be  s e e n   t o   b e  

a p p l i c a b l e   t o   t h e   w i d e s t   p o s s i b l e   r a n g e   o f  

f l a t   s t o c k ,   i n c l u d i n g   t h e r m o p l a s t i c   b l a n k s ,  

as  w e l l   as  v i r t u a l l y   any  p a p e r b o a r d   c a p a b l e   o f  

b o n d i n g   by  w a t e r - b a s e d   a d h e s i v e   c o n d i t i o n e d  b y  

h o t   a i r   and  a l s o   any  p a p e r b o a r d   c a r r y i n g   o r  

c o a t e d  -   on  o n e   or  b o t h   s i d e s  -   w i t h  

t h e r m o p l a s t i c   or  t h e r m o s e t t i n g   a d h e s i v e .  

B e c a u s e   t h e   v a r i o u s   s t e p s   or  s t a t i o n s   a r e  

s p a c e d   h o r i z o n t a l l y ,   t h e   s p e e d   a t   w h i c h  

c a r t o n s   c an   be  f o r m e d   i s   n o t   r e s t r i c t e d   to   t h e  

t o t a l   c y c l e   t i m e   of  t h e   o p e r a t i o n s   p e r f o r m e d  



a t   t h e s e   s t e p s   or  s t a t i o n s .   The  o p e r a t i o n s  

r e q u i r i n g   m o s t   t i m e   ( i . e . ,   t h e   a p p l i c a t i o n   a n d  

c o n d i t i o n i n g   or  t h e   a c t i v a t i o n   of  t h e   a d h e s i v e  

-  o r   t h e r m o p l a s t i c )   m e r e l y   t a k e   up  m o r e  

l e n g t h   a l o n g   t h e   c o n v e y o r   and  so  do  n o t   s l o w  

d o w n   t h e   r a t e   a t   w h i c h   b l a n k s   a r e   f e d   f r o m   t h e  

p a c k   or  t h e   r a t e   a t   w h i c h   b l a n k s   a r e   p u s h e d  

t h r o u g h   t h e   d i e .   The   t o t a l   c y c l e   t i m e   w i l l  

be  g r e a t e r ,   b u t   t h e   s p e e d   of  f o r m i n g   c a r t o n s  

w i l l   o n l y   be  l i m i t e d   by  t h e   m a x i m u m   s p e e d a t  

w h i c h   b l a n k s   can  be  moved  by  t he   c o n v e y o r   a n d  

k e p t   u n d e r   f u l l   c o n t r o l   by  t h e   v a r i o u s   g u i d e s ,  

A  s p e e d   of  s e v e n t y - f i v e   c a r t o n s   pe r   m i n u t e   i s  

p e r f e c t l y   f e a s i b l e   w i t h   one  c o n v e y o r ,   but   t h e  

c o m p a r a t i v e l y   s i m p l e   n a t u r e   of  t h e   e q u i p m e n t  

and   d r i v e   m e c h a n i s m s   a s s o c i a t e d   t h e r e w i t h  

m a k e s   i t   a l s o   v e r y   f e a s i b l e   to   i n c o r p o r a t e   t w o  

or  m o r e   s i m i l a r l y   e q u i p p e d   c o n v e y o r s   in   o n e  

m a c h i n e   ( w i t h   one  m o t o r   and  g e a r b o x ,   and  o n e  

a i r   u n i t )   to   o b t a i n   m a c h i n e   s p e e d s   of  o n e  

h u n d r e d   and   f i f t y   c a r t o n s   p e r   m i n u t e   or  i n  

e x c e s s   of   t w o   h u n d r e d   c a r t o n s   p e r   m i n u t e ,   a s  

may  be  r e q u i r e d   f o r   a  p r o d u c t   p a c k a g i n g   l i n e .  



1.  A  m e t h o d   of   f o r m i n g ,  a   c a r t o n   o f  

t h e   t y p e   i n i t i a l l y   d e f i n e d   c o m p r i s i n g   t h e  

s t e p s   of  f e e d i n g   t h e   b l a n k   ( 2 0 )   f r o m   a  p a c k  

( 3 2 )   o n t o   a  c o n v e y o r   ( 3 4 )   w i t h   t h e   s i d e  

f o r m i n g   t h e   i n t e r i o r   of   t h e   c a r t o n   u p p e r m o s t  

and  t h e   end  p a n e l s   ( 2 1 ,   22 )   a l i g n e d   w i t h   t h e  

d i r e c t i o n   of   t r a v e l   of   t h e   c o n v e y o r ,   p a s s i n g  

the   b l a n k   on  t h e   c o n v e y o r   t h r o u g h   an  a d h e s i v e  

a p p l y i n g   s t a t i o n   ( 3 5 ) ,   a p p l y i n g   an  a d h e s i v e  

c o a t i n g   ( 3 1 )   w i t h i n   t h e   i n s i d e   a r e a   of  e a c h  

m a j o r   end  p a n e l   (21)   p r o j e c t i n g   l a t e r a l l y  

b e y o n d   t h e   r e s p e c t i v e   m i n o r   e n d   p a n e l   ( 2 2 ) ,  

p a s s i n g   t h e   b l a n k   on  t h e   c o n v e y o r   t h r o u g h   a n  

a d h e s i v e   c o n d i t i o n i n g   s t a t i o n   ( 3 6 ) ,   a p p l y i n g  

h e a t   t o   t h e   a d h e s i v e   c o a t i n g s ,   f e e d i n g   t h e  

b l a n k   f r o m   t h e   c o n v e y o r   o n t o   a  d i e   (37)  h a v i n g  

a  t h r o a t   ( 3 8 )   c o r r e s p o n d i n g   s u b s t a n t i a l l y   t o  

t h e   b o t t o m   p a n e l   ( 2 4 ) ,   p u s h i n g   t h e   b l a n k  

t h r o u g h   t h e   d i e   by  m e a n s   of   a  p l u n g e r   ( 3 9 )  

e n g a g i n g   t h e   b o t t o m   p a n e l ,   t h e   d i e   (37)  h a v i n g  

g u i d e   s u r f a c e s   (40)   w h e r e b y   t h e   end  f l a p s  

(23 )   and  m i n o r   end  p a n e l s   ( 2 2 )   a r e   t u r n e d  

i n s i d e   t h e   m a j o r   end  p a n e l s   ( 2 1 ) ,   and  a p p l y i n g  

r o l l e r   p r e s s u r e   a g a i n s t   t h e   m a j o r   end  p a n e l s  

to  p r e s s   them  a g a i n s t   t h e   m i n o r   end  p a n e l s   t o  



c a u s e   t h e   a d h e s i v e   b e w e e n   t h e m   t o   f o r m   a n  

a d e q u a t e   bond  t o   h o l d   t h e   c a r t o n   t o g e t h e r   u p o n  

b e i n g   d i s c h a r g e d   f rom  the   d i e .  

2.  A  m e t h o d   as  in  C l a i m   1,  w h e r e i n  

t h e   a d h e s i v e   i s   a  w a t e r - b a s e d   a d h e s i v e   a p p l i e d  

by  s p r a y i n g   i n t e r m i t t e n t l y   in  p h a s e   w i t h   t h e  

p a s s i n g   of  t h e   m a j o r   end  p a n e l s   ( 21 ) ,   and  t h e n  

d r i e d   by  h o t   a i r   b l o w n   t h e r e o n   a s   t h e   m a j o r  

e n d   p a n e l s   p a s s   t h r o u g h   t h e   a d h e s i v e -  

c o n d i t i o n i n g   s t a t i o n   ( 3 6 ) .  

3.  A  m e t h o d   as  in  C l a i m   1  or  C l a i m   2 ,  

w h e r e i n   t h e   m i n o r   end   p a n e l s   ( 2 2 )   a r e   b r o k e n  

u p w a r d l y   f r o m   t h e   p l a n e   of  t h e   b l a n k   (20)   a s  

i t   i s   f e d   o n t o   t h e   c o n v e y o r   ( 3 4 )   and  t h e   e n d  

f l a p s   ( 2 3 )   a r e   l i k e w i s e   b r o k e n   u p w a r d l y   f r o m  

t h e   p l a n e   of  t h e   b l a n k   as  i t   i s   f e d   o n t o   t h e  

c o n v e y o r .  

4.  A  m e t h o d   as   in   C l a i m   2  and  C l a i m  

3,  w h e r e i n   h o t   a i r   f r o m   t h e   a d h e s i v e -  

c o n d i t i o n i n g   s t a t i o n   (36)   i s   b l o w n   o n t o   t h e  

o u t s i d e s   of  t h e   m i n o r   end  p a n e l s   ( 2 2 ) .  

-  5.  A  m e t h o d   as  in  a n y  o n e   of  C l a i m s   1 

t o   4,  w h e r e i n   s u c t i o n   i s   a p p l i e d   t h r o u g h  

a p e r t u r e s   ( 1 0 4 )   in  t h e   v e r t i c a l   e d g e s   (105)   o f  

t h e   p l u n g e r   ( 3 9 )   t o   h o l d   t h e   m i n o r   end   p a n e l s  

(22)   c l o s e l y   t h e r e t o .  



6.  A  m e t h o d   of  f o r m i n g   a  c a r t o n   o f  

t h e   t y p e   i n i t i t a l l y   d e f i n e d   f r o m   b l a n k s   ( 2 0 )  

p r e c o a t e d   w i t h   t h e r m o p l a s t i c   or  t h e r m o s e t t i n g  

a d h e s i v e   or  f o r m e d   of  t h e r m o p l a s t i c   m a t e r i a l  

c o m p r i s i n g   t h e   s t e p s   of  f e e d i n g   t h e   b l a n k   ( 2 0 )  

f rom  a  pack   (32)   o n t o   a  c o n v e y o r   (34)   w i t h   t h e  

s i d e   f o r m i n g   t h e   i n t e r i o r   o f   t h e   c a r t o n  

. u p p e r m o s t   and   t h e   end  p a n e l s   ( 2 1 ,   2 2 )   a l i g n e d  

w i t h   t h e   d i r e c t i o n   of  t r a v e l   of  t h e   c o n v e y o r ,  

p a s s i n g   t h e   b l a n k   on  t he   c o n v e y o r   t h r o u g h   a n  

a d h e s i v e   a c t i v a t i n g   s t a t i o n   ( 3 6 ) ,   a c t i v a t i n g  

a d h e s i v e   a t   l e a s t   w i t h i n   t h e   i n s i d e   a r e a   ( 3 1 )  

of   e a c h   m a j o r   end   p a n e l   ( 2 1 )   p r o j e c t i n g  

l a t e r a l l y   b e y o n d   t h e   r e s p e c t i v e   m i n o r   e n d  

p a n e l   ( 2 2 ) ,   f e e d i n g   t h e   b l a n k   f r o m   t h e  

c o n v e y o r   o n t o   a  d i e   (37)   h a v i n g   a  t h r o a t   ( 3 8 )  

c o r r e s p o n d i n g   s u b s t a n t i a l l y   t o   t h e   b o t t o m  

p a n e l   ( 2 4 ) ,   p u s h i n g   t h e   b l a n k   t h r o u g h   t h e   d i e  

by  means   of  a  p l u n g e r   (39)   e n g a g i n g   t h e   b o t t o m  

p a n e l ,   t h e   d i e   (37)  h a v i n g   g u i d e   s u r f a c e s   ( 4 0 )  

w h e r e b y   t h e   e n d   f l a p s   ( 2 3 )   a n d   m i n o r   e n d  

p a n e l s   ( 2 2 )   a r e   t u r n e d   i n s i d e   t h e   m a j o r   e n d  

p a n e l s   ( 2 1 ) ,   and  a p p l y i n g   r o l l e r   p r e s s u r e  

a g a i n s t   t h e   m a j o r   end  p a n e l s   t o   p r e s s   t h e m  

a g a i n s t   t h e   m i n o r   end  p a n e l s   t o   c a u s e   t h e  

a d h e s i v e   b e t w e e n   them  to   f o rm  an  a d e q u a t e   b o n d  



t o   h o l d   t h e   c a r t o n   t o g e t h e r   u p o n   b e i n g  

d i s c h a r g e d   f rom  t h e   d i e .  

7.  A  m e t h o d   a s   in  C l a i m   6,  w h e r e i n  

t h e   m i n o r   e n d   p a n e l s   ( 2 2 )   a r e   b r o k e n  

u p w a r d l y   f r o m   t h e   p l a n e   of  t h e   b l a n k   ( 2 0 )   a s  

i t   i s   f e d   o n t o   t h e   c o n v e y o r   ( 3 4 ) ,   and  t h e   e n d  

f l a p s   ( 2 3 )   a r e   l i k e w i s e   b r o k e n   u p w a r d l y   f r o m  

t h e   p l a n e   of  t h e   b l a n k   as  i t   i s   f e d   o n t o   t h e  

c o n v e y o r .  

8.  A  m e t h o d   as  in  C l a i m   7,  w h e r e i n  

t h e   a d h e s i v e   a c t i v a t i n g   s t a t i o n   (36)   d i r e c t s  

h e a t   i n   t w o   d i r e c t i o n s ,   one   d o w n w a r d l y   f o r  

t h e   i n s i d e s   of  t h e   m a j o r   end   p a n e l s   ( 2 1 )   a n d  

one   l a t e r a l l y   f o r   t h e   o u t s i d e s   of  t h e   m i n o r  

end   p a n e l s   ( 2 2 ) .  

9.  A  m e t h o d   as   in   a n y  o n e   of  C l a i m s   6 

t o   8,  w h e r e i n   s u c t i o n   i s   a p p l i e d   t h r o u g h  

a p e r t u r e s   (104)   in  t h e   v e r t i c a l   e d g e s   ( 1 0 5 )   o f  

t h e   p l u n g e r   (39 )   t o   h o l d   t h e   m i n o r   end   p a n e l s  

(22)   c l o s e l y   t h e r e t o .  

10.   A  m a c h i n e   f o r   f o r m i n g   c a r t o n s   o f  

t h e   t y p e   i n i t i a l l y   d e f i n e d   c o m p r i s i n g   a n  

e n d l e s s   c o n v e y o r   ( 3 4 ) ,   a  m a g a z i n e   (37)  f o r   t h e  

b l a n k s   ( 2 0 )   i n c l i n e d   d o w n w a r d l y   t o w a r d s   t h e  

l e a d i n g   e n d   of  t h e   u p p e r   run   of  t h e   c o n v e y o r ,  

a  p i c k - o u t   and  t r a n s f e r   m e c h a n i s m   ( 4 8 )   f o r  



f e e d i n g   the   b l a n k s   i n d i v i d u a l l y   in  s u c c e s s i o n  

f r o m   t h e   m a g a z i n e   o n t o   t h e   c o n v e y o r   w i t h   t h e  

s i d e   f o r m i n g   t h e   i n t e r i o r   of  t h e   c a r t o n  

u p p e r m o s t  a n d   t h e   end  p a n e l s   ( 2 1 ,   22)   a l i g n e d  

w i t h   t he   d i r e c t i o n   of  t r a v e l   of  t he   c o n v e y o r ,  

a d h e s i v e - a p p l y i n g   e q u i p m e n t   (35)  and  a d h e s i v e -  

c o n d i t i o n i n g   or  a c t i v a t i n g   e q u i p m e n t   ( 3 6 )  

d i s p o s e d   above   t h e   c o n v e y o r ,   a  d i e   (37)  b e y o n d  

t h e   t r a i l i n g   e n d   of   t h e   u p p e r   r u n   of  t h e  

c o n v e y o r   a n d   h a v i n g   a  t h r o a t   ( 3 8 )  

c o r r e s p o n d i n g   s u b s t a n t i a l l y   to   t h e   b o t t o m  

p a n e l   ( 2 4 ) ,   a  t r a n s f e r   m e c h a n i s m   ( 4 9 )   f o r  

f e e d i n g   t h e   b l a n k s   in   s u c c e s s i o n   f r o m   t h e  

c o n v e y o r   o n t o   t h e   d i e ,   a  p l u n g e r   ( 3 9 )   f o r  

p u s h i n g   e a c h   b l a n k   in   t u r n   t h r o u g h   t h e   d i e   b y  

e n g a g i n g   t h e   b o t t o m   p a n e l ,   t h e   d i e   (37)  h a v i n g  

g u i d e   s u r f a c e s   (40)   w h e r e b y   the   end  f l a p s   ( 2 3 )  

and  m i n o r   end  p a n e l s   ( 2 2 )   a r e   t u r n e d   i n s i d e  

t h e   m a j o r   end  p a n e l s   ( 2 1 ) ,   r o l l e r s   ( 1 0 3 )   f o r  

a p p l y i n g   p r e s s u r e   a g a i n s t   t h e   m a j o r   end  p a n e l s  

( 2 1 )   to   p r e s s   t h e m   a g a i n s t   t h e   m i n o r   e n d  

p a n e l s   (22)  to  c a u s e   t h e   a d h e s i v e   (31)  b e t w e e n  

t h e m   to   f o r m   an  a d e q u a t e   bond   to   h o l d   t h e  

c a r t o n   t o g e t h e r   upon   b e i n g   d i s c h a r g e d   f r o m   t h e  

d i e ,   a  m o t o r   ( 4 1 ) ,   and  d r i v i n g   m e c h a n i s m s   ( 4 3  

to   47)  c o n n e c t i n g   t h e   m o t o r   to   t h e   c o n v e y o r  



( 3 4 ) ,   t h e   t r a n s f e r   m e c h a n i s m s   (48,   49)  and  t h e  

p l u n g e r   ( 3 9 ) .  

11.  A  m a c h i n e   as  in  C l a i m   10,  w h e r e i n  

t h e   c o n v e y o r   (34 )   i s   p r o v i d e d   w i t h   p a i r s   o f  

l u g s   ( 5 1 )   f o r   p r o p e l l i n g   t h e   b l a n k s   ( 2 0 )  

p o s i t i v e l y ,   and  i s   a l s o   p r o v i d e d   w i t h   g u i d e  

r a i l s   ( 5 4 )   f o r   b r e a k i n g   t h e   m i n o r   end  p a n e l s  

( 2 2 )   and   e n d   f l a p s   ( 2 3 )   u p w a r d l y   f r o m   t h e  

p l a n e   of   t h e   b l a n k s .  

12 .   A  m a c h i n e   as  in   C l a i m   10  or  C l a i m  

11,  w h e r e i n   a d h e s i v e - a p p l y i n g   e q u i p m e n t   ( 3 5 )  

c o m p r i s e s   s p r a y s   ( 5 5 )   a p p l y i n g   w a t e r - b a s e d  

a d h e s i v e   i n t e r m i t t e n t l y .  

13 .   A  m a c h i n e   as  in   C l a i m s   10  and  11 

or  C l a i m   12,  w h e r e i n   a d h e s i v e - c o n d i t i o n i n g   o r  

a c t i v a t i n g   e q u i p m e n t   (36)   c o m p r i s e s   h o t   a i r  

b l o w e r s   ( 6 1 )   o p e r a t i n g   c o n t i n u o u s l y   o r  

i n t e r m i t t e n t l y   in  p h a s e   w i t h   t h e   p a s s i n g   o f  

b l a n k s   ( 2 0 )   a l o n g   t he   c o n v e y o r   ( 3 4 ) .  

1 4 .   A  m a c h i n e   as  in   a n y  o n e   o f  

C l a i m s   10  t o   13,  w h e r e i n   t h e   v e r t i c a l   e d g e s  

( 1 0 5 )   o f   t h e   p l u n g e r   (39)   a r e   p r o v i d e d   w i t h  

a p e r t u r e s   ( 1 0 4 ) ,   w i t h   p a s s a g e s   t h r o u g h   t h e  

p l u n g e r   and   f l e x i b l e   p i p e s   ( 1 0 7 )   to   a  s o u r c e  

of  s u c t i o n   ( 7 0 ) .  

15.  A  m a c h i n e   as  in  a n y  o n e   of  C l a i m s  



10  to   14,  w h e r e i n   t h e   t r a n s f e r   m e c h a n i s m   ( 4 9 )  

f o r   f e e d i n g   t h e   b l a n k s   (20)   in  s u c c e s s i o n   f r o m  

t h e   c o n v e y o r   (34 )   o n t o   t h e   d i e   ( 3 7 )   c o m p r i s e s  

an  e n d l e s s   d r i v e n   b e l t   ( 8 2 )   h a v i n g   an  u p p e r  

r u n   in   e x t e n s i o n   of   t h e   c o n v e y o r ,   a n d   a 

s p r i n g - l o a d e d   n i p   r o l l e r   ( 8 4 )   a d j u s t a b l e  

l e n g t h w i s e   of  the   u p p e r   run  of  t he   b e l t .  

16.  A  m a c h i n e   as  in  a n y  o n e   of  C l a i m s  

10  to   15,  w h e r e i n   t he   c o n v e y o r   (34)  i s   f l a n k e d  

by  l o n g i t u d i n a l   b e a m s   ( 5 3 )   c a r r y i n g   t h e  

r e s p e c t i v e   g u i d e   r a i l s (   54 ,   5 8 ,   5 7 ,  6 0 ,  7 8   t o  

8 1 9 ,   a d h e s i v e - a p p l y i n g   e q u i p m e n t   ( 3 5 )   a n d  

c o n d i t i o n i n g   or  a c t i v a t i n g   e q u i p m e n t   ( 3 6 )  

s p a c e d   l o n g i t u d i n a l l y   and  p r o j e c t i n g   l a t e r a l l y  

a p p r o p r i a t e l y   to   one  s i z e   of  c a r t o n   b l a n k   a n d  

t h e   d i e   (37)   and  p l u n g e r   ( 3 9 )   a r e   c a r r i e d  

t o g e t h e r   on  a  c o m m o n   f r a m e   ( 9 0 ) ,   t h e   d i e   a n d  

p l u n g e r   h a v i n g   c r o s s - s e c t i o n a l   d i m e n s i o n s   a n d  

h e i g h t s   a p p r o p r i a t e   t o   one   s i z e   of  c a r t o n ,  

t h e   l o n g i t u d i n a l   b e a m s   ( 5 3 )   and  f r a m e   ( 9 0 )  

b e i n g   r e a d i l y   a t t a c h a b l e   and  d e t a c h a b l e ,   f o r  

i n t e r c h a n g e   w i t h   s i m i l a r   b e a m s   and  f r a m e s  

a p p r o p r i a t e l y   e q u i p p e d   t o   s u i t   o t h e r   s i z e s   o f  

c a r t o n s .  
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