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  L'invention  a  pour  objet  un  procédé  de  commanoe  d'un 
imageur  matriciel,  comportant  p  lignes  d'électrodes  et  q 
colonnes  d'électrodes,  consistant  à  appliquer  sur  la  ligne  i  un 
signal  I,  i  étant  un  entier  tel  que  1    i    p,  et  sur  les  autres 
lignes  un  signal  nul,  le  signal  I  étant  appliqué  séquentielle- 
ment  aux  p  lignes  suivant  les  valeurs  croissantes  de  i,  et  à 
appliquer  sur  les  colonnes  un  signal  J,  ce  signal  J  étant 
appliqué  simultanément  sur  les  colonnes  du  premier  jeu  (d), 
pendant  le  temps  d'application  du  signal  I  sur  les  p/n 
premières  lignes  (1,2,3,3,4,5),  les  colonnes  des  autres  jeux 
(e)  recevant  un  signal  nul,  puis  sur  les  colonnes  du  deuxième 
jeu  (e),  pendant  le  temps  d'application  du  signal  I  sur  les  p/n 
lignes  suivantes  (6, 7, 8. 9, 10),  les  colonnes  des  autres  jeux 
(d)  recevant  un  signal  nul,  et  ainsi  de  suite  jusqu'à  excitation 
des  colonnes  du  nième  jeu. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  p r o c é -  

dé  de  commande   d ' u n   i m a g e u r   m a t r i c i e l .   E l l e   t r o u v e  

p r i n c i p a l e m e n t   une  a p p l i c a t i o n   d a n s   l a   r é a l i s a t i o n   d e s  

d i s p o s i t i f s   d ' a f f i c h a g e   à  c r i s t a u x   l i q u i d e s ,   u t i l i s é s  

n o t a m m e n t   d a n s   l ' a f f i c h a g e   b i n a i r e   d ' i m a g e s   c o m -  

p l e x e s   ou  de  c a r a c t è r e s   a l p h a - n u m é r i q u e s .  

Ces  d i s p o s i t i f s   d ' a f f i c h a g e   m a t r i c i e l   s o n t  

g é n é r a l e m e n t   c o n s t i t u é s   d ' u n   m a t é r i a u   f o r m é   de  p l u -  

s i e u r s   z o n e s   r é p a r t i e s   en  m a t r i c e   e t   i n t e r c a l é e s   d a n s  

un  s y s t è m e   à  b a n d e s   c r o i s é e s   ou ,   en  t e r m i n o l o g i e   a n -  

g l o s a x o n n e ,   d a n s   un  s y s t è m e   " c r o s s - b a r " .   De  t e l s   s y s -  

t è m e s   c o m p r e n n e n t   une  p r e m i è r e   f a m i l l e   de  p  l i g n e s  

d ' é l e c t r o d e s   p a r a l l è l e s   e t   une  d e u x i è m e   f a m i l l e   de  q  

c o l o n n e s   d ' é l e c t r o d e s   p a r a l l è l e s ,   l e s   l i g n e s   e t   l e s  

c o l o n n e s   d ' é l e c t r o d e s   é t a n t   c r o i s é e s ,   une  z o n e   i j   d u  

m a t é r i a u   é t a n t   d é f i n i e   p a r   la   r é g i o n   de  r e c o u v r e m e n t  

e n t r e   l a   l i g n e   i ,   où  i  e s t   un  e n t i e r   t e l   que   l i p   e t  

p a r   l a   c o l o n n e   j ,   o ù  j   e s t   un  e n t i e r   t e l   que   l j q .  

Ces  s y s t è m e s   c o m p r e n n e n t   de  p l u s   des   m o y e n s   p e r m e t t a n t  

de  d é l i v r e r   su r   l e s   l i g n e s   e t   l e s   c o l o n n e s   d ' é l e c t r o -  

d e s   d e s   s i g n a u x   d ' e x c i t a t i o n   a p p r o p r i é s   s e r v a n t   à  

e x c i t e r   une  p r o p r i é t é   o p t i q u e   du  m a t é r i a u .  

On  c o n n a î t   de  n o m b r e u x   d i s p o s i t i f s   de  c e  

g e n r e   q u i   u t i l i s e n t   p a r   e x e m p l e   comme  m a t é r i a u   s e n s i -  

b l e   un  f i l m   de  c r i s t a l   l i q u i d e ,   e t   d a n s   l e s q u e l s  

l ' e x c i t a t i o n   e s t   é l e c t r i q u e .   L ' i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e  

p a r t i c u l i è r e m e n t   b i e n   à  de  t e l s   d i s p o s i t i f s ,   m a i s   e l l e  

s ' a p p l i q u e   de  m a n i è r e   p l u s   g é n é r a l e   à  t o u t   d i s p o s i t i f  

c o m p r e n a n t   un  m a t é r i a u   d o n t   une  p r o p r i é t é   o p t i q u e   p e u t  

ê t r e   m o d i f i é e   à  l ' a i d e   d ' u n e   e x c i t a t i o n   q u e l c o n q u e .  

C e t t e   e x c i t a t i o n   p e u t   ê t r e   de  n a t u r e   é l e c t r i q u e ,   comme 

p o u r   l e s   c r i s t a u x   l i q u i d e s ,   ma i s   a u s s i   m a g n é t i q u e ,  

t h e r m i q u e ,   é l e c t r o n i q u e ,   e t c . . .   Le  m a t é r i a u   p e u t   ê t r e  

un  c o r p s   s o l i d e   ou  l i q u i d e ,   a m o r p h e   ou  c r i s t a l l i n .   L a  



p r o p r i é t é   o p t i q u e   p e u t   ê t r e   une  o p a c i t é ,   un  i n d i c e   d e  

r é f r a c t i o n ,   une  t r a n s p a r e n c e ,   une  a b s o r p t i o n ,   une  d i f -  

f u s i o n ,   une  d i f f r a c t i o n ,   une  c o n v e r g e n c e ,   un  p o u v o i r  

r o t a t o i r e ,   une   b i r e f r i n g e n c e ,   une   i n t e n s i t é   r é f l é c h i e  

d a n s   un  a n g l e   s o l i d e   d é t e r m i n é   e t c . . .  

Le  p r o c é d é   de  commande  d ' u n   i m a g e u r   m a t r i -  

c i e l ,   p a r   e x e m p l e   à  c r i s t a u x   l i q u i d e s ,   l e   p l u s   c o m m u -  
n é m e n t   u t i l i s é   c o n s i s t e   à  a p p l i q u e r   s é q u e n t i e l l e m e n t  

ou  s u c c e s s i v e m e n t   su r   l e s   l i g n e s   d ' é l e c t r o d e s   un  s i -  

g n a l   é l e c t r i q u e   So par   e x e m p l e   s i n u s o ï d a l   e t   à  a p p l i -  

q u e r   en  p a r a l l è l e   ou  s i m u l t a n é m e n t   sur   l e s   c o l o n n e s  

d ' é l e c t r o d e s   e t   p e n d a n t   l ' a d r e s s a g e   d ' u n e   l i g n e ,   d e s  

s i g n a u x   é l e c t r i q u e s   s i n u s o ï d a u x   Sj  q u i   p e u v e n t   ê t r e  

s o i t   en  o p p o s i t i o n   de  p h a s e ,   s o i t   en  p h a s e   a v e c   l e  

s i g n a l   S0  s u i v a n t   que   l ' o n   d é s i r e   a f f i c h e r   ou  non  l a  

z o n e   de  c r i s t a l   l i q u i d e   c o r r e s p o n d a n t e .  

Sur   l a   f i g u r e   1,  on  a  r e p r é s e n t é   un  e x e m p l e  

de  s i g n a u x   a p p l i q u é s   aux   é l e c t r o d e s - l i g n e s   e t   a u x  

é l e c t r o d e s - c o l o n n e s   d ' u n   i m a g e u r   m a t r i c i e l .   Le  p r e -  
m i e r   s i g n a l ,   p o r t a n t   l a   r é f é r e n c e   a ,   c o r r e s p o n d   au  s i -  

g n a l   a p p l i q u é   s u r   la   l i g n e   i  ;   l e   s e c o n d   s i g n a l ,   p o r -  

t a n t   l a   r é f é r e n c e   b,  c o r r e s p o n d   au  s i g n a l   a p p l i q u é   s u r  

l a   c o l o n n e  j   e t   l e   t r o i s i è m e   s i g n a l ,   p o r t a n t   l a   r é f é -  

r e n c e   c,   c o r r e s p o n d   au  s i g n a l ,   ou  t e n s i o n ,   vu  p a r   l a  

zone   i j   du  m a t é r i a u   d ' a f f i c h a g e .   Le  t e m p s   T  c o r r e s p o n d  

au  t emps   p e n d a n t   l e q u e l   l a   l i g n e   i  e t   l a   c o l o n n e  j  

s o n t   a d r e s s é e s   e t   l e   t e m p s   t  au  t e m p s   c o n t e n a n t   l ' i n -  

f o r m a t i o n   n é c e s s a i r e   à  l ' a f f i c h a g e   ou  non  de  l a   z o n e  

i j   du  m a t é r i a u .   Pour   un  a d r e s s a g e   s é q u e n t i e l   d e s   p  

l i g n e s ,   l e   t e m p s   T  c o r r e s p o n d   au  t e m p s   d ' a d r e s s a g e   d e  

t o u t e s   l e s   l i g n e s   e t   i l   e s t   r é g i   p a r   l ' é q u a t i o n  

T  =  p t .  

Ce  p r o c é d é   de  c o m m a n d e ,   de  m i se   en  o e u v r e  

a i s é e ,   ne  p e u t   ê t r e   u t i l i s é   que  p o u r   un  nombre   de  l i -  

g n e s   l i m i t é   (p  v o i s i n   de  1 0 0 ) ,   ce  q u i   l i m i t e   son   u t i -  



l i s a t i o n .   En  e f f e t ,   d a n s   c e r t a i n e s   a p p l i c a t i o n s   t e l l e s  

que  d a n s   l e s   t é l é v i s i o n s   de  p o c h e ,   l e s   é c r a n s   de  v i -  

s u a l i s a t i o n   de  t e x t e , . . .   le   n o m b r e   de  l i g n e s   é x i g é   e s t  

t r o p   i m p o r t a n t   p o u r   que  l ' o n   p u i s s e   u t i l i s e r   ce  p r o c é -  

dé  de  c o m m a n d e  ;   l ' u t i l i s a t i o n   de  ce  p r o c é d é   e n t r a î n e  

un  c o n t r a s t e   i n s u f f i s a n t   e n t r e   l e s   p o i n t s   a f f i c h é s   e t  

l e s   p o i n t s   non  a f f i c h é s ,   c o n d u i s a n t   à  l ' o b t e n t i o n  

d ' u n e  i m a g e   f l o u e .   C e c i   e s t   l i é   au  t e m p s   de  r é a c t i o n  

du  m a t é r i a u   d ' a f f i c h a g e ,   l o r s   de  son  e x c i t a t i o n ,   e t / o u  

à  son  e f f e t   m é m o i r e .  

Pou r   c e s   a p p l i c a t i o n s ,   on  a  a l o r s   r e c o u r s   à  

d e s   s t r u c t u r e s   d ' é l e c t r o d e s   e t   à  d e s   s i g n a u x   de  c o m -  

mande  q u i   p e r m e t t e n t   de  c o n s e r v e r   l e   n o m b r e   de  p o i n t s  

d ' a f f i c h a g e ,   ou  z o n e s   d ' a f f i c h a g e ,   d é s i r é   sur   l ' i m a -  

g e u r   e t   de  d i v i s e r   p a r   deux   le   nombre   de  l i g n e s  

d ' é l e c t r o d e s   a d r e s s é e s   s é q u e n t i e l l e m e n t .  

Une  d e s   s o l u t i o n s   c o n s i s t e   à  u t i l i s e r   d e s  

é l e c t r o d e s - c o l o n n e s   de  g é o m é t r i e   s p é c i a l e   p e r m e t t a n t  

de  l e s   c o m m a n d e r   en  p a r a l l è l e   e t   de  c o m m a n d e r   s i m u l t a -  

n é m e n t   l ' é l e c t r o d e - l i g n e   i  e t   l ' é l e c t r o d e - l i g n e  

i  +  1.  C e t t e   s o l u t i o n   d é v e l o p p é e   p a r   I t a c h i   a  é t é   e x -  

p o s é e   à  la   c o n f é r e n c e   de  l a   " S o c i e t y   f o r   I n f o r m a t i o n  

D i s p l a y "   de  1 9 8 0 .   C e t t e   s o l u t i o n   e s t   c o m p a t i b l e   a v e c  
l a   p r i s e   d ' i n f o r m a t i o n s   su r   un  s i g n a l   v i d é o ,   a v e c   u n e  

m i s e   en  m é m o i r e   au  n i v e a u   d ' u n e   l i g n e .   M a l h e u r e u s e -  

m e n t ,   l a   s t r u c t u r e   des   é l e c t r o d e s - c o l o n n e s   e s t   c o m -  

p l e x e   e t   l e u r   r é a l i s a t i o n   d i f f i c i l e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  j u s t e m e n t   p o u r   o b j e t  

un  p r o c é d é   de  commande   d ' u n   i m a g e u r   m a t r i c i e l   p e r m e t -  

t a n t   de  r e m é d i e r   à  c e t   i n c o n v é n i e n t .  

De  f a ç o n   p l u s   p r é c i s e ,   l ' i n v e n t i o n   a  p o u r  

o b j e t   un  p r o c é d é   de  commande  d ' u n   i m a g e u r   m a t r i c i e l  

c o m p r e n a n t   un  m a t é r i a u  d o n t   on  p e u t   m o d i f i e r   une  c a -  

r a c t é r i s t i q u e   o p t i q u e ,   ce  m a t é r i a u   é t a n t   i n t e r c a l é   e n -  

t r e   une  p r e m i è r e   f a m i l l e   de  p  l i g n e s   d ' é l e c t r o d e s   p a -  



r a l l è l e s   e t   une  d e u x i è m e   f a m i l l e   de  q  c o l o n n e s   d ' é l e c -  

t r o d e s   p a r a l l è l e s ,   l e s   l i g n e s   e t   l e s   c o l o n n e s   é t a n t  

c r o i s é e s ,   une  zone   i j   du  m a t é r i a u   é t a n t   d é f i n i e   p a r   l a  

r é g i o n   du  m a t é r i a u   r e c o u v e r t   p a r   l a   l i g n e   i ,   où  i  e s t  

un  e n t i e r   t e l   que   1  i  p,  e t   p a r   l a   c o l o n n e   j ,   o ù  j  

e s t   un  e n t i e r   t e l   que  1  j   q,   l e s   l i g n e s   e t   l e s   c o -  

l o n n e s   s e r v a n t   à  v é h i c u l e r   d e s   s i g n a u x   p r o v o q u a n t   u n e  

e x c i t a t i o n   du  m a t é r i a u .   Ce  p r o c é d é   se  c a r a c t é r i s e   e n  

ce  q u e ,   l e s   c o l o n n e s   d ' é l e c t r o d e s   p r é s e n t a n t   n  d i s c o n -  

t i n u i t é s   h o r i z o n t a l e s   d é f i n i s s a n t   n  +  1  j e u x   i d e n t i -  

q u e s   de  c o l o n n e s   d ' é l e c t r o d e s ,   on  a p p l i q u e   su r   l a   l i -  

gne   d ' é l e c t r o d e   i  un  s i g n a l   I  e t   s u r   l e s   a u t r e s   l i g n e s  

d ' é l e c t r o d e s   un  s i g n a l   n u l ,   l e   s i g n a l   I  é t a n t   a p p l i q u é  

s é q u e n t i e l l e m e n t   aux  p  l i g n e s   d ' é l e c t r o d e s   s u i v a n t   l e s  

v a l e u r s   c r o i s s a n t e s   de  i ,   e t   en  ce  que   l ' o n   a p p l i q u e  

s u r   l e s   c o l o n n e s   d ' é l e c t r o d e s   un  s i g n a l   J ,   ce  s i g n a l   J  

é t a n t   a p p l i q u é   s i m u l t a n é m e n t   s u r   l e s   c o l o n n e s   d ' é l e c -  

t r o d e s   du  p r e m i e r   j e u ,   p e n d a n t   l e   t e m p s   d ' a p p l i c a t i o n  

du  s i g n a l   I  s u r   l e s   p / n   p r e m i è r e s   l i g n e s   d ' é l e c t r o d e s ,  

l e s   c o l o n n e s   d ' é l e c t r o d e s   d e s   a u t r e s   j e u x   r e c e v a n t   u n  

s i g n a l   n u l ,   p u i s   s u r   l e s   c o l o n n e s   d ' é l e c t r o d e s   du  d e u -  

x i è m e   j e u ,   p e n d a n t   le   t e m p s   d ' a p p l i c a t i o n   du  s i g n a l   I  

s u r   l e s   p / n   l i g n e s   d ' é l e c t r o d e s   s u i v a n t e s ,   l e s   c o l o n -  

n e s   d ' é l e c t r o d e s   du  p r e m i e r   j e u   e t   d e s   a u t r e s   j e u x  

r e c e v a n t   un  s i g n a l   n u l ,   e t   a i n s i   de  s u i t e   j u s q u ' à   e x -  

c i t a t i o n   d e s   c o l o n n e s   d ' é l e c t r o d e s   du  n i è m e   j e u .  

Le  f a i t   de  c o m m a n d e r   s é q u e n t i e l l e m e n t   l e s  

l i g n e s   d ' é l e c t r o d e s   e t   s u i v a n t   l e s   v a l e u r s   c r o i s s a n t e s  

de  i  e s t   c o m p a t i b l e   a v e c   une   p r i s e   d ' i n f o r m a t i o n s   s u r  

un  s i g n a l   v i d é o .   De  p l u s ,   l ' e m p l o i   de  c o l o n n e s   d ' é l e c -  

t r o d e s   p r é s e n t a n t   d e s   d i s c o n t i n u i t é s   h o r i z o n t a l e s  

p e r m e t   de  c o m m a n d e r   s é p a r é m e n t   l e s   d i f f é r e n t s   j e u x   d e  

c o l o n n e s   d ' é l e c t r o d e s   f o r m é s   e t   d o n c   d ' a u g m e n t e r   l e  

t a u x   de  m u l t i p l e x a g e   de  l ' i m a g e u r ,   c ' e s t - à - d i r e   s o n  

n o m b r e   de  l i g n e s   d ' é l e c t r o d e s .   Par   a i l l e u r s ,   l e s   c o -  



l o n n e s   d ' é l e c t r o d e s   p r é s e n t e n t   une  s t r u c t u r e   t r è s   s i m -  

p l e .  

S e l o n   un  mode  p r é f é r é   de  m i s e   en  o e u v r e   d e  

l ' i n v e n t i o n ,   l e s   s i g n a u x   I  e t   J  s o n t   d e s   s i g n a u x   r e c -  

t a n g u l a i r e s   à  v a l e u r   m o y e n n e   n u l l e .   De  p l u s ,   c e s   s i -  

g n a u x   I  e t   J  p e u v e n t   ê t r e   s o i t   en  p h a s e ,   s o i t   en  o p p o -  
s i t i o n   de  p h a s e .  

S e l o n   un  a u t r e   mode  p r é f é r é   de  m i s e   en  o e u -  

v r e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e   m a t é r i a u   d o n t   on  p e u t   m o d i f i e r  

l a   c a r a c t é r i s t i q u e   o p t i q u e   e s t   un  f i l m   à  c r i s t a l   l i -  

q u i d e ,   l e s   s i g n a u x   d ' e x c i t a t i o n   a p p l i q u é s   aux  é l e c t r o -  

d e s   é t a n t   d e s   t e n s i o n s   é l e c t r i q u e s .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   d e  
l ' i n v e n t i o n   r e s s o r t i r o n t   m i e u x   de  l a   d e s c r i p t i o n   q u i  

va  s u i v r e ,   d o n n é e   à  t i t r e   p u r e m e n t   i l l u s t r a t i f   e t   n o n  

l i m i t a t i f .   Pour   p l u s   de  c l a r t é ,   l a   d e s c r i p t i o n   se  r é -  

f è r e   à  un  d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e   m a t r i c i e l   à  c r i s t a l  

l i q u i d e   d o n t   la   p r o p r i é t é   o p t i q u e   v a r i e   en  f o n c t i o n   d u  

champ   é l e c t r i q u e   q u i   l u i   e s t   a p p l i q u é .   C e p e n d a n t ,   c o m -  

me  on  l ' a   i n d i q u é   p l u s   h a u t ,   l ' i n v e n t i o n   e s t   d ' a p p l i -  

c a t i o n   b e a u c o u p   p l u s   g é n é r a l e ,   m a i s   ce  d i s p o s i t i f  

d ' a f f i c h a g e   é t a n t   a c t u e l l e m e n t   b i e n   c o n n u   e t   l a r g e m e n t  
u t i l i s é ,   i l   e s t   p r é f é r a b l e   d ' e f f e c t u e r   l a   d e s c r i p t i o n  

s u r   c e t   e x e m p l e .  

La  d e s c r i p t i o n   se  r é f è r e   à  d e s   f i g u r e s   a n -  
n e x é e s ,   su r   l e s q u e l l e s  :  

-  l a   f i g u r e   1,  d é j à   d é c r i t e ,   r e p r é s e n t e   l a   f o r m e   d e s  

s i g n a u x   a p p l i q u é s   aux  é l e c t r o d e s   d ' u n   i m a g e u r   m a t r i -  

c i e l   à  b a n d e s   c r o i s é e s   s e l o n   l ' a r t   a n t é r i e u r ,  

-  l a   f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   une  vue  é c l a t é e   e t   e n  

p e r s p e c t i v e   d ' u n   i m a g e u r   à  c r i s t a u x   l i q u i d e s   u t i l i -  

s a n t   d e s   é l e c t r o d e s   à  b a n d e s   c r o i s é e s   c o n f o r m é m e n t   à  

l ' i n v e n t i o n ,   e t  

-  l a   f i g u r e ` 3   r e p r é s e n t e   l a   f o rme   des   s i g n a u x   a p p l i -  

q u é s   aux  é l e c t r o d e s   de  l ' i m a g e u r   de  l a   f i g u r e   2 .  



La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   un  d i s p o s i t i f   d ' a f f i -  

c h a g e   à  b a n d e s   c r o i s é e s .   I l   c o m p o r t e   d e s   p a r o i s   20  e t  

22,   g é n é r a l e m e n t   t r a n s p a r e n t e s ,   d i s p o s é e s   de  p a r t   e t  

d ' a u t r e   d ' u n e   c a l e   d ' é p a i s s e u r   24 ,   en  m a t é r i a u   i s o -  

l a n t ,   d é f i n i s s a n t   un  v o l u m e   26  q u i   e s t   o c c u p é ,   l o r s q u e  

le   d i s p o s i t i f   e s t   m o n t é ,   p a r   l e   m a t é r i a u   d o n t   on  c o m -  

mande  une  c a r a c t é r i s t i q u e   o p t i q u e   comme  p a r   e x e m p l e   u n  
f i l m   de  c r i s t a l   l i q u i d e .   Sur  l e s   p a r o i s   20  e t   22  s o n t  

d é p o s é s   d e u x   s y s t è m e s   d ' é l e c t r o d e s   c o n s t i t u é s   c h a c u n  

p a r   une  s é r i e   de  b a n d e s   c o n d u c t r i c e s   p a r a l l è l e s   s e m i -  

t r a n s p a r e n t e s ,   n o t é e s   i  p o u r   l e s   l i g n e s   e t  j   p o u r   l e s  

c o l o n n e s .   La  s u r f a c e   u t i l e   du  c r i s t a l   l i q u i d e   e s t   a i n -  

s i   d é c o m p o s é e   en  une  m o s a ï q u e   de  z o n e s   c o r r e s p o n d a n t  

aux  z o n e s   de  r e c o u v r e m e n t   d e s   d e u x   s y t è m e s   d ' é l e c t r o -  

d e s ,   c h a q u e   z o n e   c o r r e s p o n d a n t   au  r e c o u v r e m e n t   de  d e u x  

b a n d e s   i  e t   j ,   e t   q u i   p e u t ,   de  ce  f a i t ,   ê t r e   r e p é r é e  

p a r   la   n o t a t i o n   i j .  

La  s e n s i b i l i s a t i o n   d ' u n e   z o n e   i j ,   c ' e s t - à -  

d i r e   la   c o m m a n d e   d ' u n e   c a r a c t é r i s t i q u e   o p t i q u e   d u  

c r i s t a l   l i q u i d e   c o n t e n u   d a n s   c e t t e   z o n e ,   s ' e f f e c t u e   e n  

a p p l i q u a n t   s u r   l e s   é l e c t r o d e s   i  e t  j   de s   t e n s i o n s  

é l e c t r i q u e s   q u i   e n t r a i n e n t   l ' a p p a r a t i o n   d ' u n   c h a m p  

é l e c t r i q u e   au  s e i n   du  c r i s t a l   l i q u i d e .   On  v o i t   a i n s i  

a p p a r a î t r e   u n e   i m a g e   s u r   l ' e n s e m b l e   du  d i s p o s i t i f   e n  

l a   d é f i n i s s a n t   p o i n t   p a r   p o i n t   e t   en  s e n s i b i l i s a n t   l e s  

z o n e s   l e s   u n e s   a p r è s   l e s   a u t r e s   s e l o n   l e s   p r i n c i p e s  

c o n n u s   de  c o m m a n d e   s é q u e n t i e l l e .  

C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   l e s   é l e c t r o d e s  

c o l o n n e s  j   p r é s e n t e n t   n  d i s c o n t i n u i t é s   h o r i z o n t a l e s   2 8  

d é f i n i s s a n t   n  +  1  j e u x   i d e n t i q u e s   de  q  c o l o n n e s  

d ' é l e c t r o d e s ,   q  é t a n t   l e   n o m b r e   t o t a l   de  c o l o n n e s  

d ' é l e c t r o d e s .   Sur   la   f i g u r e   2,  on  n ' a   r e p r é s e n t é  

q u ' u n e   s e u l e   d i s c o n t i n u i t é   28  d é f i n i s s a n t   deux   j e u x   d e  

c o l o n n e s   d ' é l e c t r o d e s ,   un  j e u   s u p é r i e u r   p o r t a n t   l a   r é -  

f é r e n c e   d  e t   un  j e u   i n f é r i e u r   p o r t a n t   l a   r é f é r e n c e   e .  



Sur  la   f i g u r e   3,  on  a  r e p r é s e n t é   l a   f o r m e  

Ses  s i g n a u x   a p p l i q u é s   s u r   la   l i g n e   d ' é l e c t r o d e   i  e t  

sur  la   c o l o n n e   d ' é l e c t r o d e   j ,   p o u r   s e n s i b i l i s e r   l a   z o -  

ne  i j   du  m a t é r i a u   d ' a f f i c h a g e ,   c e s   s i g n a u x   é t a n t   c e u x  

u t i l i s é s   p o u r   n  é g a l   à  2 .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   on  a p p l i q u e   s u r   l a   l i g n e  

d ' é l e c t r o d e   i ,   à  l ' a i d e   de  moyens   c o n n u s ,   un  s i g n a l   I  

e t   su r   l e s   a u t r e s   l i g n e s   d ' é l e c t r o d e s   un  s i g n a l   n u l .  

Ce  s i g n a l   I  e s t   de  p r é f é r e n c e   un  s i g n a l   r e c t a n g u l a i r e  

à  v a l e u r   m o y e n n e   n u l l e   comme  r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e  

3.  L ' e x c i t a t i o n   de  t o u t e s   l e s   l i g n e s   i  se  f a i t   de  f a -  

çon  s é q u e n t i e l l e   e t   s u i v a n t   l e s   v a l e u r s   c r o i s s a n t e s   d e  

i .   A u t r e m e n t   d i t ,   on  a p p l i q u e   le   s i g n a l   I  s u r   l a   p r e -  

m i è r e   l i g n e ,   p u i s   s u r   l a   d e u x i è m e   l i g n e ,   p u i s   su r   l a  

t r o i s i è m e   l i g n e ,   e t c . . .   j u s q u ' à   l a   p i è m e   l i g n e ,   p  
é t a n t   le   n o m b r e   t o t a l   de  l i g n e s .   C e c i   e s t   c o m p a t i b l e  

a v e c   une  p r i s e   d ' i n f o r m a t i o n   s u r   un  s i g n a l   v i d é o .  

De  même,  on  a p p l i q u e   s u r   l a   c o l o n n e   d ' é l e c -  

t r o d e  j   un  s i g n a l   J .   Ce  s i g n a l   p e u t   ê t r e   p a r   e x e m p l e  

un  s i g n a l   r e c t a n g u l a i r e   à  v a l e u r   m o y e n n e   n u l l e   comme 

r e p r é s e n t é   s u r   la   f i g u r e   3 .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   ce  s i g n a l   J  e s t   a p p l i q u é  

s i m u l t a n é m e n t   su r   l e s   c o l o n n e s   d ' é l e c t r o d e s   du  p r e m i e r  

j e u   p e n d a n t   l e   t e m p s   d ' a d r e s s a g e ,   ou  t e m p s   d ' a p p l i c a -  

t i o n   du  s i g n a l   I ,   d e s   p / n   p r e m i è r e s   l i g n e s   d ' é l e c t r o -  

d e s ,   l e s   c o l o n n e s   d ' é l e c t r o d e s   d e s   a u t r e s   j e u x   r e c e -  

v a n t   un  s i g n a l   n u l .  

Ce  s i g n a l   J  e s t   e n s u i t e   a p p l i q u é   s i m u l t a n é -  

ment   sur   l e s   c o l o n n e s   d ' é l e c t r o d e s   du  d e u x i è m e   j e u  

p e n d a n t   le   t e m p s   d ' a d r e s s a g e ,   ou  a p p l i c a t i o n   du  s i g n a l  

I ,   d e s   p / n   l i g n e s   d ' é l e c t r o d e s   s u i v a n t e s ,   l e s   c o l o n n e s  

d ' é l e c t r o d e s   de  t o u s   l e s   a u t r e s   j e u x ,   y  c o m p r i s   d u  

p r e m i e r   j e u   r e c e v a n t   un  s i g n a l   n u l .   L ' a p p a r i t i o n   d ' u n e  

image   su r   l ' e n s e m b l e   du  d i s p o s i t i f   e s t   o b t e n u e   e n  

e x c i t a n t   l e s   c o l o n n e s   d ' é l e c t r o d e s   de  t o u s   l e s   j e u x ,  



comme  p r é c é d e m m e n t ,   e t   l e s   uns   a p r è s   l e s   a u t r e s  

j u s q u ' à   e x c i t a t i o n   d e s   c o l o n n e s   d ' é l e c t r o d e s   du  n i è m e  

j e u .   L ' e x c i t a t i o n   d e s   n  +  1  j e u x   de  c o l o n n e s   d ' é l e c -  

t r o d e s   se  f a i t   en  u t i l i s a n t   des   m o y e n s   c o n n u s   a s s o c i é s  

à  c h a q u e   j e u   de  c o l o n n e s   d ' é l e c t r o d e s .  

L o r s q u e   n  e s t   é g a l   à  2  e t   p  e s t   é g a l   à  10,  l e  

s i g n a l   J  e s t   a p p l i q u é   s i m u l t a n é m e n t   s u r   l e s   c o l o n n e s  

du  j e u   d  ( f i g u r e   2 ) ,   p e n d a n t   l ' a d r e s s a g e   s é q u e n t i e l  

d e s   l i g n e s   r e s p e c t i v e m e n t   1,  2,  3,  4  e t   5,  l e s   c o l o n -  

n e s   du  j e u   e  r e c e v a n t   un  s i g n a l   n u l  ;   p u i s   le   s i g n a l   J  

e s t   a p p l i q u é   s i m u l t a n é m e n t   su r   l e s   c o l o n n e s   du  j eu   e ,  

p e n d a n t   l ' a d r e s s a g e   s é q u e n t i e l   d e s   l i g n e s   r e s p e c t i v e -  

men t   6,  7,  8,  9  e t   10,   l e s   c o l o n n e s   du  j e u   d  r e c e v a n t  

un  s i g n a l   n u l .  

Sur   l a   f i g u r e   3,  l e   t e m p s   T  c o r r e s p o n d   a u  

t e m p s   d ' a d r e s s a g e   de  t o u t e s   l e s   l i g n e s   i  de  f a ç o n   s é -  

q u e n t i e l l e ,   e t   l e   t e m p s   t  c o r r e s p o n d   au  t emps   c o n t e -  

n a n t   l ' i n f o r m a t i o n ,   c ' e s t - à - d i r e   c o n d u i s a n t   à  l ' a f f i -  

c h a g e   ou  non  de  l a   zone   i j   du  m a t é r i a u  ;   l e   t emps   T e s t  

r é g i   p a r   l ' é q u a t i o n   T  =   p t ,   p  é t a n t   l e   n o m b r e   t o t a l   d e  

l i g n e s .   L ' a f f i c h a g e   de  l a   zone   i j   se  f a i t   l o r s q u e   l e  

s i g n a l   I  e t   l e   s i g n a l   J  s o n t ,   p e n d a n t   l e   t e m p s   t ,   e n  

o p p o s i t i o n   de  p h a s e   e t   l e   n o n - a f f i c h a g e   de  c e t t e   z o n e  

se  f a i t   l o r s q u e   l e s   s i g n a u x   1  e t   J  s o n t   en  p h a s e ,  

comme  r e p r é s e n t é   s u r   c e t t e   f i g u r e .  

P a r   a i l l e u r s ,   on  a  r e p r é s e n t é   s u r   c e t t e   f i -  

g u r e   un  t r o i s i è m e   s i g n a l   K  c o r r e s p o n d a n t   au  s i g n a l ,   o u  

t e n s i o n ,   vu  p a r   l a   zone   i j   du  m a t é r i a u   d ' a f f i c h a g e .  

On  p e u t   r e m a r q u e r   que   l e s   t r o i s   s i g n a u x   I ,  

J ,   K  p r é s e n t e n t   t o u s   l e s   t r o i s   une  v a l e u r   n u l l e   a u  

b o u t   d ' u n   t e m p s   T / 2 .   Ce  t e m p s   c o r r e s p o n d   au  t e m p s  

d ' a d r e s s a g e   de  p / 2   l i g n e s   d ' é l e c t r o d e s   e t   de  l ' u n   d e s  



deux   j e u x   de  c o l o n n e s   d ' é l e c t r o d e s .  

Le  f a i t   d ' u t i l i s e r   d e s   c o l o n n e s   d ' é l e c t r o -  

des   d i s c o n t i n u e s   e t   d ' a d r e s s e r ,   a l t e r n a t i v e m e n t   l e s  

d i f f é r e n t s   j e u x   de  c o l o n n e s   d ' é l e c t r o d e s   p e r m e t   de  r é -  

a l i s e r   d e s   i m a g e u r s   m a t r i c i e l s   c o m p o r t a n t   un  g r a n d  

n o m b r e   de  l i g n e s   d ' é l e c t r o d e s ,   e t   d ' o b t e n i r   sur   c e s  

i m a g e u r s   une   i m a g e   b i e n   c o n t r a s t é e .  



1.  P r o c é d é   de  commande   d ' u n   i m a g e u r   m a t r i -  

c i e l   c o m p r e n a n t   un  m a t é r i a u   d o n t   on  p e u t   m o d i f i e r   u n e  

c a r a c t é r i s t i q u e   o p t i q u e ,   ce  m a t é r i a u   é t a n t   i n t e r c a l é  

e n t r e   une   p r e m i è r e   f a m i l l e   de  p  l i g n e s   d ' é l e c t r o d e s  

p a r a l l è l e s   e t   une  d e u x i è m e   f a m i l l e   de  q  c o l o n n e s  

d ' é l e c t r o d e s   p a r a l l è l e s ,   l e s   l i g n e s   e t   l e s   c o l o n n e s  

é t a n t   c r o i s é e s ,   une  zone   i j   du  m a t é r i a u   é t a n t   d é f i n i e  

p a r   la   r é g i o n   du  m a t é r i a u   r e c o u v e r t   p a r   l a   l i g n e   i ,   o ù  

i  e s t   un  e n t i e r   t e l   que  l i p ,   e t   p a r   l a   c o l o n n e   j ,  

o ù  j   e s t   un  e n t i e r   t e l   que  l j q ,   l e s   l i g n e s   e t   l e s  

c o l o n n e s   s e r v a n t   à  v é h i c u l e r   d e s   s i g n a u x   p r o v o q u a n t  

une  e x c i t a t i o n   du  m a t é r i a u ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e ,   l e s  

c o l o n n e s   d ' é l e c t r o d e s   p r é s e n t a n t   n  d i s c o n t i n u i t é s   h o -  

r i z o n t a l e s   d é f i n i s s a n t   n  +  1  j e u x   i d e n t i q u e s   de  c o l o n -  

n e s   d ' é l e c t r o d e s ,   on  a p p l i q u e   s u r   l a   l i g n e   d ' é l e c t r o d e  

i  un  s i g n a l   I  e t   su r   l e s   a u t r e s   l i g n e s   d ' é l e c t r o d e s   u n  

s i g n a l   n u l ,   l e   s i g n a l   1  é t a n t   a p p l i q u é   s é q u e n t i e l -  

l e m e n t   aux   p  l i g n e s   d ' é l e c t r o d e s   s u i v a n t   l e s   v a l e u r s  

c r o i s s a n t e s   de  i ,   e t   en  ce  que  l ' o n   a p p l i q u e   s u r   l e s  

c o l o n n e s   d ' é l e c t r o d e s   un  s i g n a l   J ,   ce  s i g n a l   J  é t a n t  

a p p l i q u é   s i m u l t a n é m e n t   s u r   l e s   c o l o n n e s   d ' é l e c t r o d e s  

du  p r e m i e r   j e u   ( d ) ,   p e n d a n t   l e   t e m p s   d ' a p p l i c a t i o n   d u  

s i g n a l   1  s u r   l e s   p / n   p r e m i è r e s   l i g n e s   d ' é l e c t r o d e s   ( 1 ,  

2 ,  3 ,  4 ,   5 ) , l e s   c o l o n n e s   d ' é l e c t r o d e s   des   a u t r e s   j e u x  

(e)  r e c e v a n t   un  s i g n a l  n u l ,   p u i s   su r   l e s   c o l o n n e s  

d ' é l e c t r o d e s   du  d e u x i è m e   j e u   ( e ) ,   p e n d a n t   le   t e m p s  

d ' a p p l i c a t i o n   du  s i g n a l   I  s u r   l e s   p / n   l i g n e s   d ' é l e c -  

t r o d e s   s u i v a n t e s   (6,   7,  8,  9,  1 0 ) ,   l e s   c o l o n n e s  

d ' é l e c t r o d e s   du  p r e m i e r   (d)  j e u   e t   des   a u t r e s   j e u x  

r e c e v a n t   un  s i g n a l   n u l ,   e t   a i n s i   de  s u i t e   j u s q u ' à  

e x c i t a t i o n   d e s   c o l o n n e s   d ' é l e c t r o d e s   du  n i è m e   j e u .  

2.  P r o c é d é   de  commande   s e l o n   l a   r e v e n d i c a -  

t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   s i g n a u x   1  e t   J  s o n t  



des   s i g n a u x   r e c t a n g u l a i r e s   à  v a l e u r   m o y e n n e   n u l l e .  

3.  P r o c é d é   de  commande  s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n -  

que  des   r e v e n d i c a t i o n s   1  e t   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  

l e s   s i g n a u x   I  e t   J  s o n t   s o i t   en  p h a s e ,   s o i t   en  o p p o s i -  

t i o n   de  p h a s e .  

4.  P r o c é d é   de  commande  s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n -  

que  des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c r a c t é r i s é   en  ce  que   l e  

m a t é r i a u   e s t   un  f i l m   à  c r i s t a l   l i q u i d e ,   l e s   s i g n a u x  

d ' e x c i t a t i o n   a p p l i q u é s   aux  é l e c t r o d e s   é t a n t   d e s   t e n -  

s i o n s   é l e c t r i q u e s .  
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