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©  Vorrichtung  zur  Flüssigkettsbehandlung  von  lichtempfindlichem  blattförmigen  Material. 

  Die  Vorrichtung  zur  Flüssigkeitsbehandlung  von  lich- 
tempfindlichem  Material  umfasst  eine  Behandlungsschale 
(1)  mit  einem  horizontalen  Zwischenboden  (2),  wobei  sowohl 
blatteinlauf-  als  auch  blattauslaufseitig  je  ein  Durchlassspalt 
(31,32)  zwischen  den  Seitenwänden  (11,12)  und  den  Rändern 
(21,22)  des  Zwischenbodens  freigelassen  ist.  Der  Zwischen- 
boden  (2)  ist  an  seiner  Oberseite  mit  eimem  Raster  schlanker 
Stife  (23)  versehen.  Dieser  Stiftraster  bildet  zusammen  mit 
einem  die  Schale  übergreifenden  Deckel  (3)  den  Durchlauf- 
spalt  (D)  für  die  zu  behandelnden  Blätter.  Diese  werden 
durch  Transport-  und  Quetschwalzenpaare  (71172,  73/74)  in 
Richtung  des  Pfeils  T  durch  den  Durchlaufspalt  (D)  transpor- 
tiert.  In  der  blattauslaufseitigen  Schalen-Seitenwand  (12)  ist 
in  Bodennähe  eine  horizontale  Reihe  von  Einspritzdüsen 
(120)  für  die  Behandlungsflüssigkeit  vorgesehen.  Die  blat- 
teinlaufseitige  Schalen-Seitenwand  (11)  ist  zur  180°- 
Umlenkung  der  unten  ausströmenden  Flüssigkeit  mit  einer 
nasenartigen  horizontal  verlaufenden  Leiste  (110)  versehen. 
Hierdurch  entsteht  ein  Flüssigkeitsstrom  (SU-SU/SO-SO-SO/ 
SU)  rund  um  den  Zwischenboden  (2).  Ein  Teil  der  Flüssigkeit 
(SUE)  fliesst  über  die  als  Ueberlauf  ausgebildete  Schalen- 
Seitenwand  (11)  ab  und  wind  durch  einen  Umwälzkreis 
mittels  einer  Pumpe  (601)  wiederum  über  die  Düsen  (120)  in 
die  Schale  (1)  rückgespeist. 





Die  Erfindung  b e t r i f f t   eine  Vorr ichtung  gemäss  Obe rbeg r i f f   des  

Pa ten tansp ruchs   1 .  

Die  b i s l ang   bekanntgewordenen  Vorr ichtungen  d iese r   Art  k o n n t e n  

insbesondere   den  s te igenden   Anforderungen  bezügl ich   der  Homogeni tä t  

der  Entwicklung  n ich t   v o l l s t ä n d i g   genügen.  Dieser  Mangel  beruht   v o r  

allem  darauf ,   dass  bei  den  bekannten  Geräten  die  Strömung  über  d i e  

l i c h t e m p f i n d l i c h e   Schicht  nicht   ausreichend  g le ichmäss ig   i s t .   A u s s e r -  

dem  is t   bei  den  bekannten  Geräten  das  Problem,  die  sehr  o x i d a t i o n s -  

empfindl ichen  Vera rbe i tungs lösungen   (Entwickler)   im  K r e i s l a u f   v o r  

Oxidation  zu  schützen,   nicht   be f r i ed igend   g e l ö s t .  

Durch  die  Erf indung  so l len   die  aufgeze ig ten   Mängel  b e s e i t i g t   und 

eine  Vorr ichtung  geschaffen  werden,  welche  eine  opt imale  g l e i c h -  

mässige  Entwicklung  über  das  gesamte  B i ld fe ld   e r m ö g l i c h t .  

Die  g e s t e l l t e   Aufgabe  wird  im  wesent l ichen   durch  die  im  Kennze ichen  

des  Anspruchs  1  beschr iebenen   Massnahmen  ge lös t .   Weitere  O p t i m i e r -  

ungen  ergeben  sich  durch  die  in  den  wei teren  Ansprüchen  b e s c h r i e b e n e n  

M o d i f i k a t i o n e n .  

Im  folgenden  wird  die  Erfindung  anhand  der  Figuren  näher  e r l ä u t e r t ;  

es  z e i g e n :  



Fig.  1  ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  Vor r i ch tung   in  einem  V e r t i k a l -  

s c h n i t t   in  T r a n s p o r t r i c h t u n g   T  der  zu  behandelnden  B l ä t t e r ,  

Fig.  1A  einen  L ä n g s s c h n i t t   in  v e r g r ö s s e r t e m   Massstab  durch  den  B l a t t -  

e i n f ü h r u n g s b e r e i c h   der  Ausführungsform  nach  Fig .1 ,   der  i n  

d i e se r   Figur   mit  IA  b e z e i c h n e t   i s t ,  

Fig.  1B  einen  L ä n g s s c h n i t t   in  v e r g r ö s s e r t e m   Massstab  durch  den  m i t  

IB  b e z e i c h n e t e n   B l a t t a u s t r i t t s b e r e i c h   der  Ausführungsform 

nach  F i g . 1 ,  

Fig.  2  Die  Behand lungsscha le   1  mit  dem  Zwischenboden  2  der  Fig.1  i n  

Aufs ich t   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t ,   und 

F i g .  3   e ine  D e t a i l v a r i a n t e   in  s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g .  

In  den  F iguren   sind  die  Behand lungsscha l e   mit  1  und  der  Zwischenboden 

mit  2  b e z e i c h n e t .   Der  Zwischenboden  2  s t e h t   mit  senkrechten  E n d p l a t t e n  

4  oder  dgl.   Elementen  in  der  Behand lungsscha le   1  und  s t ü t z t   sich  im 

m i t t l e r e n   Teil   durch  D i s t a n z s t ü c k e   5  am  Schalenboden  10  ab.  Die 

D i s t a n z s t ü c k e   5  sind  vo rzugswei se   e i n e r s e i t s   mit  dem  Zwischenboden  2 

fes t   verbunden  oder  b i lden   einen  i n t e g r a l e n   Teil   des  Zwischenbodens.  

Vorzugsweise  i s t   mindes tens   e ines   der  D i s t a n z s t ü c k e   m i t t e l s   e i n e r  

Schnappverbindung  6  am  Schalenboden  10  v e r a n k e r t .   Hierdurch  i s t   d e r  

Zwischenboden  2  auch  bei  s t a r k e r   Umströmung  gegen  unerwünschtes  

Abheben  vom  Schalenboden  s i che r   f i x i e r t .  

Der  T ranspor t   der  zu  behandelnden  B l ä t t e r   e r f o l g t   m i t t e l s   T r a n s p o r t  

und  Que t schwalzenpaaren   71-72  und  73-74.  Vorzugsweise  is t   dabei  d i e  

j ewei l s   obere  Walze  71  bzw.  73  d i r e k t   mo to r i sch   an t r e ibba r   und  d i e  

untere   f r e i l a u f e n d   oder  über  ein  e l a s t i s c h e s   Glied  mit  dem  A n t r i e b  

v e r b u n d e n .  

Zwischen  den  quer  zur  T r a n s p o r t r i c h t u n g   T  ve r l au fenden   S c h a l e n - S e i t e n -  

wänden  11  und  12  und  den  Rändern  21  und  22  des  Zwischenbodens  2  i s t   j e  

ein  Spal t   31  bzw.  32  f r e i g e l a s s e n .   Die  in  T r a n s p o r t r i c h t u n g   T  a u s l a u f -  

s e i t i g e   Seitenwand  12  i s t   nach  Art  e ines  H o h l p r o f i l s   als  F l ü s s i g k e i t s -  

v e r t e i l e r   121  a u s g e b i l d e t   und  u n t e r h a l b   des  Zwischenbodens  2  mit  e i n e r  



h o r i z o n t a l e n   Reihe  von  z.B.  20  bis  25  E inspe i sedüsen   120  auf  250  m m  

Bre i t e   für  die  B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   versehen.   Die  b l a t t e i n l a u f s e i t i g e  

Seitenwand  11  i s t   als  Ueber lauf   für  die  F l ü s s i g k e i t   in  einen  Sammel- 

kanal  8  a u s g e b i l d e t .   An  die  b l a t t a u s l a u f s e i t i g e   Schalen-Sei tenwand  12 

s c h l i e s s t   sich  g l e i c h f a l l s   ein  Sammelkanal  9  an,  welcher  die  durch  das  

Walzenpaar  73/74  aus  den  durchlaufenden  B l ä t t e r n   ausgequetsch te   F l ü s s i g -  

ke i t   und  a l l e n f a l l s   über  die  Seitenwand  12  gelangende  F l ü s s i g k e i t  

aufnimmt.  

In  den  Figuren  i s t   nur  die  e r s t e   Behand lungss t a t i on   v o l l s t ä n d i g   d a r -  

g e s t e l l t .   Die  Gesamtvor r i ch tung   umfasst  mehrere,   insbesondere   d r e i  

oder  v ie r   solche  h i n t e r e i n a n d e r   g e s c h a l t e t e   S t a t i o n e n .   B e i s p i e l s -  

weise  für  das  S i l b e r f a r b b l e i c h v e r f a h r e n   als  e r s t e   eine  E n t w i c k l u n g s -  

s t a t i o n   und  a n s c h l i e s s e n d   eine  oder  zwei  B l e i c h s t a t i o n e n   und  a b s c h l i e s -  

send  eine  F i x i e r s t a t i o n .   Alle  S t a t ionen   sind  i d e n t i s c h   aufgebaut .   Von 

der  zweiten  B e h a n d l u n g s s t a t i o n   (B)  i s t   daher  nur  der  "Anfang"  d e r  

Behandlungsschale   1B  mit  der  vorderen  Schalensei tenwand  11B  und  dem 

zugehörigen  Sammelkanal  8B  g e z e i g t .  

Dar s t e l lungsgemäss   sind  a l l e   S ta t ionen   auf  e iner   gemeinsamen  Grund- 

p l a t t e   1000  aufgebaut ,   welche  durchgehend  a l l e   Böden  10,  10B  usw.  d e r  

Behandlungsschalen   1,  1B  usw.  und  a l l e   Böden  80,  90,  80B  usw.  d e r  

Sammelkanäle  8,  9  bzw.  8B  usw.  b i l d e t .  

Von  den  Walzenpaaren  71/72,  73/74  usw.  i s t   jedes  (73/74)  bis  auf  da s  

e r s t e   (71/72)  und  l e t z t e   (nicht   d a r g e s t e l l t )   zwei  S ta t ionen  gemeinsam 

z u g e o r d n e t .  

An  der  Grundpla t te   1000  i s t   un terha lb   der  Schale  1  und  der  Sammel- 

kanäle  8 und  9  ein  V o r r a t s -   und  Pu f f e rge fä s s   7  angeordnet ,   we lches  

oben  offen  und  mit  se inen  oberen  Rändern  mit  der  Grundplat te   i n s b e -  

sondere  durch  Kleben  oder  Schweissen  fest   verbunden  i s t .   Das  Volumen- 

v e r h ä l t n i s   zwischen  dem  Vor ra t s -   und  Pu f f e rge fä s s   7  und  der  Behand- 

lungsscha le   1  be t r äg t   etwa  1,5  bis  2,5,  vorzugsweise  etwa  1 , 8 .  



Die  Sammelkanäle  8  und  9  weisen  Bodenabläufe  81  bzw.  91  auf,  durch  

welche  die  F l ü s s i g k e i t   in  das  Gefäss  7  a b f l i e s s e n   kann.  Mit  70  i s t   e i n  

E n t l ü f t u n g s l o c h  f ü r   das  Gefäss  7  und  mit  100  sind  E n t l e e r u n g s l ö c h e r  

für  die  Behand lungsscha le   1  b e z e i c h n e t .  

Das  Vor r a t s -   und  P u f f e r g e f ä s s   7  weist   t r i c h t e r f ö r m i g   nach  un ten  

zusammenlaufende  Sei tenwände  auf.  Vom  t i e f s t e n   Punkt  des  Gefässes  7 
füh r t   eine  Lei tung  60  zur  Saugse i t e   e iner   Umwälzpumpe  601,  deren  Druck-  

s e i t e   über  eine  t h e r m o s t a t i s c h   r ege lba re   Heizung  602  und  eine  L e i t u n g  

63 mit   dem  F l ü s s i g k e i t s v e r t e i l e r   121  verbunden  i s t .   Ausserdem  is t   am 

t i e f s t e n   Punkt  ein  a b s p e r r b a r e r   Bodenauslass   700  vorgesehen .  

Die  in  T r a n s p o r t r i c h t u n g   T  folgenden  S t a t i o n e n   weisen  wiederum  j e d e  

e ine  g le iche   Anordnung  mit  je  einem  P u f f e r -   und  Vorratsgefäss   und 

je  e iner   Umwälzpumpe  usw.  auf.   Hiervon  sind  in  Fig.  1  nur  eine  Wand 

des  Gefässes  sowie  dessen  E n t l ü f t u n g s l o c h   und  eines  der  E n t l e e r u n g s -  

löcher   der  B e h a n d l u n g s s c h a l e   s i c h t b a r   und  s inngeaäss   mit  7B,  70B  bzw. 

100  B  b e z e i c h n e t .  

Vorzugsweise  sind  analog  zur  gemeinsamen  Grundpla t te   1000  die  P u f f e r -  

und  V o r r a t s g e f ä s s e   7,  7B  usw.  a l l e r   S t a t i o n e n   durch  ein  e i n z i g e s  

zusammenhängendes  B a u t e i l   g e b i l d e t ,   welches  mit  seinen  oberen  Rand- 

f l ächen   mit  der  G r u n d p l a t t e   1000  v e r k l e b t   oder  verschweiss t   i s t .  

Die  F l ü s s i g k e i t   wird  m i t t e l s   der  Umwälzpumpe  601  über  die  t h e r m o s t a -  

t i s i e r t e   Heizung  602  via  dem  V e r t e i l e r   121  durch  die  Einspeisedüsen  120 

in  die  Behand lungsscha le   1  gedrückt .   Die  über  die  S c h a l e n s e i t e n -  

wände  11  und  12  ü b e r l a u f e n d e   F l ü s s i g k e i t   ge langt   via  die  Sammel- 

kanäle   8,  9  in  das  V o r r a t s -   und  P u f f e r g e f ä s s   7  und  von  dort  wiederum 

zurück  zur  Pumpe  601.  Die  E n t l e e r u n g s ö f f n u n g e n   100  sind  so  eng  d imen-  

s i o n i e r t ,   dass  während  des  Bet r iebes   durch  sie  nur  ein  geringer  Bruch -  

t e i l   der  durch  die  Düsen  120  e i n g e s p e i s t e n   Menge  a b l ä u f t .  



Gemäss  der  D e t a i l v a r i a n t e   der  Fig.  3  i s t   a n s t e l l e   des  s t a r r e n   V o r r a t s -  

und  P u f f e r g e f ä s s e s   7  der  Fig.  1  e in   b l ä h b a r e r   Sack  603  v o r g e s e h e n .  

Hierzu  sind  die  Bodenabläufe   81  und  91  der  Sammelkanäle  8  bzw.  9  m i t  

je  einem  A n s c h l u s s t u t z e n   810  bzw.  910  für  einen  Schlauch  oder  e i n e  

R o h r l e i t u n g   a u s g e s t a l t e t .   Von  den  R o h r s t u t z e n   810  und  910  führ t   je  e i -  

ne  A b f l u s s l e i t u n g   610  bzw.  611  über  eine  L u f t s p e r r e   in  den  n i v e a u -  

mässig  zwischen  der  Behand lungsscha le   1  und  der  Umwälzpumpe  601  a n g e -  
ordneten   Sack  603.  Die  L u f t s p e r r e   i s t   d a r s t e l l u n g s g e m ä s s   durch  e i n  

Schwimmkugelvent i l   600  g e b i l d e t .   Dieses  Ven t i l   ö f fne t   nur  dann,  wenn 

sich  im  Kugelraum  genügend  F l ü s s i g k e i t   b e f i n d e t ,   so  dass  die  s p e z i f i s c h  

l e i c h t e r e   Kugel  genügend  A u f t r i e b   e r h ä l t ,   um  s ich  von  ihrem  D i c h t s i t z  

abzuheben .  

Der  Sack  603  i s t   m i t t e l s   e iner   S t i c h l e i t u n g   620  an  die  V e r b i n d u n g s -  

l e i t u n g   630  zwischen dem  K u g e l v e n t i l   600  und  der  Pumpe  601  a n g e s c h l o s -  

sen.  Das  Ven t i l   600  v e r h i n d e r t ,   dass  die  Pumpe  601  Luft  ansaugt ,   und 

damit  die  Gefahr  der  Schaumbildung.  F a l l s   die  Q u e r s c h n i t t e   der  Ansaug-  

l e i t u n g e n   610  und  611  genügend  gross  gewähl t   werden,  kann  u n t e r  

Umständen  a u f  d i e   L u f t s p e r r e   ( K u g e l v e n t i l   600)  v e r z i c h t e t   werden .  

Die  Verwendung  des  b l ähba ren   Sackes  603  hat  vor  allem  den  V o r t e i l ,   d a s s  

in  ihm  die  F l ü s s i g k e i t   h e r m e t i s c h   a b g e s c h l o s s e n   aufbewahrt   werden  k a n n .  

Hierdurch   wird  die  sehr  n a c h t e i l i g e   Oxida t ion   der  F l ü s s i g k e i t   v e r m i e -  

den  bzw.  auf  die  Zeiträume  b e s c h r ä n k t ,   wo  sie  s ich  aus se rha lb   de s  

Sackes  b e f i n d e t .   Bekann t l i ch   sind  i n s b e s o n d e r e   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t e n  

sehr  o x i d a t i o n s e m p f i n d l i c h .  

Bei  Anwendung  eines  b lähbaren   Sackes  603  (F ig .3)   a n s t e l l e   des  s t a r r e n  

Vor ra t s -   und  P u f f e r g e f ä s s e s   7  ( F i g . l )   werden  die  E n t l e e r u n g s l ö c h e r   100 

(F ig . l )   an  einen  s e p a r a t e n   a b s p e r r b a r e n   Ablauf  (n icht   d a r g e s t e l l t )  

a n g e s c h l o s s e n .  

Das  Umwälzsystem,  insbesondere   dessen  Pumpe  601  und  die  Q u e r s c h n i t t e  

der  E i n s p e i s d ü s e n   120  sind  so  d i m e n s i o n i e r t ,   dass  die  F l ü s s i g k e i t   m i t  



e iner   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   von  mindestens   0,5  m/Sek.,   vorzugsweise 

etwa  1  bis  3  m/Sek. ,   in  die  Behand lungsscha le   e ins t römt .   Die  E i n s p e i s -  
düsen  120  weisen  vorzugsweise   einen  Durchmesser von  ca.  1-2  mm,  i n s b e -  

sondere  1,5  mm  auf  und  s ind  im  g e g e n s e i t i g e n   Abstand  von  10-30  mm,  i n s -  
besondere   ca.  20  mm,  im  un t e ren   V i e r t e l   der  Behälterwand  angeordnet .  

Vorzugsweise  i s t   die  Pumpen le i s tung   und  damit  die  Einst römgeschwindig-  
ke i t   r e g e l b a r .  

Die  b l a t t e i n l a u f s e i t i g e   Sei tenwand  11  der  Behandlungsschale  1  is t   so 

geformt,   dass  F l ü s s i g k e i t ,   welche  an  ihren  unteren  Teil   anströmt,  nach 

oben  und  in  die  e n t g e g e n g e s e t z t e   Richtung  umgelenkt  wird.  Hierzu  könn- 

te  die  Wand  11  als  Ganzes  e n t s p r e c h e n d   geformt,  das  he i s s t   nach  aussen  

gewölbt  se in .   D a r s t e l l u n g s g e m ä s s   i s t   jedoch  eine  ebene  Wand 

vorgesehen   und  d iese   oberha lb   des  Niveaus  des  Zwischenbodens  2  m i t  

e ine r   h o r i z o n t a l e n   n a s e n a r t i g e n   Umlenk le i s t e   110  a u s g e s t a t t e t .   D iese  

L e i s t e   kann  an  der  Behäl terwand  angek leb t   oder  angeschweisst   oder  m i t  

d i e s e r   e i n s t ü c k i g   geformt  s e i n .  

In fo lge   der  durch  die  E i n s p e i s d ü s e n   120  mit  r e l a t i v   hoher  Geschwindig- 

ke i t   e i n g e s p e i s t e n   F l ü s s i g k e i t   h e r r s c h t   un te rha lb   des  Zwischenbodens  2 

eine  en tgegen  zur  T r a n s p o r t r i c h t u n g   T  der  B l ä t t e r   g e r i ch t e t e   k r ä f t i g e  

Strömung  SU.  Diese  wird  an  der  gegenüber l i egenden   Schalen-Seitenwand  11 

nach  oben  und  der  g rösse re   Te i l   oberha lb   des  Zwischenbodeas  in  T rans -  

p o r t r i c h t u n g   T  zurück  zur  Sei tenwand  12  ge lenkt .   Der  oben  zurück-  

s trömende  Tei l   i s t   durch  den  P f e i l   SO  s y m b o l i s i e r t .   Ein  Teil,  welcher  

durch  den  P f e i l   SUE  gekennze ichne t   i s t ,   ü b e r l ä u f t   die  Seitenwand  11. 

Die  oberha lb   des  Zwischenbodens  2  in  T r a n s p o r t r i c h t u n g   T  zurückströmen- 

de  F l ü s s i g k e i t   wird  an  der  Sei tenwand  12  in fo lge   der  starken  E j e k t o r -  

wirkung  der  aus  den  E i n s p e i s d ü s e n   120  e i n g e p r e s s t e n   F lüss igke i t   nach 

unten  gezogen  und  wiederum  in  Richtung  auf  die  gegenüber l i egende  

Seitenwand  b e s c h l e u n i g t .   Die  Strömungsumlenkung  von  unten  nach  oben 

i s t   durch  den  P f e i l   SU/SO  s y m b o l i s i e r t   und  d i e j e n i g e n   von  oben  nach 

unten  sinngemäss  durch  den  P f e i l   SO/SU.  Somit  umströmt  der  g r ö s s e r e  

Teil   der  F l ü s s i g k e i t   den  Zwischenboden  (da r s t e l lungsgemäss   entgegen 



dem  U h r z e i g e r s i n n ) ,   wobei  diese  Strömung  durch  den  ü b e r f l i e s s e n d e n  

und  durch  die  Pumpe  601  r ü c k g e f ö r d e r t e n   F l ü s s i g k e i t s s t r o m   bzw.  d e s s e n  

E jek to rwi rkung   an  den  Düsen  120  e rzeugt   und  k o n t i n u i e r l i c h   g e t r i e b e n  

w i r d .  

Der  Zwischenboden  2  i s t   auf  se iner   oberen  Fläche  mit  S t i f t e n   23  v e r -  

sehen.  Diese  S t i f t e   so l len   mögl ichs t   schlank  geformt  und  m ö g l i c h s t  

s t o c h a s t i s c h   v e r t e i l t   se in ,   so  dass  für  die  die  obere  Fläche  de s  

Zwischenbodens  übers t römende  F l ü s s i g k e i t   bei  mögl ichs t   g e r i ngem 

St römungswiders tand   ü b e r a l l   absolut   g le iche   V e r h ä l t n i s s e   g e w ä h r l e i -  

s t e t   sind  und  keine  "Vorzugs r i ch tungen"   e n t s t e h e n .  

Es  wurde  gefunden,  dass  d iese   Forderung  durch  die  d a r s t e l l u n g s g e m ä s s e  

(Fig .2)   Anordnung  der  S t i f t e   23  in  einem  q u a d r a t i s c h e n   R a s t e r ,  

welcher   in  einem  Winkel  a  (Fig.  2)  von  16° ±  3°  zur  D u r c h l a u f -  

r i c h t u n g   T  der  B l ä t t e r   s t e h t ,   gut  e r f ü l l t   werden  kann.  Vorzugswe i se  

b e t r ä g t   bei  einem  m i t t l e r e n   S t i f t d u r c h m e s s e r   von  etwa  1  bis  2  mm  und 

einer   S t i f t h ö h e   H  von  etwa  3  bis  8  mm,  in sbesondere   4  bis  6  mm,  d i e  

R a s t e r p e r i o d e   R  etwa  5  bis  15  mm,  i n sbesonde re   6  bis  10  mm.  I n s b e s o n -  

dere  aus  h e r s t e l l u n g s t e c h n i s c h e n   Gründen  ( e i n s t ü c k i g e   H e r s t e l l u n g   von  

P l a t t e   mit  S t i f t e n   in  K u n s t s t o f f - S p r i t z / B l a s - V e r f a h r e n )   weisen  d i e  

S t i f t e   22  eine  s ich  nach  oben  schwach  konisch   ver jüngende  Form  a u f .  

Vorzugsweise  sind  die  S t i f t e   an  der  Spi tze   a b g e r u n d e t .  

Im  e i n l a u f s e i t i g e n   Tei l   des  Zwischenbodens  2  sind  die  S t i f t e   23  so  v e r -  

kürz t ,   dass  die  H ü l l f l ä c h e   Hl  ih re r   Spi tzen   eine  Art  schräge  A n l a u f f l ä -  

che  mit  einem  Anlaufwinkel   von  etwa  15°  bis  30° ,vo rzugswe i se   %wa  20° 

b i l d e t .   Im  übrigen  Teil   i s t   die  S p i t z e n h ü l l f l ä c h e   H2  h o r i z o n t a l .   Die  S p i t -  

zen  der  S t i f t e   23  b i lden   zusammen mit  un te ren   Führungs f l ächen   eines  d i e  

gesamte  Behandlungsscha le   1  ü b e r g r e i f e n d e n   Deckels  3  den  D u r c h l a u f -  

spa l t   D  für  die  B l ä t t e r ,   welchen  diese  mit  der  Emul s ions sch i ch t   n a c h  

unten  d u r c h l a u f e n .   Die  S t i f t e   23  h a l t e n   einen  Durchs t römspa l t   z w i s c h e n  

B l ä t t e r n   und  dem  Zwischenboden  2  f r e i ,   so  dass  der  B l a t t d u r c h l a u f s p a l t  

D  zwischen  den  S t i f t s p i t z e n   und  dem  Deckel  sehr  eng  (ca.  1  bis  3  mm) 



geha l t en   werden  kann.  Hierdurch   i s t   der  B la t tweg   sehr  präz is   d e f i n i e r t  

und  es  wird  jede  Bogenbi ldung  v e r h i n d e r t .   Somit  i s t   eine  der  w i c h t i g -  

s ten  Vorausse tzungen   dafür   e r f ü l l t ,   dass  die  V e r w e i l z e i t   für  j e d e n  

Punkt  des  zu  behande lnden   B l a t t e s   im  a k t i v e n   Teil   des  Apparates  ( i n  

der  E n t w i c k l e r l ö s u n g )   exakt  g le ich   i s t .  

Der  Eingang  und  der  Ausgang  des  D u r c h l a u f s p a l t e s   D,  im  folgenden  a l s  

B l a t t e i n l a u f -   bzw.  B l a t t a u s l a u f s p a l t   b e z e i c h n e t ,   sind  durch  die  e n t -  

sprechenden  oberen  Ränder  der  Seitenwände  11  bzw.  12  und  die  g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e n   F ü h r u n g s f l ä c h e n   des  Deckels  3  g e b i l d e t .   Hierbei   i s t   d e r  

b l a t t e i n l a u f s e i t i g e   Schalenrand  111  in  einem  Winkel  von  20  bis  4 0 ° ,  

vorzugsweise   ca.  30°,  nach  innen  a n s t e i g e n d   a b g e s c h r ä g t .   Der  Deckel  3 

weis t   im  B l a t t e i n l a u f s p a l t   eine  in  T r a n s p o r t r i c h t u n g   nach  u n t e n  

gene ig te   F ü h r u n g s f l ä c h e   311  auf,  welche  der  schrägen  S c h a l e n r a n d -  

f l äche   111  genau  g e g e n ü b e r l i e g t   und  mit  d i e s e r   einen  Winkel  von  e twa  

30  bis  60°  e i n s c h l i e s s t   und  gegenüber  der  a n s c h l i e s s e n d e n   f l a c h e r e n  

Führungs f l äche   des  Deckels  einen  s i c h t b a r e n   Uebergang  312  ( f l a c h e  

Kante)  a u f w e i s t .   H ie rdurch   wird  eine  m ö g l i c h s t   gerade  und  s e n k r e c h t  

zur  T r a n s p o r t r i c h t u n g   T  ve r l au fende   B e n e t z u n g s l i n i e   e r r e i c h t .  

Der  b l a t t a u s l a u f s e i t i g e   Schalenrand  122  i s t   analog  in  B l a t t a u s l a u f -  

r i c h t u n g   ( I )  ans te igend  in  einem  Winkel  von  etwa  20  bis  60",  v o r z u g s -  

weise  ca.  45°  mit  ge runde ten   Kanten  a b g e s c h r ä g t .   Der  Deckel  3  w e i s t  

im  B l a t t a u s l a u f b e r e i c h   eine  nach  aussen  f l a c h   ans te igende   Führungsf läche 

322  auf,  welche  in  e i n e r   zurückspr ingenden   Stufe  323  endet.   D i e s e  

Stufe  323  l i e g t   zwischen  dem  a u s l a u f s e i t i g e n   Ende  des  Zwischenbodens  2 

und  der  A n l a u f f l ä c h e   122  der  Schalenwand  12.  Durch  diese  Anordnung 

wird  der  Kontakt  zwischen  dem  Bad  und  dem  B l a t t   in  e iner   genau  d e f i -  

n i e r t e n ,   s enk rech t   zur  T r a n s p o r t r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n   geraden  L i n i e  

beendet   und  das  M i t s c h l e p p e n   von  F l ü s s i g k e i t   und  Luf tb la sen   zumindes t  

s t a r k   r e d u z i e r t .  



Zur  Funk t ionswe i se   des  Gerätes  b l e i b t   nachzu t r agen ,   dass  die  B l ä t t e r  

zwischen  den  T r a n s p o r t -   und  Quetschwalzen  71-72  eingeklemmt  von  d i e s e n  

zunächst   durch  den  D u r c h l a u f s p a l t   D  geschoben  und  dann  von  den  f o l g e n -  

den  Walzen  73-74  e r f a s s t   und  gezogen  werden.  Alle  Walzenpaare  s i n d  

abso lu t   synchron  a n g e t r i e b e n .  

B e z u g s z e i c h e n l i s t e  

1,1B  . . .   B e h a n d l u n g s s c h a l e n  

2  . . .   Zwischenboden 

3  . . .   D e c k e l  

4  . . .   S t a n d p l a t t e n   des  Zwischenbodens  

5  . . .   D i s t a n z s t ü c k e  

6  . . .   Schnappverb indung  

7,7B  . . .   Vor ra t s -   und  P u f f e r g e f ä s s e  

8,9,8B  . . .   Sammelkanäle 

10,10B  . . .   Scha lenböden  

11,11B  . . .   vordere   S c h a l e n - S e i t e n w ä n d e  

12  . . .   h i n t e r e   S c h a l e n - S e i t e n w a n d  

21  . . .   vo rde re r   Zwischenbodenrand  

2 2  -   . . .   h i n t e r e r   Zwischenbodenrand  

31  . . .   Spalt   Zwischenboden/vordere   S c h a l e n - S e i t e n w a n d  

32  . . .   Spalt   Zwischenboden /h in t e r e   S c h a l e n - S e i t e n w a n d  

33  . . .   S t i f t e  

60-63  . . .   L e i t u n g e n  

70,70B  . . .   E n t l ü f t u n g s l ö c h e r  

71/72, } ...  T ranspo r t -   und  Q u e t s c h w a l z e n p a a r e  7 3 / 7 4  
80,80B  . . .   Sammelkanalböden 

81,81B  . . .   Bodenab läu fe  

91  . . .   Bodenab lauf  

100  . . .   E n t l e e r u n g s l ö c h e r  

110  . . .   U m l e n k l e i s t e  

111  . . .   schräge  An lauf f l äche   des  vorderen  S c h a l e n r a n d e s  

120  . . .   E i n s p e i s d ü s e n  



121  . . .   F l ü s s i g k e i t s v e r t e i l e r  

122  . . .   schräge  A n l a u f f l ä c h e   des  h i n t e r e n   S c h a l e n r a n d e s  

311  . . .   F ü h r u n g s f l ä c h e   des  Deckels  ( B l a t t e i n l a u f )  

312  . . .   f l ache   Kan te  

322  . . .   F ü h r u n g s f l ä c h e   des  Deckels  ( B l a t t a u s l a u f )  

323  . . .   S t u f e  

600  . . .   Schwimmkuge lven t i l  

601  . . .   Umwälzpumpe 

602  . . .   He izung  

603  . . .   b l ä h b a r e r   Sack 

6 1 0 , 6 1 1 ,  
620,630,   . . .   L e i t u n g e n  
640 

700  . . .   B o d e n a u s l a s s  

810,910  . . .   A n s c h l u s s s t u t z e n  

1000  . . .   G r u n d p l a t t e  

D  . . . .   D u r c h l a u f s p a l t   für  die  B l ä t t e r  

H1,H2  . . .   H ü l l f l ä c h e   der  S t i f t s p i t z e n  

R  . . .   R a s t e r p e r i o d e  

SO  . . .   Strömung  oberha lb   des  Zwischenbodens  

SU  . . .   Strömung  u n t e r h a l b   des  Zwischenbodens  

SU/SO  . . .   Strömungsumlenkung  von  unten  nach  oben 

SO/SU  . . .   Strömungsumlenkung  von  oben  nach  u n t e n  

SUE  . . .   Strömung  U e b e r l a u f  

T  . . .   T r a n s p o r t r i c h t u n g   der  B l ä t t e r  

a  . . .   Winkel  zwischen  S t i f t r a s t e r   R und  T r a n s p o r t r i c h t u n g   T 



1.  V o r r i c h t u n g   zur  F l ü s s i g k e i t s b e h a n d l u n g   von  l i c h t e m p f i n d l i c h e m   b l a t t -  

förmigem  M a t e r i a l ,   mit  e iner   im  w e s e n t l i c h e n   r e c h t e c k i g e n   B e h a n d l u n g s -  

schale   (1)  und  eine  Umwälzpumpe  (601)  umfassenden  M i t t e l n   zum  Zu-  und 

Abführen  von  B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   in  bzw.  aus  d i e s e r   Schale  sowie  

M i t t e l n   zum  T r a n s p o r t   der  B l ä t t e r   durch  die  Schale ,   dadurch  gekenn-  

z e i c h n e t ,   dass  in  der  Schale  (1)  ein  Zwischenboden  (2)  angeordnet   i s t ,  

wobei  zwischen .den   quer  zur  B l a t t d u r c h l a u f r i c h t u n g   (T)  s t e h e n d e n  

Seitenwänden  (11,12)  der  Schale  (1)  und  dem  Zwischenboden  je  ein  S p a l t  

(31,32)  f r e i g e l a s s e n   i s t ;   dass  die  Schale  u n t e r h a l b   d ieses   Zwischen-  

bodens  in  e ine r   i h r e r   beiden  senkrech t   zur  T r a n s p o r t r i c h t u n g   (T)  d e r  

B l ä t t e r   s tehenden  Seitenwände  (12)  mi t   e ine r   h o r i z o n t a l e n   Reihe  v o n  

E i n s p e i s d ü s e n   (120)  für  die  B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   versehen  i s t ,   und 

dass  die  gegenübe r l i egende   Scha len -Se i t enwand   (11)  so  geformt  i s t ,  

dass  die  im  Spal t   (31)  zwischen  ihr  und  dem  vorde ren   Zwischenboden  (21)  

nach  oben  strömende  B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   eine  Strömungskomponente 

(SO)  in  Richtung  auf  die  gegenübe r l i egende   Seitenwand  (12)  e r h ä l t .  

2.  Vor ichtung  gemäss  Anspruch  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  d i e  

b l a t t e i n l a u f s e i t i g e   Scha len-Se i tenwand  (11)  zur  Erzeugung  der  i n  

Richtung  auf   die  gegenüber l i egende   Seitenwand  (12)  g e r i c h t e t e n   S t r ö -  

mungskomponente  (SO)  einen  nach  innen  weisenden  n a s e n a r t i g e n   Vor -  

sprung  (110)  au fwe i s t ,   der  sich  oberha lb   des  Niveaus  des  Zwischen-  

bodens  (2)  p a r a l l e l   zu  diesem  zumindest  über  dessen  vo l le   B r e i t e  

e r s t r e c k t .  

3.  Vor r i ch tung   gemäss  Anspruch  1  oder  2,  dadurch  gekennze ichne t ,   d a s s  

die  D u r c h f l u s s q u e r s c h n i t t e   der  E i n s p e i s d ü s e n   (120)  und  die  F ö r d e r -  

l e i s t u n g   der  Umwälzpumpe  (601)  so  a u f e i n a n d e r   abgestimmt  sind,  dass  d i e  

E i n s t r ö m g e s c h w i n d i g k e i t   der  F l ü s s i g k e i t   mindes tens   0,5  m/Sek.,  v o r z u g s -  
weise  etwa  1  bis  3  m/Sek.  b e t r ä g t .  



4.  V o r r i c h t u n g   gemäss  einem  der  vorangehenden  Ansprüche,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  in  den  F l ü s s i g k e i t s k r e i s l a u f   ein  V o r r a t s b e h ä l t -  

nis  in  Form  eines   b l ähbaren   Sackes  (603)  g e s c h a l t e t   i s t ,   welcher  n i v e a u -  

mässig  zwischen  Behand lungsscha le   (1)  und  Umwälzpumpe  (601)  a n g e o r d n e t  

i s t ,   wobei  vorzugsweise   in  die  R ü c k l a u f l e i t u n g   (610/611)  oberhalb   des  

b l ä h b a r e n   Sackes  eine  L u f t s p e r r e ,   i n sbesonde re   ein  Schwimmkugelvent i l  

(6001eingebaut   i s t ,  

5.  V o r r i c h t u n g   gemäss  einem  der  vorangehenden  Ansprüche,  dadurch  gekenn-  

z e i c h n e t ,   dass  der  Zwischenboden  (2)  an  s e i n e r   oberen  Fläche  mit  e inem 

n a g e l b r e t t a r t i g e n   Ras te r   aus  schlanken  S t i f t e n   (23)  versehen  i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   gemäss  Anspruch  5,  dadurch  gekennze i chne t ,   dass  d i e  

R a s t e r p e r i o d e   (R)  etwa  5  bis  15  mm,  vorzugsweise   6  bis  10  mm  b e t r ä g t .  

7.  V o r r i c h t u n g   gemäss  Anspruch  5  oder  6,  dadurch  gekennze ichne t ,   d a s s  

die  Höhe  der  S t i f t e   (23)  etwa  3  bis  8  mm,  vorzugsweise   4  bis  6  mm 

b e t r ä g t .  

8.  V o r r i c h t u n g   gemäss  einem  der  Ansprüche  5  bis  7,  dadurch  g e k e n n z e i c h -  

net ,   dass  die  S t i f t e   (23)  s ich  nach  oben  zu  schwach  konisch  v e r j ü n g e n  

und  an  der  Basis  einen  Durchmesser  von  etwa  1  bis  2  mm  a u f w e i s e n .  

9.  V o r r i c h t u n g   gemäss  einem  der  Ansprüche  5  bis  8,  dadurch  g e k e n n z e i c h -  

net ,   dass  die  S t i f t e   (23)  an  der  Spi tze   abgerundet   s i n d .  

10.  V o r r i c h t u n g   gemäss  einem  der  Ansprüche  5  bis  9,  dadurch  g e k e n n z e i c h -  

ne t ,   dass  die  S t i f t e   (23)  und  der  Zwischenboden  (2)  e i n s t ü c k i g   ge fo rmt  

s i n d .  

11.  V o r r i c h t u n g   gemäss  Anspruch  10,  dadurch  gekennze ichne t ,   dass  d e r  

Zwischenboden  (2)  mit  den  S t i f t e n   (23)  aus  K u n s t s t o f f   e i n s t ü c k i g  

g e s p r i t z t   oder  geblasen  i s t .  



12.  V o r r i c h t u n g   gemäss  einem  der  Ansprüche  5  bis  11,  dadurch  gekenn-  

z e i c h n e t ,   dass  der  Raster   ein  q u a d r a t i s c h e r   i s t .  

13.  Vor r i ch tung   gemäss  Anspruch  12,  dadurch  gekennze i chne t ,   dass  d e r  

Raster   zur  D u r c h l a u f r i c h t u n g   (T)  der  B l ä t t e r   in  einem  Winkel  (a)  von 

16° +  3°  v e r l ä u f t .  

14.  Vor r i ch tung   gemäss  einem  der  Ansprüche  5  bis  13,  dadurch  gekenn-  

z e i c h n e t ,   dass  längs  e iner   bes t immten  Strecke  des  B l a t t e i n l a u f e s   d i e  

S t i f t e   (23)  zum vorderen  Zwischenbodenrand  (21)  hin  zunehmend  k o n t i -  

n u i e r l i c h   v e r k ü r z t   s ind,   so  dass  ausgehend  von  diesem  Zwischenboden-  

rand  die  Spi tzen   der  S t i f t e   (23)  in  e iner   f lach   schräg  a n s t e i g e n d e n  

H ü l l f l ä c h e   (H1)  l i egen ,   wobei  vo rzugswei se   diese  H ü l l f l ä c h e   mit  der  . 

H o r i z o n t a l e n   einen  Winkel  von  15  bis  30°,  i nsbesondere   etwa  20°  e i n -  

s c h l i e s s t .  

15.  Vor r i ch tung   gemäss  einem  der  vorangehenden  Ansprüche,  dadurch  g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   dass  die  e i n l a u f s e i t i g e   Scha len-Se i tenwand  (11)  a l s  

F l ü s s i g k e i t s - U e b e r l a u f   a u s g e b i l d e t   i s t .  

16.  Vor r i ch tung   gemäss  einem  der  vorangehenden  Ansprüche,   dadu rch  

gekennze ichne t ,   dass  der  B l a t t e i n -   und  der  B l a t t a u s l a u f s p a l t   unten  j e  

durch  den  b e t r e f f e n d e n   Rand  der  Schale  (1)  und  oben  durch  u n t e r e  

Führungs f l ächen   eines  die  gesamte  Schale  ü b e r g r e i f e n d e n   Deckels  (3) 

geb i lde t   s ind,   wobei  zur  F e s t l e g u n g   von  mögl ichs t   gerade  und  s e n k r e c h t  

zur  B l a t t t r a n s p o r t r i c h t u n g   (T)  v e r l a u f e n d e n   B e n e t z u n g s l i n i e n   der  b l a t t -  

e i n l a u f s e i t i g e   Schalenrand  (111)  in  einem  Winkel  von  20  bis  40°,  v o r -  

zugsweise  ca.  30°,  nach  innen  a n s t e i g e n d   abgeschrägt   i s t .  

17.  Vor r i ch tung   gemäss  Anspruch  16,  dadurch  gekennze ichne t ,   dass  d e r  

Deckel  (3)  im  B l a t t e i n l a u f b e r e i c h   eine  ebene  untere   Führungsf läche   (311) 

au fwe i s t ,   welche  der  schrägen  S c h a l e n r a n d f l ä c h e   (111)  g e g e n ü b e r l i e g t , i n  

T r a n s p o r t r i c h t u n g   (T)  in  einem  f l achen   Winkel  schräg nach  unten  v e r l ä u f t ,  



mit  der  S c h a l e n r a n d f l ä c h e   einen  Winkel  von  etwa  20  bis  60°  e i n s c h l i e s s t  

und  gegenüber   e ine r   a n s c h l i e s s e n d e n   f l a c h e r e n   Führungs f l äche   des  

Deckels  e inen  s i c h t b a r e n   Uebergang  (312)  a u f w e i s t .  

18.  V o r r i c h t u n g   gemäss  Anspruch  16,  dadurch  gekennze ichne t ,   dass  d e r  

b l a t t a u s l a u f s e i t i g e   Scha lenrand   (122)  in  einem  Winkel  von  20  b i s  6 0 ° ,  

v o r z u g s w e i s e   ca.  45°,  nach  aussen  a n s t e i g e n d   abgeschräg t   i s t .  

19.  V o r r i c h t u n g   gemäss  Anspruch  18,  dadurch  gekennze i chne t ,   dass  d e r  

Deckel  (3)  im  B l a t t a u s l a u f b e r e i c h   eine  un t e re   Führungs f l äche   (322)  

a u f w e i s t ,   welche  in  T r a n s p o r t r i c h t u n g   in  einem  f l achen   Winkel  s c h r ä g  

nach  oben  a n s t e i g t   und  zwischen  dem  S t i f t r a s t e r   (23)  und  dem  b l a t t a u s -  

l a u f s e i t i g e n   Scha lenrand   (122)  in  e iner   nach  oben  z u r ü c k s p r i n g e n d e n  

Stufe   (323)  e n d e t .  

20.  V o r r i c h t u n g   mit  mehreren  S ta t ionen   zur  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n  

Behandlung  von  b l a t t f ö r m i g e m   Mate r ia l   mit  v e r s c h i e d e n e n   B e h a n d l u n g s -  

f l ü s s i g k e i t e n ,   dadurch  gekennze ichne t ,   dass  jede  S t a t i on   gemäss  e inem 

oder  mehreren  der  vorangehenden  Ansprüche  a u s g e b i l d e t   i s t .  

21.  V o r r i c h t u n g   gemäss  Anspruch  20,  dadurch  gekennze i chne t ,   dass  d i e  

B e h a n d l u n g s s c h a l e n   (1,1B  usw.)  und  die  Sammelkanäle  (8,8B  usw.)  a l l e r  

S t a t i o n e n   auf  e ine r   gemeinsamen  Grundp la t t e   (1000)  aufgebaut   s i n d ,  

welche  die  Böden  (10,10B  usw.)  a l l e r   Behand lungsscha len   und  Sammel- 

kanä le   b i l d e t .  

22.  V o r r i c h t u n g   gemäss  Anspruch  21,  dadurch  gekennze ichne t ,   dass  an  

der  U n t e r s e i t e   der  G r u n d p l a t t e   (1000)  u n t e r h a l b   jeder   B e h a n d l u n g s s c h a l e  

(1,1B  usw.)  je  ein  oben  o f fenes   Vor ra t s -   und  P u f f e r g e f ä s s   (7,7B  u sw . )  

mit  se inen   oberen  Rändern  vorzugsweise   d i ch t   b e f e s t i g t   i s t ,   wobei  d i e  

Sammelkanäle  mit  in  d ieses   Gefäss  führenden  Bodenöffnungen  (81 ,81B,  

91  usw.)  ve r sehen   s i n d .  



23.  V o r r i c h t u n g   gemäss  Anspruch  2 2 ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  d i e  

Vor r a t s -   und  P u f f e r g e f ä s s e   (7,7B  usw.)  a l l e r   S t a t i o n e n   durch  e i n  

gemeinsames  B a u t e i l   geb i l de t   s i n d .  
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