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@ Schnellarbeitsstahllegierung.

@ Es wird ein Schnellarbeitsstahl mit folgender Legierung
vorgeschlagen: 0,84 bis 1,05 Gew.-% C, max. 1,0 Gew.-% Si,
max. 1,0 Gew.-% Mn, 3,6 bis 4,5 Gew.-% Cr, 4,6 bis 6,5
Gew.-% Mo, 2,0 bis 4,0 Gew.-% W, 0,5 bis 1,6 Gew.-% V und
0,5 bis 1,5 Gew.-% Nb, Rest Fe und unvermeidliche Verunrei-
nigungen mit der MaRgabe besteht, daB bei einem Wolfram-
gehalt von 2,0 bis 3,0 Gew.-% der Vanadingehalt 1,3 bis 1,6
Gew.-% und der Niobgehalt 0,8 bis 1,5 Gew.-% betrégt, bzw.
daB bei einem Wolframgehalt von mehr als 3,0 bis 4,0
Gew.-% der Vanadiumgehalt 0,5 bis 1,6 Gew.-% und der
Niobgehait 0,5 bis 1,0 Gew.-% betréigt, wobei jeweils die
Summe von Vanadium und Niob im Bereich von 1 bis 2,6
Gew.-% liegt.
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Schnellarbeitsstahllegierung

Die Erfindung betrifft eine Schnellarbeitsstahllegierung,
u.zw. eine solche, welche die karbidbildenden Elemente
Wolfram, Molybddn, Chrom, Vanadium und Niob aufweist.

Im Rahmen der Schnellarbeitsstdhle besitzt die genormte
Legierungszusammensetzung S 6 - 5 - 2 (laut AISI als M2
bezeichnet) mit entsprechenden Gehalten an Wolfram, Mo-
lybdén, Vanadin und Chrom hinsichtlich der H&ufigkeit
ihrer Anwendung die weitaus groBte Bedeutung. In den
letzten Jahren wurden auch schon verschiedene Versuche
unternommen, das nicht zuletzt durch die Auffindung
neuer ausgedehnter Lagerstdtten in den Mittelpunkt des
Interesses auch als Karbidbildner'gekommene Legierungs-
element Niob heranzuziehen, um insbesondere einen génz-
lichen oder teilweisen Ersatz fir Vanadin als Karbid-
bildner bei diesem Stahltyp zu ermfglichen. So wurde
beispielsweise durch F. Heisterkamp (Metals and Mate-
rials, Oct. 1978) auf Legierungsvarianten hingewiesen,
die vom Basistyp durch einen Gehalt von 2 bzw. 3 % Niob
bei volligem Ersatz des Vanadins bzw. von je 1 % bei
teilweisem Ersatz dieses Legierungsbestandteiles abwei-
chen und gute Eigenschaften gezeigt haben. Weitere auf
die teilweise Substitution von Wolfram und/oder Molyb-
dédn durch Niobgehalte bis etwa 4 % gerichtete Arbeiten
sind ebenfalls schon bekanntgeworden; die Absenkung des
Wolframgehaltes hatte allerdings eine wesentliche Herab-
setzung der Hartewerte zur Folge, weshalb dieser Weg
einer Niob-Substitution als nicht zielflihrend betrachtet
werden muBte.

Es war somit eine unerwartete und bedeutsame Erkenntnis,
daB es mbglich ist, ohne HarteeinbuBen in Kauf nehmen zu
miissen, einen wesentlichen Anteil des laut Basiszusammen-
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setzung vorgesehenen Wolframs einzusparen, wenn einem be-
stimmten, in relativ niedrigen engen Grenzen gehaltenen
Niobgehalt ein gewisser Vanadinanteil zugeordnet wird und
auch fliir die Ubrigen Legierungsbestandteile bestimmte Be-
reichsgrenzen eingehalten werden.

Das Kennzeichen der erfindungsgem#Ben Schnellarbeitsstahl-
legierung besteht demnach darin, daB sie aus 0,84 bis

1,05 Gew.-% C, max. 1,0 Gew.-% Si, max. 1,0 Gew.-% Mn,

3,6 bis 4,5 Gew.-% Cr, 4,6 bis 6,5 Gew.-% Mo, 2,0 bis

4,0 Gew.-% W, 0,5 bis 1,6 Gew.-% V und 0,5 bis 1,5 Gew.-% Nb,
Rest Fe und unvermeidliche Verunreinigungen besteht, wobei
die Summe von Vanadium und Niob im Bereich von 1 bis

2,5 Gew.-% liegt.

Dabei ist gem#B weiteren Erfindungsmerkmalen vorgesehen,
daB bei einem Wolframgehalt von 2,0 bis 3,0 Gew.-%¥ der Va-
nadingehalt 1,3 bis 1,6 Gew.-%¥ und der Niobgehalt 0,8 bis
1,5 Gew.-% betrdgt, wobei die Summe von Vanadium und Niob
im Bereich von 1 bis 2,5 Gew.-% liegt bzw. daB beil einem
Wolframgehalt von mehr als 3,0 bis 4,0 Gew.-% der Vana-
diumgehalt 0,5 bis 1,5 Gew.-%¥ und der Niobgehalt 0,5 bis
1,0 Gew.-% betrd@gt, wobei die Summe von Vanadium und Niob
im Bereich von 1 bis 2,5 Gew.-%¥ liegt.

Es wird auf diese Weise erreicht, daB bei einem Minimum

des Aufwandes fUr die am Legierungsaufbau beteiligten kar-
bidbildenden Elemente ein maximales Ergebnis der damit er-
zielbaren technologischen Auswirkungen sichergestellt wird.

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Ausfihrungsbei-
spielen ndaher erldutert. In der Tabelle 1 sind einer der
Basiszusammensetzung fiir S 6 - 5 - 2 entsprechenden Schnell-
arbeitsstahlzusammensetzung vier verschiedene erfindungsge-
méBe Legierungszusammensetzungen gegeniibergestellt. AuBer-



0105861

-3 -

dem sind die zur Karbidbildung rechnerisch erforderlichen
C-Gehalte, die Differenzen gegeniiber dem tatsdchlichen C-Ge-
halt sowie die Hartetemperaturen fir die einzelnen St&hle
angefiihrt. Die Hartetemperatur wurde in der Gblichen Weise
mit Hilfe der Ansprunghdrtekurven und der Snyder-Graff-
Kornzahl ausgew&hlt. Wie bei Stahlanalysen iblich, ist beil

der Zusammensetzung der aus Fe und den herstellungsbeding-

ten Verunreinigungen bestehende Restanteil nicht gesondert
ausgewiesen.

- o b ekt o
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Fir die Untersuchung des Standzeitverhaltens wurden Seiten-
schlichtmesser (18 mm-Vierkant: ot = 52, [ = 740,'7/= 119)
angefertigt, mit denen auf 1000 N/mm2 vergiitete 100 mm dik-
ke Rundstdbe aus 90 MnV 8 bei einer Schnittgeschwindigkeit
von 24 m/min, einer Spantiefe von 1,00 mm und einem Vorschub
von 0,203 mm/U bearbeitet wurden. Gemessen wurde die bis zum
ReibverschleiB abgedrehte Spanlange, wobei jeweils die Er-
gebnisse von sechs DrehmeiBeln eines Probentyps gemittelt
wurden. Die Ergebnisse sind in der Tabelle 2 veranschaulicht,
wobei auch die jeweils angewandte Hirtetemperatur und die
erzielten Hartewerte ersichtlich sind.
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Wie sich daraus ergibt, sind die Leistungen der erfindungs-
gemdBen Schnellarbeitsstahlzusammensetzungen denen des Ba-
siswerkstoffes bei entsprechender Wahl der Hartetemperatur

praktisch gleichwertig oder sogar ilberlegen, was bei den
damit erzielten Ersparnissen besonders ins Gewicht f&dllt.

Die praxisbezogene Gleichwertigkeit ergab sich auch bei den .

mit den Probenstdhlen vorgenommenen Untersuchungen des GuB-

und GlUhgefiiges sowie der Mengen- bzw. GrﬁBenverteiluhg der
Karbide. |
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Patentanspruch:

Schnellarbeitsstahllegierung mit den karbidbildenden Ele-
menten Wolfram, Molybdén, Chrom, Vanadium und Niob, dadurch
gekennzeichnet, daB sie aus 0,84 bis 1,05 Gew.-% C, max.
1,0 Gew.~-% Si, max. 1,0 Gew.-% Mn, 3,6 bis 4,5 Gew.-% Cr,
4,6 bis 6,5 Gew.-% Mo, 2,0 bis 4,0 Gew.-%¥ W, 0,5 bis 1,6 Gew.-% V
und 0,5 bis 1,5 Gew.-% Nb, Rest Fe und unvermeidliche Verun-
reinigungen mit der MaBgabe bestenht, daB bei einem Wolfram-
gehalt von 2,0 bis 3,0 Gew.-% der Vanadingehalt 1,3 bis

1,6 Gew.-% und der Niobgehalt 0,8 bis 1,5 Gew.-% betrdgt,
bzw. daB bei einem Wolframgehalt von mehr als 3,0 bis

4,0 Gew.-%¥ der Vanadiumgehalt 0,5 bis 1,5 Gew.-% und der
Niobgehalt 0,5 bis 1,0 Gew.-% betridgt, wobei jeweils die
Summe von Vanadium und Niob im Bereich von 1 bis 2,5 Gew.-%
liegt.
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