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©  Plasmaschmelzofen. 

  Bei  diesem  Plasmaschmelzofen  sind  durch  die  Seiten- 
wand  des  zylindrischen  Ofenkörpers  eine  Mehrzahl  von 
abwärts  gerichteten  Plasmabrennern  geführt,  deren  Mün- 
dungen  bis  in  das  Ofeninnere  ragen. 

Um  das  bisher -  insbesondere  bei  Schrott  mit  geringen 
Schüttdichten -  übliche,  mehrmalige  Nachchargieren  zu 
vermeiden  und  sogar  kontinuierlich  chargieren  zu  können, 
ohne  daß  elektrische  Überschläge  zwischen  Teilen  des 
Einsatzmaterials  und  den  Brennermündungen  oder  sonstige 
Beschädigungen  der  Brenner  stattfinden  und  trotzdem  die 
Inertgasatmosphäre  im  Ofeninneren  erhalten  bleibt,  weist 
die  Abdeckung  des  Ofeninneren  einen  schulterförmig  ein- 
springenden,  eine  zentrale  Chargieröffnung  begrenzenden 
aufragenden  Teil  (7)  auf,  der  durch  einen  Deckel  (10) 
verschließbar  ist,  wobei  der  Durchmesser  (D1)  der  zentralen 
Chargieröffnung  geringer  ist  als  der  Durchmesser  IDz)  des 
Kreises,  auf  dem  die  Mündungen  der  Plasmabrenner  (5) 
liegen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   P l a s m a s c h m e l z o f e n   m i t  

e i n e m   f e u e r f e s t   a u s g e k l e i d e t e n   z y l i n d r i s c h e n   O f e n k ö r p e r ,  

d u r c h   d e s s e n   S e i t e n w a n d   e i n e   M e h r z a h l   von   a b w ä r t s   g e -  
r i c h t e t e n   P l a s m a b r e n n e r n   g e f ü h r t   s i n d ,   d e r e n   M ü n d u n g e n  

ü b e r   d i e   I n n e n f l ä c h e   des   O f e n k ö r p e r s   in   das   O f e n i n n e r e  

r a g e n ,   und  m i t   e i n e r   f e u e r f e s t   a u s g e k l e i d e t e n ,   d a s  

O f e n i n n e r e   a b s c h l i e ß e n d e n   A b d e c k u n g .  

P l a s m a s c h m e l z ö f e n   d i e s e r   A r t   w e r d e n   v o r   a l l e m   zum  E i n -  

s c h m e l z e n   von  S c h r o t t   v e r w e n d e t .   Die   P l a s m a s c h m e l z ö f e n  

ü b l i c h e r   B a u a r t   w e r d e n   m i t   e i n z u s c h m e l z e n d e m   F e s t s t o f f -  

e i n s a t z   n u r   so  w e i t   c h a r g i e r t ,   daß  d e r   ü b e r   den  M ü n -  

d u n g e n   d e r   P l a s m a b r e n n e r   b e f i n d l i c h e   O f e n i n n e n r a u m   f r e i  

von  E i n s a t z m a t e r i a l   b l e i b t ,   da  a n d e r n f a l l s   w ä h r e n d  

des   E i n s c h m e l z v o r g a n g e s   e l e k t r i s c h e   Ü b e r s c h l ä g e   z w i -  

s c h e n   T e i l e n   d e s   E i n s a t z e s   und  d e r   B r e n n e r m ü n d u n g   s t a t t -  

f i n d e n   k ö n n e n ,   w e l c h e   zum  A u s f a l l   o d e r   s o g a r   z u r   Z e r -  

s t ö r u n g   d e r   P l a s m a b r e n n e r   f ü h r e n .   Das  v e r f ü g b a r e   O f e n -  

f ü l l v o l u m e n   k a n n   d a h e r   im  a l l g e m e i n e n   n u r   zu  30  %, 

m a x i m a l   b i s   zu  50  %,  a u s g e n ü t z t   w e r d e n ,   so  daß  g e r a d e  

b e i   B e s c h i c k u n g   d e s   P l a s m a s c h m e l z o f e n s   m i t   S c h r o t t  

g e r i n g e r   S c h ü t t d i c h t e   e i n -   o d e r   m e h r m a l s   n a c h c h a r g i e r t  

w e r d e n   muß,  um  d i e   O f e n k a p a z i t ä t   m ö g l i c h s t   w i r t s c h a f t -  

l i c h   zu  n ü t z e n .   Das  N a c h c h a r g i e r e n   im  A n s c h l u ß   an  d a s  

N i e d e r s c h m e l z e n   d e r   b e r e i t s   in  das   O f e n i n n e r e   e i n g e -  

b r a c h t e n   T e i l m e n g e n   an  S c h r o t t   b r i n g t   s c h w e r w i e g e n d e  

N a c h t e i l e   m i t   s i c h .   So  muß  d e r   O f e n d e c k e l   immer  w i e d e r  

a b g e h o b e n   w e r d e n   und  d i e   P l a s m a b r e n n e r   m ü s s e n   aus   d e m  

O f e n i n n e n r a u m   z u r ü c k g e z o g e n   w e r d e n .   Ü b e r d i e s   i s t   e s  

b e s o n d e r s   s c h w i e r i g   und  m i t   e r h e b l i c h e n   I n e r t g a s v e r -  

l u s t e n   v e r b u n d e n ,   w ä h r e n d   des   C h a r g i e r v o r g a n g e s   e i n e n  



F a l s c h l u f t z u t r i t t   z u r   S c h m e l z e   zu  v e r m e i d e n .  

Die   E r f i n d u n g   s t e l l t   s i c h   d i e   A u f g a b e ,   d i e   a u f g e z e i g t e n  

S c h w i e r i g k e i t e n   zu  ü b e r w i n d e n   und  e i n e n   P l a s m a s c h m e l z -  

o f e n   zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e r   a u c h   b e i   E i n s ä t z e n   m i t   g e -  

r i n g e n   S c h ü t t d i c h t e n   u n t e r   A u s n ü t z u n g   d e r   v o l l e n   O f e n -  

k a p a z i t ä t   n u r   e i n m a l   c h a r g i e r t   zu  w e r d e n   b r a u c h t ,   o h n e  

d i e  P l a s m a b r e n n e r   d u r c h   das   A u f t r e t e n   e l e k t r i s c h e r   K u r z -  

s c h l ü s s e   o d e r   d u r c h   h e r a b f a l l e n d e   T e i l e   des   E i n s a t z m a -  

t e r i a l s   zu  g e f ä h r d e n .  

Die   g e s t e l l t e   A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e m   P l a s m a s c h m e l z o f e n  

d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   A r t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h  

g e l ö s t ,   daß   d i e   A b d e c k u n g   e i n e n   s c h u l t e r f ö r m i g   e i n s p r i n -  

g e n d e n ,   e i n e   z e n t r a l e   C h a r g i e r ö f f n u n g   b e g r e n z e n d e n   a u f -  

r a g e n d e n   T e i l   a u f w e i s t ,   d e r   d u r c h   e i n e n   D e c k e l   v e r -  

s c h l i e ß b a r   i s t ,   w o b e i   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   z e n t r a l e n  

C h a r g i e r ö f f n u n g   g e r i n g e r   i s t   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   d e s  

K r e i s e s ,   a u f   dem  d i e   M ü n d u n g e n   d e r   P l a s m a b r e n n e r   l i e g e n .  

Der   D e c k e l   i s t   in   b e k a n n t e r   W e i s e   h e b -   und  s c h w e n k b a r  

a u s g e b i l d e t .  

B e i m   C h a r g i e r e n   b i l d e t   s i c h   b e i   e i n e m   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

P l a s m a s c h m e l z o f e n   e i n   S c h ü t t k e g e l ,   d e s s e n   D u r c h m e s s e r  

i n   Höhe  e i n e r   d u r c h   d i e   M ü n d u n g e n   d e r   P l a s m a b r e n n e r   g e -  

l e g t e n   h o r i z o n t a l e n   E b e n e   g e r i n g e r   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r  

j e n e s   K r e i s e s ,   a u f   d e s s e n   Umfang   d i e   M ü n d u n g e n   d e r  

P l a s m a b r e n n e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   g e h a l t e n   w e r d e n   k a n n .  

Der   a u f r a g e n d e   T e i l   b i l d e t   e i n e n   C h a r g i e r s c h a c h t   m i t  

w ä h l b a r e r   L ä n g e .   Die  S p i t z e   des   aus   dem  C h a r g i e r g u t   g e -  

b i l d e t e n   S c h ü t t k e g e l s   k a n n   b i s   i n   d i e s e n   C h a r g i e r s c h a c h t  

r e i c h e n ,   o h n e   daß  d i e   im  O f e n i n n e r e n   b e f i n d l i c h e n  

P l a s m a b r e n n e r m ü n d u n g e n   g e f ä h r d e t   w ü r d e n .   Auf  d i e s e   W e i s e  

i s t   d i e   o p t i m a l e   A u s n ü t z u n g   d e s   O f e n f ü l l v o l u m e n s   m i t  

e i n e m   e i n z i g e n   C h a r g i e r v o r g a n g   g e w ä h r l e i s t e t .  



Z w e c k m ä ß i g   i s t   s e i t l i c h  a m   a u f r a g e n d e n   T e i l   e i n e   A b z u g s -  

ö f f n u n g   f ü r   A b g a s e   a n g e o r d n e t .   D i e s e   A b z u g s ö f f n u n g   b e -  

f i n d e t   s i c h   im  B e r e i c h   d e s   o b e r e n   E n d e s   des   a u f r a g e n d e n  

T e i l e s .  

B i s h e r   war  es  ü b l i c h ,   im  O f e n d e c k e l   e i n e   Ö f f n u n g   v o r z u -  

s e h e n ,   an  w e l c h e   e i n e   A b z u g s l e i t u n g   f ü r   R a u c h   und  A b g a s e  

a n g e s c h l o s s e n   w a r .   E in   s o l c h e r   A u f b a u   b r a c h t e   b e i   j e d e m  

A b h e b e n   des   D e c k e l s   e r h e b l i c h e   z u s ä t z l i c h e   K o m p l i k a t i o n e n  

m i t   s i c h ,   w o h i n g e g e n   d i e   A b z u g s l e i t u n g   an  d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   A b d e c k u n g   b e i m   C h a r g i e r e n   o r t s f e s t   b l e i b t .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s b i l d u n g   des   P l a s m a s c h m e l z o f e n s  

e r m ö g l i c h t   s o g a r   k o n t i n u i e r l i c h e s   C h a r g i e r e n   des   O f e n s ,  

w o b e i   d i e   I n e r t g a s a t m o s p h ä r e   im  O f e n i n n e r e n   t r o t z d e m  

e r h a l t e n   b l e i b t .   Zu  d i e s e m   Zweck  w i r d   d i e   A b z u g s ö f f n u n g  

in   d e r   A b d e c k u n g   v e r s c h l o s s e n ,   so  daß  d i e   h e i ß e n   O f e n -  

a b g a s e   dem  d u r c h   d i e   z e n t r a l e   ö f f n u n g   d e r   A b d e c k u n g  

c h a r g i e r t e n   E i n s a t z m a t e r i a l   e n t g e g e n s t r ö m e n .   D a b e i   w e r -  

den   e i n e r s e i t s   d i e   m i t   dem  S c h r o t t   e i n g e b r a c h t e n   V e r u n -  

r e i n i g u n g e n   g r ö ß t e n t e i l s   a b g e b r a n n t   und  a n d e r e r s e i t s   d a s  

E i n s a t z m a t e r i a l   v o r g e w ä r m t .   Das  g e r e i n i g t e   und  v o r g e -  
w ä r m t e   E i n s a t z m a t e r i a l   s t e l l t   d i e   b e s t m ö g l i c h e   A u s n ü t z u n g  

d e r   von  den   P l a s m a b r e n n e r n   a b g e s t r a h l t e n   E n e r g i e   s i c h e r .  

Um  w ä h r e n d   des   C h a r g i e r e n s   d i e   d u r c h   d i e   S e i t e n w a n d   d e s  

z y l i n d r i s c h e n   O f e n k ö r p e r s   g e f ü h r t e n   P l a s m a b r e n n e r   n i c h t  

d u r c h   h e r a b f a l l e n d e s   S c h ü t t g u t   zu  b e s c h ä d i g e n ,   k ö n n e n  

a l s   z u s ä t z l i c h e   V o r s i c h t s m a ß n a h m e   d i e   B r e n n e r   in   b e -  

k a n n t e r   W e i s e   aus   dem  O f e n i n n e r e n   so  w e i t   h e r a u s g e z o g e n  

w e r d e n ,   daß  d i e   B r e n n e r m ü n d u n g e n   in   den  B e r e i c h   d e r   O f e n -  

a u s k l e i d u n g   zu  l i e g e n   k o m m e n .  

Be i   k o n t i n u i e r l i c h e r   C h a r g i e r u n g   von  L e i c h t s c h r o t t   s i n d  

g r u n d s ä t z l i c h   zwei   B e t r i e b s w e i s e n   b e i   e i n e m   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   P l a s m a s c h m e l z o f e n   v o r g e s e h e n ,   u . z w .  



-  A u f s c h m e l z e n   d e r   g e s a m t e n   S c h r o t t s ä u l e   v o r   dem  F r i -  

s c h e n   und  F e i n e n   d e s   S t a h l e s ,   w o b e i   a l s   P r o d u k t  

e l e k t r o s t a h l ä h n l i c h e   S t a h l q u a l i t ä t e n   e r h a l t e n   w e r d e n .  

-  A u f s c h m e l z e n   des   L e i c h t s c h r o t t e s   zu  e i n e m   F l ü s s i g -  

m e t a l l   von  r o h s t a h l ä h n l i c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g ,   w e l c h e s  

d i s k o n t i n u i e r l i c h   a b g e s t o c h e n   w i r d .   D ie   U m w a n d l u n g  

d e s   R o h s t a h l e s   i n   e i n   F e r t i g p r o d u k t   w i r d   n a c h   k o n v e n -  

t i o n e l l e n   m e t a l l u r g i s c h e n   V e r f a h r e n   d u r c h g e f ü h r t .  

I n s b e s o n d e r e   f ü r   d a s   E i n s c h m e l z e n   von  L e i c h t s c h r o t t  

s i n d   d i e   P l a s m a b r e n n e r   v o r z u g s w e i s e   h o r i z o n t a l   u n d  

v e r t i k a l   s c h w e n k b a r ,   w o b e i   es  s i c h   a l s   g ü n s t i g   e r w i e s e n  

h a t ,   wenn  j e d e r   P l a s m a b r e n n e r   s o w o h l   h o r i z o n t a l   a l s  

a u c h   v e r t i k a l   um  e i n e n   W i n k e l   von  j e w e i l s  +   1 0 ° ,   b e -  

z o g e n   a u f   d i e   N o r m a l l a g e ,   v e r s t e l l t   w e r d e n   k a n n .   Zum 

E i n s c h m e l z e n - v o n   L e i c h t s c h r o t t   w i r d   im  V e r g l e i c h   z u  

S c h w e r s c h r o t t   f ü r   d a s   g l e i c h e   S c h ü t t v o l u m e n   a u f g r u n d  

d e r   g e r i n g e r e n   S c h ü t t d i c h t e   w e n i g e r   E n e r g i e   b e n ö t i g t .  

D e s h a l b   i s t   es  w i r t s c h a f t l i c h e r ,   d u r c h   S c h w e n k b e w e g u n g e n  

d i e   von   den   P l a s m a b r e n n e r n   a b g e s t r a h l t e   E n e r g i e   ü b e r  

e i n e n   g r ö ß e r e n   V o l u m s b e r e i c h   zu  v e r t e i l e n .  

D ie   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e   s c h e m a t i s c h e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   e i n e s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P l a s m a s c h m e l z o f e n s   m i t   z y l i n d r i s c h e m  

- - - d f e n k ö r p e r   und  v i e r  n a c h  a b w ä r t s   g e r i c h t e t e n ,   s c h w e n k -  

b a r e n   P l a s m a b r e n n e r n .   In  F i g .  2   i s t   e i n e   A u f s i c h t   a u f '  

e i n e n   P l a s m a s c h m e l z o f e n   gemäß  F i g .   1  o h n e   A b d e c k u n g   u n d  

O f e n d e c k e l   g e z e i g t .  

Der   f e u e r f e s t   a u s g e k l e i d e t e   z y l i n d r i s c h e   O f e n k ö r p e r   d e s  

i n   F i g .   1  und  2  d a r g e s t e l l t e n   P l a s m a s c h m e l z o f e n s   i s t  

m i t   1  b e z e i c h n e t ,   das   O f e n u n t e r t e i l ,   i n   w e l c h e m   s i c h   d a s  

g e s c h m o l z e n e   Gut  2  s a m m e l t ,   m i t   3.  Das  O f e n u n t e r t e i l   3 

w i r d   von  e i n e r   a x i a l   a n g e o r d n e t e n   B o d e n e l e k t r o d e   4 

d u r c h s e t z t .   N i c h t   d a r g e s t e l l t   s i n d   e i n e   S c h l a c k e n -  



t ü r e   und  e i n e   A b g i e ß r i n n e ,   w e l c h e   in   ü b l i c h e r   W e i s e  

e i n a n d e r   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r   im  B e r e i c h   d e s   U n t e r t e i l e s  

3  a n g e o r d n e t   s i n d .  

V i e r   d u r c h   d i e   S e i t e n w a n d   d e s   O f e n k ö r p e r s   1  g e f ü h r t e  

und  n a c h   a b w ä r t s   g e r i c h t e t e   P l a s m a b r e n n e r   5  s i n d   j e w e i l s  

a u f   e i n e r   n i c h t   e i n g e z e i c h n e t e n   S t ü t z k o n s t r u k t i o n   b e -  

w e g l i c h   g e l a g e r t .   Die   a u f   dem  O f e n k ö r p e r   1  a u f g e s e t z t e  

A b d e c k u n g   i s t   a l l g e m e i n   m i t   6  b e z e i c h n e t .  

Der  s c h u l t e r f ö r m i g   e i n s p r i n g e n d e   a u f r a g e n d e   T e i l   7  d e r  

A b d e c k u n g   b e g r e n z t   e i n e   z e n t r a l e   C h a r g i e r ö f f n u n g ,   w e l c h e  

in   d e r   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   k r e i s r u n d   a u s g e b i l -  

d e t   i s t ,   w o b e i   d e r e n   A c h s e   i d e n t i s c h   m i t   d e r   L ä n g s a c h s e  

8  des   O f e n k ö r p e r s   1  i s t .   Der  D u r c h m e s s e r   D 1  d e r   z e n t r a l e n  

C h a r g i e r ö f f n u n g   i s t   g e r i n g e r   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   D 2  d e s  
K r e i s e s ,   au f   dem  d i e   M ü n d u n g e n   d e r   P l a s m a b r e n n e r   5  l i e g e n .  

Die  A b z u g s ö f f n u n g   9  f ü r   A b g a s e   i s t   a u f   dem  e i n e n   C h a r g i e r -  

s c h a c h t   b i l d e n d e n ,   a u f r a g e n d e n   T e i l   7  d e r   A b d e c k u n g   6 

s e i t l i c h   a n g e o r d n e t .   Die  C h a r g i e r ö f f n u n g   i s t   m i t   e i n e m  

D e c k e l   10  v e r s c h l o s s e n .  

Die   P l a s m a b r e n n e r   5  s i n d   k a r d a n i s c h   a u f g e h ä n g t ,   w o b e i  

d i e   A u f h ä n g e v o r r i c h t u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t   i s t .   S i e   s i n d  

in   i h r e r   N o r m a l l a g e   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   von  e t w a   2 9 °  

g e g e n   d i e   S c h m e l z e n o b e r f l ä c h e   g e n e i g t   und  v e r t i k a l   j e -  

w e i l s   um  e i n e n   W i n k e l   o C v o n   v o r z u g s w e i s e   10°  s c h w e n k -  

b a r .   In  F i g .   2  s i n d   d i e   P r o j e k t i o n e n   d e r   B r e n n e r a c h s e n  

s t r i c h p u n k t i e r t   e i n g e z e i c h n e t .   Die  P l a s m a b r e n n e r   5 

s i n d   um  den  D r e h p u n k t   M  a u c h   s e i t l i c h   j e w e i l s   um  e i n e n  

W i n k e l  p   s c h w e n k b a r .  

Mi t   H i l f e   d e r   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t e n   P l a s m a b r e n n e r   k ö n n e n  

d i e   S t r a h l u n g s f e l d e r   d e r   e i n z e l n e n   B r e n n e r   au f   d i e   i n  

F i g .   2  s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t e n   V o l u m s e l e m e n t e   11  a u s -  

g e w e i t e t   w e r d e n .  



1.  P l a s m a s c h m e l z o f e n   m i t   e i n e m   f e u e r f e s t   a u s g e k l e i d e t e n  

z y l i n d r i s c h e n   O f e n k ö r p e r   ( 1 ) ,   d u r c h   d e s s e n   S e i t e n w a n d  

e i n e   M e h r z a h l   v o n ' a b w ä r t s   g e r i c h t e t e n   P l a s m a b r e n n e r n  

(5)  g e f ü h r t   s i n d ,   d e r e n   M ü n d u n g e n   ü b e r   d i e   I n n e n -  

f l ä c h e   d e s   O f e n k ö r p e r s   (1)  in   das   O f e n i n n e r e   r a g e n ,  
und  m i t   e i n e r   f e u e r f e s t   a u s g e k l e i d e t e n ,   d a s   O f e n i n n e r e  

a b s c h l i e ß e n d e n   A b d e c k u n g ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   A b d e c k u n g   e i n e n   s c h u l t e r f ö r m i g   e i n s p r i n g e n d e n ,  

e i n e   z e n t r a l e   C h a r g i e r ö f f n u n g   b e g r e n z e n d e n   a u f r a g e n -  

den  T e i l   (7)  a u f w e i s t ,   d e r   d u r c h   e i n e n   D e c k e l   ( 1 0 )  

v e r s c h l i e ß b a r   i s t ,   w o b e i   d e r   D u r c h m e s s e r   (D1)  d e r  

z e n t r a l e n   C h a r g i e r ö f f n u n g   g e r i n g e r   i s t   a l s   d e r   D u r c h -  

m e s s e r   (D2)  des   K r e i s e s ,   a u f   dem  d i e   M ü n d u n g e n   d e r  

P l a s m a b r e n n e r   (5)  l i e g e n .  

2.  P l a s m a s c h m e l z o f e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  s e i t l i c h   am  a u f r a g e n d e n   T e i l   (7)  e i n e   A b -  

z u g s ö f f n u n g   (9)  f ü r   A b g a s e   a n g e o r d n e t   i s t .  

3.  P l a s m a s c h m e l z o f e n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   P l a s m a b r e n n e r   ( 5 )  

h o r i z o n t a l   und   v e r t i k a l   s c h w e n k b a r   s i n d .  
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