EP O 105 866 A1l

Europaisches Patentamt
0’ European Patent Office

Office européen des brevets

0 105 866
Al

@ Veréffentlichungsnummer:

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ Anmeldenummer: 83890167.6

(2 Anmeldetag: 22.09.83

® mcx: H 05 B 7/00
F 27 B 3/18, F 27 D 3/00

Prioritit: 05.10.82 AT 3673/82

@ Veréffentlichungstag der Anmeldung:
18.04.84 Patentblatt 84/16

Benannte Vertragsstaaten:
BE CH DE FR GB IT Ul LU SE

@) Anmelder: VOEST-ALPINE Aktiengeselischaft
Muldenstrasse 5
A-4020 Linz(AT)

@ Erfinder: Lugscheider, Walter, Dipl.-Ing. Dr.
Biesenfeldweg 2
A-4045 Linz(AT)

() Erfinder: Leutgdb, Alois, Dipl.-Ing. Dr.
Dieselstrasse 11
A-4400 Steyr{AT)

(2) Erfinder: Riegler, Ernst
Grollerstrasse 5
A-4470 Enns(AT)

() Erfinder: Zajicek, Emst
Donaulénde 10
A-4100 Ottensheim(AT)

(2) Efinder: Piihringer, Othmar, Dipl.-ing.
Ramsauerstrasse 42
A-4020 Linz(AT)

@ Vertreter: Wolfram, Gustav, Dipl.-ing.
Schwindgasse 7 P.O. Box 205
A-1041 Wien(AT)

@ Plasmaschmelzofen.

@ Bei diesem Plasmaschmelzofen sind durch die Seiten-
wand des zylindrischen Ofenkdrpers eine Mehrzahl von
abwadrts gerichteten Plasmabrennern gefiihrt, deren Min-
dungen bis in das Ofeninnere ragen.

Um das bisher - insbesondere bei Schrott mit geringen
Schittdichten - {bliche, mehrmalige Nachchargieren zu
vermeiden und sogar kontinuierlich chargieren zu kénnen,
ohne daf elektrische Uberschlige zwischen Teilen des
Einsatzmaterials und den Brennermiindungen oder sonstige
Beschadigungen der Brenner stattfinden und trotzdem die
Inertgasatmosphére im Ofeninneren erhalten bleibt, weist
die Abdeckung des Ofeninneren einen schulterférmig ein-
springenden, eine zentrale Chargier6ffnung begrenzenden
aufragenden Teil (7) auf, der durch einen Deckel (10)
verschlieBbar ist, wobei der Durchmesser (D4) der zentralen
Chargieroffnung geringer ist als der Durchmesser (D,) des
Kreises, auf dem die Miindungen der Plasmabrenner (5)
liegen.
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Plasmaschmelzofen

Die Erfindung betrifft einen Plasmaschmelzofen mit
einem feuerfest ausgekleideten zylindrischen Ofenkbrper,
durch dessen Seitenwand eine Mehrzahl von abwdrts ge-
richteten Plasmabrennern gefithrt sind, deren Miindungen
iber die Innenfldche des Ofenkdrpers in das Ofeninnere

ragen, und mit einer feuerfest ausgekleideten, das
Ofeninnere abschliefBenden Abdeckung.

Plasmaschmelz&fen dieser Art werden vor allem zum Ein-
schmelzen von Schrott verwendet. Die Plasmaschmelzdfen
fiblicher Bauart werden mit einzuschmelzendem Feststoff-
einsatz nur so weit chargiert, da8 der {iber den Miin-
dungen der Plasmabrenner befindliche Ofeninnenraum frei
von Einsatzmaterial bleibt, da andernfalls widhrend

des Einschmelzvorganges elektrische Uberschlige zwi-
schen Teilen des Einsatzes und der Brennermiindung statt-
finden konnen, welche zum Ausfall oder sogar zur Zer-
st8rung der Plasmabrenner fiilhren. Das verfiligbhare Ofen-
fiillvolumen kann daher im allgemeinen nur zu 30 %,
maximal bis zu 50 %, ausgeniitzt werden, so daB gerade
bei Beschickung des Plasmaschmelzofens mit Schrott
geringer Schiittdichte ein- oder mehrmals nachchargiert
werden muB, um die Ofenkapazitédt mdglichst wirtschaft-
lich zu nlitzen. Das Nachchargieren im Anschlu8 an das
Niederschmelzen der bereits in das Ofeninnere einge-
brachten Teilmengen an Schrott bringt schwerwiegende
Nachteile mit sich. So muB der Ofendeckel immer wieder
abgehoben werden und die Plasmabrenner miissen aus dem
Ofeninnenraum zuriickgezogen werden. Uberdies ist es
besonders schwierig und mit erheblichen Inertgasver-
lusten verbunden, wdhrend des Chargiervorganges einen
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Falschluftzutritt zur Schmelze zu vermeiden.

Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, die aufgezeigten
Schwierigkeiten zu i{iberwinden und einen Plasmaschmelz—‘
ofen zu schaffen, welcher auch bei Eins&dtzen mit ge-
ringen Schiittdichten unter Ausniitzung der vollen Ofen-
kapazitd@t nur einmal chargiert zu werden braucht, ohne
die.Plasmabrenner durch das Auftreten elektrischer Kurz-
schliisse oder durch herabfallende Teile des Einsatzma-
terials zu gefdhrden.

Die gestellte Aufgabe wird bei einem Plasmaschmelzofen
der eingangs beschriebenen Art erfindungsgem&@8 dadurch
geldst, daB die Abdeckung einen schulterfdrmig einsprin-
genden, eine zentrale Chargierdffnung begrenzenden auf-
ragenden Teil aufweist, der durch einen Deckel ver-
schlieBbar ist, wobei der Durchmesser der zentralen
Chargiertffnung geringer ist als der Durchmesser des
Kreises, auf dem die Miindungen der Plasmabrenner liegen.
Der Deckel ist in bekannter Weise heb- und schwenkbar
ausgebildet.

Beim Chargieren bildet sich bei einem erfindungsgemdfen
Plasmaschmelzofen ein Schiittkegel, dessen Durchmesser
in H®he einer durch die Miindungen der Plasmabrenner ge-
legten horizontalen Ebene geringer als der Durchmesser
jenes Kreises, auf dessen Umfang die Miindungen der
Plasmabrenner angeordnet sind, gehalten werden kann.

Der aufragende Teil bildet einen Chargierschacht mit
wdhlbarer Linge. Die Spitze des aus dem Chargiergut ge-
bildeten Schiittkegels kann bis in diesen Chargierschacht
reichen, ohne daBf die im Ofeninneren befindlichen
Plasmabrennermindungen gef&hrdet wirden. Auf diese Weise
ist die optimale Ausniitzung des Ofenfiillvolumens mit

einem einzigen Chargiervorgang gewdhrleistet.
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ZweckmdBig ist seitlich am aufragenden Teil eine Abzugs-
8ffnung flir Abgase angeordnet. Diese Abzugsdffnung be-
findet sich im Bereich des oberen Endes des aufragenden
Teiles.

Bisher war es tiblich, im Ofendeckel eine Uffnung vorzu-
sehen, an welche eine Abzugsleitung fiir Rauch und Abgase
angeschlossen war. Ein solcher Aufbau brachte bei Jjedem

Abheben des Deckels erhebliche zus&tzliche Komplikationen

mit sich, wohingegen die Abzugsleitung an der erfindungs-
geméRen Abdeckung beim Chargieren ortsfest bleibt.

Die erfindungsgemé&fe Ausbildung des Plasmaschmelzofens

ermbglicht sogar kontinuierliches Chargieren des Ofens,

wobel die Inertgasatmosphdre im Ofeninneren trotzdem
erhalten bleibt. Zu diesem Zweck wird die Abzugsdffnung
in der Abdeckung verschlossen, so daB die heiBen Ofen-
abgase dem durch die zentrale 6ffnung der Abdeckung
chargierten Einsatzmaterial entgegenstrdmen. Dabeil wer-
den einerseits die mit dem Schrott eingebrachten Verun-
reinigungen grdBftenteils abgebrannt und andererseits das
Einsatzmaterial vorgewdrmt. Das gereinigte und vorge-
wadrmte Einsatzmaterial stellt die bestmdgliche Ausniitzung
der von den Plasmabrennern abgestrahlten Energie sicher.

Um wéhrend des Chargierens die durch die Seitenwand des
zylindrischen Ofenkdrpers gefithrten Plasmabrenner nicht
durch herabfallendes Schiittgut zu besché@digen, k&nnen

als zus&tzliche Vorsichtsmafnahme die Brenner in be-
kannter Weise aus dem Ofeninneren so weit herausgezogen
werden, daB die Brennermiindungen in den Bereich der Ofen-~
auskleidung zu liegen kommen.

Bei kontinuierlicher Chargierung von Leichtschrott sind
grundsdtzlich zwei Betriebsweisen bei einem erfindungs-

gemdfen Plasmaschmelzofen vorgesehen, u.zw.

o
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- Aufschmelzen der gesamten Schrottsdule vor dem Fri-
schen und Feinen deé Stahles, wobei als Produkt
elektrostahl&hnliche Stahlqualitdten erhalten werden.

- Aufschmelzen des Leichtschrottes zu einem Fliissig-
metall von rohstahl&hnlicher Zusammensetzung, welches
diskontinuierlich abgestochen wird. Die Umwandlung
des Rohstahles in ein Fertigprodukt wird nach konven-
tionellen metallurgischen Verfahren durchgefiihrt.

Insbesondere fiir das Einschmelzen von Leichtschrott
sind@ die Plasmabrenner vorzugsweise horizontal und
vertikal schwenkbar, wobei es sich als glinstig erwiesen
hat, wenn jeder Plasmabrenner sowohl horizontal als
auch vertikal um einen Winkel von jeweils + 10°, be-
zogen auf die Normallage, verstellt werden kann. Zum
Einschmelzen .von Leichtschrott wird im Vergleich zu
Schwerschrott fiir das gleiche Schiittvolumen aufgrund
der geringeren Schiittdichte weniger Energie benttigt.
Deshalb ist es wirtschaftlicher, durch Schwenkbewegungen
die von den Plasmabrennern abgestrahlte Energie iiber

einen grdBeren Volumsbereich zu verteilen.

Die Erfindung wird anhand der Zeichnung ndher erliutert.
Fig. 1 zeigt eine schematische Schnittdarstellung eines
erfindungsgemdfen Plasmaschmelzofens mit zylindrischem

Ofenkbrper und vier nach-abwdrts gerichteten, schwenk-

baren Plasmabrennern. In Fig. 2 ist eine aufsicht auf’
einen Plasmaschmelzofen gemdf Fig. 1 ohne Abdeckung und
Ofendeckel gezeigt.

Der feuerfest ausgekleidete zylindrische Ofenk&rper des
in Fig. 1 und 2 dargestellten Plasmaschmelzofens ist
mit 1 bezeichnet, das Ofenunterteil, in welchem sich das
geschmolzene Gut 2 sammelt, mit 3. Das Ofenunterteil 3
wird von einer axial angeordneten Bodenelektrode 4
durchsetzt. Nicht dargestellt sind eine Schlacken-
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tlire und eine AbgieBrinne, welche in iiblicher Weise

einander diametral gegeniiber im Bereich des Unterteiles
3 angeordnet sind.

Vier durch die Seitenwand des Ofenkdrpers 1 gefilhrte

und nach abwédrts gerichtete Plasmabrenner 5 sind jeweils
auf einer nicht eingezeichneten Stiitzkonstruktion be-
weglich gelagert. Die auf dem OfenkSrper 1 aufgesetzte
Abdeckung ist allgemein mit 6 bezeichnet.

Der schulterfdrmig einspringende aufragende Teil 7 der
Abdeckung begrenzt eine zentrale Chargier®8ffnung, welche
in der dargestellten Ausfiihrungsform kreisrund ausgebil-
det ist, wobei deren Achse identisch mit der Li#ngsachse
8 des Ofenkdrpers 1 ist. Der Durchmesser D1 der zentralen
Chargierdffnung ist geringer als der Durchmesser D2 des

Kreises, auf dem die Miindungen der Plasmabrenner 5 liegen.

Die Abzugsdffnung 9 filir Abgase ist auf dem einen Chargier-
schacht bildenden, aufragenden Teil 7 der Abdeckung 6
seitlich angeordnet. Die Chargierdffnung ist mit einem
Deckel 10 verschlossen. 1

Die Plasmabrenner 5 sind kardanisch aufgehdngt, wobei
die Aufhdngevorrichtung nicht dargestellt ist. Sie sind
in ihrer Normallage unter einem Winkel von etwa 29°
gegen die Schmelzenoberfliche geneigt und vertikal je-
weils um einen Winkel o von vorzugsweise 10° schwenk-
bar. In Fig. 2 sind die Projektionen der Brennerachsen
strichpunktiert eingezeichnet. Die Plasmabrenner 5

sind um den Drehpunkt M auch seitlich jeweils um einen
Winkel P schwenkbar.

Mit Hilfe der schwenkbar gelagerten Plasmabrenner konnen
die Strahlungsfelder der einzelnen Brenner auf die in
Fig. 2 schematisch angedeuteten Volumselemente 11 aus-
geweitet werden.
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Patentanspriiche:

1.

Plasmaschmelzofen mit einem feuerfest ausgekleideten
zylindrischen Ofenkérper (1), durch dessen Seitenwand
eine Mehrzahl von:abwidrts gerichteten Plasmabrennern
(5) geftihrt sind, deren Miindungen {iber die Innen-
fldche des OfenkdSrpers (1) in das Ofeninnere ragen,
und mit einer feuerfest ausgekleideten, das Ofeninnere
abschlieSenden Abdeckung, dadurch gekennzeichnet, das
die Abdeckung einen schulterfdrmig einspringenden,
eine zentrale Chargier8ffnung begrenzenden aufragen-
den Teil (7) aufweist, der durch einen Deckel (10)
verschlieBbar ist, wobei der Durchmesser (D1) der
zentralen ChargierSffnung geringer ist als der Durch-
messer (Dz) des Kreises, auf dem die Miindungen der
Plasmabrenner (5) 1liegen.

Plasmaschmelzofen nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB seitlich am aufragenden Teil (7) eine Ab-
zugsdffnung (9) fiir Abgase angeordnet ist.

Plasmaschmelzofen nach den Anspriichen 1 und 2, da-
durch gekennzeichnet, dag die Plasmabrenner (5)
horizontal und vertikal schwenkbar sind.
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