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6) Esist ein Klimatisiersystem fur beheizte Réaume (1) offen-
bart, bei dem an Wanden und insbesondere der Decke (5) des
Raumes (1) nach dem Peltier-Effekt als Warmepumpe arbeiten-
de Thermoelemente (6) mit Warmestrahiflachen (13) gleichmas-
sig verteilt angeordnet sind. Die Thermoelemente (6) werdenvon
der im Raum (1) zirkulierenden aufgeheizten Luft umstrémt und
leitet die dieser entzogene Warme mittels der einstellbaren
Warmestrahlflachen (13) in die Teile des Raumes (1), die bei
tiblicher Beheizung nicht ausreichend erwarmt werden.

Klimatisiersystem fiir beheizte Rdume.
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Klimatisiersystem fiir beheizte R&ume

Die Erfindung betrifft ein Klimatisiersystem filir be-
heizte RHume, wobei an Wdnden des Raumes nach dem Pel-
tier-Effekt als Warmepumpe arbeitende Thermoelemente
mit Wdrmestrahlflichen gleichmdfig verteilt angeordnet

Sindo

Es ist bekamnt, dal in beheizten R&umen sich unzweck-
midfige Raumtemperatur- und Klimaverh#ltnisse einstellen,
da die von Ofen, Heizkdrpern und dergleichen erwdrmte
Raumluft nach oben steigt und dort mehr oder weniger
unbewegt verbleibt, so dal man eine verh#ltnism&Big
hohe mittlere Raumtemperatur bendtigt, wenn es auch im
Bodenbereich ausreichend warm sein soll., Die bisherigen
Versuche, durch besondere Heizsysteme diese Unzuldnglich-
keiten abzustellen, scheiterten immer wieder, weil sich
urch Verringern einer Fehlerquelle andere Nachteile
verstérken. Diese Versuche haben in vielen Fdllen sogar
dazu gefiihrt, daB gesundheitsschidliche Klimaverhdlt-

nisse in beheizten Rdumen entstehen. .
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Die bei den bekannten Raumheizungsmethoden auftretenden
starken Luftstrome der erwdrmten Luft filhren eine Menge
Staubpartikel mit, so daf} sich ein hoher Staubpegel im
Raum ergibt, der sogar gesundheitssch&dlich sein kann.
Zur Raumklimatisierung ist es bekannt, groBe Wandflichen

gleichmifig mit Thermoelementen und deren Wirmetausch-

fldchen zu versehen, um bei Ausnutzung des Peltier-

Effektes der AuBenluft Wéarme zu entziehen und in den zu
beheizenden Raum einzustrahlen (R. Plank, Handbuch der
Riltetechnik, Band 6, Teil A, Seiten 501 bis 503, Springer-
Verlag, 1969). Dabei stellt sich jedoch das Problem eines
unerwiinschten Warmeriickflusses aus dem beheizten Raum bei
zu niedriger AuBentemperatur, so daB dié mit der Auflen-
luft in Kontakt tretenden Wirmetauscher in Kanile einge-
baut werden miissen, welche beli zu tiefen AuBentemperaturen;"

geschlossen werden. Auch bei dieser Art der Raumbeheizung

- wird nicht vermieden, daB die RZume unter der Decke iiber-

heizt werden miissen, damit im Aufenthaltsbereich ange~- é
messene Temperaturen herrschen. Die Uberheizung der Réume%
im oberen Bereich ist um so stdrker, je hoher der be-
treffende Raum ist., Besonders in Fabrikhallen, die sehr
hoch ausgebildet sein miissen, ist eine zweckmiBige und
wirtschaftliche Beheizung der Aufenthaltsbereiche kaum zu
erreicﬁen, well sich die Wd&rme unter der Decke bzw. dem
Dach staut, wihrend am Boden durch sténdiges Offnen und
SchlieBen von Tiiren zus&@tzlich Kdlte eindringt, die am
Boden bleibt und von der im oberen Raumbereich befind-

lichen Wdrme kaum ausgeglichen werden kann.



-10

15

20

25

30

35

-3 0105953

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, in beheizten
Riumen- die Warme gleichmdBiger als bisher moglich zu ver-
teilen und dabei Luftstromungen so gering wie moglich
zu halten, damit geringere Heizkosten anfallen und das

Raumklima verbessert wird., . -

Zur Ldsung dieser Aufgabe wird bei einem Klimatisier-
system der eingangs genannten Gattung vorgeschlagen, daf
die Thermoelemente von der im Raum zirkulierenden aufge~
heizten Luft umstromt sind. Die nach dem Peltier~Effekt
als Wdrmepumpe arbeitenden Thermoelemente dienen gemif
der vorliegenden Erfindung also nicht dazu, Wa&rme in
einen zu beheizenden Raum einzuleiten, sondern dazu, die
in dem beheizten Raum befindliche Warme im beheizten Raum
in die Bereiche zu leiten, in denen die Wérme hauptsdch-
lich benstigt wird. Die Thermoelemente nehmen iiberfliissige
Wdrme an den Stellen des beheizten Raumes auf, wo sie
nicht benttigt wird, und strahlen dieselbe in andere Be-
reiche des Raumes ab. Damit kamn insbesondere der im
Deckenbereich eines beheizten Raumes sich aufbauende
Warmestau sténdig abgebaut werden, so daBl die fiir eine
ausreichende Erwdrmung des Aufenthaltesbereiches des
Raumes erforderliche mittlere Raumtemperatur niedriger

als bisher notwendig ist.

Bei dem erfindungsgemdflen Klimatiersiersystem wird der
Peltier~Effekt zur gleichm#Bigeren Verteilung der er-
warmten Raumluft im beheizten Raum benutzt. Peltier
hat gefunden, daB eine an einen aus zwei unterschied-

lichen metallischen Leitern gebildeten Stromkreis an-
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gelegten Gleichspannung bewirkt, dafl sich die.eine Kontakt-
stelle der beiden Leiter abkiihlt, wdhrend sich die andere
Kontaktstelle erwirmt. Mit nach diesem Prinzip arbeitenden
Warmepumpen wird bei dem erfindungsgemiBen Klimatisier-
system der im Bereich der Thermocelemente befindlichen Raum~
luft Warme entzogen und den Strahlflichen zugefiihrt. Um

von den Wdrmestrahlflichen einen Warmetransport zum Boden

~oder auch zu den k#lteren Winden des beheizten Raumes in
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Gang zu setzen, geriligt schon ein geringer Temperaturan-
stieg an den Warmestrahlflichen. Der st&ndige Abtransport
der Wdrme aus den Warmestaubereichen des beheizten Raumes
schafft einen Beharrungszustand, der zu einer gleich-
miBigen Temperaturverteilung im beheizten Raum fithrt. Die
deshalb notwendige niedrigere mittlere Raumtemperatur er-
moglicht bedeutende Einsparungen an Heizenergie und damit

auch an Heizkosten.

Da das erfindungsgemiéfle Klimatisiersystem nur zur Wirme-

verteilung und nicht zur Deckung des Wirmebedarfes eines
beheizten Raumes dient, d,h. also zusidtzlich zu konven=~
tionellen Heizsystemen vorgesehen wird, kann die Ober-
flachentemperatur der Wirmestrahlflichen der Thermoelemente
niedrig gehalten werden. Dementsprechend kommt es nicht zu
intensiven Wdrmeeinstrahlungen wie bei bekannten Strahlungs-
heizungen. Man kann deshalb die Wadrmestrahlflichen der
Thermoelemente so anordnen, daf sie auf die Bereiche ge-

richtet sind, zu denen ein Wédrmetransport gewlinscht ist.

Vorzugsweiée sind die Thermoelemente unter der Decke des
beheizten Raumes angeordnet, weil sich dort im allgemeinen

der unerwiinschte Stau bildet. Sie konnen aber auch Zu-
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sdtzlich an den Widnden des beheizten Raumes -angeordnet
werden., Die Thermoelemente bzw. deren Wirmestrahlflichen
bilden keine ununterbrochene durchgehende Fléche, son-
dern einzelne Elemente, zwischen denen sich einige
Zentimeter breite Abst#dnde befinden. Die beim Umstromen
der Thermoelemente abgekiihlte und damit schwerer ge-
wordene Luft sinkt als Luftmasse stetig nach unten. Ge-
schwindigkeit und Temperaturgefélle'dieser sich bewegen-
den Luftmasse sind aber so gering, daB sie von den sich
im Raum aufhaltenden Personen nicht wahrgenommen werden.
Die vom erfindungsgemifien Klimatisiersystem erzeugte
Luftbewegung ist so gering, daf ein Hochwirbeln der be-

sonders im Bodenbereich des beheizten Raumes befindlichen

Staubmassen nicht zu befiirchten ist.

Die Thermoelemente konnen nach einem weiteren Merkmal
der Erfindung mit unterschiedlicher Neigung angeordnet
sein, um damit die Warme gezielt in die Bereiche zu

leiten, in denen sie erwinscht ist.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung weist jedes
Thermoelement ein von der Raumluft zu durchstrdmendes
Gehduse auf, wobei das Geh#use als Reflexionshaube aus-
gebildet sein kann und Offnungen fiir demn Durchstrom von

Raumluft enthilt,

Das erfindungsgemiBe Klimatisiersystem 148t sich auch
sehr vorteilhaft dort anwenden, wo in groflen R&umen und
Werkshallen ortlich begrenzte Arbeitsplidtze beheizt wer-

den miissen. Zu diesem Zweck ist es bisher iiblich, Luft-
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heizungen oder Liiftungsanlagen zur Behelzung zu verwen-
den. Dabei ist es kaum moglich, ausgewogene Temperatur-
verhdltnisse zu schaffen, Die Thermoelemente des er-
findungsgemiBen Klimatisiersystems konnen in den hoher
gelegenen wdrmeren Luftstrdmen installiert und so ange- .
ordnet werden, daB sie die zu beheizenden Arbeitsplatz-
bereiche gezielt erwdrmen, Dies erfolgt schon dann, wenn
die Temperatur der den Thermoelementen zustrdmenden Warm-
luft wesentlich niedriger als bei bisherigen Raumluft-
behefzungen ist, so daB sich bedeutende Einsparungen

an Heizkosten ergeben.

Die Luftbewegung erfolgt bei Anwendung des erfindungs-
gemédBen Klimatisiersystems mit sehr geringer Geschwindig-
keit, weil der Luftauftrieb nicht nur durch die fiir die
Beheizung des Raumes vorgesehenen Heizkdrper oder Ofen
erzeugt wird, sondern an allen Wd&nden des beheizten
Raumes vorhanden ist. Dadurch ergibt sich der zus#tzliche
Vorteil, daB alle Winde gleichmdBig und dementsprechend
besser erwdrmt werden, an den Wé&nden niedergeschlagene
Fliissigkeit abtrocknet und das fiir ein gutes Raumklima
erforderliche Strahlungsverhdltnis erheblich geférdert
wird. Die Mitnahme von Staub in der hochsteigenden Luft

wird hingegen auf ein Minimum verringert.

Das erfindungsgem&fie Klimatisiersystem arbeitet auch
damn, wenn keine zus#tzliche Raumbeheizung erfolgt, was
insbesondere in der Ubergangszeit von Interesse ist, wenn
nur ein geringer zusitzlicher Wirmebedarf in bestimmten

Raumbereichen. besteht.
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Das erfindungsgemédfe Klimatisiersystem verteilt die in
einem Raum vorhandene Wdrme mittels Warmepumpen und
Warmestrahlfldchen. Es ist in allen beheizbaren R&umen
einsetzbar und wird zusitzlich zu konventionellen Heiz-
systemen, die dn Réumen Wdrme zufilhren, benutzt. Die -
wichtigsten Vorteile dieses Klimatisiersystems sind

folgende:

a) Verbesserung des Raumklimas;

b) Erspérnisse an Heizenergie und Heizkosten;

c) Temperierung der Riume im Sommer und der Ubergangszeit;

d) gezielte Einsatzmdglichkeit, beispielsweise in be-
stimmten Aufenthaltsbereichen oder fiir bestimmte Ar-
beitsplatzbereiche;

e) Kombination mit einer Entliiftungsanlage;

f) Kombinationsméglichkeiten mit anderen Wirmepumpen= .

systemen.

In der Zeichnung ist ein Ausfithrungsbeispiel des erfin-
dungsgemidBen Klimatisiersystems schematisch dargestellt,

und zwar zeigt

Fig. 1 einen Querschnitt durch einen mit diesem Klimati-

. siersystem ausgestatteten beheizten Raum,

Fig. 2 einen Querschnitt einer Ausfithrungsform eines
erfindungsgemiBen Thermoelementes nach Linie

II~II aus Fig., 3 und

Fig. 3 einen Lingsschnitt durch einen Teil des Thermo-

elementes nach Linie III-III aus Fig. 2.
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GemidB Fig, 1 ist in einem in sich abgeschlossenen Raum 1
eines GebZudes unter dem Fenster 2 ein konventioneller

Heizkorper 3 angebracht, der veranlaBit, daff die von ihm
erwdrmte Luft als durch Pfeile 4 angedeuteter Luftstrom

an den Winden 8 und 9 zur Decke 5 hochstromt.

Unter der Decke 5 sind im Abstand von derselben eine
Warmestrahlung erzeugende Thermoelemente 6 angebracht,
die gemidll Fig. 1 horizontal angeordnet sind, jedoch auch
in jeder Beliebigen Neigung zur Decke 5 angebracht oder
eingestellt werden kémmen. Jedes einzelne Thermoelement 6
ist fiir sich allein einstellbar, so daB die von ihm ab-
gestrahlte Warme gezielt in bestimmte Bereiche des Raumes

1 transportiert werden kamm. Aus Fig. 1 ist erkenmbar,

- daBl die einzelnen Thermoelemente 6 in einem bestimmten

Abstand 7 nebeneinander angeordnet sind.

Gem#aB Fig. 1 sind die Thermoelemente 6 fast im gesamten
Bereich der Decke 5 angebracht., Es ist jedoch auch méglich,
Thermoelemente 6 nur in einzelnen Bereichen der Decke 5

vorzusehen,

Die an den Wianden 8 und 9 des Raumes hochsteigende er-
warmte Luft wird an der Decke 5 verteilt und umstrdmt bzw.
durchstrdmt die Thermoelemente 6, wie weiter unten im
einzelnen erldutert wird, wobei sich die Luft abkiihlt und
dann gemadB Pfeilen 10 im Raum 1 langsam nach unten sinkt.
Die nach unten sinkende Luft wird iiber dem FuBlboden 11
des Raumes 1 umgelenkt und steigt nach Erwdrmung an den

Wanden 8 und 9 wieder hoch. Die Erwdrmung der nach abwérts
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sinkenden Luft erfolgt mittels der Thermoelemente 6 und
teilweise auch des HeizkOrpers 3. Pfeile 12 deuten den
nach oben gerichteten Luftstrom auBerhalb des Bereiches

des Heizkdrpers 3 an.

-

Aus Fig. 2 und 3 ist zu erkemmen, daBl jedes' Thermoelement
6 ein als Warmestrahlfldche dienendes Blech 13 aufweist,
auf dessen Innenseite ein elektrischer Isolator 14 und
eine Beschichtung 15 aus wérmeddmmendem Material angé-
ordnet ist, Auflerdem sind auf der Riickseite des Bleches 13
unter der wirmeddmmenden Beschichtung 15 mehrere Blech-
streifen 16 angeordnet, welche vom Thermoelement 6 aufge-
nommene Wérme an das Blech 13 abgeben. Diese Blechstreifen
16 sind jeweils iiber negative Leiter 17 und positive
Leiter 18 mit einzelnen Blechstreifen 19 verbunden, welche
zur Aufnahme von Wirme aus der {iber die Riickseite des

Thermoelementes stromenden Luft dienen. Die Leiter 17 und

18 sind mit ihren Enden jeweils an die Blechstreifen 16

und 19 angelétet,

Die aus der iiber die Blechstreifen 19 stromenden Luft
entzogene und an die Blechstreifen 16 abgegebene Wirme
wird auf das Blech 13 tibertragen und von dessen frei
liegender Oberfléche gemd den Pfeilen 20 in den Raum 1

abgestrahlt,

Das Thermoelement 6 ist an der Riickseite mit einer Re-
flexionshaube 21 versehen, welche sich iiber die Liange des
Bleches 13 erstreckt und mit diesem iiber Klemmbiigel 22

verbunden ist. Die Klemmbiigel 22 sind {iber Verbindungs-
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stellen 23 an der Inmenseite der Reflexionshaube 21
befestigt, beispielsweise angelttet oder angenietet.

Sie sind mit zwei hakenartig gebogenen und federnden
Enden 24 versehen, welche zwischen hochstehende Rinder
25 des Bleches 13 eingesteckt werden, wie Fig., 2 zeigt. -
Da die Rénder 25 nach innen geneigt verlaufen, stellen
die hakenartigen Enden 24 eine ldsbare formschliissige
Verbindung zu dem Blech 13 her. Zwischen der Reflexions-
haube 21 und dem Blech 13 befinden sich schlitzartige
Offnungen 26, die sich auf beiden Seiten des Thermoele-
mentes 6 befinden und sich liber dessen gesamte Linge
erstrecken. Durch diese Offnungen 26 kann gemiB den
Pfeilen 27 und 28 warme Luft einstromen und nach Wirme-

abgabe an das Thermoelement wieder ausstrtmen.

Wie Fig. 3 zeigt, ist das eine Ende des Thermoelementes
an einen Pluspel 29 und das andere Ende an einen Minus-
pol 30 angeschlossen, so daB} das Thermoelement von

einem elektrischen Strom durchflossen wird und ein Wirme~

tausch nach dem Peltier-Effekt erfolgt.

G/uh
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- Patentanspriiche:

1.

Klimatisiersystem fiir beheizte R&éume, wobei an Wénden
des Raumes nach dem Peltier-Effekt als Wirmepumpe
arbeitende Thermoelemente mit Widrmestrahlflichen

gléicbméﬁig angeordnetsind, dadurch ge-

‘kenmnzeichnet, daB die Thermoelemente (6)

von der im Raum (1) zirkulierenden aufgeheizten

- Luft umstrémt sind.

2.

4,

G/uh

’

System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeicﬁnet, daB
die Thermoelemente (6) unter der Decke (5) des Raumes

(1) angeordmet sind.

System néch Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

dab dierThermoélemente (6) mit unterschiedlicher

Neigung angebrdnet sind,

System nach einem der Amspriiche 1 Bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB jedes Thermoelement (6) ein von der

Raumluft zu durchstriomendes Gehiuse (21) aufweist.

System nacn Anspruch 4, dadurch gekennzeichmnet, dafB
das Gehsuse (21) als Reflexionshaube ausgebildet ist
und Offnungen (26) fiir den Durchstrom von Raumluft

aufweist,
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