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@ Elektrische Schaltungsanordnung fir Haartrockner, Helzlifter und dergleichen.

@ Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung (1) fir
Haartrockner, Heizllfter oder Trockenhauben, bei denen zwei
Geblése und zwei Heizungen vorgesehen sind. Mit Hilfe
dieser Schaltungsanordnung (1) ist es méglich, beide Geblé-
se und beide Heizungen gleichzeitig auf verschiedene Lei-
stungsstufen einzustellen. Hierzu wird eine Wechselspan-
nungsquelle (Un,e) Gber einen ersten Schalter {30) jeweils an
Teilwiderstdnde (4,5 bzw. 6,7) der beiden Heizwiderstinde
gelegt. Mittels eines zweiten Schalters (31) kénnen weitere
Widerstinde (2,3) bei beiden Heizungen zugeschaltet wer-
den. Die Geblase-Motoren (18,19) werden iber jeweils eine
Graetz-Briickenschaltung (8,9) betrieben, die paraliel zu
jeweils einem Teilwiderstand (5,6} liegt.
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Die Erfindung betrifft eine elektrische Schaltungsanordnung nach dem Ober-
begriff des Patentanspruchs 1.

Bei Haartrocknern, Heizliiftern oder Luftbefeuchtern ist in der Regel nebeft
einem Gebldse eine elektrische Heizung vorgesehen, damit die auszublasende
Luft erwdrmt werden kann. Dabei kionnen das Gebldse und/oder die Heizung
manchmal in mehreren Stufen betrieben werden, um Temperatur und Luftdurch-
satz den erforderlichen Gegebenheiten anzupassen. Der Gebldsemotor wird
bei derartigen Haartrocknern oft iliber eine Diode betrieben, die paralleil
zu einem Heizwiderstand 1iegt (DE-AS 15 40 747, Fig.8). Es ist indessen be-
reits eine Schaltungsanordnung fiir Haartrockner bekannt, die mehrere Heiz~
widerstdnde und einen iiber eine Gleichrichter-Briicke gespeisten Geb]ésg-
Motor aufweist (US-PS 4, 088,869, Fig.4). Der eine VersorgungsanschluB
der Gleichrichter-Briicke kann hierbei liber jeweils einen Schalter mit zwei
verschiedenen Heizwiderstdnden verbunden werden, wghren der andere Versor-
gungsanschluB an einem AnschluR der Wechselspannungsquelle liegt. Eine
Verbindung zwischen einem Versorgungsanschluf der Gleichrichter-Schaltung
und einer Mittelanzapfung der Heizwiderst@nde ist hierbei nicht vorgesehen.
Die Variationsbreite der bekannten Schaltungsanordnung ist damit einge-
schriénkt. AuBerdem ist die bekannte Schaltungsanordnung beispielweise bei
Haartrockenhauben mit zwei Motoren und Heizungen nicht verwendbar. Der-
artige Haartrockenhauben weisen an ihrem unteren Rand, der sich wiEhrend des
Betriebs der Haube in der HOhe der Schultern befindet, zwei Lufteinlédsse
auf, an depen jeweils eine rohrformige Vorrichtung mit Heizung und Gebl&se
vorgesehen ist. '

Der Erfindung 1iegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltungsanordnung zu schaf-

fen, die fiir Einrichtungen geeignet ist, welche jeweils zwei Gebldse und
zwei Heizungen besitzen.

Diese Aufgabe wird gemdB den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Ein mit d%ﬁ
Erfindung erzielter Vorteil besteht darin, daB mit wenig Bauteilen eine
Schaltungsanordnung fiir zwei Heizungsgebldse - Einrichtungen geschaffen wer-

* den kann. AuBerdem arbeiten die Heizwiderstdnde nicht iliber eine Diode im
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Halbwellenbetrieb, so daB der hohe Gleichstromanteil, der bei einem Halb-
wellenbetrieb in das Versorgungsnetz zuriickf1ieBt, vermieden wird. Ferner
ist es mit der erfindungsgem@Ben Schaltungsanordnung mdglich, auf voll
belastbare Netzschalter zu verzichten. Die Kontakte der verwendeten Schal-
ter brauchen nur der Schaltleistung entsprechend ausgelegt zu werden, wo-
durch sich eine Silbereinspannung ergibt.

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den nachfolgend beschrie-
benen Zeichnungen. Es zeigen: :

Fig.la eine erfindungsgemdBe Schaltungsanordnung fiir den Betrieb von zwei
Gebldsen und zwei Widerstandsheizungen; _

Fig.1lb ein Zustandsdiagramm der Schaltungsanordnung nach Fig.la bei ge-
schlossenen und gedffneten Schaltern;

Fig.2a eine Variante der Schaltungsanordnung nach Fig.la;

Fig.2b ein Zustandsdiagramm der Schaltunganordnung nach Fig.2a bei ge-
schlossenen und getffneten Schaltern.

In der Fig.la ist eine Schaltungsanordnung 1 dargestellt, die fiir zwei
Heizungen vorgesehen ist und dementsprechend zwei Heizungswiderstandsein-
richtungen aufweist. Jede dieser Heizungswiderstandseinrichtungen ist
ihrerseits in zwei Heizungswiderstdnde 2; 4,5 bzw. 3; 6, 7 unterteilt,
wobei jeweils einer der Heizungswiderstdnde noch einmal in zwel Teilwider-
stande 4, 5 bzw. 6, 7 unterteilt ist. Parallel zu jeweils einem dieser
Teilwiderstdnde 5, 6, also an den Verbindungspunkten 24, 25 bzw. 22, 23,
1iegen Gleichrichter-Briickenschaltungen 8, 9, die jeweils vier Dioden 10-
13 bzw. 14-17 enthalten und jeweils einen Gleichstrom-Motor 18, 19 speisen,
der beispielsweise ein Gebldse antreibt. Parallel zu den Motoren 18, 19 ist
jeweils ein Kondensator 20, 21 geschaltet. Von dem Verbindungspunkt 25 am
Heizwiderstand 4, 5 fiihrt eine Verbindung liber einen Thermoschalter 2€ und
einen Schalter 30 zu einem AnschluBpunkt der Netzwechselspannung U

Netz’
ist iiber einen Thermo-

Der andere AnschluB 29 der Netzwechselspannung UNetz
schalter 27 mit dem AnschluBpunkt 22 verbunden. Diejenigen Anschliisse der
Teilwiderstdnde 4, 7, die den Spannunsabgriffen 24 bzw. 23 gegeniiberliegen,
sind miteinander verbunden. Eine weitere Verbindung fiihrt von dem An-
schluBpunkt 22 iiber den Heizwiderstand 3 und den Heizwiderstand 2 zu einem

Schalter 31, der mit dem AnschluBpunkt 25 verbunden ist.
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Die Figur 1b zeigt die Wirkungsweise der Schaltungsanordnung der Fig.la
bei verschiedenen Schalterstellungen. Sind die beiden Schalter 30, 31 offen,
so ist die gesamte Schaltungsanordnung 1 aufer Betrieb. Werden jedoch beide
Schalter geschlossen, so 1iegt die volle Netzspannung einerseits aufgruhd
des geschlossenen Schalters 30 an den in Reihe geschalteten Widerstdnden
6, 7, 4, 5 und andererseits aufgrund des geschiossenen Schalters 31, der
ueber Punkt 25 mit dem Schalter 30 verbunden ist, an den Widerstdnden 2,

3. Es wird hierbei z.B. die Heizleistung von 500 Vatt erreicht, und zwar
gleichmiBig verteilt auf die Widerstinde 2, 4, 5 und 3, 6, 7. Die Gleich-
strom-Briickenschaltungen 8, 9 liegen hierbei an der Spannung, die an den
Widerstidnden 5 bzw. 6 abfd11t und bewirken iiber die Motoren 18, 19 den vol-
len Luftdurchsatz eines Gebldses. Die Luftaustrittstemperatur ist bei- -
spielsweise 60° C. Ist nur der Schalter 30 geschlossen, der Schalter 31
dagegen offen, so Tiegt die volle Netzspannung UNetz lediglich iiber den
Widerstdinden 6, 7, 4, 5, d.h. die Widerstinde 2, 3 werden nicht vom Strom
durchflossen. Die Heizleistung reduziert sich dadurch auf beispielswéise
250 Watt, wobei jedoch der volle Luftdurchsatz erhalten bleibt, denn der
Spannungsabfall an den Widerstinden 5, 6, an denen die Gleichrichter-Briik-
kenschaltungen B, 9 liegen ist gegeiiber dem vorbeschriebenen Fall unver-
dndert. Die Luftaustritistemperatur sinkt dadurch z.B. auf 30°C. Mit der
Schaltungsanordnung 1 nach Fig.la kann somit eine Trockenhaube,die zwei Ge-
bl&se und zwei Heizungen besitzt, in zwei verschiedenen Leistungsstufen be-
trieben werden, wobei der Luftdurchsatz konstand bleibt.

In der Fig.2a ist eine Variante der Schaltungsanordnung nach Fig.la gezeigt,
mit der es mbglich ist, drei statt zwei Leistungsstufen einzustellen. Diese
Schaltungsanordnung 37 weist anstelle der beiden Heizwiderstdnde 2, 3 der Fig.
la zwei aus den Teilwiderstdnden 40, 35 bzw. 36, 41 bestehende Heizwider-

stdnde auf, deren Spannungsabgriffe 34, 42 iiber einen Schalter 32 unter-
einander verbindbar sind.

Aus der Fig2b ist ersichtlich, welche Zustdnde die Schaltungsanordnung 37 bei
den verschiedenen Stellungen der Schalter 30, 31, 32 einnimmt. Sind alle
Schalter getffnet, so ist die Schaltungsanordnung 37 auBer Betrieb, denn
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es Tiihrt von dem AnschluB 28 der Wechselspannungsquelle UNetz keine
Verbindung zur Schaltungsanordnung 37.

Sind alle drei Schalter 30,31,32 geschlossen, so liegen zum einen
die Widerstdnde 6.7,4,5 wieder an der llechselspannung UNetz’
iiber den Schalter 30 werden sie in reihe geschaltet. Zum andern
1iegen auch die Widersténde 40,35 bzw. 36,41 an der Wechselspannung

U s wobei der Stromkreis von der Klemme 28 iiber den Schalter 30,

denn

Netz

den Thermoschalter 26 und den Schalter 31 auf die Widerstdnde 40,35, .

36,41 und von dort iber den Punkt 22 und den Thermoschalter 27 auf
den Anschluf 29 fiihrt. Die beiden inneren Widerstdnde 35,36 sind
allerdings durch den Schalter 32 kurzgeschlossen und verringern
somit den Gesamtwiderstand in dem erwdhnten Stromkreis, wés die
Heizleistung erhoht.

Bei geschlossenen Schaltern 30,31,32 ergibt sich somit z.B. eine
Leistung von 500 HWatt bei vollem Luftdurchsatz. Die Austrittstempe-
ratur der Luft betrdgt in diesem Fall etwa 60 Grad Celsius.

Werden nun die Schalter 30,31 eingeschaltet, wéhrend der Schalter 32
offen bleibt, so werden die Widerstdnde 35,36 zugeschaltet, und die
Heizleistung reduziert sich auf ca. 350 Watt. Der Luftdurchsatz bleibt
dabei unberiihrt, und die Austrittstemperatur der Luft fd11t auf ca.

43 Grad Celsius ab.

Ist allein der Schalter 30 eingeschaltet, so 1iegt die Wechselspannung
UNetz nur noch an den in Reihe geschalteten Widerstédnden 4,5,6,7,
wodurch die Heizleistung noch einmal reduziert wird, beispielsweise
auf 200 Watt. Der Luftdurchsatz bleibt auch hier konstant; allerdings
sinkt die Luftaustrittstemperatur auf ca. 34 Grad Celsius ab.

Die Thermoschalter 26,27 werden zweckmdBigerweise in die Haupt-
Strombahnen gelegt, wo sie einen wirksamen Oberlastungsschutz dar-
stellen.

0106064
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Patentanspriiche

1. Elektrische Schaltungsanordnung fiir Haartrockner, Heizlifter und der-
gleichen, die aus einer Wechselspannungsquelle gespeist wird und sowohl
einen iiber eine Gleichrichter-Briickenschaltung betriebenen Gleichstrom-
Motor als auch zwei Heizwiderstidnde aufweist, wobei wenigstens einer der
beiden Heizwiderstdnde in zwei Teilwiderstdnde aufgesteilt ist, zwischen
denen ein Spannungsabgriff vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, daR
neben den beiden Heizwidersté@nden (2; 4, 5) zwei weitere Heizwidersténde
(35 6, 7) und neben der Gleichrichter-Briickenschaltung (8) eine weitere
Gleichrichter-Briickenschaltung (9) vorgesehen sind, wobei die eine Brik-
kenschaltung (8) einen ersten Motor (18) speist und durch den Spannungs-
abfall an einem ersten Heizwiderstand (5) versorgt wird, wihrend die |
andere Briicken-Schaltung (9) einen zweiten Motor (19) speist und durch
den Spannungsabfall an einem zweiten Heizwiderstand (6) versorgt wird,
und daB der erste Heizwiderstand (5) uber einen Schalter (30) an den
einen Anschluf (28) der Wechselspannungsquelle (UNetz) anschlieBbar ist,
wihrend der andere Heizwiderstand (6) mit dem anderen AnschluB (29) der
Wechselspannungsquelle (UNetz) verbunden ist.
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2. Elektrische Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Gleichrichter-Briickenschaltungen (8, 9) paraliel zu jeweils einem
Teilwiderstand (5, 6) eines Heizwiderstands (4, 5; 6, 7) geschaltet sind.

3. Elektrische Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf die Heizwiderstdnde (4, 5; 6, 7), an welche die beiden Gleichrichter-

Briickenschatungen (8, 9) angeschlossen sind, elektrisch miteinander ver-
bunden sind.

4. Elektrische Schaltungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB die Verbindung zwischen den Teilwiderstdnden (4, 7) der Heizwider-
stdnde (4, 5; 6, 7) hergestelit ist.

5. Elektrische Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB der eine VersorgungsanschluB (22) der einen Gleichrichter-Briicken-
schaltung (9) mit einem Heizwiderstand (3) verbunden ist, der an einem
anderen Heizwiderstand (2) liegt, welcher seinerseits iiber einen Schalter
(31) mit einem VersorgungsanschluB (25) der anderen Gleichrichter-Briicken-
schaltung (8) verbindbar ist.

6. Elektrische Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB alle vier Heizwiderstdnde in jeweils zwei Teilwiderstdnde (4, 5; 6, 7;
40, 35; 36, 41) aufgeteilt sind.

7. Elektrische Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB in den elektrischen Leitungen, die von einen Anschluf (28, 29) der
Wechselspannungsquelle (UNetz) zu einem Heizwiderstand (5, 6) fihren, je-
weils ein Thermoschalter (26, 27) vorgesehen.

8. Elektrische Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB die Spannungsabgriffe (34, 42) zwischen den Teilwiderstdnden zweier
Heizwiderstdnde (40, 35; 36, 41) iiber einen Schalter (32) miteinander ver-
bindbar sind.
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