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(59 Schalter mit Kontaktbriicken.

@ Ein Schaitelement 10 umfal3t in einem Gehduse 11
ortsfest angeordnete Festkontakte 12, 12° und einen im
Gehause 11 gleitbar gelagerten Kontaktbrickentrager 13,
dessen Kontakbricken 14, 14’ je zwei Festkontakte galva-
nisch miteinander verbinden bzw. eine leitende Verbindung
zwischen den Festkontakten unterbrechen.

Um die Kontaktgabe bei sehr niedriger und auch mittie-
rer Strombelastung zu verbessern, sind die jeweils zusam-
menwirkenden Endstlicke der Festkontakte 12, 12° und
Kontaktbriicken 14, 14’ in bezug auf die Bewegungsachse
des Kontaktbriickentrdgers 13 schrdg verlaufend angeord-
net. Weiter sind die Kontaktflachen der Festkontakte 12, 12’
mit einer Pragung versehen,
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Schaltelement

Die Erfindung betrifft ein Schaltelement nach dem Oberbe-

griff des Patentanspruchs 1.

Es sind zahlreiche Konstruktiqnen von Schaltelementen be-

kannt, die je nach zu erwartender Strombelastung unter-

5 schiedlich ausgefiihrt sind.

-

Bei niedriger Strombelastung in der GrdBenordnung weniger
Milliampere oder darunter ist bei mechanischen Kontakten
die Kontaktoxydation das gréBte Problem. Bekannte Schalt-
elemente werden hiufig als Messerkontakt ausgebildet, die
10 pit Hilfe eines mdglichst hohen spezifischen Drucks vor-

handene Oxydschichten durchdringen, um einen guten Kon-

takt zu gewdhrleisten.

Bei mittleren Strombelastungen in der GrdBenordnung von
etwa 10 bis 20 Ampere spielen durch Oxydschichten hervor-
15 gerufene Kontaktprobleme auch noch eine Rolle; weitere An-
forderungen, die sich aus Abbrand und thermischer Belastung
ergeben, erfordern jedoch grdBere Kontaktflichen und ver-

hindern in der Regel die Ausbildung als Messerkontakt.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein neuartiges
Schaltelement anzugeben, welches beil niedriger und mittle-
rer Belastung eine gute Kontaktgabe mit hoher Lebensdauer

des Schaltelements gewihrleistet.

5 Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 angegebe-

ne Erfindung geldst.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung gehen aus den

Unteransprichen hervor.

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezug auf die Zeich-

10 nung niher erldutert. Dabei zeigt: .
Fig. 1l: eine Schhittdarstellung einer Hilfte des

Schaltelements mit Darstellung eines ersten

Schaltzustands?

Fig. 2: eine Schnittdarstellung einer Hilfte des
15 Schaltelements mit Darstellung eines zweiten

Schaltzustands;

Fig. 3: die Seitenansicht eines Festkontakts mit einer

aufplattierten Kontaktfliche;

Fig. 4: eine Ansicht auf die Kontaktfliche aus Richtung

20 X der Fig. 3;

Fig. 5: eine Schnittdarstellung gem3R Linie 5 - 5 der
Fig. 4.

Fig. 1 zeigt in einer Schnittdarstellung lediglich eine

Hilfte eines Schaltelements in einer erstem Schaltposition.
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Eine spiegelbildliche Ergidnzung der in Fig. 1 dargestell-
ten Teile wiirde einen vollstdndigen Schnitt durch ein
Schaltelement ergeben. Das Schaltelement 10 umfaffit ein
Geh3use 11 in dem Festkontakte 12, 12' ortsfest angeordnet
sind. Das Schaltelement 10 umfaBt weiter einen im Gehiuse
11 gleitbar gelagerten Kontaktbriickentrdger 13, dessen Kon- -
taktbriicken 14, 14' je nach Stellung des Kontaktbriickentrigers
13 je zwei Festkontakte 12 bzw. 12' galvanisch verbinden
bzw. eine leitende Verbindung zwischen den Festkontakten
12 bzw. 12' unterbrechen. Im GehZiuse 11 sind dazu je zwel

Festkontakte 12 bzw. 12' paarweise einander gegeniiberlie-

gend vorgesehen.

In @ém dargestellten Ausfiithrungsbeispiel ist je ein Kon-
taktsystem als Offner bzw. SchlieBer ausgefiihrt. Es vér—
steht sich von selbst, daB die Erfindumg auch bei Schalt-
elementen anwendbar ist, die eétweder nur Offner oder nur
SchlieBer oder eine beiiebige-Kombination dieser Funktio-

nen in gréBerer Anzahl enthalten.

Um eine besonders gute Kgntéktgabe zu erreichen, sind die
jeweils zusammenwirkenden Endstilicke der Festkontakte 12,
12' und der Kontaktbriicken 14, 14' in bezug auf die Bewe-
gungsachse des Kontaktbrﬁdkéntrﬁgers 13 schridg verlaufend
angeordnet. Die Endstiicke der Festkontakte 12, 12' und die
Endstiicke der Kontaktbriicken 14, 14' liegen dabei bevor-
zugt in parallel zueinander verlaufenden Ebenen, wobei
allerdings anzumerken ist, daB die Kontaktbriicken 14, 14'
zweckmifig federnd ausgebildet sind und insbesondere im
Zuge der Kontaktgabe aus dieser zundchst vorgegebenen

Ebene reversibel ausschwenken k8nnen. Die Schrigstellung
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der zusammenwirkenden Endstiicke der Festkontakte 12, 12°'
und der Kontaktbriicken 14, 14' fihrt zu einer besonders,
sicheren Kontaktgabe auch bei nur geringer Strombelastung
der Kontakte, da bei Kontaktherstellung die Kontaktbriicken
14, 14' auf den schrig gestellten Kontaktflichen 120

(Fig. 3) der Festkontakte 12, 12' entlanggleiten und dabei
ggf. vorhandene Oxydhiute durchstoBSen. In dem in Fig. 1
und Fig. 2 erliuterten Ausfﬁhruﬁgsbeispiel haben die
Festkontakte 12' und die Kontaktbriicke 14' die Funktion
eines Offners, wihrend die Festkontakte 12 und die Kon-
taktbriicke 14 die Funktion eines Schliefers haben. Beil
Fortbewegung des_ Kontaktbriickentrigers 13 in Richtung

des Pfeils 100 in eine erste Schaltposition wird iber die
Kontaktbriicke 14 eine galvanische Verbindung zwischen den
einander gegeniiberliegenden Festkontaktpaaren 12 herge-
stellt. Wihrend der Fortbewegung des Kontaktbriickentrigers
13 in seine Endstellung in Richtung des Pfeils 100 beriihrt
zunichst das Endstiick des-Kontaktbrﬁckentrﬁgers 14 die
gegeniiberliegende Kontaktfliche des jeweiligen Festkon-
takts 12 und gleitet dann an der schriggestellten Kontakt-—
fliche entlang, wodurch sich der zuvor schon beschriebene
Effekt des Durchdringens der Oxydhaut einstellt. Bei die-
sem Vorgang gibt zweckmiBigerweise die federnd ausgebil-
dete Kontaktbriicke 14 etwas nach. Die Schrigstellung der
Kontaktflidchen bewirkt neben der Zerstdrung der Oxydhaut
auch eine besonders sichere Kontaktgabe, dabei Betitigung
des Kontaktbrickentridgers 13 neben der in Betitigungsrich-
tung vorhandenen Kraftkomponente auch eine Kraftkomponen-—

te in seitlicher Richtung wirksam wird.
Die Festkontakte 12, 12' werden zweckm#fBRig mit Schrauben
15 im GehZuse 11 befestigt, wobei diese Schrauben 15

gleichzeitig zum AnschluB der Zuleitungen dienen.

- 5 -
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In vorteilhafter Weise wird das Schaltelement derart auf-
reihbar ausgebildet, daB es auf leichte Weise in einer Mehr-
zahl nebeneinander befestigbar ist. Um diese Befestigung

zu vereinfachen, sind Federelemente 110 vorgesehen, die

nach Aufstecken des Schaltelements in nicht dargestellte

Befestigungsmittel einrasten.

Fig. 2 zelgt spiegelsymmetrisch zu Fig. 1 den zweiten
Schaltzustand des Schaltelements, der durch Betitigung des
Kontaktbriickentrigers 13 in Richtung des Pfeils 200 erreicht
wird. In diesem Schaltzustand ist die galvanische Verbindung
zwischen den Festkontakten 12 unterbrochen, wihrend die
Kontaktbriicke 14" eine leitende Verbindung iiber die Fest-—
kontakte 12' herstellt.

Un eine gute elektrische und thermische.Leitfihigkeit zu
erreichen, wird zumindest die_kontaktflﬁche 120 der Fest-
kontakte 12, 12' aus einem gut leitenden Material, z. B.
Feinsilber hergestellt, das durch Plattierung mit dem Fest-
kontakt 12, 12' verbunden ist. Dies ist schematisch in

Fig. 3 dargestellt;

Unm die Durchﬂrechung ggef. vorhandener Oxydhdute zu erleich-
tern, werden die Kontaktflichen 120 zweckmifig mit einer
Prigung 120' versehen. Diese Prigung 120' ist schematisch
in Fig. &4 dargestellt, die eine Aufsicht aus Blickrichtung
X auf die Kontaktfliche 120 der Fig. 3 wiedergibt. Die
Prifung 120' hat vorzugsweise ein schneidenfdrmiges Profil
mit dreieckfdrmigem Querschnitt. Dies wird schematisch
durch Fig. 5 erliutert, die eine Schnittdarstellung entlang
der Linie 5 - 5 von Fig. 4 ist. Die Rauhtiefe der Prigung
120' kann im Bereich von etwa 0,0l bis 1 mm liegen, vorzugs-
weise werden jedoch Werte im Bereich von etwa 0,05 bis 0,2

mm gewdhlt.
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Das Schaltelement eignet sich hervorragend fiir Schaltanwen-—
dungen im Bereich geringer Strombelastungen in der GrBBen-'
ordnung weniger Milliampere und darunter bis zu mittleren
Belastungen in der GrdBenordnung einiger 10 Ampere. Durch
die beschriebene Form und Anordnung der Kontaktelemente
lassen sich dabei die durch Oxydbildung einstellenden
Probleme, insbesondere bei geringer Strﬁmbelastung beherr-
schen. Eine lange Lebensdauer und Zuverldssigkeit, insbe-
sonderé bei hdherer Strombelastung wird hauptsichlich da-
durch erreicht, daB es méglich ist, die KontaktfliZchen ‘der
Kontaktelemente der Strombelastung entsprechend groB zu
wihlen, ohne die Funktion beil geringer -Belastung zu beein-
trichtigen- 7
Es versteht sich von selbst, daB8 in an sich bekannter Weise
die Kontaktflichen noch mit Edelmetallen, insbesondere Gold

verglitet werden kdnnen.

A\
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Patentanspriche

1. Schaltelement mit in eigém Gehiuse ortsfesf angeordneten
Festkontakten und mit einem im GehHuse gleitbar gelager-
ten Kontaktbriickentrdger, dessen Kontaktbriicken je nach
Stellung des Kontaktbrilickentrigers je zwei Festkontakte

5 galvanisch miteinander verbinden bzw. eine leitende Ver-
bindung zwischen den Festkontakten unterbrechen, d a -
durch gekennzeichnet, daB die je-
weils zusammenwirkenden Endstiicke der Festkontakte (12, 12')
und Kontaktbriicken (14,14') in bezug auf die Bewegungsachse

10 - des Kontaktbriickentrigers (13) schrig verlaufend ange-

ordnet sind.

2. Schaltelement nach Anspruch 1, dadurch g e -
kennzeichnet, daf zumindest die Kontakt-
flichen(120) der Festkontakte (12, 12') aus einem gut leiten-

15 den Metall, z. B. Feinsilber bestehen und durch Plattie-

rung mit den Festkontakt (12, 12') verbunden sind.
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Schaltelement nach einem der Anspriiche 1 oder 2, d a-
durech gekennzeichneHt, daB die

Kontaktflichen (120) mit einer Prigung (120" versehen
sind.

Schaltelement nach einem der Amspriiche 1 bis 3, d a -
durch gekennzeichnaet, da8 die Pri-
gung (120) ein schneidenfdrmiges Profil mit vorzugs-

weise dreieckfdrmigen Querschnitt aufweist.

Schaltelement nach einem der Amspriiche 1 bis 4, d a -
d urch g ekennzeichne t, da8 die Rauh-
tiefe der Prigung (120) in einem Bereich zwischen 0,01
und 1 mm, vorzugswelse zwischen 0,05 und 0,2 mm liegt.

3
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