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@  Ein  Schaltelement  10  umfaßt  in  einem  Gehäuse  1.1 
ortsfest  angeordnete  Festkontakte  12,  12'  und  einen  im 
Gehäuse  11  gleitbar  gelagerten  Kontaktbrückenträger  13, 
dessen  Kontakbrücken  14,  14'  je  zwei  Festkontakte  galva- 
nisch  miteinander  verbinden  bzw.  eine  leitende  Verbindung 
zwischen  den  Festkontakten  unterbrechen. 

Um  die  Kontaktgabe  bei  sehr  niedriger  und  auch  mittle- 
rer  Strombelastung  zu  verbessern,  sind  die  jeweils  zusam- 
menwirkenden  Endstücke  der  Festkontakte  12,  12'  und 
Kontaktbrücken  14,  14'  in  bezug  auf  die  Bewegungsachse 
des  Kontaktbrückenträgers  13  schräg  verlaufend  angeord- 
net  Weiter  sind  die  Kontaktflächen  der  Festkontakte  12,  12' 
mit  einer  Prägung  versehen. 
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 E i n   Schaltelement  10  umfaßt  in  einem  Gehäuse  11 
ortsfest  angeordnete  Festkontakte  12,  12'  und  einen  im 
Gehäuse  11  gleitbar  gelagerten  Kontaktbrückenträger  13, 
dessen  Kontakbrücken  14,  14'  je  zwei  Festkontakte  galva- 
nisch  miteinander  verbinden  bzw.  eine  leitende  Verbindung 
zwischen  den  Festkontakten  unterbrechen. 

Um  die  Kontaktgabe  bei  sehr  niedriger  und  auch  mittle- 
rer  Strombelastung  zu  verbessern,  sind  die  jeweils  zusam- 
menwirkenden  Endstücke  der  Festkontakte  12,  12'  und 
Kontaktbrücken  14,  14'  in  bezug  auf  die  Bewegungsachse 
des  Kontaktbrückenträgers  13  schräg  verlaufend  angeord- 
net.  Weiter  sind  die  Kontaktflächen  der  Festkontakte  12, 12' 
mit  einer  Prägung  versehen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   S c h a l t e l e m e n t   n a c h   dem  O b e r b e -  

g r i f f   des  P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  

Es  s i n d   z a h l r e i c h e   K o n s t r u k t i o n e n   von  S c h a l t e l e m e n t e n   b e -  

k a n n t ,   d i e   je   n a c h   zu  e r w a r t e n d e r   S t r o m b e l a s t u n g   u n t e r -  

s c h i e d l i c h   a u s g e f ü h r t   s i n d .  

Bei   n i e d r i g e r   S t r o m b e l a s t u n g   in  der   G r ö ß e n o r d n u n g   w e n i g e r  

M i l l i a m p e r e   o d e r  d a r u n t e r   i s t   b e i   m e c h a n i s c h e n   K o n t a k t e n  

d i e   K o n t a k t o x y d a t i o n   das  g r ö ß t e   P r o b l e m .   B e k a n n t e   S c h a l t -  

e l e m e n t e   w e r d e n   h ä u f i g   a l s   M e s s e r k o n t a k c   a u s g e b i l d e t ,   d i e  

mi t   H i l f e   e i n e s   m ö g l i c h s t   h o h e n   s p e z i f i s c h e n   D r u c k s   v o r -  

h a n d e n e   O x y d s c h i c h t e n   d u r c h d r i n g e n ,   um  e i n e n   g u t e n   K o n -  

t a k t   zu  g e w ä h r l e i s t e n .  

Bei   m i t t l e r e n   S t r o m b e l a s t u n g e n   i n  d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   v o n  

e twa  10  b i s   20  Ampere   s p i e l e n   d u r c h   O x y d s c h i c h t e n   h e r v o r -  

g e r u f e n e   K o n t a k t p r o b l e m e   auch   noch   e i n e   R o l l e ;   w e i t e r e   A n -  

f o r d e r u n g e n ,   d i e   s i c h   aus  A b b r a n d   und  t h e r m i s c h e r   B e l a s t u n g  

e r g e b e n ,   e r f o r d e r n   j e d o c h   g r ö ß e r e   K o n t a k t f l ä c h e n   und  v e r -  

h i n d e r n   in  de r   R e g e l   d i e   A u s b i l d u n g   a l s   M e s s e r k o n t a k t .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   n e u a r t i g e s  

S c h a l t e l e m e n t   a n z u g e b e n ,   w e l c h e s   b e i   n i e d r i g e r   und  m i t t i e -  

r e r   B e l a s t u n g   e i n e   g u t e   K o n t a k t g a b e   m i t   h o h e r   L e b e n s d a u e r  

des   S c h a l t e l e m e n t s   g e w ä h r l e i s t e t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   im  P a t e n t a n s p r u c h   1  a n g e g e b e -  

ne  E r f i n d u n g   g e l ö s t .  

V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   de r   E r f i n d u n g   g e h e n   aus  d e n  

U n t e r a n s p r ü c h e n   h e r v o r .  

D i e   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   u n t e r   Bezug   a u f  d i e   Z e i c h -  

n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   D a b e i   z e i g t :  

F i g .   1:  e i n e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   e i n e r   H ä l f t e   d e s  

S c h a l t e l e m e n t s   m i t   D a r s t e l l u n g   e i n e s   e r s t e n  

S c h a l t z u s t a n d s ;  

F i g .   2:  e i n e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   e i n e r   H ä l f t e   d e s  

S c h a l t e l e m e n t s   m i t   D a r s t e l l u n g   e i n e s   z w e i t e n  

S c h a l t z u s t a n d s ;  

F i g .   3:  d i e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   F e s t k o n t a k t s   m i t   e i n e r  

a u f p l a t t i e r t e n   K o n t a k t f l ä c h e ;  

F i g .   4:  e i n e   A n s i c h t   a u f   d i e   K o n t a k t f l ä c h e   aus   R i c h t u n g  

X  de r   F i g .   3 ;  

F i g .   5:  e i n e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   gemäß  L i n i e   5  -   5  d e r  

F i g .   4 .  

F i g .   1  z e i g t   in  e i n e r   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   l e d i g l i c h   e i n e  

H ä l f t e   e i n e s   S c h a l t e l e m e n t s   in  e i n e r   e r s t e n   S c h a l t p o s i t i o n .  



E i n e   s p i e g e l b i l d l i c h e   E r g ä n z u n g   der   in  F i g .   1  d a r g e s t e l l -  

t e n   T e i l e   w ü r d e   e i n e n   v o l l s t ä n d i g e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n  

S c h a l t e l e m e n t   e r g e b e n .   Das  S c h a l t e l e m e n t   10  u m f a ß t   e i n  

G e h ä u s e   11  in  dem  F e s t k o n t a k t e   12,  12 '   o r t s f e s t   a n g e o r d n e t  

s i n d .   Das  S c h a l t e l e m e n t   10  u m f a ß t   w e i t e r   e i n e n   im  G e h ä u s e  

11  g l e i t b a r   g e l a g e r t e n   K o n t a k t b r ü c k e n t r ä g e r   13,   d e s s e n   K o n -  

t a k t b r ü c k e n   1 4 ,   1 4   je  nach  S t e l l u n g   des  K o n t a k t b r ü c k e n t r ä g e r s  

13  j e   zwe i   F e s t k o n t a k t e   12  bzw.   12'   g a l v a n i s c h   v e r b i n d e n  

bzw.  e i n e   l e i t e n d e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n  d e n   F e s t k o n t a k t e n  

12  bzw.   12 '   u n t e r b r e c h e n .   Im  G e h ä u s e   11  s i n d   d a z u   je   z w e i  

F e s t k o n t a k t e   12  bzw.  12'   p a a r w e i s e   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e -  

gend  v o r g e s e h e n .  

In  dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   j e   e i n   K o n -  

t a k t s y s t e m   a l s   Ö f f n e r   bzw.  S c h l i e ß e r   a u s g e f ü h r t .   Es  v e r -  

s t e h t   s i c h   von  s e l b s t ,   daß  d i e   E r f i n d u n g   auch   b e i   S c h a l t -  

e l e m e n t e n   a n w e n d b a r   i s t ,   d i e   e n t w e d e r   n u r   Ö f f n e r   o d e r   n u r  

S c h l i e ß e r   o d e r   e i n e   b e l i e b i g e - K o m b i n a t i o n   d i e s e r   F u n k t i o -  

nen  in  g r ö ß e r e r   A n z a h l   e n t h a l t e n .  

Um  e i n e   b e s o n d e r s   g u t e   K o n t a k t g a b e   zu  e r r e i c h e n ,   s i n d   d i e  

j e w e i l s   z u s a m m e n w i r k e n d e n   E n d s t ü c k e   de r   F e s t k o n t a k t e   1 2 ,  

12'   und  d e r   K o n t a k t b r ü c k e n   14,   14'   in  b e z u g   a u f  d i e   B e w e -  

g u n g s a c h s e   des  K o n t a k t b r ü c k e n t r ä g e r s   13  s c h r ä g   v e r l a u f e n d  

a n g e o r d n e t .   Die  E n d s t ü c k e   d e r   F e s t k o n t a k t e   12,   12 '   und  d i e  

E n d s t ü c k e   de r   K o n t a k t b r ü c k e n   14,  14 '   l i e g e n   d a b e i   b e v o r -  

z u g t   in  p a r a l l e l  z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n d e n   E b e n e n ,   w o b e i  

a l l e r d i n g s   a n z u m e r k e n   i s t ,   daß  d i e   K o n t a k t b r ü c k e n   14,  1 4 '  

z w e c k m ä ß i g   f e d e r n d   a u s g e b i l d e t   s i n d   und  i n s b e s o n d e r e   i m  

Zuge  de r   K o n t a k t g a b e   aus  d i e s e r   z u n ä c h s t   v o r g e g e b e n e n  

E b e n e   r e v e r s i b e l   a u s s c h w e n k e n   k ö n n e n .   Die  S c h r ä g s t e l l u n g  



d e r   z u s a m m e n w i r k e n d e n   E n d s t ü c k e   d e r   F e s t k o n t a k t e   12,  1 2 '  

u n d  d e r   K o n t a k t b r ü c k e n   14,  14'   f ü h r t   zu  e i n e r   b e s o n d e r s ,  

s i c h e r e n   K o n t a k t g a b e   auch   b e i   n u r   g e r i n g e r   S t r o m b e l a s t u n g  

d e r   K o n t a k t e ,   da  b e i   K o n t a k t h e r s t e l l u n g   d i e   K o n t a k t b r ü c k e n  

14,  14 '   a u f   den  s c h r ä g ,   g e s t e l l t e n   K o n t a k t f l ä c h e n   1 2 0  

( F i g .   3)  d e r   F e s t k o n t a k t e   12,   12 '   e n t l a n g g l e i t e n   und  d a b e i  

g g f .   v o r h a n d e n e   O x y d h ä u t e   d u r c h s t o ß e n .   In  dem  in  F i g .   1 

und  F i g .   2  e r l ä u t e r t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   h a b e n   d i e  

F e s t k o n t a k t e   12 '   und  d i e   K o n t a k t b r ü c k e   14'   d i e   F u n k t i o n  

e i n e s   Ö f f n e r s ,   w ä h r e n d   d i e   F e s t k o n t a k t e   12  und  d i e   K o n -  

t a k t b r ü c k e   14  d i e   F u n k t i o n   e i n e s   S c h l i e ß e r s   h a b e n .   B e i  

F o r t b e w e g u n g   d e s  K o n t a k t b r ü c k e n t r ä g e r s   13  in  R i c h t u n g  

des   P f e i l - s   100  in  e i n e   e r s t e   S c h a l t p o s i t i o n   w i r d   ü b e r   d i e  

K o n t a k t b r ü c k e   14  e i n e   g a l v a n i s c h e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n  d e n  

e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e r   F e s t k o n t a k t p a a r e n   12  h e r g e -  

s t e l l t .   W ä h r e n d   der   F o r t b e w e g u n g   des   K o n t a k t b r ü c k e n t r ä g e r s  

13  in   s e i n e   E n d s t e l l u n g   i n  R i c h t u n g   des   P f e i l s   100  b e r ü h r t  

z u n ä c h s t   das   E n d s t ü c k   d e s  K o n t a k t b r ü c k e n t r ä g e r s   14  d i e  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e   K o n t a k t f l ä c h e   des   j e w e i l i g e n   F e s t k o n -  

t a k t s   12  und  g l e i t e t   d a n n   an  d e r   s c h r ä g g e s t e l l t e n   K o n t a k t -  

f l ä c h e   e n t l a n g ,   w o d u r c h   s i c h   d e r   z u v o r   s c h o n   b e s c h r i e b e n e  

E f f e k t   des   D u r c h d r i n g e n s   d e r   O x y d h a u t   e i n s t e l l t .   Bei  d i e -  

sem  V o r g a n g   g i b t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   d i e   f e d e r n d   a u s g e b i l -  

d e t e   K o n t a k t b r ü c k e   1 4  e t w a s   n a c h .   Die   S c h r ä g s t e l l u n g   d e r  

K o n t a k t f l ä c h e n   b e w i r k t   n e b e n   d e r   Z e r s t ö r u n g   de r   O x y d h a u t  

a u c h   e i n e   b e s o n d e r s   s i c h e r e   K o n t a k t g a b e ,   d a b e i   B e t ä t i g u n g  

des   K o n t a k t b r ü c k e n t r ä g e r s   13  n e b e n   d e r   in  B e t ä t i g u n g s r i c h -  

t u n g   v o r h a n d e n e n   K r a f t k o m p o n e n t e   a u c h   e i n e   K r a f t k o m p o n e n -  

te   in   s e i t l i c h e r   R i c h t u n g   w i r k s a m   w i r d .  

Die   F e s t k o n t a k t e   12,  12'   w e r d e n   z w e c k m ä ß i g   mi t   S c h r a u b e n  

15  im  G e h ä u s e   11  b e f e s t i g t ,   w o b e i   d i e s e   S c h r a u b e n   15 

g l e i c h z e i t i g   zum  A n s c h l u ß   de r   Z u l e i t u n g e n   d i e n e n .  



In  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   w i r d   das  S c h a l t e l e m e n t   d e r a r t   a u f -  

r e i h b a r   a u s g e b i l d e t ,   daß  es  auf   l e i c h t e   W e i s e   in  e i n e r   M e h r -  

z a h l   n e b e n e i n a n d e r   b e f e s t i g b a r   i s t .   Um  d i e s e   B e f e s t i g u n g  

zu  v e r e i n f a c h e n ,   s i n d   F e d e r e l e m e n t e   110  v o r g e s e h e n ,   d i e  

n a c h   A u f s t e c k e n   des  S c h a l t e l e m e n t s   in   n i c h t   d a r g e s t e l l t e  

B e f e s t i g u n g s m i t t e l   e i n r a s t e n .  

F i g .   2  z e i g t   s p i e g e l s y m m e t r i s c h   zu  F i g .   1  den  z w e i t e n  

S c h a l t z u s t a n d   des  S c h a l t e l e m e n t s ,   d e r   d u r c h   B e t ä t i g u n g   d e s  

K o n t a k t b r ü c k e n t r ä g e r s   13  in  R i c h t u n g   des   P f e i l s   200  e r r e i c h t  

w i r d .   In  d i e s e m   S c h a l t z u s t a n d   i s t   d i e   g a l v a n i s c h e   V e r b i n d u n g  

z w i s c h e n   den  F e s t k o n t a k t e n   12  u n t e r b r o c h e n ,   w ä h r e n d   d i e  

K o n t a k t b r ü c k e   14'-  e i n e   l e i t e n d e   V e r b i n d u n g   ü b e r   d i e   F e s t -  

k o n t a k t e   12 '   h e r s t e l l t .  

Um  e i n e   g u t e   e l e k t r i s c h e   und  t h e r m i s c h e . L e i t f ä h i g k e i t   z u  

e r r e i c h e n ,   w i r d   z u m i n d e s t   d i e   K o n t a k t f l ä c h e   1 2 0  d e r   F e s t -  

k o n t a k t e   12,  12'   aus  e i n e m   gut   l e i t e n d e n   M a t e r i a l ,   z.  B.  

F e i n s i l b e r   h e r g e s t e l l t ,   das  d u r c h   P l a t t i e r u n g   mi t   dem  F e s t -  

k o n t a k t   12,  12'   v e r b u n d e n   i s t .   D i e s   i s t   s c h e m a t i s c h   i n  

F i g .   3  d a r g e s t e l l t .  

Um  d i e   D u r c h b r e c h u n g   g g f .   v o r h a n d e n e r   O x y d h ä u t e   zu  e r l e i c h -  

t e r n ,   w e r d e n   d i e   K o n t a k t f l ä c h e n   120  z w e c k m ä ß i g   m i t   e i n e r  

P r ä g u n g   120 '   v e r s e h e n .   D i e s e   P r ä g u n g   1 2 0 '   i s t   s c h e m a t i s c h  

in  F i g .   4  d a r g e s t e l l t ,   d i e  e i n e   A u f s i c h t   aus  B l i c k r i c h t u n g  

X  au f   d i e   K o n t a k t f l ä c h e   120  de r   F i g .   3  w i e d e r g i b t .   D i e  

P r ä f u n g   120 '   h a t   v o r z u g s w e i s e   e i n   s c h n e i d e n f ö r m i g e s   P r o f i l  

m i t   d r e i e c k f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t .   D i e s   w i r d   s c h e m a t i s c h  

d u r c h   F i g .   5  e r l ä u t e r t ,   d i e   e i n e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   e n t l a n g  

d e r   L i n i e   5  -   5  von  F i g .   4  i s t .   Die  R a u h t i e f e   d e r  P r ä g u n g  

1 2 0 '   k a n n   im  B e r e i c h   von  e twa  0 , 0 1   b i s   1  mm  l i e g e n ,   v o r z u g s -  

w e i s e   w e r d e n   j e d o c h   W e r t e   im  B e r e i c h   von  e twa   0 , 0 5   b i s   0 , 2  

mm  g e w ä h l t .  



Das  S c h a l t e l e m e n t   e i g n e t   s i c h   h e r v o r r a g e n d   f ü r   S c h a l t a n w e n -  

d u n g e n   im  B e r e i c h   g e r i n g e r   S t r o m b e l a s t u n g e n   in  d e r   G r ö ß e n -  

o r d n u n g   w e n i g e r   M i l l i a m p e r e   und  d a r u n t e r   b i s   zu  m i t t l e r e n  

B e l a s t u n g e n   in  d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   e i n i g e r   10  A m p e r e .   D u r c h  

d i e   b e s c h r i e b e n e   Form  und  A n o r d n u n g   d e r   K o n t a k t e l e m e n t e  

l a s s e n   s i c h   d a b e i   d i e   d u r c h   O x y d b i l d u n g   e i n s t e l l e n d e n  

P r o b l e m e ,  i n s b e s o n d e r e   b e i   g e r i n g e r   S t r o m b e l a s t u n g   b e h e r r -  

s c h e n .  E i n e   l a n g e   L e b e n s d a u e r   und  Z u v e r l ä s s i g k e i t ,   i n s b e -  

s o n d e r e   b e i   h ö h e r e r   S t r o m b e l a s t u n g   w i r d  h a u p t s ä c h l i c h   d a -  

d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  es  m ö g l i c h   i s t ,   d i e   K o n t a k t f l ä c h e n   d e r  

K o n t a k t e l e m e n t e   d e r   S t r o m b e l a s t u n g   e n t s p r e c h e n d   g r o ß   z u  

w ä h l e n ,   o h n e   d i e   F u n k t i o n   b e i   g e r i n g e r - B e l a s t u n g   zu  b e e i n -  

t r ä c h t i g e n .  

Es  v e r s t e h t   s i c h   von   s e l b s t ,   daß  in   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e  

d i e   K o n t a k t f l ä c h e n   n o c h   m i t   E d e l m e t a l l e n ,   i n s b e s o n d e r e   G o l d  

v e r g ü t e t   w e r d e n   k ö n n e n .  



1.  S c h a l t e l e m e n t   m i t   in  e i n e m   G e h ä u s e   o r t s f e s t   a n g e o r d n e t e n  

F e s t k o n t a k t e n   und  m i t   e i n e m   im  G e h ä u s e   g l e i t b a r   g e l a g e r -  

t e n   K o n t a k t b r ü c k e n t r ä g e r ,   d e s s e n   K o n t a k t b r ü c k e n   je   n a c h  

S t e l l u n g   des  K o n t a k t b r ü c k e n t r ä g e r s   je   zwei   F e s t k o n t a k t e  

g a l v a n i s c h   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e n   bzw.   e i n e   l e i t e n d e   V e r -  

b i n d u n g   z w i s c h e n   den  F e s t k o n t a k t e n   u n t e r b r e c h e n ,   d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n n  z e i c h  n e t ,   daß  d i e   j e -  

w e i l s   z u s a m m e n w i r k e n d e n   E n d s t ü c k e   de r   F e s t k o n t a k t e   (12,  1 2 ' )  

und  K o n t a k t b r ü c k e n   ( 1 4 , 1 4 ' )   in  bezug  auf  die  Bewegungsachse  

des   K o n t a k t b r ü c k e n t r ä g e r s   (13)   s c h r ä g   v e r l a u f e n d   a n g e -  

o r d n e t   s i n d .  

2.  S c h a l t e l e m e n t   nach   A n s p r u c h   1,  d a  d u r  c h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  z u m i n d e s t   d i e   K o n t a k t -  

f l ä c h e n  ( 1 2 0 )   der   F e s t k o n t a k t e   (12 ,   12')  aus  einem  gut  l e i t e n -  

den  M e t a l l ,   z.  B.  F e i n s i l b e r   bes tehen   und  d u r c h   P l a t t i e -  

r u n g   mi t   den  F e s t k o n t a k t   (12 ,   1 2 ' )   v e r b u n d e n   s i n d .  



3.  S c h a l t e l e m e n t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  o d e r   2,  d  a -  

d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

K o n t a k t f l ä c h e n ( 1 2 0 )   m i t   e i n e r   P r ä g u n g   (120')   v e r s e h e n  
s i n d .  

4.  S c h a l t e l e m e n t   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g e  k  e  n  n  z  e i c  h  n  e  t ,   daß  d i e   P r ä -  

gung   ( 1 2 0 )   e i n   s c h n e i d e n f ö r m i g e s   P r o f i l   m i t  v o r z u g s -  

w e i s e   d r e i e c k f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t .  

5.  S c h a l t e l e m e n t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   daß  d i e   R a u h -  

t i e f e   d e r   P r ä g u n g   ( 1 2 0 )   in  e i n e m   B e r e i c h   z w i s c h e n   0 , 0 1  

und  1  mm,  v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   0 , 0 5   und  0 , 2   mm  l i e g t .  
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