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©  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Abschrecken  von  Bauteilen  aus  Eisen  und  Stahl  in  einem  FUssigkaitsbad. 

@  Es  wird  ein  Verfahren  und  eine  Vorrichtung  zum  Ab-  Vakuums  eine  Zunderbildung  auf  den  Bauteileoberflächen 
schrecken  von  auf  Austenitisierungstemperaturen  gebrach-  vermieden  wird.  Dazu  wird  die  Flüssigkeit  kontinuierlich 
ten  Bauteilen  aus  Eisen  und  Stahl  durch  Einbringung  in  ein  entgast,  vorzugsweise  durch  eine  Unterdruckbehandlung 
Flüssigkeitsbad,  insbesondere  Ölbad,  beschrieben,  wobei  eines  Teilstroms  der  Flüssigkeit 
auch  außerhalb  einer  Schutzgasatmosphäre  oder  eines 
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  Es  wird  ein  Verfahren  und  eine  Vorrichtung  zum  Ab- 
schrecken  von  auf  Austenitisierungstemperaturen  gebrach- 
ten  Bauteilen  aus  Eisen  und  Stahl  durch  Einbringung  in  ein 
Flüssigkeitsbad,  insbesondere  Ölbad,  beschrieben,  wobei 
auch  außerhalb  einer  Schutzgasatmosphäre  oder  eines 

Vakuums  eine  Zunderbildung  auf  den  Bauteileoberflächen 
vermieden  wird.  Dazu  wird  die  Flüssigkeit  kontinuierlich 
entgast,  vorzugsweise  durch  eine  Unterdruckbehandlung 
eines  Teilstroms  der  Flüssigkeit. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  A b s c h r e c k e n   v o n  

a u f   A u s t e n i t i s i e r u n g s t e m p e r a t u r e n   g e b r a c h t e n   B a u t e i l e n  

a u s   E i s e n   und  S t a h l   d u r c h   E i n b r i n g e n   i n   F l ü s s i g k e i t s -  

b ä d e r n ,   i n s b e s o n d e r e   Ö l b ä d e r n ,   a u ß e r h a l b   e i n e r   S c h u t z g a s -  

a t m o s p h ä r e . o d e r   e i n e s   V a k u u m s .  

Beim  H ä r t e n   von   B a u t e i l e n   aus   E i s e n   und  S t a h l   w i r d   n a c h  

d e r   A u s t e n i t i s i e r u n g   i n   e i n e m   G l ü h o f e n   m e i s t   in   e i n e m  

E l ü s s i g k e i t s b a d ,   v o r z u g s w e i s e   Ö l b a d ,   a b g e s c h r e c k t .   Z u r  

V e r m e i d u n g   von   A b k o h l u n g ,   Ü b e r k o h l u n g   und  O x y d a t i o n   w i r d  

h i e r b e i   im  A u s t e n i t i s i e r u n g s o f e n   u n t e r   d e f i n i e r t e n   S c h u t z -  

g a s b e d i n g u n g e n   g e f a h r e n .  

V i e l e   Öfen   d i e s e r   A r t   s i n d   m i t   a n g e b a u t e n   A b s c h r e c k -   u n d  

B e s c h i c k u n g s k a m m e r n   a u s g e s t a t t e t ,   d i e   e b e n f a l l s   u n t e r  

e i n e r   S c h u t z g a s a t m o s p h ä r e   s t e h e n   (z .   B.  DE-PS  17  58  4 6 0 )  

o d e r   m i t   Vakuum  a r b e i t e n .   Der  V o r t e i l   e i n e r   s o l c h e n   A n -  

o r d n u n g   i s t   e i n   V e r m e i d e n   von   V e r z u n d e r u n g   d e r   B a u t e i l -  

o b e r f l ä c h e n   b e i m   U m s e t z e n   i n s   A b s c h r e c k b a d   und  vo r   a l l e m  

im  A b s c h r e c k b a d   s e l b s t .   F l ü s s i g k e i t s b ä d e r ,   i n s b e s o n d e r e  

Ö l b ä d e r ,   d e r e n   O b e r f l ä c h e   s t ä n d i g   m i t   S c h u t z g a s   o d e r   v o m  

Vakuum  ü b e r l a g e r t   i s t ,   n e h m e n   k e i n e n   S a u e r s t o f f   und  W a s s e r -  

d a m p f   aus   d e r   Umgebung   a u f .   Da  d a s   Bad  d u r c h   d i e   B e a u f -  



s c h l a g u n g   m i t   d e n   h e i ß e n   B a u t e i l e c h a r g e n   s e i n e n   U r s p r u n g s -  

g e h a l t   an  S a u e r s t o f f   und   W a s s e r d a m p f   b a l d   v e r l i e r t ,   e r -  

h ä l t   man  i n   s o l c h e n   A n l a g e n   n a c h   e i n e r   g e w i s s e n   A n l a u f -  

z e i t ,   s a u b e r e   und   z u n d e r f r e i e   B a u t e i l e o b e r f l ä c h e n .  

O f t   i s t   a b e r   e i n e  I n t e g r a t i o n   d e s   A b s c h r e c k b a d e s   i n   d i e  

A t m o s p h ä r e   d e s   S c h u t z g a s o f e n s   a u s   K o s t e n g r ü n d e n   o d e r   a u s  

K o n s t r u k t i o n s g r ü n d e n   n i c h t   m ö g l i c h .   Zur  V e r m e i d u n g   v o n  

O x y d a t i o n e n   b e i m   T r a n s p o r t   d e r   h e i ß e n   B a u t e i l e c h a r g e n  

s e t z t   man,   v o r   a l l e m   b e i   S c h a c h t ö f e n ,   v i e l f a c h   S c h u t z -  

h a u b e n   e i n .   D ie   V e r w e n d u n g   e i n e r   s o l c h e n   Haube   b e i   V a k u u m -  

ö f e n   w i r d   i n   d e r   DE-PS  2  156  306  b e s c h r i e b e n .   Be i   d i e s e n  

A n l a g e n   i s t   d i e   O b e r f l ä c h e   d e s   A b s c h r e c k b a d e s   s t ä n d i g   d e r  

U m g e b u n g s l u f t   a u s g e s e t z t ,   d i e   A b s c h r e c k f l ü s s i g k e i t   e n t h ä l t  

d e s h a l b   a u c h   S a u e r s t o f f   und   W a s s e r d a m p f   i n   b e a c h t l i c h e r  

M e n g e .   Je   n a c h   S t a h l s o r t e   d e r   B a u t e i l e   kommt  es  aus   d i e s e m  

G r u n d e   im  A b s c h r e c k b a d   zu  e i n e r   m e h r   o d e r   m i n d e r   g r o ß e n  

V e r z u n d e r u n g   d e r   B a u t e i l e ,   o b w o h l   b e i m   U m s e t z e n   d e r   C h a r -  

g e n   e i n e   O x y d a t i o n   d u r c h   d i e   v e r w e n d e t e n   S c h u t z h a u b e n   v e r -  

h i n d e r t   w i r d .   E m p f i n d l i c h e   S t ä h l e   k ö n n e n   z.  B.  d u r c h   d e n  

S a u e r s t o f f g e h a l t   e i n e s   Ö l b a d e s   d i c k e ,   t e i l w e i s e   a b s c h i e b -  

b a r e   Z u n d e r s c h i c h t e n   e r h a l t e n .  

Es  war   d a h e r   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   e i n   V e r -  

f a h r e n   und   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  A b s c h r e c k e n   von  a u f   A u s t e -  

n i t i s i e r u n g s t e m p e r a t u r e n   g e b r a c h t e n   B a u t e i l e   aus   E i s e n   u n d  

S t a h l   d u r c h   E i n b r i n g e n   i n   F l ü s s i g k e i t s b ä d e r n ,   i n s b e s o n d e r e  

Ö l b ä d e r n ,   a u ß e r h a l b   e i n e r   S c h u t z g a s a t m o s p h ä r e   o d e r   e i n e s  

V a k u u m s   zu  e n t w i c k e l n ,   b e i   d e r e n   A n w e n d u n g   a u f   den   a b g e -  

s c h r e c k t e n   B a u t e i l e n   k e i n e   Z u n d e r s c h i c h t   e n t s t e h t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e  

F l ü s s i g k e i t   k o n t i n u i e r l i c h   e n t g a s t   w i r d .   V o r z u g s w e i s e   e r -  



f o l g t   d i e   E n t g a s u n g   im  U n t e r d r u c k b e r e i c h .   D a b e i   w i r d   i n  

e i n   E n t g a s u n g s g e f ä ß ,   das   an  e i n e   V a k u u m l e i t u n g   a n g e -  

s c h l o s s e n   i s t ,   k o n t i n u i e r l i c h   A b s c h r e c k f l ü a s i g k e i t   a n g e -  

s a u g t ,   d o r t   a u f g r u n d   d e s   v e r m i n d e r t e n   D r u c k e s   e n t g a s t   u n d  

in   das   F l ü s s i g k e i t s b a d   m i t t e l s   e i n e r   Pumpe  z u r ü c k b e f ö r d e r t .  

Die  Höhe  d e s   e r f o r d e r l i c h e n   D r u c k e s   im  E n t g a s u n g s g e f ä ß  

h ä n g t   vom  Z u s t a n d   d e s   A b s c h r e c k m e d i u m s   ab .   Be i   h o h e n   G a s -  

g e h a l t e n   am  A n f a n g   d e r   E n t g a s u n g ,   k a n n   wegen   d e r   zu  s t a r k e n  

S c h a u m e n t w i c k l u n g   n u r   m i t   r e l a t i v   g e r i n g e m   U n t e r d r u c k  

(um  200  mbar   a b s o l u t )   g e f a h r e n   w e r d e n .   Nach  l ä n g e r e r   D a u e r  

d e r   E n t g a s u n g   k a n n   d e r   D r u c k   a u f   1  mbar   a b s o l u t   und  n i e d -  

r i g e r   g e s e n k t   w e r d e n .  

E i n e   R e g e l u n g   d e s   N i v e a u s   d e r   A b s c h r e c k f l ü s s i g k e i t   im  E n t -  

g a s u n g s g e f ä ß   s o r g t   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   d a f ü r ,   daß  d a s   G e f ä ß  

n i c h t   l e e r g e p u m p t   w e r d e n   k a n n   und  d a d u r c h   K a v i t a t i o n s e r -  

s c h e i n u n g e n   an  d e r   Pumpe  a u f t r e t e n   k ö n n e n .  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   das   A b s c h r e c k e n   d e r   B a u t e i l e   i n   e i n e r  

V o r r i c h t u n g   d u r c h g e f ü h r t ,   b e s t e h e n d   im  w e s e n t l i c h e n   a u s  

e inem  B a d b e h ä l t e r ,   b e i   d e r   an  den   B a d b e h ä l t e r   ü b e r   e i n e  

im  o b e r e n   B e r e i c h   d e r   B a d f l ü s s i g k e i t   e i n m ü n d e n d e   R o h r -  

l e i t u n g   und   ü b e r   e i n e   w e i t e r e   i n   den   B o d e n b e r e i c h   d e r   B a d -  

f l ü s s i g k e i t   e i n m ü n d e n d e ,   m i t   e i n e r   Pumpe  v e r s e h e n e n   R o h r -  

l e i t u n g   e i n   E n t g a s u n g s g e f ä ß   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d a s   ü b e r  

e i n e   V a k u u m l e i t u n g   a u f   U n t e r d r u c k   g e h a l t e n   w i r d .  

Die  A b b i l d u n g   z e i g t   s c h e m a t i s c h   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r  

V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h -  

r e n s .   Die   im  B e h ä l t e r   (1)  b e f i n d l i c h e   B a d f l ü s s i g k e i t   ( 2 ) ,  

v o r z u g s w e i s e   e i n   A b s c h r e c k ö l ;   w i r d   ü b e r   e i n e   R o h r l e i t u n g  

( 3 )  i n   e i n   E n t g a s u n g s g e f ä ß   (4)   a u f g r u n d   des   d a r i n   h e r -  

s c h e n d e n   U n t e r d r u c k s   g e s a u g t .   D i e s e s   E n t g a s u n g s g e f ä ß   ( 4 )  

i s t   ü b e r   e i n e   V a k u u m l e i t u n g   (8)   a n  



e i n e   V a k u u m p u m p e   (9)   a n g e s c h l o s s e n ,   d i e   f r e i w e r d e n d e  

G a s e   a u s   dem  E n t g a s u n g s g e f ä ß   (4)   s t ä n d i g   a b p u m p t .   Die   e n t -  

g a s t e   F l ü s s i g k e i t   w i r d   ü b e r   e i n e   w e i t e r e   R o h r l e i t u n g   ( 5 )  

v o n   e i n e r   Pumpe  (6 )   i n   den  B a d b e h ä l t e r   (1 )   z u r ü c k g e p u m p t .  

D a b e i   w i r d   d a s   S y s t e m   so  e i n g e s t e l l t ,   daß  d i e   Pumpe  ( 6 )  

s t e t s   meh r   f ö r d e r t   a l s   ü b e r   d i e   R o h r l e i t u n g   (3)   a n g e s a u g t  

w i r d .  

V o r t e i l h a f t e r w e i s e   w i r d   m i t t e l s   z w e i e r   N i v e a u s c h a l t e r  

( 1 0 ,   11)  am  E n t g a s u n g s g e f ä ß   (4)   und   e i n e s   M a g n e t v e n t i l s  

(7 )   i n   e i n e r   B y p a s s l e i t u n g   um  d i e   Pumpe  (6)   d e r   F l ü s s i g -  

k e i t s s t a n d   im  E n t g a s u n g s g e f ä ß   (4)   g e r e g e l t .   S i n k t   d a s  

F l ü s s i g k e i t s n i v e a u   u n t e r   den   u n t e r e n   N i v e a u s c h a l t e r   ( 1 0 ) ,  

so  ö f f n e t   d a s   M a g n e t v e n t i l   ( 7 ) ,   d i e   Pumpe  (6)  a r b e i t e t   i m  

B y p a s s - B e t r i e b   und  d a s   E n t g a s u n g s g e f ä ß   (4)   f ü l l t   s i c h  

w i e d e r ,   b i s   b e i m   E r r e i c h e n   des   o b e r e n   N i v e a u s c h a l t e r s   ( 1 1 )  

d a s   M a g n e t v e n t i l   (7)   w i e d e r   g e s c h l o s s e n   w i r d .  

Ü b e r   e i n   B e l ü f t u n g s v e n t i l   ( 1 2 )   k a n n   m i t t e l s   L u f t b e i m i s c h u n g  

i n   d i e   V a k u u m l e i t u n g   (8)   d e r   D r u c k   im  E n t g a s u n g s g e f ä ß   ( 4 )  

b e l i e b i g   a n g e h o b e n   w e r d e n .   D i e s   i s t   b e i   zu  s t a r k e r   S c h a u m -  

e n t w i c k l u n g   i n   d e r   A n f a n g s p h a s e   d e r   E n t g a s u n g   n o t w e n d i g .  



1.  V e r f a h r e n   zum  A b s c h r e c k e n   von   a u f   A u s t e n i t i s i e r u n g s -  

t e m p e r a t u r e n   g e b r a c h t e n   B a u t e i l e n   aus   E i s e n   und  S t a h l  

d u r c h   E i n b r i n g e n   i n   F l ü s s i g k e i t s b ä d e r n ,   i n s b e s o n d e r e  

Ö l b ä d e r n ,   a u ß e r h a l b   e i n e r   S c h u t z g a s a t m o s p h ä r e  o d e r  

e i n e s   V a k u u m s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F l ü s s i g -  

k e i t   k o n t i n u i e r l i c h   e n t g a s t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   zum  A b s c h r e c k e n   von  B a u t e i l e n   n a c h   A n s p r u c h  

1,  d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  E h t g a s u n g   im  U n t e r -  

d r u c k b e r e i c h   e r f o l g t .  

3.  V e r f a h r e n   zum  A b s c h r e c k e n   v o n   B a u t e i l e n   n a c h   A n s p r u c h  

1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   E n t g a s u n g   i n  

e i n e m   E n t g a s u n g s g e f ä ß   e r f o l g t ,   d u r c h   das   e i n   T e i l   d e r  

F l ü s s i g k e i t   k o n t i n u i e r l i c h   u n t e r   v e r m i n d e r t e m   D r u c k  

h i n d u r c h g e l e i t e t   w i r d .  

4.  V o r r i c h t u n g   zum  A b s c h r e c k e n   von  B a u t e i l e n   d u r c h   E i n -  

b r i n g u n g   i n   F l ü s s i g k e i t s b ä d e r n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3 ,  

b e s t e h e n d   aus   e i n e m   B a d b e h ä l t e r ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a ß  



an  d e n   B a d b e h ä l t e r   (1 )   ü b e r   e i n e   im  o b e r e n   B e r e i c h  

d e r   B a d f l ü s s i g k e i t   ( 2 )  e i n m ü n d e n d e   R o h r l e i t u n g   ( 3 )  

u n d   ü b e r   e i n e   w e i t e r e   i n   d e n   B o d e n b e r e i c h   d e r   B a d -  

f l ü s s i g k e i t   (2)   e i n m ü n d e n d e ,   m i t   e i n e r   Pumpe  (6)   v e r -  

s e h e n e n   R o h r l e i t u n g   (5 )   e i n   E n t g a s u n g s g e f ä ß   (4)   a n g e -  

s c h l o s s e n   i s t ,   d a s   ü b e r   e i n e   V a k u u m l e i t u n g   (8)   a u f  

U n t e r d r u c k   g e h a l t e n   w i r d .  

5.  V o r r i c h t u n g   zum  A b s c h r e c k e n   v o n   B a u t e i l e n   n a c h   A n s p r u c h  

1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   E n t g a s u n g s -  

g e f ä ß   (4)   m i t   z w e i   N i v e a u s c h a l t e r n   ( 1 0 ,   11)  v e r s e h e n  

i s t .  
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