
European  Patent  Office  ©Veröffentlichungsnummer:  0  1 0 6   1 2 4  

Office  europeen  des  brevets  A 2  

EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©Anmeldenummer:  83108854.7  ©   IntCI.3:  B  21  D  5 / 0 4  

©  Anmeldetag:  08.09.83 

©  PrioritSt:  13.10.82  DE  3237928  ©   Anmelder:  Karl  Meinig  KG 
SaWnger  Stnssa  186 
D-7201  Weilheim(DE) 

^)  Veroffentlichungstag  der  Anmeldung: 
25.04.84  Patentblatt  84/17  ©   Erfinder:  Meinig,  Manfred 

GoethestrasM  186 
@  BenannteVertragsstaaten:  D-7201  WeiineMDE) 

AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  U  NL  SE 
©  Vertreter:  Patentanwatta,  DtpL-tog.  Klaus  Westphal  Dr. 

rer.  nat.  Bernd  Mussgnog  Dr.  nr.  nat.  Otto  Buchnar 
Seb.-Kneipp-StrasM  14 
D-7730  Viningen-Schwenningon<De) 

©  Vorrichtung  zum  Anformen  von  Renschen  an  Luftkanatwandungen. 
(57)  An  Luftkanalwandungen  aus  Blech  werden  Flansche 
mittels  einer  Vorrichtung  angeformt,  die  ohne  fest  veranker- 
ten  Maschinenrahmen  oder  Seitenständer  auskommt.  Die 
Vorrichtung  weist  einen  eine  Preßform  enthaltenden  Stütz- 
teil,  einen  am  Stützteil  reibungsarm  gelagerten  Preßbalken- 
teil  und  ein  in  einer  Ausnehmung  des  Stützteils  schwenkbar 
gelagertes  Schwenkbiegeorgan  auf.  Jeweils  zwischen  dem 

Stützteil  einerseits  und  dem  Preßbalkenteil  bzw.  Schwenk- 
biegeorgan  andererseits  sind  Hydraulikantriebe  abgestützt, 
die  die  zum  Abkantpressen  bzw.  Schwenkbiegen  erforderli- 
chen  Bewegungen  hervorrufen.  Die  auftretenden  Kräfte 
werden  unmittelbar  an  ihrem  Entstehungsort  von  den  ge- genseitig  bewegten  Teilen  selbst  augenommen. 

CD 
O  

Ul 16.1 

uoyoon  Prutting  Company  Ltd. 

  An  Luftkanalwandungen  aus  Blech  werden  Flansche 
mittels  einer  Vorrichtung  angeformt,  die  ohne  fest  veranker- 
ten  Maschinenrahmen  oder  Seitenständer  auskommt.  Die 
Vorrichtung  weist  einen  eine  Preßform  enthaltenden  Stütz- 
teil,  einen  am  Stützteil  reibungsarm  gelagerten  Preßbalken- 
teil  und  ein  in  einer  Ausnehmung  des  Stützteils  schwenkbar 
gelagertes  Schwenkbiegeorgan  auf.  Jeweils  zwischen  dem 

Stützteil  einerseits  und  dem  Preßbalkenteil  bzw.  Schwenk- 
biegeorgan  andererseits  sind  Hydraulikantriebe  abgestützt, 
die  die  zum  Abkantpressen  bzw.  Schwenkbiegen  erforderli- 
chen  Bewegungen  hervorrufen.  Die  auftretenden  Kräfte 
werden  unmittelbar  an  ihrem  Entstehungsort  von  den  ge- genseitig  bewegten  Teilen  selbst  augenommen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  A n f o r m e n   v o n  

F l a n s c h e n   an  L u f t k a n a l w a n d u n g e n   aus   B l e c h   d u r c h   a u f e i n a n d e r -  

f o l g e n d e s   A b k a n t p r e s s e n   und  S c h w e n k b i e g e n ,   m i t   w e n i g s t e n s  
d r e i   d u r c h   H y d r a u l i k a n t r i e b   g e g e n s e i t i g   b e w e g b a r e n   T e i l e n ,  

von  d e n e n   e i n   e r s t e r   T e i l   a l s   S c h w e n k b i e g e o r g a n   a u s g e -  
b i l d e t   i s t .  

E i n e   d e r a r t i g e   V o r r i c h t u n g   i s t   aus   de r   DE-OS  1  402  8 3 8  

b e k a n n t .   D i e s e   b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g   i s t   s e h r   k o m p l i z i e r t  

und  a u f w e n d i g   s o w o h l   in  H e r s t e l l u n g   a l s   auch   in  B e d i e n u n g  

und  W a r t u n g .   Ein   g r o ß e r   T e i l   des   m a s c h i n e l l e n   A u f w a n d e s  

w i r d   d a d u r c h   v e r u r s a c h t ,   d a ß ,   wie  n a c h   dem  S t a n d   d e r  



T e c h n i k   a l l g e m e i n   ü b l i c h ,   d i e   b e i m   A b k a n t p r e s s e n   u n d  

S c h w e n k b i e g e n   a u f t r e t e n d e n   e r h e b l i c h e n   K r ä f t e   au f   e i n e n  

f e s t   m i t   dem  Boden   v e r a n k e r t e n   M a s c h i n e n r a h m e n   ü b e r -  

t r a g e n   w e r d e n ,   so  daß  a l l e   T e i l e   d e r   V o r r i c h t u n g   s e h r  

s c h w e r   und  g r o ß   a u s g e b i l d e t   w e r d e n   m ü s s e n .   Um  n ä m l i c h  

d i e   n ö t i g e   B i e g e s t e i f i g k e i t   z u  e r r e i c h e n ,   m ü s s e n   s c h w e r e  

und  g r o ß e   S c h w e n k b i e g e o r g a n e   und  P r e ß b a l k e n   v e r w e n d e t  

w e r d e n ,   da  j a   a l l e   K r ä f t e   n a c h   a u ß e n   au f   den  M a s c h i n e n -  

r a h m e n   ü b e r t r a g e n   w e r d e n   m ü s s e n .   Bei   k o m p l i z i e r t e r e n   F o r m -  

a r b e i t e n   s i n d   d i e s e   g r o ß e n   S c h w e n k b i e g e o r g a n e   und  P r e ß -  

b a l k e n   ü b e r d i e s   im  Weg,  so  daß  den  W e r k s t ü c k e n   n i c h t   j e d e  

Lage   e r t e i l t   w e r d e n   k a n n ,   d i e   an  s i c h   z w e c k m ä ß i g   w ä r e .  

F e r n e r   s i n d   s t a b i l e ,   g r o ß e   und  w a r t u n g s a u f w e n d i g e   L a g e r u n g e n  

und  F ü h r u n g e n   z u r   Ü b e r t r a g u n g   d e r   a u f t r e t e n d e n   g r o ß e n   K r ä f t e  

e r f o r d e r l i c h .   S c h l i e ß l i c h   muß  a u c h   d e r   M a s c h i n e n r a h m e n   b z w .  

d i e   S e i t e n s t ä n d e r   zu r   A u f n a h m e   d e r   K r ä f t e   s e h r   s t a b i l   a u s -  

g e f ü h r t   w e r d e n .  

I n s b e s o n d e r e   i s t   a b e r   das   A r b e i t e n   m i t   de r   b e k a n n t e n   V o r -  

r i c h t u n g   d e s h a l b   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   a u f w e n d i g ,   w e i l   d i e   m e i s t  

s e h r   s p e r r i g e n   W e r k s t ü c k e   f a s t   n a c h   j edem  P r e ß -   o d e r   B i e g e -  

v o r g a n g   g e w e n d e t   w e r d e n   m ü s s e n ,   was  mi t   s c h w e r e r   H a n d a r b e i t  

v e r b u n d e n   i s t .   D i e s e   P r o b l e m e   w e r d e n   noch  g r ö ß e r ,   wenn  a n  

m e h r e r e   M e t e r   l a n g e   K a n a l w a n d u n g e n   F l a n s c h e   d i r e k t   a n g e -  
f o r m t   w e r d e n   s o l l e n ,   da  e i n   U m s e t z e n   d i e s e r   W e r k s t ü c k e   i n  

d e r   M a s c h i n e   b e s o n d e r s   a u f w e n d i g   w ä r e .  

D u r c h   d i e   E r f i n d u n g   s o l l   e i n e   V o r r i c h t u n g   g e s c h a f f e n   w e r d e n ,  

d i e   d u r c h   A b f a n g e n   d e r   a u f t r e t e n d e n   K r ä f t e   im  I n n e r e n   d e r  

V o r r i c h t u n g   e i n e   w e s e n t l i c h   k l e i n e r e   und  l e i c h t e r e   B a u w e i s e  

d e r s e l b e n   e r m ö g l i c h t   und  e i n   u n m i t t e l b a r e s   A n f o r m e n   v o n  

m e h r f a c h   g e b o g e n e n   F l a n s c h e n   an  L u f t k a n a l w a n d u n g e n   a u s  

B l e c h   in  e i n e m   e i n z i g e n   A r b e i t s g a n g   ohne  U m s e t z e n   d e s  W e r k -  

s t ü c k s   g e s t a t t e t .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

de r   z w e i t e   T e i l   d e r   V o r r i c h t u n g   a l s   e i n e   P r e ß f o r m   e n t h a l t e n d e r  

S t ü t z t e i l   und  d e r   d r i t t e   T e i l   a l s   e i n e n   g e g e n   d i e   P r e ß f o r m  

d r ü c k b a r e n   P r e ß b a l k e n   e n t h a l t e n d e r   P r e ß b a l k e n t e i l   a u s g e -  

b i l d e t   i s t ,   daß  S t ü t z t e i l   und  P r e ß b a l k e n t e i l   g e g e n s e i t i g  

in  h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g   r e i b u n g s a r m   v e r s c h i e b b a r   a n e i n a n d e r  

g e l a g e r t   s i n d ,   daß  e i n   e r s t e r   H y d r a u l i k a n t r i e b   z w i s c h e n  

S t ü t z t e i l   und  P r e ß b a l k e n t e i l   a b g e s t ü t z t   i s t ,   daß  das   S c h w e n k -  

b i e g e o r g a n   im  S t ü t z t e i l   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t   und  daß  e i n  

z w e i t e r   H y d r a u l i k a n t r i e b   z w i s c h e n   S t ü t z t e i l   und   S c h w e n k b i e g e -  

o r g a n   a b g e s t ü t z t   i s t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   b e s i t z t  w e s e n t l i c h   k l e i n e r e  

A b m e s s u n g e n   und  e i n f a c h e r e   M a s c h i n e n t e i l e   a l s   a l l e   b e k a n n t e n  

V o r r i c h t u n g e n ,   da  a l l e   a u f t r e t e n d e n   K r ä f t e   u n m i t t e l b a r   a n  

i h r e m   E n t s t e h u n g s o r t   a b g e f a n g e n   und  d i e   G e g e n k r ä f t e   a u f  

k ü r z e s t m ö g l i c h e   E n t f e r n u n g   i n n e r h a l b   d e r   V o r r i c h t u n g   a n g e -  
s e t z t   w e r d e n .   D a d u r c h   kann   d e r   M a t e r i a l a u f w a n d   d i e s e r   V o r -  

r i c h t u n g   au f   ca .   20 %  und  de r   F e r t i g u n g s a u f w a n d   a u f   c a .   3 0  %  

d e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   r e d u z i e r t   w e r d e n .   Auf  e i n e n  

M a s c h i n e n r a h m e n   bzw.  S e i t e n s t ä n d e r   kann   g a n z   v e r z i c h t e t  

w e r d e n .   A l l e   B e w e g u n g e n   de r   M a s c h i n e n t e i l e   w e r d e n   d u r c h  

e i n e   s e h r   e i n f a c h e   H y d r a u l i k e i n r i c h t u n g   b e w i r k t ,   d i e  

z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   n u r   aus   zwei   Z y l i n d e r p a a r e n   b e s t e h e n   k a n n .  

J e d e s   Wenden ,   U m s e t z e n   o d e r   m e h r f a c h e s   E i n l e g e n   des   W e r k -  

s t ü c k e s   e n t f ä l l t .   Das  W e r k s t ü c k   w i r d   e i n m a l   in   d i e   V o r r i c h t u n g  

e i n g e l e g t   und  kann   m i t   f e r t i g   a n g e f o r m t e m   F l a n s c h   w i e d e r  

e n t n o m m e n   w e r d e n .   D u r c h  d i e   s e h r   k l e i n e n   A b m e s s u n g e n   d e r  

V o r r i c h t u n g   k ö n n e n   a u c h   k o m p l i z i e r t e r e ,   i n s b e s o n d e r e  

w i n k e l f ö r m i g e   K a n a l w a n d u n g e n   b e a r b e i t e t   w e r d e n ,   da  s o l c h e n  

W e r k s t ü c k e n   k e i n e   a u ß e n l i e g e n d e n   M a s c h i n e n t e i l e   im  Weg 

s t e h e n .   Die  g e s a m t e   V o r r i c h t u n g   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n  

nu r   aus   d r e i   e i n f a c h   h e r z u s t e l l e n d e n   und  l e i c h t   a u s z u -  

t a u s c h e n d e n   B a u t e i l e n .   D a r a u s   e r g i b t   s i c h   a u c h   e i n e   e i n -  

f a c h e   W a r t u n g ,   w o b e i   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   M a s c h i n e n -  



t e i l e n   n u r   g e r i n g e   R e i b u n g e n   a u f t r e t e n .   L e d i g l i c h   d i e   B e w e -  

g u n g   des   S c h w e n k b i e g e o r g a n s   im  S t ü t z t e i l   i s t   zu  s c h m i e r e n .  

Der   P r e ß b a l k e n   l ä ß t   s i c h   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   e i n f a c h   im  S t a h l -  

guß  h e r s t e l l e n .   Die   P r e ß f o r m   kann   in  den   S t ü t z t e i l   e i n g e f r ä s t  

w e r d e n .   I n s g e s a m t   e r g i b t   s i c h   d a h e r   d i e   oben   e r w ä h n t e   e i n f a c h e  

H e r s t e l l u n g ,   B e d i e n u n g   und  W a r t u n g .  

Um  d i e   R e i b u n g   z w i s c h e n   den   V o r r i c h t u n g s t e i l e n   noch   w e i t e r   z u  

v e r r i n g e r n ,   i s t   b e i   e i n e r   z w e c k m ä ß i g e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

P r e ß b a l k e n t e i l   a u f   im  S t ü t z t e i l   a n g e b r a c h t e n   R o l l e n   h o r i z o n t a l  

v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t .   Der  H y d r a u l i k a n t r i e b   muß  d a h e r   p r a k t i s c h  

k e i n e   R e i b u n g s k r ä f t e   ü b e r w i n d e n .  

Um  d a s   dem  A b k a n t p r e s s e n   n a c h f o l g e n d e   S c h w e n k b i e g e n   b e s o n d e r s  

e i n f a c h   zu  g e s t a l t e n ,   w i r d   in  w e i t e r e r   v o r t e i l h a f t e r   A u s g e s t a l -  

t u n g   d e r   E r f i n d u n g   d i e   P r e ß f o r m   t e i l w e i s e   vom  S c h w e n k b i e g e o r g a n  

g e b i l d e t .   S o b a l d   d a h e r   d a s   A b k a n t p r e s s e n   b e e n d e t   und  d e r   P r e ß -  

b a l k e n   z u r ü c k g e z o g e n   i s t ,   kann   das   S c h w e n k b i e g e o r g a n   den  a n  

ihm  a n l i e g e n d e n   T e i l   d e s   W e r k s t ü c k s   in   d i e   g e w ü n s c h t e   e n d g ü l -  

t i g e   F l a n s c h f o r m   b i e g e n .   Es  s i n d   d a z u   i n s g e s a m t   nur   zwei   e i n -  

f a c h e   B e w e g u n g s v o r g ä n g e   d e r   V o r r i c h t u n g   v o n n ö t e n ,   e i n e r s e i t s  

e i n e   L i n e a r b e w e g u n g   d e s   P r e ß b a l k e n s   a u f   den  S t ü t z t e i l   zu  u n d  

w i e d e r   z u r ü c k   und  a n d e r e r s e i t s   e i n e   S c h w e n k u n g   des   S c h w e n k b i e -  

g e o r g a n s   und  w i e d e r   z u r ü c k .   Die  h i e r f ü r   e r f o r d e r l i c h e   h y d r a u -  

l i s c h e   E i n r i c h t u n g   i s t   d e n k b a r   e i n f a c h .  



Bei  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   zu r   A n f o r m u n g   e i n e s  

im  Q u e r s c h n i t t   e twa   d r e i e c k i g e n   F l a n s c h e s   an  e i n e   K a n a l -  

w a n d u n g   b i l d e t   d e r   S t ü t z t e i l   zwei   S e i t e n   de r   im  w e s e n t l i c h e n  

r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t   b e s i t z e n d e n   P r e ß f o r m   und  das   S c h w e n k -  

b i e g e o r g a n   b i l d e t   d i e   d r i t t e   S e i t e   d e r   P r e ß f o r m .   D a b e i   k a n n  

d i e   vom  S c h w e n k b i e g e o r g a n   g e b i l d e t e   S e i t e   d e r   P r e ß f o r m   i m  

Q u e r s c h n i t t   e i n e   n a c h   a u ß e n   w e i s e n d e   A b s c h r ä g u n g   a u f w e i s e n ,  

d i e   m i t   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   A b s c h r ä g u n g   am  P r e ß b a l k e n  

ü b e r e i n s t i m m t .   D a d u r c h   kann   d e r   f e r t i g e   F l a n s c h   e i n e n  

p a r a l l e l   zur   n i c h t   v e r f o r m t e n   K a n a l w a n d u n g   l i e g e n d e n   B e -  

f e s t i g u n g s s t r e i f e n   e r h a l t e n .  

Um  e i n e   m ö g l i c h s t   s t a b i l e   und  K r ä f t e   s p a r e n d e   L a g e r u n g   d e s  

S c h w e n k b i e g e o r g a n s   im  S t ü t z t e i l   zu  e r r e i c h e n ,   i s t   n a c h   e i n e r  

w e i t e r e n   z w e c k m ä ß i g e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   d a s  

S c h w e n k b i e g e o r g a n   in  e i n e r   k r e i s b o g e n f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t  

b e s i t z e n d e n   L a g e r f l ä c h e   des   S t ü t z t e i l s   m i t   e i n e r   d e r   L a g e r -  

f l ä c h e   a n g e p a ß t e n   G l e i t f l ä c h e   um  d i e   M i t t e l a c h s e   d e r  

L a g e r f l ä c h e   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t .   D a b e i   f ä l l t   d i e   M i t t e l -  

a c h s e   d e r   L a g e r f l ä c h e   v o r z u g s w e i s e   e t w a   m i t   e i n e r   K a n t e  

d e r   P r e ß f o r m   z u s a m m e n .   Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   w e i s t   d i e   m i t   d e r  

e i n e n   K a n t e   d e r   P r e ß f o r m   z u s a m m e n w i r k e n d e   K a n t e   des   P r e ß -  

b a l k e n s   e i n e   A b s c h r ä g u n g   a u f .  

D a d u r c h   e r g i b t   s i c h   e i n e   f ü r   den  a n s c h l i e ß e n d e n   S c h w e n k b i e g e -  

v o r g a n g   g ü n s t i g e r e   A b w i c k l u n g   des   W e r k s t ü c k b l e c h s   f ü r   d i e   a n -  

g e s t r e b t e   P r o f i l f o r m .  

D u r c h   d i e   g r o ß e   A u f l a g e f l ä c h e   des   S c h w e n k b i e g e o r g a n s   in  d e r  

L a g e r f l ä c h e   des   S t ü t z t e i l s   e r g i b t   s i c h   e i n e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

g e r i n g e   F l ä c h e n p r e s s u n g ,   was  s i c h   s e h r   g ü n s t i g   au f   d i e   L e b e n s -  

d a u e r   d e r   V o r r i c h t u n g   a u s w i r k t .  

Bei  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   d i e   L a g e r f l ä c h e  

von  e i n e m   R o h r t e i l   aus   B r o n z e   g e b i l d e t ,   d e s s e n   Q u e r s c h n i t t  



e i n e m   K r e i s r i n g a b s c h n i t t   e n t s p r i c h t .   D i e s e r   R o h r t e i l   w i r d  

b e i   e i n e r   z w e c k m ä ß i g e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d a d u r c h   im  S t ü t z -  

t e i l   v e r a n k e r t ,  d a ß   e i n   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   B r o n z e r o h r -  

t e i l   und  A u s n e h m u n g   des   S t ü t z t e i l s   m i t   G i e ß h a r z   a u s g e g o s s e n  
i s t .   D a d u r c h   e r z i e l t   man  e i n e   a u s r e i c h e n d   s t a b i l e   u n d  

w i d e r s t a n d s f ä h i g e   V e r a n k e r u n g .  

Um  e i n   m ö g l i c h s t   e i n f a c h e s   A r b e i t e n   m i t   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   zu  e r z i e l e n ,   w e i s t   das   S c h w e n k b i e g e o r g a n  

e i n e   Nut  z u r   A u f n a h m e   d e r   s e n k r e c h t   s t e h e n d e n   K a n a l w a n d u n g  

v o r   dem  A b k a n t p r e s s e n   a u f ,   d e r e n   in  d e r   e n t s p r e c h e n d e n  

S c h w e n k s t e l l u n g   des   S c h w e n k b i e g e o r g a n s ,   a l s o   vo r   d e m  

S c h w e n k b i e g e n ,   m i t   d e r   zum  P r e ß b a l k e n   h i n   w e i s e n d e n   v e r -  

t i k a l e n   A u ß e n f l ä c h e   d e s   an  d i e   dem  S c h w e n k b i e g e o r g a n   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e   S e i t e   d e r   P r e ß f o r m   a n g r e n z e n d e n   A b s c h n i t t s  

d e s   S t ü t z t e i l s   f l u c h t e t .   Wird   d a h e r   e i n e   K a n a l w a n d u n g  

v e r t i k a l   in   d i e s e   A n s c h l a g n u t   des   S c h w e n k b i e g e o r g a n s   g e -  
s t e l l t   und  an  d i e   A u ß e n s e i t e   des   S t ü t z t e i l s   a n g e l e h n t ,   s o  

f ä l l t   s i e   m i t   A u s n a h m e   des   zu  v e r f o r m e n d e n   F l a n s c h b e r e i c h e s  

b e i m   a n s c h l i e ß e n d e n   A b k a n t p r e s s e n   um  90°  v e r s c h w e n k t   a u f  

d i e   O b e r s e i t e   des   P r e ß b a l k e n s   und  w i r d   im  w e i t e r e n   v o n  

d i e s e m   g e s t ü t z t .   D i e s e s   V o r g e h e n   i s t   d e s h a l b   b e s o n d e r s  

v o r t e i l h a f t ,   w e i l   k e i n e   b e s o n d e r e n   F ü h r u n g s o r g a n e   f ü r   d a s  

U m k l a p p e n   d e r   K a n a l w a n d u n g   aus   d e r   v e r t i k a l e n   S t e l l u n g  

in  d i e   h o r i z o n t a l e   S t e l l u n g   e r f o r d e r l i c h   s i n d .   D i e s e s   Um- 

k l a p p e n   e r f o l g t   r e i n   d u r c h   S c h w e r k r a f t   a u f g r u n d   des   V o r -  

s c h i e b e n s   des   P r e ß b a l k e n s   in  d i e   P r e ß f o r m   und  das   d a m i t  

v e r b u n d e n e   H i n e i n z i e h e n   des   K a n a l w a n d u n g s e n d e s   in   d i e  

P r e ß f o r m .   J e d e   B e w e g u n g   d e r   K a n a l w a n d u n g   in  e i n e r   a n d e r e n  

R i c h t u n g   a l s   aus   d e r   v e r t i k a l e n   Lage  n a c h   u n t e n   in  d i e  

h o r i z o n t a l e   Lage   w ü r d e   k o m p l i z i e r t e   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g e n  

e r f o r d e r n .   Bei   d i e s e r   Bewegung   e n t s t e h t   a u c h   k e i n e   G e f a h r ,  

daß  s i c h   d e r   F l a n s c h b e r e i c h   g e g e n ü b e r   d e r   r e s t l i c h e n  

K a n a l w a n d u n g   v e r b i e g t .   Es  s i n d   auch   k e i n e   b e s o n d e r e n   E i n -  



r i c h t u n g e n   e r f o r d e r l i c h ,   d i e   g e w ä h r l e i s t e n ,   daß  d i e   K a n a l -  

w a n d u n g   zu  B e g i n n   d e s   A r b e i t s v o r g a n g e s   r i c h t i g   an  e i n e m  

A n s c h l a g   a n l i e g t ,   da  das   G e w i c h t   d e r   in  d i e   Nut   h i n e i n g e -  

s t e l l t e n   K a n a l w a n d u n g   f ü r   e i n e n   a u s r e i c h e n d e n   r i c h t i g e n  

A n p r e ß d r u c k   d e r   S t i r n k a n t e   de r   K a n a l w a n d u n g   in   d e r   Nut  s o r g t .  

Um  V e r b i e g u n g e n   an  d e r   F l a n s c h k a n t e   d e r   K a n a l w a n d u n g   s i c h e r  

zu  v e r m e i d e n ,   i s t   v o r z u g s w e i s e   d i e   W e i t e   d e r   Nut  g r ö ß e r   a l s  

d i e   S t ä r k e   d e r   K a n a l w a n d u n g ,   w o b e i   d i e   S e i t e n w ä n d e   d e r   N u t  

n a c h   a u ß e n   d i v e r g i e r e n .  

Da  d e r   d i e   P r e ß f o r m   b i l d e n d e   und  d e r   a n g r e n z e n d e   B e r e i c h  

des   S t ü t z t e i l s   b e i m   A b k a n t p r e s s e n   b e s o n d e r s   b e a n s p r u c h t  

w e r d e n ,   i s t   in  w e i t e r e r   v o r t e i l h a f t e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r  

E r f i n d u n g   d i e   A u ß e n f l ä c h e   des   an  d i e   dem  S c h w e n k b i e g e o r g a n  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e   S e i t e   d e r   P r e ß f o r m   a n g r e n z e n d e n   A b -  

s c h n i t t s   des   S t ü t z t e i l s   von  F o r m k l ö t z e n   g e b i l d e t ,   d i e  

p a r a l l e l   zur   A u ß e n f l ä c h e   l ä n g s   des   S t ü t z t e i l s   v e r s c h i e b b a r  

s i n d .   B e s c h ä d i g t e   o d e r   a b g e n ü t z t e   F o r m k l ö t z e   k ö n n e n   d a h e r  

e i n f a c h   d u r c h   E i n s c h i e b e n   e i n e s   n e u e n   F o r m k l o t z e s   a u s g e -  
w e c h s e l t   w e r d e n .   Ein   b e s o n d e r e r   V o r t e i l   l ä ß t   s i c h   j e d o c h  

d u r c h   d i e s e   F o r m k l ö t z e   d a d u r c h   e r z i e l e n ,   daß  s i e   k l e i n e  

Z w i s c h e n r ä u m e   z w i s c h e n   s i c h   b i l d e n   k ö n n e n ,   d i e   zu r   A u f -  

nahme  von  in  d e r   K a n a l w a n d u n g   u .U.   v o r g e s e h e n e n ,   n a c h  

a u ß e n   v o r s t e h e n d e n   F a l z e n   o d e r   B o r d e n   d i e n e n .  D i e  F o r m k l ö t z e  m ü s s e n  

dann   l e d i g l i c h   am  S t ü t z t e i l   d u r c h   V e r s c h i e b e n   so  a n g e o r d n e t  
w e r d e n ,   daß  s i c h   j e w e i l s   an  de r   S t e l l e   e i n e s   F a l z e s   b z w . B o r d e s  

e i n   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   zwei   b e n a c h b a r t e n   F o r m k l ö t z e n  

b e f i n d e t ,   in  den  s i c h   d e r   F a l z   bzw.  Bord  e i n l e g e n   k a n n .  

Bei   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   s i n d   d i e   F o r m k l ö t z e  

m i t t e l s   e i n e r   S c h w a l b e n s c h w a n z f ü h r u n g   am  S t ü t z t e i l   v e r -  

s c h i e b b a r   g e l a g e r t .   Es  s i n d   a b e r   n a t ü r l i c h   a u c h   b e l i e b i g e  

a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   m ö g l i c h ,   d i e   e i n e   l e i c h t e   s e i t l i c h e  



V e r s c h i e b b a r k e i t   d e r   F o r m k l ö t z e   am  S t ü t z t e i l   e r m ö g l i c h e n .  

D i e   F o r m k l ö t z e   k ö n n e n   n i c h t   nur   d i e   zum  P r e ß b a l k e n   h i n   w e i -  

s e n d e   A u ß e n f l ä c h e   des   S t ü t z t e i l s ,   s o n d e r n   in   v o r t e i l h a f t e r  

W e i t e r b i l d u n g   a u c h   d i e   dem  S c h w e n k b i e g e o r g a n   g e g e n ü b e r l i e -  

g e n d e   S e i t e   d e r   P r e ß f o r m   b i l d e n .   S i e   b e s i t z e n   dann   e i n e n  

e t w a   L - f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t ,   w o b e i   d i e   z w i s c h e n   d e r   A u ß e n -  

f l ä c h e   des   S t ü t z t e i l s   und  d e r   P r e ß f o r m   g e l e g e n e   K a n t e   d e r  

F o r m k l ö t z e   a b g e s c h r ä g t   s e i n   k a n n ,   w o d u r c h   d i e   K l a p p b e w e g u n g  

b e i m   P r e ß v o r g a n g   v e r l a n g s a m t   w i r d ,   so  daß  e i n   s c h l a g a r t i g e s  

U m k l a p p e n   d e r   K a n a l w a n d   um  900  v e r m i e d e n   w i r d .  

Da  i n s b e s o n d e r e   d e r   P r e ß b a l k e n   b e i   d e r   D u r c h f ü h r u n g   des   A b -  

k a n t p r e s s e n s   s t a r k   b e a n s p r u c h t   w i r d ,   w i r d   e r   z w e c k m ä ß i g e r -  

w e i s e   a u s w e c h s e l b a r   am  P r e ß b a l k e n t e i l   b e f e s t i g t ,   so  daß  e r  

b e i   V e r s c h l e i ß   a u s g e t a u s c h t   w e r d e n   k a n n .  

D i e   b e s o n d e r s   b e a n s p r u c h t e n   T e i l e   d e r   V o r r i c h t u n g ,   i n s b e -  

s o n d e r e  d i e   F o r m k l ö t z e ,   w e n i g s t e n s   d e r   e i n e   S e i t e   d e r   P r e ß -  

f o r m   b i l d e n d e   T e i l   d e s   S c h w e n k b i e g e o r g a n s   und  w e n i g s t e n s  

d e r   v o r d e r e   A b s c h n i t t   des   P r e ß b a l k e n s   b e s t e h e n   z w e c k m ä ß i -  

g e r w e i s e   aus   h ä r t e r e m   M a t e r i a l   a l s   d i e   ü b r i g e n   T e i l e   d e r  

V o r r i c h t u n g   m i t   A u s n a h m e   d e r   L a g e r f l ä c h e   z w i s c h e n   S t ü t z t e i l  

u n d   S c h w e n k b i e g e o r g a n .  

D e r   P r e ß b a l k e n t e i l   i s t   b e i   e i n e r   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   a l s  

im  w e s e n t l i c h e n   r e c h t e c k i g e r   Rahmen  a u s g e b i l d e t ,   d e r   i n n e n  

an  e i n e m   L ä n g s a b s c h n i t t   den  zum  S t ü t z t e i l   h i n   w e i s e n d e n  

P r e ß b a l k e n   t r ä g t   und  d e s s e n   Q u e r a b s c h n i t t e   am  S t ü t z t e i l ,   v o r -  

z u g s w e i s e   a u f   den  e r w ä h n t e n   R o l l e n , g e l a g e r t   s i n d .  

D i e s e   r a h m e n f ö r m i g e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   P r e ß b a l k e n t e i l s   k a n n  

b e i   g r ö ß e r e n   A b m e s s u n g e n   o d e r   V e r a r b e i t u n g   von  s t ä r k e r e m  

B l e c h   zu  h o h e n   B i e g e b e a n s p r u c h u n g e n   u n t e r w o r f e n   s e i n .   B e i  

e i n e r   z w e i t e n   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   i s t  



d a h e r   d e r   P r e ß b a l k e n t e i l   a l s   in  e i n e r   nach   oben   o f f e n e n   A u s -  

n e h m u n g - d e s   S t ü t z t e i l s   g l e i t e n d   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t e r ,   i m  

w e s e n t l i c h e n   k u b i s c h e r   B a u t e i l   a u s g e b i l d e t   i s t ,   w o b e i   d e r  

P r e ß b a l k e n t e i l   H y d r a u l i k z y l i n d e r   t r ä g t ,   d e r e n   K o l b e n   a n  

in  e n t g e g e n g e s e t z t e n   R i c h t u n g e n   w e i s e n d e n   v e r t i k a l e n   S t i r n -  

s e i t e n   des   P r e ß b a l k e n t e i l s   v o r s t e h e n   und  s i c h   an  g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   v e r t i k a l e n   S t i r n w ä n d e n   d e r   A u s n e h m u n g   a b s t ü t z e n .  

Bei  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   kann   d e r   P r e ß b a l k e n t e i l   im  w e s e n t -  

l i c h e n   a l s   k o m p a k t e r   und  m i t   A u s n a h m e   de r   H y d r a u l i k z y l i n d e r  

m a s s i v e r   B a u t e i l   a u s g e b i l d e t   w e r d e n ,   so  daß  er   g e g e n   V e r -  

b i e g u n g   w i d e r s t a n d s f ä h i g e r   i s t .   Der  v e r t i k a l e   Q u e r s c h n i t t  

des   S t ü t z t e i l s   i s t   d a b e i   im  B e r e i c h   d e r   A u s n e h m u n g   im  w e s e n t -  

l i c h e n   C - f ö r m i g .  

Die  H y d r a u l i k z y l i n d e r   k ö n n e n   d a b e i   a l s   E i n s a t z t e i l e   in   B o h -  

r u n g e n   des   P r e ß b a l k e n t e i l s   e i n g e s e t z t   o d e r   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e  

u n m i t t e l b a r   in   den   P r e ß b a l k e n t e i l   e i n g e a r b e i t e t   s e i n .  

Zur  D u r c h f ü h r u n g   des   A b k a n t p r e s s e n s   i s t   e i n e   w e s e n t l i c h  

g r ö ß e r e   K r a f t   e r f o r d e r l i c h   a l s   zum  Z u r ü c k z i e h e n   d e s   P r e ß b a l -  

k e n s   aus   d e r   P r e ß f o r m .   In  z w e c k m ä ß i g e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r -  

f i n d u n g   i s t   d a h e r   zur   E r z e u g u n g   d e r   A b k a n t b e w e g u n g   des   P r e ß -  

b a l k e n t e i l s   e i n e   g r ö ß e r e   A n z a h l   von  b e n a c h b a r t e n   p a r a l l e l e n  

H y d r a u l i k z y l i n d e r n   v o r g e s e h e n   a l s   zur   E r z e u g u n g   d e r   R ü c k z u g s -  

b e w e g u n g .   B e i s p i e l s w e i s e   k ö n n e n   z u r   E r z e u g u n g   de r   A b k a n t b e w e -  

gung  z w ö l f   in   e i n e r   R e i h e   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   s t a r k e  

H y d r a u l i k z y l i n d e r   v o r g e s e h e n   s e i n ,   w ä h r e n d   zu r   E r z e u g u n g   d e r  

R ü c k z u g s b e w e g u n g   d r e i   k l e i n e r e   H y d r a u l i k z y l i n d e r   g e n ü g e n .   D u r c h  

d i e   V i e l z a h l   von   H y d r a u l i k z y l i n d e r n   w i r d   d i e   P r e ß k r a f t   b e i m   A b -  

k a n t v o r g a n g   g l e i c h m ä ß i g   ü b e r   d i e   L ä n g e   des   P r e ß b a l k e n s   v e r t e i l t .  

D e s h a l b   e n t s t e h t   kaum  mehr   e i n e   B i e g e b e a n s p r u c h u n g .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   s i n d  

s c h e m a t i s c h   in   den  F i g u r e n   d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g t  :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   A u f s i c h t   au f   e i n e   e r s t e   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m ,  



F i g .   2  e i n e n   s c h e m a t i s c h e n   S c h n i t t   l ä n g s   de r   L i n i e   I I - I I  
in   F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e n   v e r g r ö ß e r t e n   A u s s c h n i t t   aus   F i g .   2 ,  

F i g .   4  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   z w e i t e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m , . b e t r a c h t e t   g e m ä ß " F i g .   5  von  r e c h t s ,   u n d  

F i g .   5  e i n e   s c h e m a t i s c h e   A u f s i c h t   a u f   d i e   in  F i g .   4  d a r -  

g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m .  

In  a l l e n   F i g u r e n   s i n d   f ü r   g l e i c h e   o d e r   g l e i c h a r t i g e   T e i l e  

d i e   g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r w e n d e t .  

Die   in   den   F i g .   1  b i s   3  d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

E r f i n d u n g   w e i s t   im  w e s e n t l i c h e n   d r e i   g e g e n s e i t i g   b e w e g -  

b a r e   T e i l e   a u f ,   und  zwar   e i n e n   P r e ß b a l k e n t e i l   10,  e i n e n  

S t ü t z t e i l   12  und  e i n   S c h w e n k b i e g e o r g a n   14.  Der  P r e ß b a l k e n -  

t e i l   10  i s t   a l s   im  w e s e n t l i c h e n   r e c h t e c k i g e r   Rahmem  m i t  

z w e i   p a r a l l e l e n   L ä n g s a b s c h n i t t e n   16  und  zwei   Q u e r a b s c h n i t t e n  

18  a u s g e b i l d e t .   Die  Q u e r a b s c h n i t t e   18  s i n d   a u f   R o l l e n   2 2  

in   h o r i z o n t a l e r   Lage   l ä n g s   d e s   D o p p e l p f e i l s   24  h i n -   und  h e r -  

b e w e g b a r   a u f   e i n e m   h o r i z o n t a l e n   U n t e r t e i l   26  des   S t ü t z t e i l s   12 

g e l a g e r t ,   w o b e i   d i e   R o l l e n   22  am  S t ü t z t e i l   12  d r e h b a r   a n g e -  
b r a c h t   s i n d .  

L ä n g s   d e r   I n n e n s e i t e   d e s   e i n e n   L ä n g s a b s c h n i t t s   16  d e s   P r e ß -  

b a l k e n t e i l s   10  i s t   d e r   n a c h   i n n e n   w e i s e n d e   P r e ß b a l k e n   20  a n -  

g e o r d n e t ,   d e s s e n   e twa   p l a t t e n f ö r m i g e r   Q u e r s c h n i t t   im  o b e r e n  

B e r e i c h   d e s   P r e ß b a l k e n t e i l s   10  h o r i z o n t a l   a n g e o r d n e t   i s t .  

Der   Q u e r s c h n i t t   w e i s t   e i n e n   q u e r r e c h t e c k i g e n   v o r d e r e n   A b -  

s c h n i t t   28  und  an  d e r   u n t e r e n   S e i t e   e i n e   s c h r ä g   n a c h   a u ß e n  

w e i s e n d e   A b s c h r ä g u n g   30  a u f ,   d i e   m i t   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   A b -  

s c h r ä g u n g   32  an  d e r   w e i t e r   u n t e n   zu  e r l ä u t e r n d e n   P r e ß f o r m  

ü b e r e i n s t i m m t .  



Der  S t ü t z t e i l   12,   d e r   s e i n e r s e i t s   in  b e l i e b i g e r   W e i s e   m i t  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   l e i c h t e n   S t a n d f ü s s e n   o d e r   e i n e r   A u f -  

h ä n g u n g   v e r s e h e n   s e i n   k a n n ,   w o b e i   d i e s e   T e i l e   n u r   d a s  

E i g e n g e w i c h t   d e r   V o r r i c h t u n g ,   n i c h t   d a g e g e n   K r ä f t e b e l a s t u n g e n  

a u f n e h m e n   m ü s s e n ,   w e i s t   a u f   dem  h o r i z o n t a l e n   U n t e r t e i l   26  

e i n e n   im  I n n e r e n   d e s   vom  P r e ß b a l k e n t e i l   10  g e b i l d e t e n   R a h m e n s  

16,  18  e i n e n   n a c h   o b e n   r a g e n d e n   A u f b a u   34  a u f ,   d e r   z w e i  

S e i t e n   36  und  38  e i n e r   zum  P r e ß b a l k e n   20  h i n   w e i s e n d e n  

P r e ß f o r m   b i l d e t ,   d e r e n   d r i t t e   S e i t e   40  m i t   d e r   n a c h   a u ß e n  

d a r a n   a n s c h l i e ß e n d e n   A b s c h r ä g u n g   32  vom  S c h w e n k b i e g e o r g a n  

14  g e b i l d e t  i s t . I n   die   P r e ß f o r m   36,  38,  40  i s t   d e r   v o r d e r e  

A b s c h n i t t   28  d e s   P r e ß b a l k e n s   20  m i t   S p i e l   e i n g e p a ß t ,   w o -  

b e i   das   S p i e l   e t w a   d e r   B l e c h s t ä r k e   d e r   zu  b e a r b e i t e n d e n  

K a n a l w a n d u n g   42  e n t s p r i c h t .  

Z w i s c h e n   dem  r ü c k w ä r t i g e n   L ä n g s a b s c h n i t t   16  des   P r e ß b a l k e n -  

t e i l s   10  und  dem  A u f b a u   34  des   S t ü t z t e i l s   12  i s t   e i n   P a a r  

von  p a r a l l e l e n   und  g e m e i n s a m   zu  b e t ä t i g e n d e n   H y d r a u l i k -  
z y l i n d e r n   44  a b g e s t ü t z t ,   d i e   e i n e   H i n -   und  H e r b e w e g u n g  
des   P r e ß b a l k e n t e i l s   10  gemäß  dem  D o p p e l p f e i l   24  b e w i r k e n .  

Die  d a b e i   a u f t r e t e n d e n   K r ä f t e   w e r d e n   e i n e r s e i t s   vom  r a h m e n -  

f ö r m i g e n   P r e ß b a l k e n t e i l   1 0  u n d   a n d e r e r s e i t s   vom  S t ü t z t e i l  

12  a u f g e n o m m e n   und  m ü s s e n   a u f   k e i n e r l e i   a n d e r e   M a s c h i n e n -  
t e i l e   ü b e r t r a g e n   w e r d e n .  

Der  S t ü t z t e i l   12  w e i s t   e i n e   ü b e r   d i e   Länge   d e s   A u f b a u s   34 

d u r c h g e h e n d e ,   im  Q u e r s c h n i t t   e twa   h a l b k r e i s f ö r m i g e   A u s n e h m u n g  

46  a u f ,   in  d i e   m i t t e l s   e i n e r   G i e ß h a r z s c h i c h t   48  e i n   n a c h  

oben   o f f e n e r   B r o n z e r o h r t e i l   50  e i n g e g o s s e n   i s t .   Die  M i t t e l -  

a c h s e   52  des.  d i e   L a g e r f l ä c h e   54  f ü r   das   S c h w e n k b i e g e o r g a n  

14  b i l d e n d e n   B r o n z e r o h r t e i l s   50  f ä l l t   m i t   d e r   S c h w e n k a c h s e  

des   S c h w e n k b i e g e o r g a n s   14  und  m i t   d e r   u n t e r e n ,   z w i s c h e n   d e n  

S e i t e n   38  und  40  l i e g e n d e n   K a n t e   d e r   P r e ß f o r m   z u s a m m e n .  



Das  S c h w e n k b i e g e o r g a n   14  w e i s t   e i n e   d e r   L a g e r f l ä c h e   54  a n -  

g e p a ß t e   G l e i t f l ä c h e   58  a u f ,   w o b e i   e i n e   G l e i t b e w e g u n g   d e r  

G l e i t f l ä c h e   58  l ä n g s   d e r   L a g e r f l ä c h e   54  gemäß  dem  D o p p e l -  

p f e i l   60  und  um  d i e   M i t t e l a c h s e   52  e t w a   ü b e r   e i n e n   W i n k e l  

von  60  0  m ö g l i c h   i s t .   In  a u s g e z o g e n e n   L i n i e n   i s t   das   S c h w e n k -  

b i e g e o r g a n   14  in   d e r   e i n e n   E n d s c h w e n k s t e l l u n g   und  in  g e -  
s t r i c h e l t e n   L i n i e n   62  in  d e r   a n d e r e n   E n d s c h w e n k s t e l l u n g  

d a r g e s t e l l t .  

D ie   V e r s c h w e n k u n g   des   S c h w e n k b i e g e o r g a n s   14  e r f o l g t   ü b e r  

s t a r r   m i t   d e m s e l b e n   v e r b u n d e n e   S c h w e n k a r m e   64,   d e r e n   ä u ß e r e s  

Ende  g e l e n k i g   j e w e i l s   m i t   e i n e m   H y d r a u l i k z y l i n d e r   66  v e r -  

b u n d e n   i s t ,   w o b e i   d i e   H y d r a u l i k z y l i n d e r   66  i h r e r s e i t s   g e -  

l e n k i g   m i t   e i n e m   A n s a t z   68  an  de r   U n t e r s e i t e   des   S t ü t z t e i l s  

12  v e r b u n d e n   s i n d .   D u r c h   B e t ä t i g u n g   d e r   H y d r a u l i k z y l i n d e r   66  

l ä ß t   s i c h   d a h e r   d i e   S c h w e n k b e w e g u n g   gemäß  dem  D o p p e l p f e i l   6 0  

e r z i e l e n .  

Die   gemäß  den   F i g u r e n   2  u n d  3   r e c h t e   H ä l f t e   d e s   S c h w e n k b i e g e -  

o r g a n s   14  w e i s t   e i n e   i n   d e r   in   a u s g e z o g e n e n   L i n i e n   d a r g e s t e l l t e n  

S c h w e n k s t e l l u n g   u n t e r   60  0  g e g e n ü b e r   d e r   H o r i z o n t a l e n  

s c h r ä g   n a c h   u n t e n   v e r l a u f e n d e   A b s c h r ä g u n g   70  a u f ,   d e r e n  

o b e r e s   Ende  d i e   o b e n   e r w ä h n t e   A b s c h r ä g u n g   32  d e r   P r e ß f o r m  

b i l d e t .   Nach  u n t e n   a n s c h l i e ß e n d   an  d i e s e   A b s c h r ä g u n g   3 2  

i s t   in  d i e   A b s c h r ä g u n g   70  e i n e   Nut  72  e i n g e s e n k t ,   d i e   ü b e r  

d i e   g a n z e   L ä n g e   d e s   S c h w e n k b i e g e o r g a n s   14  d u r c h l ä u f t .   D i e  

zum  P r e ß b a l k e n   20  h i n   w e i s e n d e   S e i t e n w a n d   74  d e r   Nut   72  i s t  

b e i   d e r   in   a u s g e z o g e n e n   L i n i e n   d a r g e s t e l l t e n   S c h w e n k s t e l l u n g  

des   S c h w e n k b i e g e o r g a n s   14  v e r t i k a l   a n g e o r d n e t   und  f l u c h t e t  

m i t   d e r   zum  P r e ß b a l k e n   20  h i n w e i s e n d e n   A u ß e n f l ä c h e   76  d e s  

S t ü t z t e i l s   12.  Die   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   S e i t e n f l ä c h e   78  d e r  

Nut  72  v e r l ä u f t   s c h r ä g   n a c h   a u ß e n ,   so  daß  d i e   b e i d e n   S e i t e n -  

f l ä c h e n   74  und  78  d i v e r g i e r e n .   Die  W e i t e   d e r   Nut  72  i s t  

w e s e n t l i c h   g r ö ß e r   a l s   d i e   B l e c h s t ä r k e   d e r   zu  B e g i n n   e i n e s  

A r b e i t s v o r g a n g s   v e r t i k a l   a u f   den  Boden  d e r   Nut  72  g e -  

s t e l l t e n   zu  b e a r b e i t e n d e n   K a n a l w a n d u n g   4 2 .  



Die  A u ß e n f l ä c h e   76  des   S t ü t z t e i l s   12  und  d i e   o b e r e   S e i t e   36 

d e r   P r e ß f o r m   w e r d e n   b e i   d e r   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

von  e i n e r   R e i h e   von  e t w a   L - f ö r m i g e n   F o r m k l ö t z e n   82  g e -  
b i l d e t ,   d i e   an  i h r e r   R ü c k s e i t e   j e w e i l s   e i n e n   S c h w a l b e n -  

s c h w a n z t e i l   84  a u f w e i s e n , . d e r   in  e i n e r   e n t s p r e c h e n d   g e -  
f o r m t e n   S c h w a l b e n s c h w a n z f ü h r u n g   86  im  A u f b a u   34  des   . S t ü t z -  

t e i l s   12  e n t l a n g   des   A u f b a u s   34  f r e i   v e r s c h i e b b a r   s i n d .  

Z w i s c h e n   d e r   A u ß e n f l ä c h e   76  und  de r   o b e r e n   S e i t e   36  d e r  
P r e ß f o r m   i s t   b e i   j e d e m   F o r m k l o t z   e i n e   A b s c h r ä g u n g   8 8  

v o r g e s e h e n .  

Die  F o r m k l ö t z e   k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   in  d e r   in   F i g .   1  g e -  
z e i g t e n   W e i s e   so  a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   daß  s i c h   an  d e r   S t e l l e  

e i n e s   n a c h   a u ß e n   s t e h e n d e n   F a l z e s   90  d e r   K a n a l w a n d u n g   4 2 ,  

j e w e i l s   e i n   den  F a l z   90  a u f n e h m e n d e r   Z w i s c h e n r a u m   92  b e f i n d e t .  

O f f e n s i c h t l i c h   k ö n n e n   d i e   Z w i s c h e n r ä u m e   92  j e d e r z e i t   a n  
e i n e   b e l i e b i g e   S t e l l e   d e r   K a n a l w a n d u n g   g e b r a c h t   w e r d e n ,  
an  d e r   s i c h   e i n   F a l z   b e f i n d e t .   Beim  A n f o r m e n   e i n e s   F l a n s c h e s  

an  d a s   Ende  d e r   K a n a l w a n d u n g   b l e i b e n   d a h e r   d i e   F a l z e   e r -  
h a l t e n   und  w e r d e n   n i c h t   z e r q u e t s c h t ,   was  s e h r   n a c h t e i l i g  
w ä r e .  

Der  P r e ß b a l k e n   20  i s t   in  n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e r   W e i s e  
a u s w e c h s e l b a r   am  P r e ß b a l k e n t e i l   10  b e f e s t i g t .  

Die  in  den  F i g .   1  b i s   3  d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   a r b e i t e t  
in  f o l g e n d e r   W e i s e :   Z u n ä c h s t   b e f i n d e t   s i c h   d e r   P r e ß b a l k e n   20  
in  d e r   in  den  F i g u r e n   d a r g e s t e l l t e n  S t e l l u n g   a u ß e r h a l b   d e r  
P r e ß f o r m   36,  38,  40  und  das   S c h w e n k b i e g e o r g a n   b e f i n d e t   s i c h   i n  
de r   in  den  F i g .  2   u n d  3   in  a u s g e z o g e n e n   L i n i e n   d a r g e s t e l l t e n  
S t e l l u n g .   In  d i e s e r   S t e l l u n g   d e r   T e i l e   w i r d   e i n e   K a n a l -  
wandung   42  in  v e r t i k a l e r   Lage  mi t   i h r e r   U n t e r k a n t e   i n  
d i e   Nut  72  g e s t e l l t ,   so  daß  s i e   an  der   S e i t e n w a n d   74  d e r  
Nut  72  und  an  d e r   A u ß e n f l ä c h e   76  der   F o r m k l ö t z e   82  a n l i e g t .  



A n s c h l i e ß e n d   w e r d e n   d i e   H y d r a u l i k z y l i n d e r   44  g l e i c h m ä ß i g  

b e t ä t i g t ,   so  daß  das   ä u ß e r e   Ende  28  des   P r e ß b a l k e n s   20  i n  

d i e   P r e ß f o r m   36,  38,  40  e i n g e d r ü c k t   w i r d ,   w ä h r e n d   d i e   A b -  

s c h r ä g u n g   30  d e s   P r e ß b a l k e n s   20  g e g e n   d i e   A b s c h r ä g u n g   32  

am  S c h w e n k b i e g e o r g a n   14  g e d r ü c k t   w i r d .   D a b e i   w i r d   d i e   z u -  

n ä c h s t   i n   v e r t i k a l e r   L a g e   b e f i n d l i c h e   K a n a l w a n d u n g   42  ( g e -  

s t r i c h e l t e   D a r s t e l l u n g   i n   F i g u r   3)  in  d i e   in   F i g u r   3  i n  

a u s g e z o g e n e n   L i n i e n   d a r g e s t e l l t e   Form  42 '   g e p r e ß t .  

Das  u n t e r e   Ende   d e r   K a n a l w a n d u n g   w i r d   d a b e i   vom  P r e ß -  

b a l k e n   20  in   d i e   P r e ß f o r m   h i n e i n a e d r ü c k t ,   w i e   a u s   F i g .   3 
- '  e r s i c h t l i c h ,   w ä h r e n d   d e r   n i c h t   in  d i e   P r e ß f o r m   h i n e i n g e -  

z o g e n e   o b e r e   A b s c h n i t t   d e r   K a n a l w a n d u n g   42  a u s   d e r   z u n ä c h s t  

v e r t i k a l e n   L a g e   w ä h r e n d   d e s   A b k a n t p r e s s e n s   um  90  °  i n   e i n e  

a u f   d e r   O b e r s e i t e   d e s   P r e ß b a l k e n s   20  a u f l i e g e n d e   h o r i z o n t a l e  

S t e l l u n g   u m g e k l a p p t   w i r d .   Die  U m k l a p p b e w e g u n g   e r f o l g t   b e i  

B e t ä t i g u n g   d e s   P r e ß b a l k e n s   20  im  w e s e n t l i c h e n   d u r c h   S c h w e r -  

k r a f t   und   muß  n i c h t   b e s o n d e r s   g e f ü h r t   w e r d e n ,   o h n e   d a ß  

d a b e i   e i n e   V e r b i e g u n g   o d e r   V e r z e r r u n g   d e r   K a n a l w a n d u n g  

e i n t r e t e n   k a n n .  

Um  e i n e   g ü n s t i g e r e   A b w i c k l u n g   des  W e r k s t ü c k b l e c h s   d e r   K a n a l -  

w a n d u n g   42  zu  e r z i e l e n ,   i s t   e i n e   A b s c h r ä g u n g   93  an  d e r   u n t e r e n  

K a n t e   d e s   v o r d e r e n   T e i l s   28  des   P r e ß b a l k e n s   20  v o r g e s e h e n .   D a -  

d u r c h   e r g i b t   s i c h   b e i m   A b k a n t e n   e i n e   A b s c h r ä g u n g   56  d e r   K a n a l -  

w a n d u n g   4 2 .  

A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d e r   P r e ß b a l k e n   20  w i e d e r   in   d i e   A u s g a n g s -  

s t e l l u n g   gemäß   F i g .   2  und   3  z u r ü c k g e z o g e n   und  s o d a n n  
w e r d e n   d i e   H y d r a u l i k z y l i n d e r   66  b e t ä t i g t ,   w o d u r c h   d a s  

S c h w e n k b i e g e o r g a n   14  g e m ä ß   dem  D o p p e l p f e i l   60  a u s   d e r   i n  

den   F i g u r e n   2  und  3  in   a u s g e z o g e n e n   L i n i e n   d a r g e s t e l l t e n  

S t e l l u n g   i n   d i e   in  g e s t r i c h e l t e n   L i n i e n   d a r g e s t e l l t e  

S t e l l u n g   62  v e r s c h w e n k t   w i r d .   D a d u r c h   w i r d   d e r   an  d e r  

S e i t e   40  und   d e r   A b s c h r ä g u n g   32  d e r   P r e ß f o r m   a n l i e g e n d e  

A b s c h n i t t   d e r   K a n a l w a n d u n g   42 '   in  d i e   in  F i g .   3  s t r i c h -  

p u n k t i e r t   e i n g e z e i c h n e t e   S t e l l u n g   42"  v e r s c h w e n k t ,   w o b e i  

d e r   ä u ß e r s t e   A b s c h n i t t   43  d e s   a n g e f o r m t e n   F l a n s c h e s  

p a r a l l e l ,  z u   dem  n i c h t   v e r f o r m t e n   A b s c h n i t t   d e r   K a n a l w a n d u n g  



42 '   zu  l i e g e n   kommt  und  an  d i e s e m   in  an  s i c h   b e k a n n t e r  

W e i s e ,   z . B .   d u r c h   P u n k t s c h w e i ß u n g ,   b e f e s t i g t   w e r d e n   k a n n .  

A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d a s   S c h w e n k b i e g e o r g a n   14  w i e d e r   i n   d i e  

i n   a u s g e z o g e n e n   L i n i e n   d a r g e s t e l l t e   A u s g a n g s s t e l l u n g  

z u r ü c k   v e r s c h w e n k t .   Die   K a n a l w a n d u n g   42 '   m i t   dem  a n g e -  

f o r m t e n   F l a n s c h   4 3 ' ,  4 2 " ,  4 3   k a n n   s o d a n n   aus   d e r   V o r r i c h t u n g  

h e r a u s g e n o m m e n   w e r d e n .  

Die  A r b e i t s w e i s e   d e r   V o r r i c h t u n g   i s t   a u ß e r o r d e n t l i c h   e i n -  

f a c h   und  w e n i g   a n f ä l l i g ,   w o b e i   f ü r   den  B e t r i e b   l e d i g l i c h  

e i n e   S c h m i e r u n g   z w i s c h e n   L a g e r f l ä c h e   54  und  G l e i t f l ä c h e   5 8  

v o r g e n o m m e n   w e r d e n   m u ß .  

Die  in   den  F i g .   4  und  5  d a r g e s t e l l t e   z w e i t e   A u s f ü h r u n g s f o r m  
d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   u n t e r s c h e i d e t   s i c h   von  d e r  
in  den  F i g .   1  b i s   3  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   im  w e s e n t -  
l i c h e n   d u r c h   d i e   A u s b i l d u n g   des   S t ü t z t e i l s   12 '   und  d e s   P r e ß -  

b a l k e n t e i l s   1 0 ' .   Die  ü b r i g e n   T e i l e   d e r   V o r r i c h t u n g ,   s o w e i t  

s i e   g l e i c h e   B e z u g s z e i c h e n   t r a g e n   wie   in  den  F i g .   1  b i s   3 ,  
f u n k t i o n i e r e n   in  d e r   oben   b e s c h r i e b e n e n   Weise   und  s i n d   i m  
w e s e n t l i c h e n   g l e i c h   a u s g e b i l d e t .  

Zur  E r z i e l u n g   e i n e r   g r ö ß e r e n   S t a b i l i t ä t   des   P r e ß b a l k e n t e i l s  
10'  i s t   d i e s e r   a l s   k o m p a k t e r ,   im  w e s e n t l i c h e n   k u b i s c h e r   B a u -  
t e i l   m i t   e i n e r   im  w e s e n t l i c h e n   v e r t i k a l e n   v o r d e r e n   S t i r n f l ä c h e  
94  und  e i n e r   im  w e s e n t l i c h e n   v e r t i k a l e n   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n -  
f l ä c h e   96  a u s g e b i l d e t .   Er  i s t   in  e i n e r   nach   oben  o f f e n e n   A u s -  
nehmung  98  des   S t ü t z t e i l s   12'  in  R i c h t u n g   des  D o p p e l p f e i l s   24  
g l e i t e n d   h i n -   und  h e r b e w e g b a r .   Die  H in -   und  H e r b e w e g u n g   w i r d  
b e i   de r   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d u r c h   z w ö l f   in  e n g e n  
A b s t ä n d e n   a n g e o r d n e t e   r ü c k w ä r t i g e   H y d r a u l i k k o l b e n   100,   d i e  
aus  de r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n f l ä c h e   96  v o r r a g e n   und  s i c h   a n  
e i n e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   V e r t i k a l w a n d   101  de r   A u s n e h m u n g   98  
a b s t ü t z e n ,   und  d r e i   in  A b s t ä n d e n   d a z w i s c h e n   a n g e o r d n e t e   r ü c k -  
w ä r t i g e   H y d r a u l i k k o l b e n   102  b e w i r k t ,   d i e   aus  de r   r ü c k w ä r t i g e n  



S t i r n f l ä c h e   94  v o r r a g e n   und  s i c h   an  e i n e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  
Wand  103  d e r   A u s n e h m u n g   98  a b s t ü t z e n .   Die  w e s e n t l i c h   s t ä r k e -  

r e n   r ü c k w ä r t i g e n   H y d r a u l i k k o l b e n   100  s i n d   in  e n t s p r e c h e n -  
den  H y d r a u l i k z y l i n d e r n   104  im  I n n e r n   des   P r e ß b a l k e n t e i l s   1 0 '  

a u f g e n o m m e n ,   w ä h r e n d   d i e  s c h w ä c h e r e n   v o r d e r e n   H y d r a u l i k k o l -  

ben  102  in   e n t s p r e c h e n d e n   H y d r a u l i k z y l i n d e r n   106  im  I n n e r n  

des   P r e ß b a l k e n t e i l s   10'   a u f g e n o m m e n   s i n d .   D u r c h   a b w e c h s e l n d e s  

B e t ä t i g e n   d e r   H y d r a u l i k k o l b e n   100  bzw.  102  w i r d   d e r   P r e ß -  

b a l k e n t e i l   10'  z w i s c h e n   d e r   in   F i g .   4  in   a u s g e z o g e n e n   L i n i e n  

d a r g e s t e l l t e n   S t e l l u n g   und  d e r   in  g e s t r i c h e l t e n   L i n i e n   d a r -  

g e s t e l l t e n   S t e l l u n g   104 '   h i n -   und  h e r b e w e g t .   Der  P r e ß b a l k e n  

20  i s t   m i t   s e i n e m   r ü c k w ä r t i g e n   Ende  20 '   m i t t e l s   S c h r a u b e n  

106  a u s w e c h s e l b a r   am  P r e ß b a l k e n t e i l   10'   b e f e s t i g t   und  k a n n  

d a h e r   b e i   V e r s c h l e i ß   l e i c h t   a u s g e w e c h s e l t   w e r d e n .  

Auch  b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   e r f o l g t   d i e   V e r s c h w e n k u n g  

des   S c h w e n k b i e g e o r g a n s   14  ü b e r   s t a r r   m i t   d e m s e l b e n   v e r b u n d e n e  

S c h w e n k a r m e   64,   d i e   d u r c h   B e t ä t i g u n g   von  H y d r a u l i k z y l i n d e r n  

66'   l ä n g s   d e r   g e s t r i c h e l t e n   L i n i e   108  in  F i g .   4  in   d i e   e b e n -  

f a l l s   g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t e   S t e l l u n g   64 '   und  z u r ü c k   v e r -  

s c h w e n k b a r   s i n d .   Die  S c h w e n k a r m e   64  b e w e g e n   s i c h   d a b e i   i n  

s c h l i t z a r t i g e n   A u s s c h n i t t e n   110  des  S t ü t z t e i l s   1 2 ' .   D i e  

H y d r a u l i k z y l i n d e r   66 '   s i n d   d a b e i   ü b e r   D r e h g e l e n k e   112  m i t  

A n s ä t z e n   68 '   v e r b u n d e n ,   d i e   m i t   dem  S t ü t z t e i l   12'  s t a r r  

v e r b u n d e n   s i n d .   Die   ä u ß e r e n   Enden  d e r   in   den  H y d r a u l i k z y l i n -  

d e r n   66'   a u f g e n o m m e n e n   H y d r a u l i k k o l b e n   114  s i n d   ü b e r   D r e h g e -  

l e n k e   116  m i t   den  ä u ß e r e n   Enden  d e r   S c h w e n k a r m e   64  v e r b u n d e n .  

Die  in  den  F i g .   4  und  5  d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t  

zur   A u s ü b u n g   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r e r   K r ä f t e   a u f   d i e   zu  b e a r b e i -  

t e n d e   K a n a l w a n d u n g   42  g e e i g n e t ,   da  i n s b e s o n d e r e   de r   P r e ß b a l k e n -  

t e i l   10'  w e s e n t l i c h   k o m p a k t e r   und  d a m i t   w i d e r s t a n d s f ä h i g e r  

a u s g e b i l d e t   i s t   a l s   b e i   d e r   z u e r s t   g e s c h i l d e r t e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m .   Da  f ü r   d i e   R ü c k z u g s b e w e g u n g   des   P r e ß b a l k e n t e i l s   n a c h  

dem  A b k a n t p r e s s e n   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r e   K r ä f t e   e r f o r d e r l i c h  

s i n d ,   w u r d e   d i e   A u f t e i l u n g   in  e i n e   g r ö ß e r e   A n z a h l   von  s t a r k e n  



r ü c k w ä r t i g e n   H y d r a u l i k k o l b e n   und  e i n e   k l e i n e r e   A n z a h l  

von  s c h w ä c h e r e n   H y d r a u l i k k o l b e n   g e w ä h l t .   D i e s e   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  i s t   w e s e n t l i c h   e i n f a c h e r   und  v e r u r s a c h t   g e r i n g e r e   H e r -  

s t e l l u n g s k o s t e n   a l s   d e r   E i n b a u   e i n e r   g r o ß e n   A n z a h l   s t a r k e r  

d o p p e l t   w i r k e n d e r   H y d r a u l i k z y l i n d e r .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  A n f o r m e n   von  F l a n s c h e n   an  L u f t k a n a l -  

w a n d u n g e n   a u s   B l e c h   d u r c h   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e s   A b k a n t -  

p r e s s e n   und  S c h w e n k b i e g e n ,   m i t   w e n i g s t e n s   d r e i   d u r c h  

H y d r a u l i k a n t r i e b   g e g e n s e i t i g   b e w e g b a r e n   T e i l e n ,   v o n  

d e n e n   e i n   e r s t e r   T e i l  a l s   S c h w e n k b i e g e o r g a n   a u s g e b i l d e t  

i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   z w e i t e   T e i l   a l s  

e i n e   P r e ß f o r m   (36 ,   38 ,   40)  e n t h a l t e n d e r   S t ü t z t e i l   (12,   1 2 ' )  

und  d e r   d r i t t e   T e i l   a l s   e i n e n   g e g e n   d i e   P r e ß f o r m   (36,   38,  4 0 )  

d r ü c k b a r e n   P r e ß b a l k e n   (20)  t r a g e n d e r   P r e ß b a l k e n t e i l   (10,   1 0 ' )  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   daß  S t ü t z t e i l   (12,   1 2 ' )   und  P r e ß b a l k e n t e i l  

(10,   1 0 ' )   g e g e n s e i t i g   in  h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g   r e i b u n g s a r m  

v e r s c h i e b b a r   a n e i n a n d e r   g e l a g e r t   s i n d ,   daß  e i n   e r s t e r  

H y d r a u l i k a n t r i e b   (44;   100 ,   102,   104 ,   106)  z w i s c h e n   S t ü t z -  

t e i l   (12,   1 2 ' )   und  P r e ß b a l k e n t e i l   (10,   1 0 ' )   a b g e s t ü t z t   i s t ,  

daß  d a s   S c h w e n k b i e g e o r g a n   (14)  im  S t ü t z t e i l   (12,  1 2 ' )  

s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t   und  daß  e i n   z w e i t e r   H y d r a u l i k -  

a n t r i e b   (66 ,   6 6 ' )   z w i s c h e n   S t ü t z t e i l   (12,   12 ' )   u n d  

S c h w e n k b i e g e o r g a n   (14)  a b g e s t ü t z t   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   P r e ß b a l k e n t e i l   (10)  au f   im  S t ü t z t e i l   (12)  a n g e b r a c h t e n  

R o l l e n   (22)  h o r i z o n t a l   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   i s t .  



3.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   P r e ß f o r m   (36,   38,  40)  t e i l w e i s e   (40)  vom  S c h w e n k -  

b i e g e o r g a n   (14)  g e b i l d e t   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   S t ü t z t e i l  ( 1 2 ,   1 2 ' )   zwe i   S e i t e n   (36,  38)  d e r   i m  w e s e n t l i -  
c h e n   r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t   b e s i t z e n d e n   P r e ß f o r m   u n d  

d a s   S c h w e n k b i e g e o r g a n   (14)  d i e   d r i t t e   S e i t e   (40)  b i l d e t .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   vom  S c h w e n k b i e g e o r g a n   (14)  g e b i l d e t e   S e i t e   (40)  d e r  

P r e ß f o r m   im  Q u e r s c h n i t t   e i n e   nach   außen   w e i s e n d e   A b s c h r ä -  

gung   (32)  a u f w e i s t ,   d i e   m i t   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   A b s c h r ä -  

gung   (30)  am  P r e ß b a l k e n   (20)  ü b e r e i n s t i m m t .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   S c h w e n k b i e g e o r g a n   (14)  i n  

e i n e r   k r e i s b o g e n f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   b e s i t z e n d e n   L a g e r -  

f l ä c h e   (54)  des  S t ü t z t e i l s   (12,   12 ' )   m i t   e i n e r   d e r   L a g e r f l ä -  
che   (54)  a n g e p a ß t e n   G l e i t f l ä c h e   (58)  um  d i e   M i t t e l a c h s e  

(52)  d e r   L a g e r f l ä c h e   .(54)  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   M i t t e l a c h s e   (52)  d e r   L a g e r f l ä c h e   (54)  e twa   m i t   e i n e r  

K a n t e   d e r   P r e ß f o r m   (36,   38,  40)  z u s a m m e n f ä l l t .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   m i t   d e r   e i n e n   K a n t e   d e r   P r e ß f o r m   ( 3 6 , 3 8 , 4 0 )   z u s a m m e n -  
w i r k e n d e   K a n t e   des  P r e ß b a l k e n s   (20)  e i n e   A b s c h r ä g u n g   ( 9 4 )  
a u f w e i s t .  



9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   6  b i s   8,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L a g e r f l ä c h e   (54)  von  e i n e m   R o h r t e i l  

(50)  a u s   B r o n z e   g e b i l d e t   i s t ,   d e s s e n   Q u e r s c h n i t t   e i n e m  

K r e i s r i n g a b s c h n i t t   e n t s p r i c h t .  

10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

e i n   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   B r o n z e r o h r t e i l   (50)  u n d  

A u s n e h m u n g   (46)  d e s   S t ü t z t e i l s   (12)  m i t   G i e ß h a r z  ( 4 8 )   a u s g e -  

g o s s e n   i s t .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   6  b i s   10,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   S c h w e n k b i e g e o r g a n   (14)  e i n e   N u t  

(72)  z u r   A u f n a h m e   d e r   s e n k r e c h t   s t e h e n d e n   K a n a l w a n d u n g  

(42)  v o r   dem  A b k a n t p r e s s e n   a u f w e i s t ,   d e r e n   zum  P r e ß b a l k e n  

(20)  h i n   w e i s e n d e   v e r t i k a l e   S e i t e n w a n d   (74)  in   d e r   e n t s p r e -  

c h e n d e n   S c h w e n k s t e l l u n g   des   S c h w e n k b i e g e o r g a n s   (14)  m i t  

d e r   zum  P r e ß b a l k e n   (20)  h i n   w e i s e n d e n   v e r t i k a l e n   A u ß e n -  

f l ä c h e   (76)  des   an  d i e   dem  S c h w e n k b i e g e o r g a n   (14)  g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e   S e i t e   d e r   P r e ß f o r m   (36,  38,  40)  a n g r e n z e n d e n  

A b s c h n i t t s   des   S t ü t z t e i l s   (12 ,   12 ' )   f l u c h t e t .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   W e i t e   d e r   Nut   (72)  g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e   S t ä r k e   de r   K a -  

n a l w a n d u n g   ( 4 2 ) ,   w o b e i   d i e   S e i t e n w ä n d e   (74 ,   78)  d e r   N u t  

(72)  n a c h   a u ß e n   d i v e r g i e r e n .  

13.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A u ß e n f l ä c h e   (76)  des   an  d i e  

dem  S c h w e n k b i e g e o r g a n   (14)  g e g e n ü b e r l i e g e n d e   S e i t e   d e r  

P r e ß f o r m   (36,   38,  40)  a n g r e n z e n d e n   A b s c h n i t t s   des   S t ü t z -  

t e i l s   (12 ,   1 2 ' )   von  F o r m k l ö t z e n   (82)  g e b i l d e t   i s t ,   d i e   p a r a l l e l  

z u r   A u ß e n f l ä c h e   (76)  l ä n g s   des   S t ü t z t e i l s   (12 ,   1 2 ' )   v e r s c h i e b -  

b a r   s i n d .  



14.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   F o r m k l ö t z e   (82)  m i t t e l s   e i n e r   S c h w a l b e n s c h w a n z -  

f ü h r u n g   (84,   86)  am  S t ü t z t e i l   (12,  1 2 ' )   v e r s c h i e b b a r   g e -  

l a g e r t   s i n d .  

15.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   13  o d e r   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   F o r m k l ö t z e   (82)  d i e   dem  S c h w e n k b i e g e o r g a n  

(14)  g e g e n ü b e r l i e g e n d e   S e i t e   (36)  d e r   P r e ß f o r m   (36,   38,  4 0 )  

b i l d e n .  

16.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   z w i s c h e n   d e r   A u ß e n f l ä c h e   (76)  des   S t ü t z t e i l s   ( 1 2 ,  

1 2 ' )   und  d e r   P r e ß f o r m   (36,   38,  40)  g e l e g e n e   K a n t e   ( 8 8 )  

d e r   F o r m k l ö t z e   (82)  a b g e s c h r ä g t   i s t .  

17.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   13  b i s   16,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F o r m k l ö t z e   ( 8 2 ) ,   w e n i g s t e n s   d e r  

e i n e   S e i t e   (36)  d e r   P r e ß f o r m   (36,   38,  40)  b i l d e n d e   T e i l  

des   S c h w e n k b i e g e o r g a n s   (14)  und  w e n i g s t e n s   d e r   v o r d e r e  

A b s c h n i t t   (28)  des   P r e ß b a l k e n s   (20)  aus   h ä r t e r e m   M a t e -  

r i a l   b e s t e h e n   a l s   d i e   ü b r i g e n   T e i l e ' d e r   V o r r i c h t u n g   m i t  

A u s n a h m e   d e r   L a g e r f l ä c h e   ( 5 4 ) .  

18.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   P r e ß b a l k e n   (20)  am  P r e ß b a l k e n t e i l  

(10,   1 0 ' )   a u s w e c h s e l b a r   b e f e s t i g t   i s t .  

19.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   P r e ß b a l k e n t e i l   (10)  a l s   im  w e s e n t -  

l i c h e n   r e c h t e c k i g e r   Rahmen  (16,   18)  a u s g e b i l d e t   i s t ,   d e r  

i n n e n   an  e inem  L ä n g s a b s c h n i t t   (16)  den  P r e ß b a l k e n   . ( 2 0 )  

t r ä g t   und  d e s s e n   Q u e r a b s c h n i t t e   (18)  am  S t ü t z t e i l   (12)  g e -  

l a g e r t   s i n d .  



20.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   18,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   P r e ß b a l k e n t e i l   ( 1 0 ' )   a l s   i n  

e i n e r   n a c h   o b e n   o f f e n e n   A u s n e h m u n g   (98)  des   S t ü t z t e i l s  

( 1 2 ' )   g l e i t e n d   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t e r ,   im  w e s e n t l i c h e n  

k u b i s c h e r   B a u t e i l   a u s g e b i l d e t   i s t ,   w o b e i   d e r   P r e ß b a l k e n t e i l  

( 1 0 ' )   H y d r a u l i k z y l i n d e r   (104 ,   106)  t r ä g t ,   d e r e n   K o l b e n   ( 1 0 0 ,  

102)  an  in   e n t g e g e n g e s e t z t e   R i c h t u n g e n   w e i s e n d e n   v e r t i k a l e n  

S t i r n s e i t e n   (96,   94)  des   P r e ß b a l k e n t e i l s   ( 1 0 ' )   v o r s t e h e n  

und  s i c h   an  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   v e r t i k a l e n   S t i r n w ä n d e n   ( 1 0 1 ,  

103)  d e r   A u s n e h m u n g   (98)  a b s t ü t z e n .  

21.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   20,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   H y d r a u l i k z y l i n d e r   (104 ,   106)  in   den  P r e ß b a l k e n -  

t e i l   ( 1 0 ' )   e i n g e a r b e i t e t   s i n d .  

22.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   20  o d e r   21,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  z u r   E r z e u g u n g   d e r   A b k a n t b e w e g u n g   des   P r e ß b a l k e n -  

t e i l s   ( 1 0 ' )   e i n e   g r ö ß e r e   A n z a h l   von   b e n a c h b a r t e n   p a r a l l e -  

l e n   H y d r a u l i k z y l i n d e r n   (104 ,   106)  v o r g e s e h e n   i s t   a l s   z u r  

E r z e u g u n g   d e r   R ü c k z u g s b e w e g u n g .  
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