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©  Kraftstoff-Einspritzdüse  für  Brennkraftmaschinen. 

@  Kraftstoff-Einspritzdüse  für  Brennkraftmaschinen,  mit 
einem  eingesetzten  Filterkörper  (30)  im  Kraftstoff- 
Zulaufkanal  (20,  22,  24,  25),  einem  Einspritzventil  (17)  und 
einem  Rückschlagventil  (90),  welches  einen  Standdruck  in 
der  Einspritzdüse  aufrechterhält  und  gegebenenfalls  noch 
eine  Entlastungsfunktion  zur  Vermeidung  von  Nachspritzern 
haben  kann.  Das  Rückschlagventil  (90)  ist  erfindungsgemäß 
in  den  Filterkörper  (30) integriert,  wodurch  sich  eine  Verein- 
fachung  der  Endmontage  der  Einspritzdüse  ergibt.  Der 
Filterkörper  (30)  ist  vorteilhaft  als  Stabfilter  ausgebildet, 
welches  durch  entsprechende  Profilierung  seines  Mantelum- 
fanges  zwischen  sich  und  der  umgebenden  Wand  (31)  des 
Düsengehäuses  (14)  spaltförmige  Räume  bildet,  durch  wel- 
che  der  Kraftstoff  unter  mehrfacher  Umlenkung  hindurchtre- 
ten  muß. 





Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus   von  e i n e r   K r a f t s t o f f - E i n s p r i t z d ü s e  

n a c h   der   G a t t u n g   des  H a u p t a n s p r u c h s .   Das  R ü c k s c h l a g v e n t i l  

kann   dazu   v o r g e s e h e n   s e i n ,   in  de r   E i n s p r i t z d ü s e   e i n e n   g e -  
w i s s e n   S t a n d d r u c k   zu  h a l t e n ,   d a m i t   beim  S c h l i e ß e n   des   E i n -  

s p r i t z v e n t i l s   k e i n e   V e r b r e n n u n g s g a s e   zu  d e s s e n   V e n t i l s i t z  

g e l a n g e n   und  d i e s e n   v e r u n r e i n i g e n   k ö n n e n .   Das  k ö n n t e   z . B .  

b e i   E i n s p r i t z a n l a g e n   f ü r   k l e i n e ,   s c h n e l l a u f e n d e   M o t o r e n  

v o r k o m m e n ,   b e i   w e l c h e n   der   D r u c k a b b a u   des  K r a f t s t o f f s .  

nach   B e e n d i g u n g   der   E i n s p r i t z u n g   s e h r   r a s c h   e r f o l g t .   D a s  

R ü c k s c h l a g v e n t i l   kann  a u ß e r   zu  d i e s e m   Zweck  auch   zur   E n t -  

l a s t u n g   und  zur   Aufnahme   des  s o g e n a n n t e n   S c h l u c k v o l u m e n s  

des  E i n s p r i t z v e n t i l s   d i e n e n ,   w o d u r c h   d i e   d u r c h   das   S c h l u c k -  

v o l u m e n   b e d i n g t e n   N a c h s p r i t z e r   v e r m i e d e n   w e r d e n :  

Bei  e i n e r   b e k a n n t e n   E i n s p r i t z d ü s e   der   e i n g a n g s   g e n a n n t e n  

G a t t u n g   (DE  715  751)  i s t   das  R ü c k s c h l a g v e n t i l   u n m i t t e l b a r  

in  den  K r a f t s t o f f k a n a l   e i n g e b a u t ,   wobe i   der  V e n t i l s i t z   u n d  

d i e   S t ü t z f l ä c h e   fü r   d ie   S c h l i e ß f e d e r   an  e i n a n d e r   b e n a c h -  

b a r t e n   T e i l e n   des  D ü s e n g e h ä u s e s   g e b i l d e t   s i n d .   D i e s e   A u s -  



f ü h r u n g   e r s c h w e r t   d i e   E n d m o n t a g e   der   E i n s p r i t z d ü s e ,   w e i l  

d a b e i   z u s ä t z l i c h e   S o r g f a l t   au f   das  r i c h t i g e   E i n s e t z e n  

der   V e n t i l t e i l e   a n g e w e n d e t   w e r d e n   muß  und  g e g e b e n e n f a l l s  

a u c h   M a ß n a h m e n   g e g e n   u n b e a b s i c h t i g t e s   H e r a u s f a l l e n   d e r  

V e n t i l t e i l e   aus   den  zu  i h r e r   Aufnahme,   v o r g e s e h e n e n   H o h l -  

r ä u m e n   des   D ü s e n g e h ä u s e s   zu  t r e f f e n   s i n d .  

V o r t e i l e   de r   E r f i n d u n g  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g   mit   den  k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k -  

m a l e n   des   H a u p t a n s p r u c h s   h a t   d e m g e g e n ü b e r   den  V o r t e i l ,   d a ß  

das  R ü c k s c h l a g v e n t i l   mi t   dem  F i l t e r k ö r p e r   e i n e   F u n k t i o n s -  

g r u p p e   b i l d e t ,   w e l c h e   a l s   g a n z e s   v o r m o n t i e r t   in  das   D ü s e n -  

g e h ä u s e ,   z.  B.  den  D ü s e n h a l t e r ,   e i n g e s e t z t   bzw.  e i n g e p r e ß t  

w e r d e n   k a n n .   D a d u r c h   w i r d   d i e   E n d m o n t a g e   der   E i n s p r i t z d ü s e  

e r h e b l i c h   v e r e i n f a c h t   und  de r   w e i t e r e   V o r t e i l   e r r e i c h t ,   d a ß  

d i e   g e n a u e n   B o h r u n g e n   und  P a s s u n g e n   des  R ü c k s c h l a g v e n t i l s  

u n a b h ä n g i g   vom  D ü s e n g e h ä u s e   an  dem  r e l a t i v   k l e i n e n   F i l t e r -  

k ö r p e r   a n z u b r i n g e n   s i n d .  

D u r c h   d i e   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   a u f g e f ü h r t e n   Maßnahmen  s i n d  

v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   der   im  H a u p t a n s p r u c h   a n g e g e b e n e n  

A n o r d n u n g   m ö g l i c h .  

Das  S c h l i e ß g l i e d   des   R ü c k s c h l a g v e n t i l s   kann  a u c h   b e i   d e s s e n  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e r   A n o r d n u n g   im  F i l t e r k ö r p e r   gemäß  A n s p r u c h   2 

a l s   E n t l a s t u n g s k o l b e n   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   um  das   S c h l u c k v o l u m e n  

des   E i n s p r i t z v e n t i l s   a u f z u n e h m e n   und  N a c h s p r i t z e r   zu  v e r -  

m e i d e n .  

Die  gemäß  A n s p r u c h   3  v o r g e s c h l a g e n e   A u s b i l d u n g   des  F i l t e r -  

k ö r p e r s   a l s   e i n   in  den  K r a f t s t o f f k a n a l   e i n g e s e t z t e s ,   m i t  

den  u m g e b e n d e n   Wänden  des  K r a f t s t o f f k a n a l s   F i l t e r s p a l t e   b e -  

g r e n z e n d e s   S t a b f i l t e r   i s t   b e s o n d e r s   g e e i g n e t   f ü r   den  E i n b a u  



e i n e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l s .  

Die  k o n s t r u k t i v e n   M e r k m a l e   der  A n s p r ü c h e  4   b i s   9  e r -  

g e b e n   e i n e   k o m p a k t e   A u s f ü h r u n g   des  F i l t e r k ö r p e r s ,   b e i  

w e l c h e r   das  g e g e b e n e n f a l l s   mit   E n t l a s t u n g s f u n k t i o n   a u s -   . 

g e s t a t t e t e   R ü c k s c h l a g v e n t i l   d i e   F i l t e r v i r k u n g   n i c h t   b e -  

e i n t r ä c h t i g t .  

Z e i c h n u n g  

Ein   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   E r f i n d u n g   i s t   in  der   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t   und  in  der   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n  

F i g u r   1  e i n e   E i n s p r i t z d ü s e   im  L ä n g s s c h n i t t   mi t   e i n e m   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e b i l d e t e n   S t a b f i l t e r ,  

F i g u r   2  das  S t a b f i l t e r   n a c h   F i g u r   1  v e r g r ö ß e r t   und  s e n k -  

r e c h t   g e s t e l l t ,  

F i g u r   3  e i n e n   S c h n i t t   n a c h   der   L i n i e   I I I - I I I   in  F i g u r   2 ,  

u n d  

F i g u r  4   e i n e n   S c h n i t t   n a c h   der   L i n i e   IV- IV  in  F i g u r   2 .  

B e s c h r e i b u n g   des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

Die  E i n s p r i t z d ü s e   ha t   e i n e n   D ü s e n k ö r p e r   10,  w e l c h e r   z u -  

sammen  mi t   e i n e r   Z w i s c h e n s c h e i b e   11  ü b e r   e i n e   S p a n n m u t t e r  

12  an  e inem  D ü s e n h a l t e r   14  f e s t g e s p a n n t   i s t .   Der  D ü s e n -  

k ö r p e r   10  e n t h ä l t   wie  ü b l i c h   e i n e   gegen   d ie   K r a f t   e i n e r  

S c h l i e ß f e d e r   16  v e r s c h i e b b a r e   V e n t i l n a d e l   17,  w e l c h e   e i n e n  

V e n t i l s i t z   ü b e r w a c h t ,   de r   S p r i t z ö f f n u n g e n   18  im  D ü s e n k ö r p e r  



10  v o r g e l a g e r t   i s t .   Der  D ü s e n h a l t e r   14  e n t h ä l t   e i n e n  

K r a f t s t o f f - Z u l a u f k a n a l ,   der   aus   d r e i   B o h r u n g s a b s c h n i t t e n  

20,   22,  24  u n t e r s c h i e d l i c h e n   D u r c h m e s s e r s   b e s t e h t .   D e r  

B o h r u n g s a b s c h n i t t   24  k o r r e s p o n d i e r t   mi t   e inem  K a n a l   25 

im  D ü s e n k ö r p e r   10,  w e l c h e r   in  e i n e n   d i e   V e n t i l n a d e l   17 

u m g e b e n d e n   D r u c k r a u m   m ü n d e t .   Im  B e r e i c h   des  D r u c k r a u m e s  

i s t   d i e   V e n t i l n a d e l   17  mi t   e i n e r   D r u c k s c h u l t e r   v e r s e h e n  

und  der   D r u c k r a u m   i s t   ü b e r   e i n e n   R i n g r a u m   z w i s c h e n   V e n t i l -  

n a d e l   17  und  B o h r u n g   des  D ü s e n k ö r p e r s   10  mi t   dem  V e n t i l s i t z  

v e r b u n d e n .   Die  V e n t i l n a d e l   17  w i r d   vom  Druck   des  z u l a u f e n d e n  

K r a f t s t o f f s   e n t g e g e n   der   K r a f t   de r   S c h l i e ß f e d e r   16  v e r -  

s c h o b e n ,   w o b e i   das   V e n t i l   g e ö f f n e t   w i r d   und  der   K r a f t s t o f f  

zu  den  S p r i t z ö f f n u n g e n   18  g e l a n g t .   Das  in  d i e   d i e   S c h l i e ß -  

f e d e r   16  a u f n e h m e n d e   Kammer  26  t r e t e n d e   L e c k ö l   w i r d   ü b e r  

e i n e   w e i t e r e   B o h r u n g   28  z u . e i n e m   in  der   Z e i c h n u n g   n i c h t  

s i c h t b a r e n   S t u t z e n   f ü r   den  A n s c h l u ß   e i n e r   L e c k ö l l e i t u n g  

g e l e i t e t .  

In  den  B o h r u n g s a b s c h n i t t   20  des   K r a f t s t o f f - Z u l a u f k a n a l s  

i s t   e i n   s t a b f ö r m i g e r   F i l t e r k ö r p e r   30  e i n g e s e t z t ,   w e l c h e r  

den  z u l a u f e n d e n   K r a f t s t o f f   zum  D u r c h t r i t t   d u r c h   enge   S p a l t e  

z w i n g t ,   d i e   z w i s c h e n   dem  p r o f i l i e r t e n   A u ß e n u m f a n g   d e s  

F i l t e r k ö r p e r s   30  und  de r   u m g e b e n d e n   Wand  31  des  B o h r u n g s -  
a b s c h n i t t e s   20  g e b i l d e t   i s t .   D a b e i   w e r d e n   der   K r a f t s t o f f  

g e f i l t e r t   und  m i t g e f ü h r t e   S c h m u t z t e i l c h e n ,   Späne   und  d g l .  

ab  e i n e r   b e s t i m m t e n   Größe   z u r ü c k g e h a l t e n .  

Der  F i l t e r k ö r p e r   30  i s t   im  e i n z e l n e n   an  s e i n e n   b e i d e n   S t i r n -  

e n d e n   mit   j e   e i n e m   Bund  32,   34  v e r s e h e n   ( F i g u r   2 ) ,   z w i s c h e n  

d e n e n   s i c h   e i n   im  D u r c h m e s s e r   l e i c h t   g e s c h w ä c h t e r   m i t t l e r e r  

A b s c h n i t t   36  b e f i n d e t .   Die  b e i d e n   Bunde  32,  34  f ü l l e n   d e n  

B o h r u n g s a b s c h n i t t   20  im  D ü s e n h a l t e r   14  p a s s e n d   aus  u n d  



h a l t e n   den  F i l t e r k ö r p e r   30  r e i b u n g s s c h l ü s s i g   d a r i n   f e s t .  

D u r c h   d i e s e   A u s b i l d u n g   des   F i l t e r k ö r p e r s   30  i s t   z w i s c h e n  

s e i n e m   m i t t l e r e n   A b s c h n i t t   36  und  der   B o h r u n g s w a n d   31  d e s  

D ü s e n h a l t e r s   14  e in   R i n g r a u m   38  g e b i l d e t ,   ü b e r   w e l c h e n   d e r  

K r a f t s t o f f   in  der   n a c h f o l g e n d   noch   n ä h e r   b e s c h r i e b e n e n   W e i s e  

t r e t e n   m u ß .  

Der  F i l t e r k ö r p e r   30  i s t   m i t   e i n e r   d u r c h g e h e n d e n   L ä n g s -  

b o h r u n g   40  v e r s e h e n ,   in  w e l c h e   z u l a u f s e i t i g   e i n e   H o h l -  

s c h r a u b e   42  e i n g e s e t z t   i s t   und  w e l c h e   a b l a u f s e i t i g   d u r c h  -  

e i n e n   S c h r a u b s t o p f e n  4 4   v e r s c h l o s s e n   i s t .   Die  H o h l s c h r a u -  

be  42  i s t   mi t   e i nem  a x i a l e n   A n s a t z   46  und  e i n e r   M i t t e n -  

b o h r u n g   48  v e r s e h e n ,   d i e   an  de r   S t i r n s e i t e   50  des   A n s a t z e s  

46  a u s m ü n d e t .   Der  S c h r a u b s t o p f e n  4 4   ha t   e i n e n   A n s a t z   5 2 ,  

de r   e i n e n   S t i r n z a p f e n   54  t r ä g t   und  e i n e   S c h l i e ß f e d e r   56  a b -  

s t ü t z t ,   w e l c h e   e in   k o l b e n a r t i g e s   S c h l i e ß g l i e d   60  g e g e n  
d i e   S t i r n s e i t e   50  der   H o h l s c h r a u b e   42  d r ü c k t .  

Aus  der   L ä n g s b o h r u n g   40  f ü h r t   e i n e   e r s t e   Q u e r b o h r u n g   62 

h e r a u s ,   d i e   e i n e n   r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t   ha t   und  d e r e n  

z u l a u f s e i t i g e r   W a n d a b s c h n i t t   63  um  das  Maß  a  g e g e n ü b e r  

de r   S t i r n s e i t e   50  der   H o h l s c h r a u b e   42  v e r s e t z t   i s t .   D i e  

Q u e r b o h r u n g   62  f ü h r t   in  e i n e   L ä n g s n u t   64  am  M a n t e l u m f a n g  

des  F i l t e r k ö r p e r s   30,  d i e   in   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   des  K r a f t -  

s t o f f s   g e s e h e n   e i n e n   z u n e h m e n d   k l e i n e r   w e r d e n d e n ,   V - f ö r m i g e n  

Q u e r s c h n i t t   h a t   und  b e i d s e i t i g   vor   den  S t i r n s e i t e n   des  F i l t e r -  

k ö r p e r s   30  e n d e t .   Die  e i n e   F l a n k e   66  ( F i g u r   3)  der   L ä n g s n u t  
64  l i e g t   in  e i n e r   Ebene  68,  w e l c h e   im  A b s t a n d   b  zu  e i n e r   d i e  

L ä n g s a c h s e   70  des  F i l t e r k ö r p e r s   30  a u f n e h m e n d e n   Ebene  72  

v e r l ä u f t .   Die  a n d e r e   F l a n k e   74  de r   L ä n g s n u t   64  s t e h t   s e n k -  

r e c h t   auf   der   F l a n k e   66  und  v e r l ä u f t   in  e inem  W i n k e l   c  ( F i g u r  

2)  zur   L ä n g s a c h s e   70  des  F i l t e r k ö r p e r s   30.  Durch   d i e s e   Q u e r -  



s c h n i t t s g e s t a l t u n g   und  A n o r d n u n g   e r g i b t   s i c h   d ie   a b n e h m e n d e  

T i e f e   der   L ä n g s n u t   64  be im  F r ä s e n   von  s e l b s t .  

Aus  der  L ä n g s b o h r u n g   40  f ü h r t   im  B e r e i c h   des  S t i r n z a p f e n s  

54  e i n e   z w e i t e   Q u e r b o h r u n g   7 6  h e r a u s ,   d i e   e i n e n   k r e i s -  

f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   ha t   und  in   e i n e   L ä n g s n u t   78  am 

M a n t e l u m f a n g   des  F i l t e r k ö r p e r s   30  m ü n d e t .   Die  L ä n g s n u t  

78  i s t   im  Q u e r s c h n i t t   s p i e g e l b i l d l i c h   zur  L ä n g s n u t   64  

a u s g e b i l d e t   und  wie  d i e s e   im  W i n k e l   c  zur  L ä n g s a c h s e   7 0  

a n g e o r d n e t .   Die  L ä n g s n u t   78  i s t   j e d o c h   so  g e l e g t ,   d a ß  

s i e   den  a b l a u f s e i t i g e n   Bund  34  d u r c h b r i c h t   und  an  d e r  

d i e s e n   Bund  b e g r e n z e n d e n   R i n g s t i r n f l ä c h e   80  a u s m ü n d e t .  

Im  F i l t e r k ö r p e r   30  s i n d   zwei   w e i t e r e   L ä n g s n u t e n   82,   8 4  

v o r g e s e h e n ,   d i e   wie  d i e   L ä n g s n u t   78  a u s g e b i l d e t   und  a n g e -  
o r d n e t   s i n d ,   s o w i e   z w i s c h e n   s i c h   und  mi t   der   L ä n g s n u t   7 8  

j e   e i n e n   W i n k e l   von  1200  e i n s c h l i e ß e n .   J e d e   L ä n g s n u t   78,   8 2  

und  84  b i l d e t   im  Bund  34  e i n e   R a n d a u s s p a r u n g   86,  ü b e r  

w e l c h e   der   R i n g r a u m   38  mi t   den  w e i t e r f ü h r e n d e n   B o h r u n g s a b -  

s c h n i t t e n   22,  24,  25  des  K r a f t s t o f f - Z u l a u f k a n a l s   v e r b u n d e n  

i s t .  

Das  S c h l i e ß g l i e d   60  b i l d e t   z u s a m m e n   mi t   der   S t i r n s e i t e   50  

und  der  an  de r   E i n m ü n d u n g   de r   Q u e r b o h r u n g   62  in  d i e   L ä n g s -  

b o h r u n g   40  g e b i l d e t e n   K a n t e   e i n   a l s   g a n z e s   in  F i g u r  4   m i t  

d e r   B e z u g s z a h l   90  b e z e i c h n e t e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l .   D i e s e s  

l i e g t   in  der   L e i t u n g s v e r b i n d u n g   48,   40,  62,  64  w e l c h e   z u -  

l a u f s e i t i g   in  den  R i n g r a u m   38  f ü h r t .   Von  d o r t   g e l a n g t   d e r  

K r a f t s t o f f   ü b e r   d i e   L ä n g s n u t e n   78 ,   82 ,   84  und  d i e   d r e i  

R a n d a u s s p a r u n g e n   86  in  den  w e i t e r f ü h r e n d e n   K r a f t s t o f f k a n a l .  

Der  K r a f t s t o f f   w i r d   d a b e i   m e h r f a c h   u m g e l e n k t   und  zum  D u r c h -  

s t r ö m e n   e n g e r   S p a l t e   g e z w u n g e n ,   w o d u r c h   d i e   g e w ü n s c h t e   F i l t e r -  

w i r k u n g   e i n t r i t t .  



Der  b e i   B e g i n n   e i n e s   E i n s p r i t z v o r g a n g e s   a n s t e i g e n d e  

K r a f t s t o f f d r u c k   v e r s c h i e b t   das   S c h l i e ß g l i e d   60  e n t -  

g e g e n   d e r   K r a f t   der   S c h l i e ß f e d e r   56  von  de r   S t i r n s e i t e  

50  weg ,   b i s   das  S c h l i e ß g l i e d   60  d ie   Q u e r b o h r u n g   62  

ö f f n e t   und  der   K r a f t s t o f f   in   d i e   w e i t e r f ü h r e n d e n  S p a l t e  

und  K a n ä l e  ü b e r t r e t e n   k a n n .   Das  be i   d i e s e m   V o r g a n g   vom 

S c h l i e ß g l i e d   60  v e r d r ä n g t e   K r a f t s t o f f v o l u m e n   kann   ü b e r  

d i e   Q u e r b o h r u n g   76  und  d i e   L ä n g s n u t   78  in  den  w e i t e r -  

f ü h r e n d e n   K r a f t s t o f f k a n a l   ü b e r t r e t e n .   Am  Ende  des  E i n -  

s p r i t z v o r g a n g e s   f ü h r t   d i e   S c h l i e ß f e d e r   56  das   S c h l i e ß -  

g l i e d   60  r a s c h   gegen   d i e   S t i r n s e i t e   50  z u r ü c k ,   wobe i   d i e  

Q u e r b o h r u n g   62  g e s c h l o s s e n   und  ü b e r   d i e   Q u e r b o h r u n g   7 6  

e i n   g e w i s s e s   K r a f t s t o f f v o l u m e n   in  den  Raum  z w i s c h e n   S c h l i e ß -  

g l i e d   60  und  S c h r a u b s t o p f e n  4 4   z u r ü c k g e s a u g t   w i r d .   D i e  

S t r e c k e   a  i s t   so  b e m e s s e n ,   daß  das  z u r ü c k g e s a u g t e   K r a f t -  

s t o f f v o l u m e n   in  etwa  dem  S c h l u c k v o l u m e n   des  E i n s p r i t z -  

v e n t i l e s   17  e n t s p r i c h t .  



1.  K r a f t s t o f f - E i n s p r i t z d ü s e   f ü r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n ,  

m i t  e i n e m   K r a f t s t o f f k a n a l ,   de r   ü b e r   e i n e n   in  das  D ü s e n -  

g e h ä u s e   e i n g e s e t z t e n   F i l t e r k ö r p e r   zu  e i n e m   E i n s p r i t z -  

v e n t i l   an  den  S p r i t z ö f f n u n g e n   f ü h r t   und  in  w e l c h e m   f e r n e r  

e i n   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   des  K r a f t s t o f f s   ö f f n e n d e s   R ü c k -  

s c h l a g v e n t i l   e i n g e b a u t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   R ü c k s c h l a g v e n t i l   (90)   in  den  F i l t e r k ö r p e r   (30)   i n t e -  

g r i e r t   i s t .  

2.  E i n s p r i t z d ü s e   nach   A n s p r ü c h e   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d a s   S c h l i e ß g l i e d   (60)   des   R ü c k s c h l a g v e n t i l s   (90)   i n  

b e k a n n t e r   W e i s e   a l s   E n t l a s t u n g s k o l b e n   f ü r   den  z w i s c h e n  

R ü c k s c h l a g v e n t i l   (90)   und  E i n s p r i t z v e n t i l   (17)   l i e g e n d e n  

A b s c h n i t t   ( 22 ,   24,  25)  des  K r a f t s t o f f k a n a l s   a u s g e b i l d e t  

i s t .  

.3.  E i n s p r i t z d ü s e   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der   F i l t e r k ö r p e r   (30)   in  an  s i c h   b e k a n n t e r  

W e i s e   a l s   e i n   in  den  K r a f t s t o f f k a n a l   e i n g e s e t z t e s ,   m i t  

den  u m g e b e n d e n   Wänden  (31)   des   D ü s e n g e h ä u s e s   (14)   F i l t e r -  

s p a l t e   b e g r e n z e n d e s   S t a b f i l t e r   a u s g e b i l d e t   i s t .  



4.  E i n s p r i t z d ü s e   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  F i l t e r k ö r p e r   (30)   an  b e i d e n   S t i r n e n d e n   mi t   je   e i n e m  

den  Q u e r s c h n i t t   des   K r a f t s t o f f k a n a l s   (20)   p a s s e n d   a u s f ü l l e n -  

den  Bund  ( 3 2 ,  3 4 )   und  d a z w i s c h e n   mi t   e i n e m   im  D u r c h m e s s e r  

l e i c h t   g e s c h w ä c h t e n   M i t t e l a b s c h n i t t   (36)   v e r s e h e n   i s t ,   d a ß  

der   z w i s c h e n   dem  M i t t e l a b s c h n i t t   (36)   und  der   u m g e b e n d e n  

Wand  ( 3 1 )  d e s   D ü s e n g e h ä u s e s   ( 1 4 )   g e b i l d e t e   R i n g r a u m   ( 3 8 )  

mi t   an  den  S t i r n e n d e n   des  F i l t e r k ö r p e r s   (30)   a u s m ü n d e n d e n  

K a n ä l e n   ( 4 8 ,   62,  86)  v e r b u n d e n   i s t ,   und  daß  das  R ü c k -  

s c h l a g v e n t i l   ( 90 )   in  e i n e n   d i e s e r   K a n ä l e   ( 48 ,   62)  e i n g e -  

b a u t   i s t .  

5.  E i n s p r i t z d ü s e   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   vom  z u l a u f s e i t i g e n   S t i r n e n d e   des  F i l t e r k ö r p e r s   ( 3 0 )  

zum  R i n g r a u m   (38)   f ü h r e n d e   K a n a l   d u r c h   e i n e   L ä n g s b o h r u n g  

(40 ,   48)  und  e i n e   Q u e r b o h r u n g   (62)   im  F i l t e r k ö r p e r   ( 3 0 )  

g e b i l d e t   i s t   und  daß  das  S c h l i e ß g l i e d   (60)   des  R ü c k s c h l a g -  
v e n t i l s   ( 9 0 )   d i e   Mündung  de r   Q u e r b o h r u n g   (62)   in  d i e   L ä n g s -  

b o h r u n g   ( 4 0 ,   48)  ü b e r w a c h t .  

6.  E i n s p r i t z d ü s e   nach   den  A n s p r ü c h e n   2  und  5,  g e k e n n z e i c h n e t  
d u r c h   f o l g e n d e   M e r k m a l e :  

a  Die  L ä n g s b o h r u n g   (40)   i s t   d u r c h   den  g a n z e n   F i l t e r -  

k ö r p e r   ( 3 0 )   h i n d u r c h g e f ü h r t ;  

b  in  der  z u l a u f s e i t i g e n   Mündung  de r   L ä n g s b o h r u n g   ( 4 0 )  

i s t   e i n e   H o h l s c h r a u b e   (42)   mi t   e i n e r   d u r c h g e h e n d e n  

B o h r u n g   (48)   e i n g e s e t z t ,   d e r e n   S t i r n s e i t e   (50)   e i n e n  

A n s c h l a g   bzw.  e i n e n   V e n t i l s i t z   f ü r   das  S c h l i e ß g l i e d  

(60)  des  R ü c k s c h l a g v e n t i l s   (90)   b i l d e t ;  



c  das   S c h l i e ß g l i e d   (60 )   i s t   a l s   e i n   in  de r   L ä n g s -  

b o h r u n g   (40)   g e f ü h r t e r   K o l b e n   a u s g e b i l d e t ,   w e l c h e r  

d u r c h   e i n e   S c h l i e ß f e d e r   (56)   g e g e n   d i e   H o h l s c h r a u b e  

( 4 2 )   g e d r ü c k t   i s t ;  

d  d i e   S c h l i e ß f e d e r   (56)   i s t   in  dem  s t r o m a b   des  S c h l i e ß -  

g l i e d e s   (60)   v e r l a u f e n d e n   A b s c h n i t t   de r   L ä n g s -  

b o h r u n g ( 4 0 )   a n g e o r d n e t ,   w e l c h e r   d u r c h   e i n e   q u e r -  

l i e g e n d e   E n t l a s t u n g s b o h r u n g   (76)   mi t   dem  R i n g r a u m  

( 3 8 )   v e r b u n d e n   und  d u r c h   e i n e n   a l s   A b s t ü t z u n g   f ü r  

d i e   S c h l i e ß f e d e r   (56 )   d i e n e n d e n   S t o p f e n   ( 4 4 )   am 

S t i r n e n d e   des  F i l t e r k ö r p e r s   (30)   v e r s c h l o s s e n   i s t .  

7.  E i n s p r i t z d ü s e   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   a l s   A n s c h l a g   bzw.  V e n t i l s i t z   f ü r   das   S c h l i e ß g l i e d  

( 6 0 )   d i e n e n d e   S t i r n s e i t e   (50)   der   H o h l s c h r a u b e   (42)   i n  

e i n e m   s o l c h e n   A b s t a n d   (a )   vo r   der   Q u e r b o h r u n g   (62)   a n g e -  

o r d n e t   i s t ,   d a ß  d a s   b i s   zum  A u f s t e u e r n   de r   Q u e r b o h r u n g  

( 6 2 )   d u r c h   das   S c h l i e ß g l i e d   (60)   v e r d r ä n g t e   Volumen  dem 

S c h l u c k v o l u m e n   des  E i n s p r i t z v e n t i l e s   (17 )   e n t s p r i c h t .  

8.  E i n s p r i t z d ü s e   n a c h   A n s p r u c h   6  o d e r   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   Q u e r b o h r u n g   (62)   im  B e r e i c h   e i n e r   L ä n g s -  

n u t   (64 )   im  Umfang  des   F i l t e r k ö r p e r s   (30 )   a u s m ü n d e t ,   w e l c h e  

v o r   b e i d e n   S t i r n e n d e n   des   F i l t e r k ö r p e r s   (30 )   e n d e t .  

9.  E i n s p r i t z d ü s e   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e  4   b i s   8,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   aus  dem  R i n g r a u m   (38)   w e i t e r -  

f ü h r e n d e   K a n a l   (86)   d u r c h   an  dem  e n t s p r e c h e n d e n   S t i r n e n d e  

( 8 0 )   a u s m ü n d e n d e   L ä n g s n u t e n   (78  und  82,  84)  g e b i l d e t   i s t ,  

d i e   e i n e n   g e g e n   das  im  M i t t e l a b s c h n i t t   ( 3 6 )   l i e g e n d e   N u t -  

e n d e   h in   k l e i n e r   w e r d e n d e n   Q u e r s c h n i t t   h a b e n .  
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