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@ Kraftstoff-Einspritzdiise fiir Brennkraftmaschinen.

@ Kraftstoff-Einspritzdiise fGr Brennkraftmaschinen, mit
einem eingesetzten Filterkdrper (30) im Kraftstoff-
Zulaufkanal (20, 22, 24, 25), einem Einspritzventil (17) und
einem Ruckschlagventil {30), welches einen Standdruck in
der Einspritzdiise aufrechterhélt und gegebenenfalls noch
eine Entlastungsfunktion zur Vermeidung von Nachspritzern
haben kann. Das Riickschlagventil {90) ist erfindungsgemaR
in den Filterkarper (30) integriert, wodurch sich eine Verein-
fachung der Endmontage der Einspritzdlise ergibt. Der
Filterkdrper (30) ist vorteilhaft als Stabfilter ausgebildet,
welches durch entsprechende Profilierung seines Mantelum-
fanges zwischen sich und der umgebenden Wand (31) des
Diisengehauses (14) spaltformige Rdume bildet, durch wel-
che der Kraftstoff unter mehrfacher Umlenkung hindurchtre-
ten mufd.
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Kraftstoff-Einspritzdiise fiir Brennkraftmaschinen:

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Kraftstoff-Einspritzdiise
nach der Gattung des Hauptanspruchs. Das Riickschlagventil
kann dazu vorgesehen sein, in der Einspritzdiise einen ge-
wissen Standdruck zu halten, damit beim SchlieBen des Ein-
spritzventils keine Verbrennungsgaese zu dessen Ventilsitsz
gelangen und diesen 'verunreinigen ko&nnen. Das k&nnte z.B.
bel Einspritzanlagen fiir kleine, schnellaufende Motoren
vorkommen, bei welchen der Druckabbau des Kraftstoffs.
nach Beendigung der Einspritzung sehr resch erfolgt. Das
Riickschlagventil kann auBer zu diesem Zweck auch zur Ent-
lastung und zur Aufnahme des sogenannten Schluckvolumens
des Einspfitzventils dienen, wodurch die durch das Schluck-

volumen bedingten Nachspritzer vermieden werden-

Bei einer bekannten Einspritzdlise der eingangs genannten
Gattung (DE 715 T751) ist das Riickschlagventil unmittelbar
in den Kraftstoffkanal eingebaut, wobei der Ventilsitz und
die Stiitzflédche fiir die SchlieBfeder an einander benach-

barten Teilen des Diisengehduses gebildet sind. Diese Aus-
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fiihrung erschwert die Endmontage der Einspritzdiise, weil
dabei zusdtzliche Sorgfalt auf das richtige Einsetzen
der Ventilteile angewendet werden muB und gegebenenfalls
auch MaBnahmen gegen unbeabsichtigtes Herausfallen der
Ventilteile aus den zu ihrer Aufnahme vorgesehenen Hohl-

réumen des Diisengeh&uses zu treffen sind.
Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemife Anordnung mit den kennzeichnenden Merk-
malen des Hauptanspruchs hat demgegeniiber den Vorteil, daB
das Riickschlagventil mit dem FilterkSrper eine Funktions-
gruppe bildet, welche als ganzes vormontiert in das Diisen-
geh8use, z. B. den Diisenhalter, eingesetzt bzw. eingepreft
werden kaznn. Dadurch wird die Endmontage der Einspritzdiise
erheblich vereinfacht und der weitere Vorteil erreicht, daB
die genauen Bohrungen und Passungen des Rickschlagventils
unabhingig vom Diisengehfuse an dem relativ kleinen Filter-

kGrper anzubringen sind.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten MaBnahmen sind
vorteilhafte Weiterbildungen der im Hauptanspruch angegebenen

Anordnung méglich.

Das SchlieBglied des Riickschlagventils kann auch bei dessen
erfindungsgemi@Ber Anordnung im Filterkdrper gemiB Anspruch 2
als Entlestungskolben ausgebildet sein, um das Schluckvolumen
des Einspritzventils aufzunehmen und Nachspritzer zu ver-

meiden.

Die gemdB Anspruch 3 vorgeschlagene Ausbildung des Filter-
kdrpers als ein in den Kraftstoffkanal eingesetztes, mit
den umgebenden Wadnden des Kraftstoffkanals Filterspalte be-

grenzendes Stabfilter ist besonders geeignet fiir den Einbau

“y
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eines Riickschlagventils.

Die konstruktiven Merkmale der Anspriiche 4 bis 9 er-
geben eine kompakte Ausfiihrung des Filterkdrpers, bei
welcher das gegebenenfalls mit Entlastungsfunktion aus-
gestattete Riickschlagventil die Filterwirkung nicht be-

eintrichtigt.
Zeichnung

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung

dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung né&her

erldutert. Es zeigen

Figur 1 eine Einspritzdiise im L&ngsschnitt mit einem er-

findungsgemidR ausgebildeten Stabfilter,

Figur 2 das Stabfilter nach Figur 1 vergr&Bert und senk-
recht gestellt,

Figur 3 einen Schnitt nach der Linie III-III in Figur 2,

und
Figur U einen Schnitt nach der Linie IV-IV in Figur 2.
Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

Die Einspritzdiise hat einen Disenkdérper 10, welcher zu-
sammen mit einer Zwischenscheibe 11 {iber eine Spannmutter
12 an einem Diisenhalter 14 festgespannt ist. Der Diisen-
k8rper 10 enth&lt wie iiblich eine gegen die Kraft einer
SchlieBfeder 16 verschiebbare Ventilnadel 17, welche einen

Ventilsitz Uberwacht, der Spritzéffnungen 18 im Diisenkdrper
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10 vorgelagert ist. Der Diisenhalter 14 enthilt einen
Kreftstoff-Zulaufkanal, der aus drei Bohrungsabschnitten
20, 22, 24 unterschiedlichen Durchmessers besteht. Der
Bohrungsabschnitt 24 korrespondiert mit einem Kanal 25

im Diisenkdrper 10, welcher in einen die Ventilnadel 17
umgebenden Druckraum miindet. Im Bereich des Druckraumes

ist die Ventilnadel 17 mit einer Druckschulter versehen
und der Druckraum ist {iber einen Ringraum zwischen Ventil-
nadel 17 und Bohrung des Disenkdrpers 10 mit dem Ventilsitz
verbunden. Die Ventilnadel 17 wird vom Druck des zulaufenden
Kraftstoffs entgegen der Kraft der SchlieRfeder 16 ver-
schoben, wobel das Ventil gedffnet wird und der Kraftstoff
zu den Spritzdéffnungen 18 gelangt. Das in die die SchlieB-
feder 16 aufnehmende Kemmer 26 tretende Leckdl wird {iiber
eine weitere Bohrung 28 zu_einem in der Zeichnung nicht
sichtbaren Stutzen fiir den AnschluB einer Leck8lleitung

- geleitet.

In den Bohrungsabschnitt 20 des Kraftstoff-Zulaufkanals

ist ein stabférmiger Filterkdrper 30 eingesetzt, welcher
den zulaufenden Kraftstoff zum Durchtritt durch énge Spalte
zwingt, die zwischen dem profilierten AuBenumfang des
Filterkdrpers 30 und der umgebenden Wand 31 des Bohrungs-
abschnittes 20 gebildet ist. Dabei werden der Kraftstoff
gefiltert und mitgefiihrte Schmutzteilchen, Spédne und dgl.

ab einer bestimmten GrdBe zuriickgehalten.

Der FilterkSrper 30 ist im einzelnen an seinen beiden Stirn-
enden mit je einem Bund 32, 34 versehen (Figur 2), zwischen

denen sich ein im Durchmesser leicht geschwichter mittlerer

Abschnitt 36 befindet. Die beiden Bunde 32, 34 fiillen den

Bohrungsabschnitt 20 im Diisenhalter 14 passend aus und
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halten den Filterkdrper 30 reibungsschliissig darin fest.
Durch diese Ausbildung des Filterkdrpers 30 ist zwischen
seinem mittleren Abschnitt 36 und der Bohrungswand 31 des
Diisenhalters 14 ein Ringraum 38 gebildet, iiber welchen der

Kraftstoff in der nachfolgend noch ndher beschriebenen Weise

treten mub.

Der Filterk®rper 30 ist mit einer durchgehenden Lé&ngs-
bohrung 40 versehen, in welche zulaufseitig eine Hohl-
schraube 42 eingesetzt ist und welche ablaufseitig durch
einen Schraubstopfen 4l verschlossen ist. Die Hohlschrau-
be 42 ist mit einem axislen Ansatz 46 und einer Mitten-—
bohrung 48 versehen, die an der Stirnseite 50 des Ansatzes
46 ausmiindet. Der Schraubstopfen Lk hat einen Ansatz 52,
der einen Stirnzapfen 54 trédgt und eine SchlieBfeder 56 ab-
stiitzt, welche ein kolbenartiges SchlieBglied 60 gegen

die Stirnseite 50 der Hohlschraube 42 driickt.

Aus der Lingsbohrung 40 fiihrt eine erste Querbohfung 62
heraus, die einen rechteckigen Querschnitt hat und deren
zulaufseitiger Wandabschnitt 63 um das MaB a gegeniiber

der Stirnseite 50 der Hohlschraube 42 versetzt ist. Die
Querbohrung 62 fiihrt in eine Lingsnut 64 am Mantelumfang

des Filterkdrpers 30, die in Strdmungsrichtung des Xraft-
stoffs gesehen einen zunehmend kleiner werdenden, V-férmigen
Querschnitt hat und beidseitig vor den Stirnseiten des Filter-
kdrpers 30 endet. Die eine Flanke 66 (Figur 3) der Liéngsnut
64 liegt in einer Ebene 68, welche im Abstand b zu einer die
Langsachse TO des Filterkdrpers 30 aufnehmenden Ebene T2
verlauft. Die andere Flanke T4 der Lingsnut 64 steht senk-
recht auf der Flanke 66 und verl&uft in einem Winkel ¢ (Figur

2) zur Léngsachse 70 des Filterkdrpers 30. Durch diese Quer-
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schnittsgestaltung und Anordnung ergibt sich die abnehmende

Tiefe der Lingsnut 64 beim Frisen von selbst.

Aus der Li&ngsbohrung 40 fiihrt im Bereich des Stirnzapfens
54 eine zweite Querbohrung 76 heraus, die einen kreis-
formigen Querschnitt hat und in eine Léngsnut 78 am
Mantelumfeng des Filterkdrpers 30 miindet. Die Langsnut

78 ist im Querschnitt spiegelbildlich zur Léngsnut 6k
ausgebildet und wie 3diese im Winkel ¢ zur L&ngsachse TO
angeordnet. Die Léﬁgsnuf 78 ist jedoch so gelegt, daB

sie den ablaufseitigen Bund 3% durchbricht und an der
diesen Bund begrenzenden Ringstirnfléiche 80 ausmiindet.

Im Filterk8rper 30 sind zwel weitere Lingsnuten 82, 8L
vorgesehen, die wie die Lingsnut T8 ausgebildet und ange-
ordnet sind, sowie zwischen sich und mit der Langsnut 78
je einen Winkel von 120° einschlieBen. Jede Léngsnut 78, 82
und 84 bildet im Bumnd 3L eine Randaussparung 86, iiber
welche der Ringraum 38 mit den weiterfiihrenden Bohrungsab-
schnitten 22, 2k, 25 des Kraftstoff-Zulaufkanals verbunden

ist.

Das SchlieBglied 60 bildet zusammen mit der Stirnseite 50

und der an der Einmiindung der Querbohrung 62 in die Lings-
bohrung 40 gebildeten Kante ein als ganzes in Figur b mit

der Bezugszahl 90 bezeichnetes Rickschlagventil. Dieses

liegt in der Leitungsverbindung 48, k0, 62, 6L welche zu-
laufseitig in den Ringraum 38 fﬁhrt._Von dort gelangt der
Kraftstoff i{iber die Léngsnuten T8, 82, 8L und die drei
Randaussparungen 86 in den weiterfiihrenden Kraftstoffkanal.
Der Kraftstoff wird dabei mehrfach umgelenkt und zum Durch-
strBmen enger Spalte gezwungen, wodurch die gewiinschte Filter-

wirkung eintritt.
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Der bei Beginn eines Einsprit;vorganges ansteigende
Kraftstoffdruck verschiebt das SchlieBgliéd 60 ent-
gegen der Kraft der SchlieBfeder 56 von der Stirnseite
50 weg, bis das SchlieBglied 60 die Querbohrung 62
0ffnet und der Kraftstoff in die weiterfiihrenden Spalte
und Kanéle iibertreten kann. Das bei diesem Vorgang vom
SchlieBglied 60 verdrédngte Kraftstoffvolumen kann {iber
die Querbohrung 76 und die L&ngsnut 78 in den weiter-
fiihrenden Kraftstoffkanal ifibertreten. Am Ende des Ein-
spritzvorganges fihrt die SchlieBfeder 56 das SchlieB-
glied 60 rasch gegen die Stirnseite 50 zuriick, wobei die
Querbohrung 62 geschlossen und fiber die Querbohrung 76
ein gewisses Krafitstoffvolumen in den Raum zwischen SchlieB-
glied 60 und Schraubstopfen Ll zurfickgesaugt wird. Die
Strecke a ist so bemessen, daB das zuriickgesaugte Kraft-
stoffvolumen in etwa dem Schluckvolumen des Einspriti-

ventiles 17 entspricht.
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Anspriiche

1. Kraftstoff-Einspritzdiise fiir Brennkrafitmaschinen,

mit einem Kraefitstoffkanal, der iiber einen in das Diisen-
gehiuse eingesetzfen FilterkOrper zu einem Einspritz-
ventil an den Spritzdffnungen fiihrt und in welchem ferner
ein in Stroémungsrichtung des Kraftstoffs 6ffnendes Rick-
schlagventil eingebaut ist, dadurch gekennzeichnet, daB
das Riickschlagventil (90) in den Filterkdrper (30) inte-
griert ist.

2. Einspritzdiise nach Anspriiche 1, dadurch gekennzeichnet,
daB das SchlieBglied (60) des Riickschlagventils (90) in ~
bekannter Weise als Entlastungskolben fiir den zwischen
Riickschlagventil (90) und Einspritzventil (17) liegenden
Abschnitt (22, 24, 25) des Kraftstoffkanals ausgebildet
ist.

3. Einspritzdiise nach Anspruéh 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Filterkdrper (30) in an sich bekannter
Weise als ein in den Kraftstoffkanal eingesetztes, mit

den umgebenden Wanden (31) - des Diisengehéuses (1L4) Filter-

spalte begrenzendes Stabfilter ausgebildet ist.
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4L, Einspritzdiise nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB der Filterkd®rper (30) an beiden Stirnenden mit Jje einem
den Querscﬂnitt des Kraftstoffkanals (20) passend ausfiillen-
den Bund (32, 34) und dazwischen mit einem im Durchmesser
leicht geschwichten Mittelabschnitt (36) versehen ist, daB
der zwischen dem Mittelabschnitt (36) und der umgebenden
Wand (31) des Diisengehiuses (14) gebildete Ringraum (38)
mit an den Stirnenden des Filterkdrpers (30) ausmiindenden
Kandlen (48, 62, 86) verbunden ist, und daB das Riick~-
schlagventil (90) in einen dieser Kandle (48, 62) einge-
baut ist.

5. Einspritzdiise nach Anspruch b4, dadurch gekennzeichnet,
daB der vom zulaufseitigen Stirnende des Filterkdrpers (30)
zum Ringraum (38) fiihrende Kanal durch eine L&ngsbohrung
(40, 48) und eine Querbohrung (62) im Filterkdrper (30)
gebildet ist und daB das Schlieﬁgligd (60) des Riickschlag-
ventils (90) die Miindung der Querbohrung (62) in die Lings-
bohrung (40, L48) {iberwacht.

6. Einspritzdiise nach den Anspriichen 2 und 5, gekennzeichnet

durch folgende Merkmale:

a Die Langsbohrung (40) ist durch den ganzen Filter-
kdrper (30) hindurchgefithrt;

b in der zulaufseitigen Miindung der L&ngsbohrung (L40)
ist eine Hohlschraube (42) mit einer durchgehenden
Bohrung (48) eingesetzt, deren Stirnseite (50) einen
Anschlag bzw. einen Ventilsitz fiir das SchlieBglied

(60) des Riickschlagventils (90) bildet;
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¢ das SchlieBglied (60) ist als ein in der Léngs-
bohrung (40) gefiihrter Kolben ausgebildet, welcher
durch eine SchlieBfeder (56) gegen die Hohlschraube
(L2) gedriickt ist; ,

3@ die SchlieBfeder (56) ist in dem stromab des SchlieB~-
gliedes (60) verlaufenden Abschnitt der Lings-
bohrung (40) angeordnet, welcher durch eine quer-
liegende Entlastungsbohrung (76) mit dem Ringraum
(38) verbunden und durch einen als Abstiitzung fiir
die SchlieBfeder (56) dienenden Stopfen (Lk) am

Stirnende des FilterkOrpers (30) verschlossen ist.

7. Einspritzdiise nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB die als Anschlag bzw. Ventilsitz fiir das SchlieBglied
(60) dienende Stirmnseite (50) der Hohlschraube (L42) in
einem solchen Abstand (a) vor der Querbohrung (62) ange-
ordnet ist, daB das bis zum Aufsteuern der Quefbohrung
(62) durch das SchlieBglied (60) verdréngte Volumen dem

Schluckvolumen des Einspritzventiles (17) entspricht.

8. Einspritzdiise nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Querbohrung (62) im Bereich einer L&ngs-
nut (64) im Umfang des Filterkdrpers (30) zusmiindet, welche

vor beiden Stirnenden des Filterkdrpers (30) endet.

9. BEinspritzdiise nach einem der Anspriiche k bis 8, da-
durch gekennzeichnet, daB der aus dem Ringraum (38) weiter-
fiihrende XKanal (86) durch an dem entsprechenden Stirnende
(80) ausmiindende Lingsnuten (78 und 82, 8L) gebildet ist,
die einen gegen das im Mittelabschnitt (36) liegende Nut- -

ende hin kleiner werdenden Querschnitt haben.
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