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@ Multiprozessorsystem fiir Gefahrenmeldeanlagen.

@ An eine Zentrale (Z) sind eine Vielzahl von Meldern Gber
Meldeleitungen (ML} und Steuereinrichtungen {iber Steuer-
leitungen (STL) angeschlossen. Neben einem Zentralrech-
nermodul (ZR) und einem Bedien- und Anzeigenmodul (BA)
sind ein BlockschloBanschalt- und ein Ein-/Ausgabe-Modul
(BSA, EA)} und mehrere autonome Leitungsanschaltmodule
(ALA) in der Zentrale vorgesehen, Sadmtliche Module sind an
einem mikroprozessorgesteuerten Datenbus (DB) und zu-
sétzlich an einem fest verdrahteten Signalbus (SB) ange-
schlossen. Auf diesem (SB) werden parallel zum Datenbus
(DB) meldungsspezifische Signale eines meldungsausldsen-
den Leitungsanschaltmoduls (ALA) gleichzeitig gegeben. Der
Zentralrechnermodul (ZR) ist auBerdem mit jedem Modul
(ALA, BSA, usw.) iiber eine Ansteuerleitung (ASL) verbunden
und steuert den Datenaustausch zwischen den einzelnen
Modulen und prift sie zyklisch auf ihre Funktionsfahigkeit
und fragt sie nach neuen Daten ab.
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Multiprozessorsystem fir Gefahrenmeldeanlagen

Die Erfindung bezieht sich auf ein Multiprozessorsystem
fiir Gefahrenmeldeanlagen nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1.

Bei Sicherungs-~ und Gefahrenméldeaﬁlagen ist wesentlich,
daB fehlerhafte Anlagenteile erkannt und angezeigt
werden. Dariiber hinaus soll die Anlage verfiighar, d.h.
méglichst dauernd und mdglichst vollst&ndig betriebsfihig
sein. Bei herkOmmlichen Anlagen wird meist fiir jede
Meldeleitung eine eigene zentrale Baugruppe benttigt, die
sowohl Auswerte~ als auch Anzeigeelemente enth&lt, und
lediglich Alarm- und Stdrungsmeldungen zu einer {ber-
geordneten Sammelanzeige oder Registrierung weiterleitet.
Durch die st&ndig anstéigende Zahl der an einer
Meldeanlage angeschalteten Melder und Meldertypen und
wegen der Anzeige des einen einzelnen Alarm aussendenden
Melders steigt die zu verarbeitende Informationsmenge.
Dadurch werden immer mehr Baugruppen bendtigt, was durch

die steigende Anzahl von Bauteilen gleichzeitig auch zu
einer Erhdhung des Ausfallrisikos fihrt.

Bei den heute gebr&uchlichen Sicherungsmeldeanlagen wird
zur Verarbeitung der groBen Informationsmenge, aber auch
zur Verringerung der Zahl der Bauteile vielfach eine
zentrale Datenverarbeitungsanlage eingesetzt. Damit
verbindet sich aber das besondere Risiko, daB eine der
zentralen Baugruppen einmal funktionsunféhig werden
konnte, was den Ausfall der gesamten Meldeanlage zur
Folge h&dtte. FZllt zum Beispiel der zentrale Rechner oder
wesentliche Funktionen davon aus, so ist die gesamte

Er 1 Wt / 20.9.1982
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anlage funktionsunf#hig. Um die Zuverldssigkeit derartiger
Anlagen sicherzustellen, wurden im zentralen Rechner der
Datenverarbeitungsanlage besondere Uberwachungsbaugruppen
vorgesehen. Dieses Problem wurde auch softwaremdBig durch
gesonderte Priifroutinen des zentralen Rechners geldst,
die soweit erforderlich dann einen Notbetrieb einleiten.

Es wurde auch schon vorgeschlagen, bei Gefahrenmeldean-
lagen eine gewisse Dezentralisierung anzustreben. So ist
beispielsweise in der DE-0S 28 17 121 eine Gefahrenmelde-
anlage mit einer Mehrzahl von iber Meldeleitungen an
einer Zentrale anschaltbaren Meldern beschrieben. Diese
Anlage ist aus einer Anzahl von einzelnen Systémblﬁcken
mit Anschalteinrichtungen fiir einen oder mehrere Melder
bzw. fUr einen oder mehrere untergeordnete SystemblOcke
gebildet, die eine programmierte Steuerung zur Abfrage
und Ausvertung der ankommenden Meldersignale sowie
Anschlisse fir Anzeige-, Bedien- und Registrierelemente
besitzen. Die Systembldocke sind untereinander mit
Leitungen, z.B. mit einer Zweidrahtleitung, derart
verbunden, dafBl einer der SystemblOcke als Zentrale
verwendbar und die iibrigen Systembldcke dieser Zentrale
in einer oder mehreren hierarchischen Ebenen
untergeordnet sind. Auf diese Weise ist es mdglich, daB
bei Ausfall des ilibergeordneten Systemblocks 7
untergeordnete Systembldcke ihre zugeordneteanunktionen
zumindest teilweise selbstd&ndig ibernehmen kdnnen, so daB
diese einen .Notbetrieb aufrecht erhalten und Gefahren-
meldungen noch anzeigen konnen. Weitere MaBnahmen, wie
z.B. eine Meldung zu einem Hauptmelder abzusetzen, oder
Steuerleitungen zu aktivieren, um z.B. Rauchklappen zu
6ffnen oder Brandabschnittstiren zu schlieBen, sind dabei
nicht vorgesehen.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Multiprozessorsystem
fir Gefahrenmeldeanlagen mit einer Vielzahl von
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Funktionsmodulen zu schaffen. Dabei soll die Zuver-
ldssigkeit erhOht und das Ausfallrisiko der Anlage ver-
ringert werden, insbesondere bei Ausfall des zentralen
Rechners, so daB bei einer verteilten Systemintelligenz
die wesentlichen Funktionen aufrecht erhalten bleiben und
keine Gefahrenmeldung verloren gehen kann. Es s0ll nicht
nur ein Notbetrieb Ubernommen, sondern die wesentlichsten
Aufgaben einer Gefahrenmeldeanlage durchgefiihrt werden
kdonnen. Ferner soll eine derartige Anlage an die
jeweiligen Anwendungserfordernisse in einfacher Weise

angepaBt werden und den Bedienungskomfort von GrofBanlagen
aufweisen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB mit den Merkmalen des
Hauptanspruchs gelodst.

Die modular aufgebaute Gefahrenmeldeanlage besifzt eine
Vielzahl von Baugruppen, sogenannte Funktionsmodule. Sie
weist flr unterschiedliche Funktionen verschiedenartige
Module, fiir gleichartige Funktionen gleichartige Module
und einen Zentralrechnermodul auf. Verschiedenartige
Module sind neben dem Zentralrechnermodul beispielsweise
ein Bedien- und Anzeigemodul, ein BlockschloBanschalt-
modul und ein Ein- und Ausgabemodul fir serielle - -
Datenein- bzw. -ausgabe. Gleichartig aufgebaute Module
sind autonome Leitungsanschaltmodule fiir den jeweiligen
Anschluf8 von Melde- und Steuerleitungen. Sdmtliche Module
sind an einem mikroprozessorgesteuerten Datenbus fiir die
Dateniibertragung der einzelnen Module untereinander und
zum Zentralrechnermodul angeschlossen. Zusdtzlich ist
jeder Modul iber eine Rangiermatrix an einen fest
verdrahten Signalbus angeschlossen, auf den parallel zu
den Daten des Datenbusses meldungsspezifische Signale
eines autonomen LeitungsanschluBmoduls gegeben werden und
der somit einen Sammelbus darstellt. Ferner ist der
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Zentralrechnermodul jeweils {iber eine Anstéﬁerleitung,
einem sogenannten Modul-Selekt, mit jedem Modul
verbunden.

Der Zentrdlrechnermodul steuert den Datenaustausch
zwischen den einzelnen Modulen, iiberpriift periodisch
jeden Modul auf seine Funktionsfihigkeit und fragt
zyklisch jeden Modul nach neuen bzw. geZnderten Daten ab.
Der Zentralrechnermodul dient einerseits als
berwachungseinrichtung der iibrigen Module und
andererseits als Datenvermittlungseinrichtung. Dabedi
priift sich zur Erhdhung der Sicherung der Zentral-
rechnermodul selbst. Sollte er dennoch ausfallen, so ist
durch die autonomen Leitungsanschaltmodule sicherge-
stellt, daB Alarm- bzw. StOrungsmeldungen der betreffen-
den Module oder auf deren Meldeleitungen direkt iber den
Sammelbus an die ortlichen oder iberdrtlichen Alarmgeber
und auch an das Bedien- und Anzeigenfeld des Bedien-~ und
Anzeigemoduls gelangen. Ebenso werden direkt die dem
autonomen Leitungsanschaltmodul zugeordneten Steuer-
leitungen aktiviert. Das hat den Vorteil, dafB auch bei
Ausfzall des Zentralrechners Daten einer oder mehrere
Meldeleitungen eines autonomen Leitungsanschaltmoduls
ausgewertet und bearbeitet werden. Ferner wird aufgrund
der Uberwachungsfunktion des Zentralrechnermoduls '
frithzeitig die Funktionsunf&higkeit eines autonomen
Leitungsanschaltmoduls erkannt und entsprechend
signalisiert.

Um das Ausfallrisiko von einzelnen Baugruppen eines auto-
nomen Leitungsanschaltmoduls m8glichst gering zu halten,
weist in einer vorteilhaften Weiterbildung jeder
Leitungsanschaltmodul Einrichtungen zur selbstZndigen
Uberpriifung seiner Funktionsfihigkeit auf. Dabei wird
neben der iUblichen Abfrage der Meldeleitungen auf

Alarm, Sabotage oder Stdrungen wie Leitungsunterbrechung
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oder LeitungskurzschluB mit daflir vorgesehenen =~
Einrichtungen Drahtbruch, KurzschluB und Alarm fir die
jeweilige Meldeleitung simuliert. Wird bei der
Prifungsroutine eine StOrung festgestellt, so wird diese
sowohl auf den Datenbus als auch auf den Signalbus
gegeben. Dafir sind in jedem autonomen Leitungsan-
schaltmodul ein Mikrorechner und {iberwachungsein-
richtungen auf Alarm bzw. KurzschluB und Stdrungen
vorgesehen. Alarm-, KurzschluB- oder Leitungsunter-
brechungsmeldungen werden in einem daflir vorgesehenen
Register des Mikrorechners mit der entsprechenden
Meldeleitung bzw. Melderadresse eingespeichert und mit
dem nachsten Abfragezyklus vom Zentralrechnermodul iiber
den mikroprozessorgesteuerten Datenbus an den Zentral-
rechnermodul iibertragen und von dort zﬁ den Alarmgebern
und zum Bedien- und Anzeigefeld des Bedien-~ und Anzeige-
moduls Ubertragen. Gleichzeitig wird aber eine Alarm-
bzw. Stdérungsmeldung direkt Uber die Rangiermatrix auf
den fest verdrahten Signalbus bzw. Sammelbus gegeben.

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen des Multiprdzessor-
systems fir Gefahrenmeldeanlagen sind in den weiteren
Unteranspriichen beschrieben und werden anhand einer
Zeichnung im folgenden an einem Ausfihrungsbeispiel néher
erldutert. Dabei zeigen .
fig. 1 eine Prinzipschaltung des erfindungsgem#fen
Multiprozessorsystenms,

Fig. 2 ein Blockschaltbild eines autonomen Leitungs-
anschaltmoduls.

In Fig. 1 ist ein Prinzipschaltbild des Multiprozessors-
systems fiir Gefahrenmeldeanlagen dargestellt. Jeder Modul
ist fir den bidirektionalen Datenaustausch an einen
mikroprozessorgesteuerten Datenbus DB angeschlossen. Der
Zentralrechnermodul ZR steuert den Datenaustausch der

einzelnen Module untereinander und mit sich selbst. Zuden
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fragt der Zentralrechnermodul zyklisch sZmtliche autononm
arbeitenden Module nach neuen oder gednderten Daten zur
Yeiterverarbeitung ab. Der Abfragezyklus ist dadurch
verringert, weil nicht stZ&ndig ein Datenaustausch

5 stattfindet, sondern nur neue Daten libertragen werden.
Dadurch erhtht sich fiir die angeschlossenen Linien die
Abfragegeschwindigkeit. Zur Ansteuerung der jeweiligen
Module fiihrt vom Zentralrechnermodul ZR je eine
Ansteuerleitung ASL, ein sogenannter Modul-Selekt, zum

10 jeweiligen Modul. Im Ausfihrungsbeispiel sind die Module
fiir unterschiedliche Funktionen links vom Zentralrech-
nermodul ZR dargeétellt. Der Bedien- und Anzeigemodul BA
weist die sn sich bekannten Anzeige- und Eingabeelemente
einer komfortablen Gefahrenmeldeanlage auf. Der Ein- und

15 Ausgabemodul EA besitzt eine normierte serielle Schmnitt-
stelle SST (V24) beispielsweise fiir den Anschluf einer
Telefonwdhleinrichtung zur Verbindungsherstellung zu
einer externen Meldestelle. Daneben kdnnen weitere
periphere Gerdte, z.B. ein Drucker DR, angeschlossen

20 sein, der samtliche Vorgédnge der Gefahrenmeldeanlage
protokolliert. Uber den BlockschloBanschaltmodul BSA wird
mit den daran angeschloséenen BlockschlGssern BS die
gesamte Anlage oder bestimmte Uberwachungsbereiche scharf
bzw. unscharf geschaltet. Die extern angeordneten

25 Alarmgeber AG fir értlichen oder iberdrtlichen Alarm,
z.B. Alarmsirene, Rundumleuchte, Hauptmelder, sind iber
eine Rangiermatrix RM am BlockschloBanschaltmodul BSA
angeschlossen. Diese Einrichtungen kOnnen zumindest
teilweise auch direkt auf den Sammelbus SB rangiert

30 werden. Daneben kann das BlockschloBanschaltmodul BSA
einen sogenannten geistigen Verschluf aufweisen, der ein
Scharf-/Unscharfschalten neben dea Schliissel fiir das
BlockschloB nur eramdglicht, wenn zusdtzlich ein geheimer
Code, z.B. Zahlenkombination, mit einer dafiir

55 vorgesehenen Einrichtung eingegeben wird.
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Fiir gleichartige Funktionen weist die Gefahrenmeldeanlage
gleichartig aufgebaute Module, in der Zeichnung rechts
vom Zentralrechnermodul dargestellt, als autonome
Leitungsanschaltmodule ALA auf. An jedem autonomen
Leitungsanschaltmodul ALA, der spdter noch néher er-
ldutert wird, sind bis zu acht Meldeleitungen ML und bis
zu acht Steuerleitungen STL angeschlossen.

Samtliche Module sind lber jeweils eine Rangiermatrix RN
an einem fest verdrahten Signalbus SB, auch als
Sammelbus bezeichnet, angeschlossen. Dabei werden
meldungsspezifische Daten eines autoncmen Leitungsan-
schaltmoduls ALA, der eine Meldung, wie Alarm oder
Storung, ausgeldst hat, gleichzeitig und parallel zur
Datenausgabe auf dem Datenbus DB auch auf den Sammelbus
SB gegeben. Dort kOnnen die Sammelsignale von entspe-
chenden Modulen, z.B. dem Bedien- und Anzeigemodul BA und
dem Blockschaltanschaltmodul BSA iiber die jeweilige
Rangiermatrix RM abgegriffen werden, um im betreffenden
Modul direkt weiterverarbeitet zu werden. Da die
einzelnen autonomen Leitungsanschaltmodule ALA
selbsttiatig arbeiten, kann bei Ausfall des Zentral-

‘rechnermoduls ZR eine Sammel-Alarm- bzw. St8rungsmeldung

direkt an den Bedien- und Anzeigemodul BA gelangen und
dort angezeigt werden. Es ist dann aber nicht mehr
méglich, die einzelnen Meldelinien, die dem ausl8senden
autonomen Leitungsanschaltmodul ALA zugeordnet sind,
anzuzeigen. Die Meldelinie ML, auf der ein Melder
ausgeldst wurde, wird aber vom betreffenden autonomen
Leitungsanschaltmodul ALA angezeigt (AL-ANZ). Ferner
kOnnen bei Ausfall des Zentralrechnermoduls ZR die
Alarmgeber AG bzw. HM, die direkt im BlockschloBanschalt-
modul BSA auf den Signalbus SB rangiert (RM) sein kdnnen,
angesteuert werden. Ebenso wird vom autonomen Leitungs-
anschaltmedul ALA die der Meldeleitung !ML zugeordnete
Steuerleitung STL mit einem Signal beaufschlagt, um die
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angeschlossene Steuereinrichtung zu beté@tigen. Es kdnnen

auch bestimmte Steuerleitungen iiber die Rangiermatrix RM

direkt auf den Signalbus SB gelegt werden.

In Fig. 2 ist das Blockschaltbild eines autonomen
Leitungsanschaltmoduls ALA dargestellt, der u.a. einen
Mikrorechner MR aufweist. Der Mikrorechner MR ist fiir den
Datenaustausch mit dem Zentralrechnermodul ZR dhd den
iibrigen Modulen mit .dem Datenbus DB verbunden. Die An-
steuerung des autonomen Leitungsanschaltmoduls ALA
erfolgt Uber die Ansteuerleitung ASL (Modulselekt) vom
Zentralrechnermodul ZR aus. Die hier dafgestellten acht
Meldeleitungen ML sind {iber einen steuerbaren Analog-
schalter AS an die Linienanschalteinrichtung LAE ange--
schaltet, die mit der Linienspannung LSP beaufschlagt
ist. Die acht Leitungen sind auf einen Linienmultiplexer
LM gefiihrt, der vom Mikrorechner MR iliber eine erste
Adressleitung ADR1 ansteuerbar ist. Der Linienmultiplexer
LM ist ilber einen Analog/Digitalwandler A/D mit dem
Mikrorechner MR verbunden. Die acht Steuerleitungen STL,
an die Steuerorgane bzw. -einrichtungen angeschaltet
werden, sind an einer Steuerleitungsanschalteinrichtung
STL-A angeschlossen, die vom Mikrorechner MR direkt
angesteuert wird und auBerdem mit der ersten AdreBleitung
ADR1 verbunden .ist. Bestimmte Steuerlei{uhgen kénnen auch
iber die Rangiermatrix, die hier nicht eigens dargestellt
ist, direkt auf den Signalbus SB geschaltet werden. Fir
die Alarmanzeige am autonomen Leitungsanschaltmodul der
alarmausldsenden Meldelinie ist die Alarmanzeigeeinrich-
tung AL-ANZ mit der Alarmausgangsschaltung AL-AUS
verbunden, die ihrerseits direkt vom Mikrorechner MR
angesteuert wird. Zur Adressierung der Anzeigeelemente
der Alarmanzeigeeinrichtung AL-ANZ ist die Alarmaus-
gangsschaltung AL-AUS an die AdreBleitung ADR1
angeschlossen. Die Alarmausgangschaltung AL-AUS und die
Steuerleitungsanschalteinrichtung STL-A stellen den
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sogenannten "C-Ausgang" dar. Liegt eine Alarmmeldung vor,
so wird der Alarm als sogenannter Sammelalarm direkt auf
den Signalbus SB iber die Alarmausgangsschaltung AL-AUS
gegeben. Gleichzeitig wird ein Alarm von einer bestimmten
Meldelinie bei der zyklischen Abfrage vom Zentralrechner-
modul her Uber den Zentralrechnermodul an den Bedien~ und
Anzeigemodul BA iibertragen.

Auf dem Anzeigenfeld des Bedien- und Anzeigemoduls wird
der Alarm mit Angabe der auslSsenden Meldeleitung eines
autonomen Anschaltmoduls und wenn Einzelidentifizierung
vorgesehen ist, die Nummer des ausldsenden Melders
angezeigt. Die ausl8sende Meldeleitung (ML) wird auch an
der Alarmanzeige AL-ANZ des betreffenden autonomen
Leitungs-Anschaltmoduls ALA angezeigt. Eine Anzeige der
einzelnen Melder ist dert nicht vorgesehen, weil der oder
die ausldsenden Melder am Bedienfeld des Bedien- und
Anzeigemoduls BA angezeigt werden.

Fiir die routinem@Bige Selbstpriifung des autonomen
Leitungsanschaltmoduls ALA weist jeder Modul den
ansteuerbaren Analogschalter AS und eine Uberwachungs-
einrichtung auf Alarm bzw. KurzschluB AL/K-Uf auf, die vonm
Mikrorechner MR gesteuert periodisch eine Unterbrechung,
einen KurzschluB und einen Alarm fir die jeweilige
Meldeleitung simuliert. Zur Simulierung von Leitungs-
unterbrechungen ist der Mikrorechner iR iiber eine zweite
AdreBleitung ADR2 und einer Leitung fir Steuerbefehl STB
mit einem Abschalt-Flip-Flop AFF verbunden, das den
Analogschalter AS ansteuert. Gleichzeitig wird iber die
erste AdreB8leitun ABR1 der Linienmultiplexer LM
angesteuert, der iber die Linienanschalteinrichtung LAE
mit dem Analogschalter AS verbunden ist. Die zweil
voneinander unabh&ngigen Adrefisteuerungen sorgen dabei
fiir erh6hte Sicherheit, denn durch die zwei unabhdngigen
Adressleitungen ist die Funktion des Linienmultiplexes
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iiberpriifbar. Im Mikrorechner MR werden die vonm
Linienmultiplexer LM kommenden, im Analog-Digital-Wandler
A/D umgesetzten Signale ausgewertet. Die Uberwachungsein-
richtung auf Alarm bzw. Kurzschluf AL/K-U ist vom
Mikrorechner MR beaufschlagt und mit dem Analog-
Digitazl-Wandler A/D verbunden. Ferner ist im autonomen
Leitungsanschaltmodul ALA eine StSrungsiiberwachungs-
einrichtung ST0-U vorgesehen, die mit dem Mikrorechner MR
verbunden ist. Die Ausgdnge der Storungsiiberwachungs-—

einrichtung STO-U fiihren sowohl auf den Datenbus DB als
auch auf den Signalbus SB.

Mit dem Linienprogrammierschalter LPS (z.B. ein 16
DIP-Fix-Schalter) wird die Einstellung der Linienart
vorgenommen. Dabei werden vier Linienarten unterschie-
den: Einbruchmeldelinie ohne und mit Uberwachung im
unscharfen Zustand, Sabotage- und Uperfall-Linie.

Neben der periodischen Selbstiiberpriifung des autonomen
Leitungsahéchaltmoduls ALA werden vom Mikrorechner MR
gesteuert die jewéiiigen Meldelinien ML 2zyklisch
abgefragt und ein Alarm, KurzschluB oder eine
Leitungsunterbrechung auf einer der Meldelinien ML
mittels der Uberwachungseinrichtung fir Alarm bzw.
KurzschuB AL/K-U und dem Mikrorechner MR erkannt und inm
Register des Mikrorechners -MR mit zugeh@riger Adresse
abgespeichert. Bei der zyklischen Abfrage der einzelnen
autonomen Leitungsanschaltmodule ALA werden die Daten
Uber den Datenbus DB zum Zentralrechnermodul ZR und von
dort zum Bedien- und Anzeigemodul BA zur Anzeige- und
Alarmgabe libertragen. Wird von einem Melder einer
Meldelinie ein Alarm ausgel®st, so wird dieser zusdtzlich
direkt iber die Alarmausgangsschaltung AL-AUS des
Leitungsanschaltmoduls ALA als sogenannter Sammelalarm
auf den Signalbus SB gegeben.
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Die Stdriiberwachungseinrichtung STO-U hat die Aufgabe,
beim Auftreten einer Stdrung, z.B. dem Ausfall der
Baugruppe oder des Mikrorechners, die StSrung zu erkennen
und weiterzuleiten. Solange der Mikrorechner MR intakt
ist, werden Stdrungsmeldungen vom Mikrorechner auf den
Datenbus DB gegeben. Dabel werden gestorte oder aus-
gefallene Baugruppen und gestdrte Meldeleitungen mit
Adressenangabe am Bedien-~ und Anzeigemodul angezeigt.
Sollte der Mikrorechner ausfallen, so wird diese Stdrung

-
- »

direkt auf den Signalbus SB gegeben. Diese Stdrung kann
auch auf die Ansteuerleitung ASL wirken, so daB der
autonome Leitungsanschaltmodul mit dem ausgefallenen
Mikrorechner beispielsweise nicht mehr 'ansteuerbar ist.
Im normalen Betrieb werden Stdrungsmeldungen, wie
KurzschluB oder Leitungsunterbrechung einer Meldelinie
oder Stbdrungen einer Baugruppe des autonomen Anschalt-
moduls {iber den Mikrorechner und den Datenbus zunm
Zentralrechnermodul gemeldet. Andernfalls wird eine
Storung direkt auf den Signalbus als sogenannte
Sammelstdrung gegeben und direkt am Anzeigefeld des

Bedien- und Anzeigemoduls angezeigt.

Um ein autonomes Leitungsanschaltmodul gegen ein anderes
in einfacher Weise auszutauschen, weil ein_Bauteil defekt
ist, sind die Module im Priiffeld abgeglichen. Dadurch
erﬁbrigt sich ein Abgleich bei der Montage oder Wartung.
Wenn ein Leitungsanschaltmodul ausgetauscht, also gezogen
werden soll, dirfen die im Mikrorechner des Moduls
gespeicherten Daten, z.B. die Liniensollwerte, nicht
verloren gehen. Deshalb weist das Bedienfeld des Bedien-
und Anzeigemoduls BA eine Befehlstaste BT auf, die das
Auslesen der gespeicherten Daten im Leitungsanschaltmodul
ALA und das Einlesen in einem dafiir vorgesehenen Speicher
im Zentralrechnermodul ZR veranlaBt. Zudem mufB am Bedien-
feld eingegeben werden, welches Leitungsanschaltmodul
gezogen werden soll. Eine optische Anzeige am zu

P
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ziehenden Modul leuchtet auf, so daB aus Versehen kein
falsches Modul entfernt wird. AuBerdem stellt der
Zentralrechner ZR wghrend die optische Anzeige
aufleuchtet den Datenverkehr auf dem Datenbus DB ein,
damit durch das Ziehen und Stecken eines Moduls keine
Daten verf&lscht werden. Ein neu eingesetztes
Leitungsanschaltmodul wird dann auf Befehl (BT) mit den
in das Zentralrechnermodul {ibernommenen Daten
beschrieben, so daBl sich eine neue Messung eriibrigt.

Mit dem erfindungsgemdBen Multiprozessorsystem wird eine
bessere Montage~ und Servicefreundlichkeit und eine
bequeme AusbaufZhigkeit erreicht. Einerseits sind die
Module leicht austauschbar, andererseits kdnnen bei
Bedarf weitere Leitungsanschaltmodule ergidnzend in die
Zentrale eingesetzt werden. Dea jedes Modul autark
arbeitet, der Datenaustausch iber zwei getrennte
Datenkanidle erfolgt, die Module sich selbst iiberwachen
und zudem das Zentralrechnermodul die iibrigen Module
routinemdBig auf ihre FunktionsfZhigkeit Uberprift, ist
ein hochstes Maf an Sicherheit gewZhrleistet. Dabei kon-
trolliert das Zentralrechnermodul {iber den Datenbus die
einzelnen Module, indem er iliber die jeweilige Ansteuer-
leitung ein Freigabesignal gibt, damit diese erkennen,
daB8 sie an der Reihe sind. Ferner steuert das Zentral-
rechnermodul die Lese~ und Schreibsignale. Die Synchroni--
sation beim Datenaustausch wird liber Quittungssignale
vorgenommen.

Meldungen werden von den einzelnen Medulen erzeugt und
kdnnen vom Zentralrechnermodul auch an andere Module
weitergegeben werden. Beispielsweise wird die Meldung,
daB scharfgeschaltet ist , vom BlockschloBanschaltmodul
Uber das Zentralrechnermodul an die einzelnen Leitungs-
anschaltmodule signalisiert.
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Liste der Bezugszeichen

A/D Analog/Digitalwandler

ADR Adress-~leitung _

ASE An-schalt-einrichtung

AFF Abschalt-Flip-Flop

AG Alarm~geber

ALA autonomer Leitungs-anschalt-llodul
AL-ANZ .Alarmanzeige-einrichtung

AL-AUS Alarm-ausgangsschaltung (C-Ausgang)

AL/K-U Alarm-/KurzschluB-Uberwachungseinrichtung

AS Analog-schalter

ASL An-steuer-leitung (Modul-Select)
BA Bedien- und Anzeige-Modul

BS Block-schlofi

BSA Block-schlofl-anschalt-Modul

ZR Zentral-rechner-Modul

DB mikroprozessorgesteuerter Daten-bus
EA Ein-/Ausgabe-ilodul

HM Haupt-melder

LAE Linien-anschalt-einrichtung

LPS Linien-programmier-~schalter

LSP Linien-spannung

ML Melde-leitung

SPA Spannungs—abschalteéinrichtung

RM Rangiermatrix ' o
SB festverdrahteter Signal-bus (Sammel-bus)
STB Steuer-Befehl

STL Steuer-leitung (C-Ausgang)

STL-A Steuerleitungs-anschalteeinrichtung (C-Ausgang)

STO-U Stdrungs-iiberwachungs-einrichtung
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Patentanspriiche:

1. Multiprozessorsystem fir Gefahren-, insbesondere
Einbruchmeldeanlagen mit einer modular aufgebauten
Zentrale (Z), an die eine Vielzahl von Meldern iiber
Meldeleitungen (ML) und eine Vielzahl von Steuer-
einrichtungen {iber Steuerleitungen (STL) angeschlossen
sind, wobei die Zentrale (Z) neben einem Zentralrechner-
modul (ZR) und einem Bedien- und Anzeigemodul (BA)
weltere Module sowohl fiir unterschiedliche als auch fir
gleichartige Funktionen aufweist,

dadurch gekennzeichnet, daB fir unterschiedliche Funk-

tionen mehrere verschiedenartige Module (BSA, EA) und fiir
gleichartige Funktionen autonome Leitungsanschaltmodule
(ALA) vorgesehen sind,

daB sZmtliche Module (BA, EA, BSA, ZR,ALA) an einen
mikroprozessorgesteuerten Datenbus (DB) und zusdtzlich an
einen fest verdrahteten Signalbus (SB), einen sogenannten
Sammelbus, angeschlossen sind, auf den parallel zu den
Daten fiir den Datenbus (DB) meldungsspezifische Signale
eines meldungsausldsenden Leitungsanschaltmoduls (ALA)
gegeben werden, daB der Zentralrechnermodul (ZR) jeweils
iiber eine Ansteuerleitung (ASL), mit jedem Modul
verbunden ist, und daB der Zentralrechnermodul (ZR) den
Datenaustausch zwischen den einzelnen Modulen steuert und.
alle Module zyklisch auf ihre Funktionsfihigkeit priift
und nach neuen bzw. gednderten Daten abfragt.

2. Multiprozessorsystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB jeder einzelne autonome Leitungsanschalt-
modul (ALA) einen Mikrorechner (MR) aufweist, der selbst-~
tdtig die ihm zugeordneten HMeldeleitungen (ML) zyklisch
abfragt, die Meldedaten auswertet und Alarm- und
Stdrungssignale fir die zyklische Abfrage vonm
Zentralrechnermodul (ZR) in einem dafiir vorgesehenen
Register im Mikroverrechner (MR) bereitstellt und
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gleichzeitig direkt iiber eine Rangier-Matrix (RM) auf den

Signalbus (SB) und Steuersignale an die ihm zugeordneten
Steuerleitungen (STL) gibt.

3. Multiprozessorsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnef, daB jeder einzelne autonome Leitungs-
anschaltmodul (ALA) vom Mikrorechner (MR) beaufschlagte
Uberwachungseinrichtungen (AL/K-U; STO-U) aufweist und
rodtineméBig oder auf Befehl selbsttZtig periodisch seine -
Funktionsfahigkeit ﬁberprﬁft, wobei.Drahtbruch,
Kurzschluf und Alarm fiir die jeweilige Meldeleitung
simuliert werden und bei Storung das ehtsprechende‘Signal
sowohl im Register des Mikrorechners (MR} fiir die n#chste
zusdtzliche Abfrage iiber den mikroprozessorgesteuerten
Datenbus (DB) gespeichert als auch direkt auf den Signal-
bus (SB) gegeben wird.

4, Multiprozessorsystem nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB bei Inbetrieb-
nahme der Gefahrenmeldeanlage jeder einzelne autononme
Leitungsanschaltmodul (ALA) mit der ersten zyklischen
Abfrage samtlicher an ihn angeschlossenen Meldeleitungen
(ML) nicht beschaltete Meldeleitungen erkennt und diese
bei den weiteren Abfragezyklen nicht mehr mit abfrigt.

5. Multiprozessorsystem nach einenm der.vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB jeder einzelne
autonome Leitungsanschaltmodul (ALA) eine Spannungs-
abschalteinrichtung (SPA) aufweist, die im "stand-by"-
Betrieb des autonomen Leitungsanschaltemoduls (ALA) die
Spannungsversorgung der nicht aktiven Schalteinrichtungen
(AL-AUS; STL-A) abschaltet.

6. MNultiprozessorsystem nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB fir die Scharf-/Unscharf-Schaltung
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der gesamten bzw. fiir Teilbereiche der Gefahrenmelde-
anlage ein BlockschloBanschaltmodul (BSA) vorgesehen ist,
an den die jeweiligen Blockschl&sser (BS) angeschlossen
sind und an den iiber eine Rangiermatrix (RM) Alarmgeber
(AG, HM) fiir 8rtliche und {iberdrtliche Alarmierung
anschaltbar sind.

7. Multiprozessorsystem nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf fir die vorzugsweise serielle Daten-
ausgabe ein Ein-/Ausgabe-Modul (EA) vorgesehen ist, der
eine normierte Schnittstelle (SST) und weitere
Anéchalteinrichtungen (ASE) fir periphere Ger3te (DR)
aufweist.

8. Multiprozessorsystem nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Bedien- und Anzeigemodul (BA)
eine Befehlstaste (BT) aufweist, mittels derer die im
autonomen Leitungsanschaltmodul (ALA) gespeicherten Daten
in einen im Zentralrechnermodul (ZR) vorgesehenen
Speicher einschreibbar und von dort aus auf Befehl wieder
in den autonomen Leitungsanschalimodul (ALA) zuriick-
schreibbar sind.

9. MNMultiprozessorsystem nach einem der vecrhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Melde- (ML)
und die Steuerleitungen (STL) direkt am jeweiligen
autonomen Leitungsanschaltmodul (ALA) angeschlossen sind,
wobel eine oder mehrere Steuerleitungen (STL) iiber die
Rangier-Matrix (RM) auf den Signalbus (SB) rangierbar
sind.
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