
J   

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer:  0  1  0 6   2 4 2  

Office  europeen  des  brevets  A 1  

©  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©  Anmeldenummer:  83109793.6  ©  Int.  Cl.3:  H  01  Q  15/20 
-   H  01  Q  1/38 
(22)  Anmeldetag:  30.09.83 

©  Priorität:  09.10.82  DE  3237494 

©  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung: 
25.04.84  Patentblatt  84/17 

©  Benannte  Vertragsstaaten: 
DE  FR  GB  IT  NL  SE 

©  Anmelder:  BAYER  AG 
Konzernverwaftung  RP  Patentabteilung 
D-5090  Leverkusen  1  Bayern  erk(DE) 

©  Erfinder:  Ebneth,  Harold,  Dr. 
Berta-von-Suttner-Strassa  61 
D-5090  Leverkusen  KDE) 

©  Erfinder:  Rtzky,  Hana  Georg,  Dr. 
AdoK-Kolping-Strasse  7 
D-5068Odenthal(DE) 

CM 

CM 

(0  
O  

©  Faltbare,  flexible  Radar-Reflektoren. 

  Ein  faltbarer  Radar-Reflektor  aus  metallisiertem  textilem 
oder  fotienhaftem  Flächengebilde,  bei  dem  die  metallisierte 
Fläche  eine  gitterhafte  Struktur  mit  über  die  Reflektorfläche 
konstanter  Periodenlänge  von  der  Größenordnung  der  zu 
reflektierenden  Wellenlänge,  bezogen  auf  die  Hauptrichtun- 
gen  des  Gitters,  aufweist  und  die  unmetallisierten  Bezirke 
eine  Breite  besitzen,  die  zwischen  der  0,5  und  5-fachen  Breite 
der  metallisierten  Bezirke  liegt,  hat  den  überraschenden 
Vorteil,  daß  eine  gute  Rückstreuung  der  Radarstrahlung  zum 
Sender/Empfänger  hin  auch  bei  stark  von  der  senkrechten 
abweichendem  Strahlungseinfall  erzielt  wird. 



Zur  E r l e i c h t e r u n g   d e r   R a d a r - O r t u n g   k l e i n e r ,   n i c h t m e t a l l i s c h e r  

O b j e k t e   a u f   See  und  au f   d e r   E r d o b e r f l ä c h e   w e r d e n   v i e l f a c h  

R a d a r - R e f l e k t o r e n   v e r w e n d e t .   D i e s e   R e f l e k t o r e n   w e r d e n   i m  

a l l g e m e i n e n   a l s   z u s ä t z l i c h e s   E l e m e n t   a u f   d a s   zu  m a r k i e r e n d e  

O b j e k t ,   z . B .   S e e n o t r e t t u n g s i n s e l ,   S e g e l b o o t ,   B o j e ,   m o n t i e r t .  

W e i t   v e r b r e i t e t   s i n d   R e f l e k t o r e n ,   d i e   b e i   k l e i n e n   A b m e s -  

s u n g e n   e i n e n   m ö g l i c h s t   h o h e n   S t r e u q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n   u n d  

s o m i t   hohe   R ü c k s t r e u i n t e n s i t ä t e n   ( E c h o l e i s t u n g )   l i e f e r n .  

Für   d i e   S c h i f f a h r t p r a x i s   g e e i g n e t e   R e f l e k t o r e n   s i n d   i n  

" R a d a r   in  d e r   S c h i f f a h r t s p r a x i s " ,   D e u t s c h e   G e s e l l s c h a f t  

f ü r   O r t u n g   und  N a v i g a t i o n ,   DGON,  e d . ,   S c h i f f a h r t s v e r l a g  

" H a n s a " ,   C.  S c h r o e d t e r   GmbH  &  Co .KG,   H a m b u r g ,   1980  b e -  

s c h r i e b e n .   Die  m e i s t   a u f   dem  P r i n z i p   des   T r i p e l s p i e g e l s  

b a s i e r e n d e   K o n s t r u k t i o n   b e w i r k t ,   daß  d i e   in  e i n e m   W i n -  

k e l b e r e i c h   v o n  ±   45°  e i n f a l l e n d e   S t r a h l u n g   zum  S e n d e r /  

E m p f ä n g e r   h i n   r e f l e k t i e r t   w i r d .  

Der  N a c h t e i l   d i e s e r   R e f l e k t o r f o r m   b e s t e h t   u . a .   d a r i n ,  

daß  i h r e   F u n k t i o n   n u r   b e i   g u t e r   E i n h a l t u n g   d e r   e x a k t e n  

g e o m e t r i s c h e n   Form  g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   Bei   d e r   R e a l i -  

s i e r u n g   e i n e s   aus   T r i p e l s p i e g e l n   a u f g e b a u t e n   R e f l e k t o r s ,  



e t w a   in   F o r m   e i n e s   O k t a e d e r - R e f l e k t o r s ,   b e s t e h e n d   a u s  

8  T r i p e l s p i e g e l n   in   f a l t b a r e r   Form  aus   m e t a l l i s i e r t e m   t e x -  

t i l e n   M a t e r i a l ,   muß  z u r   E r z i e l u n g   e i n e r   h o h e n   F o r m s t a b i l i -  

t ä t ,   a u c h   b e i   W i n d d r u c k ,   e i n e   f a l t b a r e   m e c h a n i s c h e   S t ü t z -  

k o n s t r u k t i o n   v e r w e n d e t   w e r d e n .   S c h w i e r i g k e i t e n   e r g e b e n   s i c h  

h i e r   v o r   a l l e m   b e i   d e r   E r z i e l u n g   e i n e r   h o h e n   P r ä z i s i o n   d e r  

A u s r i c h t u n g   d e r   r e f l e k t i e r e n d e n   T e i l f l ä c h e n   d e r   T r i p e l s p i e g e l ,  

wenn  e i n e   a u t o m a t i s c h e   E n t f a l t u n g   in   S e e n o t s i t u a t i o n e n   a u s  

e i n e r   m ö g l i c h s t   k o m p a k t e n   V e r p a c k u n g   h e r a u s   g e f o r d e r t   w i r d .  

E i n e   w e i t e r e   S c h w i e r i g k e i t   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   R e f l e k -  

t o r e n   e i n e   b e s t i m m t e   M i n d e s t g r ö ß e   h a b e n   m ü s s e n ,   um  e i n e n  

a u s r e i c h e n d e n   S t r e u q u e r s c h n i t t   ( E c h o l e i s t u n g )   zu  e r g e b e n .  

Die   von  e i n e m   O k t a e d e r - R e f l e k t o r   zum  S e n d e r / E m p f ä n g e r   r ü c k -  

g e s t r e u t e   I n t e n s i t ä t   n i m m t   m i t   d e r   v i e r t e n   P o t e n z   d e r   K a n -  

t e n l ä n g e   d e s   T r i p e l e l e m e n t e s   zu ,   ( M i c r c w a v e   E n g i n e e r i n g ,  

A .F .   H a r v e y ,   A c e d e m i c   P r e s s ,   L o n d o n   and  New  York  1 9 6 3 )  

d . h .   e i n e   H a l b i e r u n g   d e r   A b m e s s u n g e n   v e r r i n g e r t   d i e   r e -  

f l e k t i e r t e   I n t e n s i t ä t   um  e i n e n   F a k t o r   16.  K l e i n e   u n d  

h a n d l i c h e   R e f l e k t o r e n ,   wie   s i e   e t w a   zu r   M a r k i e r u n g   v o n  

S c h w i m m w e s t e n ,   S c h w i m m k a p p e n ,   E i n m a n n r e t t u n g s s c h l a u c h -  

b o o t e n   e t c .   in   F r a g e   k ä m e n ,   s i n d   u n t e r h a l b   e i n e r   M i n -  

d e s t g r ö ß e   von   c a .   20  cm  K a n t e n l ä n g e   ( X - B a n d - R a d a r )   p r a k -  

t i s c h   w i r k u n g s l o s .   B e i s p i e l s w e i s e   e m p f i e h l t   das   b r i t i s c h e  

H a n d e l s m i n i s t e r i u m   ( M a r i n e   R e f l e c t o r   P e r f o r m a n c e   S p e c i -  

f i c a t i o n ,   D e p a r t m e n t   of  T r a d e ,   L o n d o n   1 9 7 7 ,   Her  m a j e s t y ' s  

s t a t i o n a r y   o f f i c e ,   ISBN  011  512  0157)   e i n e n  M i n d e s t s t r e u -  

q u e r s c h n i t t   von  10  m2  f ü r   R e f l e k t o r e n   zu r   M a r k i e r u n g  

k l e i n e r   S e e z i e l e ,   was  e i n e n   R e f l e k t o r   d e r   o . g .   G r ö ß e  

v o r a u s s e t z t .   Die   M a x i m a l e n t f e r n u n g ,   b i s   zu  d e r   e i n   d e r -  

a r t i g e r   R e f l e k t o r   g e o r t e t   w e r d e n   k a n n ,   h ä n g t   w e s e n t l i c h  



von  d e s s e n   G r ö ß e ,   d e r   E i n h a l t u n g   d e r   e x a k t e n   g e o m e t r i s c h e n  

Form,   d e r   Höhe  d e s   R e f l e k t o r s   ü b e r   d e r   W a s s e r f l ä c h e   b z w .  

ü b e r   G r u n d   und  den   E i g e n s c h a f t e n   d e s   R a d a r g e r ä t e s   a b .  

E n t f a l t b a r e   R e f l e k t o r e n   v e r s c h i e d e n e r   K o n s t r u k t i o n   s i n d  

b e k a n n t   und  w e r d e n   z . B .   in   DE-PS  1  150  719  und  U S - P S  

3  047  860  b e s c h r i e b e n .  

Die  V e r w e n d u n g   e i n e r   e b e n e n   bzw.   f l ä c h e n h a f t e n   R e f l e k t o r -  

s t r u k t u r   a n s t e l l e   e i n e s   T r i p e l s p i e g e l s   o d e r   aus   T r i p e l -  

s p i e g e l n   z u s a m m e n g e s e t z t e n   R e f l e k t o r s   k a n n   b e i   f a l t b a r e n  

O b j e k t e n   zu  e i n e r   w e s e n t l i c h e n   V e r e i n f a c h u n g   des   A u f b a u s  

f ü h r e n .   I n s b e s o n d e r e   k a n n   das   g a n z e   O b j e k t   ( S c h w i m m w e s t e ,  

S c h l a u c h b o o t ,   S e g e l ,   F a l l s c h i r m ) ,   s o w e i t   es   s i n n v o l l   e r -  

s c h e i n t ,   aus   r e f l e k t i e r e n d e n   m e t a l l i s i e r t e n   t e x t i l e n  

F l ä c h e n g e b i l d e n   o d e r   F o l i e n   g e s t a l t e t   s e i n ,   so  daß  d i e  

v o l l e   W i r k u n g   g r o ß e r   r e f l e k t i e r e n d e r   F l ä c h e n   des   O b j e k t s  

g e n u t z t   w e r d e n   k a n n   o h n e   den  Zwang ,   b e s t i m m t e ,   w o h l d e f i -  

n i e r t e   g e o m e t r i s c h e   F o r m e n   e i n h a l t e n   zu  m ü s s e n .  

Die  N a c h t e i l e   d i e s e r   K o n s t r u k t i o n   s i n d   d a d u r c h   g e g e b e n ,  

daß  e i n e   R e f l e x i o n   d e r   R a d a r s t r a h l e n   zum  S e n d e r / E m p f ä n g e r  
h i n   n u r   b e i   s e n k r e c h t e m   E i n f a l l   a u f   e n t s p r e c h e n d e   F l ä c h e n -  

e l e m e n t e   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   Bei   b e s t i m m t e n   Fo rmen   des   m i t  

r e f l e k t i e r e n d e m   f a l t b a r e m   M a t e r i a l   b e z o g e n e n   O b j e k t e s  

( z . B .   Dach  e i n e r   S e e n o t r e t t u n g s i n s e l )   e r g e b e n   s i c h   d e s -  

h a l b   n u r   w e n i g e   P o s i t i o n e n   des   O b j e k t e s   r e l a t i v   zum  e i n -  

f a l l e n d e n   R a d a r s t r a h l ,   d i e   e i n e   h i n r e i c h e n d e   I n t e n s i t ä t  

de r   R e f l e x i o n   zum  S e n d e r / E m p f ä n g e r   h i n   e r g e b e n .  



A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   war   d e s h a l b   d i e   L ö s u n g   des   P r o -  

b l e m s ,   a u c h   b e i   n i c h t   s e n k r e c h t e m   S t r a h l u n g s e i n f a l l   a u f  

e i n e   r e f l e k t i e r e n d e ,   w e i t g e h e n d   e b e n e   S t r u k t u r   e i n e   R ü c k -  

s t r e u u n g   zum  S e n d e r / E m p f ä n g e r   h i n   zu  e r z i e l e n ,   um  d i e   E r -  

k e n n b a r k e i t   k l e i n e r   O b j e k t e   d u r c h   R a d a r   zu  v e r b e s s e r n .  

Es  w u r d e   nun  ü b e r r a s c h e n d   g e f u n d e n ,   daß  d u r c h   d i e   E i n f ü h -  

r u n g   b e s t i m m t e r   f l ä c h e n h a f t e r   S t r u k t u r e n   d e r   M e t a l l i s i e r u n g  

e i n e   g u t e   R ü c k s t r e u u n g   zum  S e n d e r / E m p f ä n g e r   h i n   auch   b e i  

s t a r k   von  d e r   S e n k r e c h t e n   a b w e i c h e n d e m   S t r a h l u n g s e i n f a l l  

e r z i e l t   w u r d e .  

G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   d a h e r   f a l t b a r e   f l e x i b l e  

R a d a r r e f l e k t o r e n   a u s   m e t a l l i s i e r t e n   t e x t i l e n   o d e r   f o l i e n -  

a r t i g e n   F l ä c h e n g e b i l d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

m e t a l l i s i e r t e   F l ä c h e   e i n e   g i t t e r h a f t e   S t r u k t u r   m i t   ü b e r  

d i e   R e f l e k t o r f l ä c h e   k o n s t a n t e r   P e r i o d e n l ä n g e   von  d e r  

G r ö ß e n o r d n u n g   d e r   zu  r e f l e k t i e r e n d e n   W e l l e n l ä n g e ,   b e z o g e n  

auf   d i e   H a u p t r i c h t u n g e n   des   G i t t e r s ,   a u f w e i s t   und  d a ß  

d i e   u n m e t a l l i s i e r t e n   B e z i r k e   e i n e   B r e i t e   b e s i t z e n ,   d i e  

z w i s c h e n   d e r   0 , 5   und  5 - f a c h e n   B r e i t e   d e r   m e t a l l i s i e r t e n  

B e z i r k e   l i e g t .  

E i n e   s o l c h e   g i t t e r a r t i g e   S t r u k t u r   i s t   zum  B e i s p i e l   e i n  

K r e u z g i t t e r   a u s   s e n k r e c h t   z u e i n a n d e r   o r i e n t i e r t e n   m e -  

t a l l i s i e r t e n   S t r e i f e n   a u f   n i c h t   m e t a l l i s i e r t e m   G r u n d  

( s i e h e   F i g .   2 a ) .  

V o r z u g s w e i s e   b e t r ä g t   d e r   A b s t a n d   de r   m e t a l l i s i e r t e n   S t r e i -  

f e n   des   K r e u z g i t t e r s   0 , 5   b i s   5  W e l l e n l ä n g e n   d e r   zu  r e -  

f l e k t i e r e n d e n   R a d a r s t r a h l u n g .   Die  B r e i t e   d e r   m e t a l l i -  

s i e r t e n   S t r e i f e n   des   K r e u z g i t t e r s   b e t r ä g t   v o r z u g s w e i s e  

0,1  b i s   1  W e l l e n l ä n g e .  



E i n e   f ü r   das   X - B a n d - R a d a r   o p t i m i e r t e   S t r u k t u r   v e r w e n d e t  

m e t a l l i s c h e   S t r e i f e n   von  15  mm  B r e i t e   und  64  mm  A b s t a n d  

d e r   S t r e i f e n   u n t e r e i n a n d e r .   O b w o h l   d i e   A b s t ä n d e   d e r   K r e u -  

z u n g s p u n k t e   d e s   m e t a l l i s i e r t e n   G i t t e r s   g r o ß   s i n d   g e g e n -  
ü b e r   d e r   W e l l e n l ä n g e  -   b e i s p i e l s w e i s e   w i r d   f ü r   m e t a l l i -  

s i e r t e s   t e x t i l e s   Gewebe  f ü r   g u t e   M i k r o w e l l e n r e f l e x i o n  

e i n   A b s t a n d   z w i s c h e n   den  j e w e i l i g e n   K e t t f ä d e n   und  S c h u ß -  

f ä d e n   w e n i g e r   a l s   1 /6   d e r   W e l l e n l ä n g e   v o r g e s c h l a g e n  

(US-PS  3  047  8 6 0 )  -   e r g i b t   e i n   e b e n e s   O b j e k t   d i e s e r   A r t  

von  e i n e r   G r ö ß e   5 0  x   50  cm2  im  X - B a n d   e i n e   R ü c k s t r e u u n g ,  

d i e   d e r   e i n e s   O k t a e d e r r e f l e k t o r s   von  20  cm  K a n t e n l ä n g e  

ä q u i v a l e n t   i s t .   Be i   Lage  d e s   E - V e k t o r s   ( R i c h t u n g   d e r  

e l e k t r i s c h e n   F e l d k o m p o n e n t e )   d e r   R a d a r s t r a h l u n g   p a r a l l e l  

z u r   R e f l e k t o r o b e r f l ä c h e   w u r d e   n i c h t   n u r   b e i   s e n k r e c h t e m  

S t r a h l u n g s e i n f a l l   e i n   R e f l e x i o n s m a x i m u m ,   s o n d e r n   a u c h  

g l e i c h m ä ß i g   ü b e r   den  W i n k e l b e r e i c h   v o n  -   60°  z u r   S e n k -  

r e c h t e n   w e i t e r e   6  R e f l e x i o n s m a x i m a   von  e twa   g l e i c h e r   I n -  

t e n s i t ä t   wie  b e i   s e n k r e c h t e n   E i n f a l l   g e f u n d e n   ( F i g .   1  a ) .  

E in   v o l l k o m m e n   m e t a l l i s i e r t e s   t e x t i l e s   F l ä c h e n g e b i l d e  

l i e f e r t   im  V e r g l e i c h   d a z u   n u r   e i n e   R e f l e x i o n   b e i   s e n k -  

r e c h t e m   E i n f a l l   d e r   R a d a r s t r a h l u n g   ( F i g .   1  b ) .  

Bei   F i g .   1  a  und  b  i s t   d i e   R ü c k s t r e u i n t e n s i t ä t   in   %  ( O r -  

d i n a t e )   g e g e n   den  E i n f a l l s w i n k e l   d e r   S t r a h l u n g   ( A b s z i s s e ;  

s e n k r e c h t e r   E i n f a l l   =  0°)  f ü r   d i e   R ü c k s t r e u u n g   b e i   9 , 3  

GHz  ( X - B a n d - R a d a r )   a u f g e t r a g e n ,   w o b e i   F i g .   1  a  m i t   e i n e r  

S t r u k t u r   gemäß  F i g .   2  a  e r h a l t e n   w u r d e .  

Die  m e t a l l i s i e r t e   K r e u z g i t t e r - S t r u k t u r   ( F i g .   2  a)  e r g i b t  

v o r z u g s w e i s e   b e i   P o l a r i s a t i o n s r i c h t u n g e n   p a r a l l e l   zu  d e n  



G i t t e r r i c h t u n g e n   g u t e   r e f l e k t i e r t e   I n t e n s i t ä t e n .   A n d e r e  

F o r m e n   d e r   m e t a l l i s i e r t e n   G i t t e r s t r u k t u r ,   z . B .   g l e i c h -  

s e i t i g e   D r e i e c k e ,   r e g e l m ä ß i g e   S e c h s e c k e ,   v e r s e t z t   a n g e -  

o r d n e t e   K r e i s e   (  F i g .   2  b  u n d   2  c  )   z e i g e n   e i n   ä h n l i c h e s  

V e r h a l t e n .  

Zur   M e t a l l i s i e r u n g   d e r   t e x t i l e n   F l ä c h e n g e b i l d e   ( G e w e b e ,  

G e s t r i c k e ,   G e w i r k e ,   V l i e s e ,   N a d e l f i l z e )   o d e r   F o l i e n   s i n d  

b e s o n d e r s   d i e   in   d e r   E P - P S   10  711  b e s c h r i e b e n e n   n a ß c h e -  

m i s c h e n   s t r o m l o s e n   M e t a l l i s i e r u n g s v e r f a h r e n   g e e i g n e t .   D i e  

e n t s p r e c h e n d e n   S t r u k t u r e n   d e r   M e t a l l i s i e r u n g   d e r   t e x t i -  

l e n   F l ä c h e n g e b i l d e   o d e r   F o l i e n   w e r d e n   d u r c h   d i e   v o r g e -  

g e b e n e   p a r t i e l l e   A k t i v i e r u n g   e r z i e l t .   D ie   M e t a l l s c h i c h t -  

d i c k e   b e t r ä g t   e t w a   0 , 2   b i s   1  µm  a u f   dem  M o n o f i l   des   t e x -  

t i l e n   F l ä c h e n g e b i l d e s   o d e r   d e r   F o l i e .   A l s   M e t a l l e   w e r d e n  

G o l d ,   P a l l a d i u m ,   S i l b e r ,   K u p f e r ,   P l a t i n ,   K o b a l t ,   Z i n n  

und   v o r z u g s w e i s e   N i c k e l   v e r w e n d e t ,   und  zwar   in  r e i n e r  

F o r m ,   in   L e g i e r u n g   o d e r   in   S c h i c h t a u f b a u .  

D i e   M e t a l l a u f l a g e   k a n n   a u c h   n a c h t r ä g l i c h   e l e k t r o c h e m i s c h  

v e r s t ä r k t   w e r d e n ,   w o b e i   a n d e r e   M e t a l l e   o d e r   L e g i e r u n g e n  

g a l v a n i s c h   v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

D e r   A n w e n d u n g s b e r e i c h   d e r   s t r u k t u r i e r t e n   f a l t b a r e n   R a d a r -  

R e f l e k t o r e n   e r s t r e c k t   s i c h   a u f   den  F r e q u e n z b e r e i c h   v o n  

1  b i s   100  GHz  und  i s t   d u r c h   d i e   D i m e n s i o n i e r u n g   d e r   B r e i t e  

b  u n d   d e s   A b s t a n d e s   a  d e r   m e t a l l i s i e r t e n   S t r e i f e n   g e g e -  

b e n   ( F i g .   2  a ) .   G u t e   R e f l e x i o n   in   e i n e m   W i n k e l b e r e i c h  

v o n  -   60°  um  d i e   S e n k r e c h t e   w i r d   v o r z u g s w e i s e   d a n n   e r -  



z i e l t ,   wenn  e i n e   S t r e i f e n b r e i t e   von  e i n e r   h a l b e n   W e l l e n -  

l ä n g e   und  e i n   A b s t a n d   d e r  S t r e i f e n   von  2  W e l l e n l ä n g e n   v o r -  

l i e g t .   Die  zu  m a r k i e r e n d e n   O b j e k t e ,   z . B .   S e e n o t r e t t u n g s -  

i n s e l ,   F a l l s c h i r m ,   W e t t e r b a l l o n ,   u s w . ,   w e r d e n   z w e c k m ä ß i g e r -  

w e i s e   g ä n z l i c h   a u s   d i e s e m   R e f l e k t o r m a t e r i a l   h e r g e s t e l l t .  

Be i   g r ö ß e r e n   O b j e k t e n   ( S c h i f f s s e g e l ,   F r e i b a l l o n s ,   S e g e l -  

f l u g z e u g e   u s w . )   g e n ü g t   d i e   B e l e g u n g   e i n e r   2  -4  m2  g r o ß e n  

F l ä c h e .   Bei   V e r w e n d u n g   d i e s e s   R e f l e k t o r t y p s   a n s t e l l e   e i n e s  

O k t a e d e r - R e f l e k t o r s   e r g e b e n   s i c h   V o r t e i l e   d u r c h   den  w e g -  
f a l l e n d e n   W i n d w i d e r s t a n d ,   d e r   s i c h   z . B .   b e i .  M o n t a g e   an  d e r  

S p i t z e   e i n e r   S e e n o t r e t t u n g s i n s e l ,   a u f   d e r   M a s t s p i t z e  

e i n e s   S e g e l b o o t e s ,   usw.   n a c h t e i l i g   a u s w i r k e n   k ö n n t e  

und  d u r c h   den  V e r z i c h t   a u f   E i n h a l t u n g   b e s t i m m t e r   g e o -  
m e t r i s c h e r   F o r m e n   d e s   R e f l e k t o r s   bzw.   des   r e f l e k t i e r e n d e n  

M a t e r i a l s .  



1.  F a l t b a r e r   R a d a r - R e f l e k t o r   a u s   m e t a l l i s i e r t e m   t e x t i l e m  

o d e r   f o l i e n h a f t e m   F l ä c h e n g e b i l d e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   m e t a l l i s i e r t e   F l ä c h e   e i n e   g i t t e r h a f t e  

S t r u k t u r   m i t   ü b e r   d i e   R e f l e k t o r f l ä c h e   k o n s t a n t e r   P e -  

r i o d e n l ä n g e   von   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   d e r   zu  r e f l e k t i e -  

r e n d e n   W e l l e n l ä n g e ,   b e z o g e n   a u f   d i e   H a u p t r i c h t u n g e n  

d e s   G i t t e r s ,   a u f w e i s t   und  daß  d i e   u n m e t a l l i s i e r t e n  

B e z i r k e   e i n e   B r e i t e   b e s i t z e n ,   d i e   z w i s c h e n   d e r   0 , 5  

und   5 - f a c h e n   B r e i t e   d e r   m e t a l l i s i e r t e n   B e z i r k e   l i e g t .  

2.  R e f l e k t o r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   m e t a l l i s i e r t e   F l ä c h e   e i n   K r e u z g i t t e r   m i t  

s e n k r e c h t   a u f e i n a n d e r   s t e h e n d e n   S t r e i f e n   b i l d e t .  

3.  R e f l e k t o r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   A b s t a n d   a  d e r   m e t a l l i s i e r t e n   S t r e i f e n   d e s  

K r e u z g i t t e r s   0 , 5   b i s   5  W e l l e n l ä n g e n   2er   zu  r e f l e k -  

t i e r e n d e n   R a d a r s t r a h l u n g   b e t r ä g t .  

4.  R e f l e k t o r   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   B r e i t e   b  d e r   m e t a l l i s i e r t e n   S t r e i f e n   d e s  

K r e u z g i t t e r s   0,1  b i s   1  W e l l e n l ä n g e   d e r   zu  r e f l e k -  

t i e r e n d e n   R a d a r s t r a h l u n g   b e t r ä g t .  

5.  R e f l e k t o r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d a s   M e t a l l   N i c k e l ,   K u p f e r ,   G o l d ,   S i l b e r   o d e r  

P a l l a d i u m   i s t .  

6.  R e f l e k t o r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d a s   M e t a l l   N i c k e l   i s t .  
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