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©  Air  transfer  system  for  a  shell  press. 
@  An  air  transfer  system  for  a  shell  press  is  provided  which 
air  conveys  a  blanked  and  formed  shell  (66)  from  a  blanking 
and  forming  die  station  (14)  in  the  shell  press  to  a  curling  die 
station  (16)  in  the  same  shell  press.  The  air  transfer  system 
further  provides  for  the  blanked  and  formed  part  to  be  air 
conveyed  within  the  curling  die,  and  after  the  shell  is  curled 
within  the  die,  provides  for  the  curled  shell  to  be  air  ejected 
from  the  curling  die  for  subsequent  fluid  conveyance 
therefrom.  A  guide  track  (70)  extending  between  the  die 
stations  is  just  slightly  wider  than  the  diameter  of  the  shell 
being  conveyed  and  the  fluid  conveyance  is  provided  by  a 
hollow  tube  (72)  disposed  in  the  upwardly  facing  surface  of 
the  guide  track.  The  hollow  tube  has  a  diameter  much 
smaller  than  the  width  of  the  guide  track  and  shell  diameter 
and  further  has  a  plurality  of  shaped  openings  (74)  which 
provide  perpendicular  and  parallel  air  velocity  components 
relative  to  the  guide  track  when  high  pressure  air  is  provided 
through  the  hollow  tube.  The  curling  station  includes  an  air 
escapement  mechanism  for  conveying  the  part  through  it. 





The  i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o   an  a i r   t r a n s f e r   s y s t e m ,  

and  more   p a r t i c u l a r l y   to   an  a i r   t r a n s f e r   s y s t e m   f o r   a  

s h e l l   p r e s s   h a v i n g   a  b l a n k i n g   and   f o r m i n g   d i e   s t a t i o n  

and  a  c u r l i n g   d i e   s t a t i o n   c o m m o n l y   o p e r a t e d   t h e r e i n .  

B e v e r a g e   c a n s ,   f o o d   c a n s   a n d   t h e   l i k e   h a v e   a  c a n  

body  and   s e p a r a t e l y   m a n u f a c t u r e d   e n d s ,   w h i c h   a r e  

c a l l e d   s h e l l s   t h a t   a r e   s e a l e d   t o   t h e   c an   b o d y .  

G e n e r a l l y ,   t h e   s h e l l s   a r e   m a n u f a c t u r e d   f r o m   s h e e t  

s t e e l ,   a l u m i n u m ,   o r   o t h e r   a c c e p t a b l e   m a t e r i a l   in   a  

s e r i e s - o f   p r e s s e s ,   w h e r e i n   t h e   s h e l l   i s   b l a n k e d   a n d  

formed.   i n   o n e   p r e s s   and  t h e n   t r a n s p o r t e d   to   a  s e c o n d  

p r e s s   w h i c h   c u r l s   t h e   e d g e s   o f   t h e   b l a n k e d   and  f o r m e d  

s h e l l .   The  u n c u r l e d   s h e l l   h a s   a  p e r i p h e r a l   edge   t h a t  

i s   g e n e r a l l y   p e r p e n d i c u l a r l y   d i s p o s e d   t o   t h e   m a i n  

body  o f   t h e   s h e l l ,   a n d ,   b e f o r e   t h e   s h e l l   i s   s t a c k e d  

and  t h e n   s e a l e d   t o   t h e   b e v e r a g e   c a n   i t   m u s t   f i r s t   b e  

c u r l e d   a t   i t s   p e r i p h e r a l   e d g e   a n d   t h e n   c o a t e d   w i t h   a  

s e a l a n t   w h i c h   f o r m s   a  r e s i l i e n t   g a s k e t   a g a i n s t   t h e  

can  b o d y .  

A  m a j o r   p r o b l e m   c u r r e n t l y   e x i s t i n g   in   t h e  

i n d u s t r y   i s   d i r e c t l y   r e l a t e d   t o   t h e   u s e   o f   s e p a r a t e  

p r e s s e s   t o   b l a n k   and   fo rm  t h e   s h e l l   and  t o   c u r l   t h e  

s h e l l .   D e p e n d i n g   upon   t he   l a y o u t   o f   t h e   m a n u f a c t u r -  

ing   p l a n t ,   t h e   b l a n k e d   a n d  f o r m e d   s h e l l s   may  f i r s t  

have  t o   be  s t a c k e d   one  upon  t h e   o t h e r   and  t h e n  

t r a n s p o r t e d   t o   t h e   c u r l i n g   d i e   s t a t i o n   t o   be  c u r l e d ,  

or  t he   s i t u a t i o n   may  a r i s e   w h e r e i n   i t   i s   n e c e s s a r y   t o  

s t o r e   s t a c k e d   b l a n k e d   and  f o r m e d   s h e l l s   due  t o  

u n f o r e s e e n   c i r c u m s t a n c e s ,   f o r   e x a m p l e ,   an  i n o p e r a b l e  



c u r l e r .   In   any   e v e n t ,   t h e   s h a p e s   of   t h e   b l a n k e d   a n d  

f o r m e d   s h e l l s   p e r m i t   t h e m   t o   be  c o n v e n i e n t l y   s t a c k e d  

s i n c e   one   s h e l l   t i g h t l y   n e s t s   w i t h i n   a n o t h e r .  

H o w e v e r ,   b e c a u s e   t h e   b l a n k e d   and   f o r m e d   s h e l l s  

t i g h t l y   n e s t   one   u p o n   t h e   o t h e r ,   i t   i s   v i r t u a l l y  

i m p o s s i b l e   t o   m e c h a n i c a l l y   c u t   an  i n d i v i d u a l   s h e l l  

f r o m   a  t i g h t l y   n e s t e d   s t a c k   of   s h e l l s .   T h i s   r e q u i r e s  

t h e   s h e l l s   t o   be  s t o r e d   in   an  u n s t a c k e d   s t a t e ,   w h i c h  

r e q u i r e s   c o n s i d e r a b l e   s p a c e   and  i s   t i m e   c o n s u m i n g ,  

c o s t l y   and   i n e f f i c i e n t .  

In   some  s h e l l   p r e s s   i n s t a l l a t i o n s ,   t h e   b l a n k i n g  

and  f o r m i n g   d i e   s t a t i o n   and   c u r l i n g   d i e - s t a t i o n   a r e  

-  in   c l o s e   p r o x i m i t y   w i t h   one   a n o t h e r   s o  t h a t   t h e  

b l a n k e d   and   f o r m e d   s h e l l s   may  be  t r a n s p o r t e d   t o   t h e  

c u r l i n g   d i e   s t a t i o n ,   f o r   e x a m p l e ,   by  u s e   o f   a  c o n v e y -  

or   a s s e m b l y .   The  s h e l l s   a r e   g e n e r a l l y   b l a n k e d   a n d  

f o r m e d   f r o m   t h e   s t r i p   s t o c k   in   g r o u p s   of   t w e l v e ,  

f o u r t e e n ,   o r   s i x t e e n .   F o r   e x a m p l e ,   a  g r o u p   o f  

s i x t e e n   may  be  b l a n k e d   and   f o r m e d   f r o m   t h e   s t r i p  

s t o c k   i n   two  r o w s   of   e i g h t ,   w h i c h   r o w s   a r e   s t a g g e r e d  

r e l a t i v e   t o   e a c h   o t h e r   t o   m i n i m i z e   t h e   s t r i p   s t o c k  

s k e l e t o n   r e m a i n i n g   a f t e r   t h e   b l a n k i n g  a n d   f o r m i n g  

o p e r a t i o n .   S i n c e   i t   i s   n o t   p r a c t i c a l   t o   s t a c k   t h e  

b l a n k e d   and   f o r m e d   s h e l l s ,   i t   i s   n e c e s s a r y . t o   k e e p  

t h e m   s e p a r a t e d   f r o m   e a c h   o t h e r   b e t w e e n   t h e   b l a n k i n g  

and   f o r m i n g   d i e   s t a t i o n   and   c u r l i n g   d i e   s t a t i o n .  

A  t y p i c a l   p r i o r   a r t   e m b o d i m e n t   o f   t h e   a b o v e  

s h e l l   p r e s s   i n s t a l l a t i o n   c o m p r i s e s   a  d o u b l e   a c t i n g  

p r e s s   t h a t   b l a n k s   and   f o r m s   t h e   s h e l l s ,   a  r i n g   c u r l e r  

f o r   c u r l i n g   t h e   b l a n k e d   and   f o r m e d   s h e l l s ,   and   a  

c o n v e y o r   a s s e m b l y   e x t e n d i n g   t h e r e b e t w e e n .   T h e  

b l a n k e d   and   f o r m e d   s h e l l s   may  be  d e l i v e r e d   t o   t h e  



c o n v e y o r   a s s e m b l y   in   one   of   two  common  w a y s .   T h e  

b l a n k i n g   and  f o r m i n g   s h e l l   p r e s s   may  be  d e s i g n e d   t o  

t i l t  t o w a r d s   t h e   c o n v e y o r   a s s e m b l y   so  t h a t   t h e  

b l a n k e d   and  f o r m e d   s h e l l s   s l i d e   f rom  t h e   p r e s s   o n t o  

t h e   c o n v e y o r   f o r   c o n v e y a n c e   t o   t h e   r i n g   c u r l e r ,   or   a  
m e c h a n i c a l   k i c k e r - t y p e   d e v i c e   may  be  u s e d   w i t h   a  

s t a t i o n a r y   b l a n k i n g   and   f o r m i n g   s h e l l   p r e s s   t o   e j e c t  

t h e   b l a n k e d   and  f o r m e d   s h e l l s   o n t o  t h e   c o n v e y o r .   I n  

t h i s   p a r t i c u l a r   e m b o d i m e n t ,   t h e   r i n g   c u r l e r   g e n e r a l l y  

c o m p r i s e s  t w o   r o t a t i n g   r o l l e r s   b e t w e e n   w h i c h   t h e  

s h e l l s   p a s s   to   be  c u r l e d .  

A l t h o u g h   t h e   a b o v e   e m b o d i m e n t   p e r m i t s   t h e  

b l a n k i n g   and  f o r m i n g   o p e r a t i o n   and   t h e   c u r l i n g  

o p e r a t i o n   t o   be  p e r f o r m e d   in   c l o s e   p r o x i m i t y   t o   e a c h  

o t h e r ,   c e r t a i n   p r o b l e m s   and   d i s a d v a n t a g e s   e x i s t   s u c h  

as  t h e   r e q u i r e m e n t   f o r   a d d i t i o n a l   s p a c e   f o r   t h e -  

c o n v e y o r   a s s e m b l y ,   f r e q u e n t   d e n t i n g   of   s h e l l s   by  t h e  

k i c k e r   d e v i c e  i n   e j e c t i n g  t h e  s h e l l s   o n t o   t h e   c o n v e y -  

or   a s s e m b l y ,   and  t h e   t e n d e n c y   of   t h e   r i n g   c u r l e r   t o  

p r o d u c e   s h e l l s   h a v i n g   n o n u n i f o r m   c u r l e d   e d g e s .  

. A n o t h e r   t y p i c a l   p r i o r   a r t   e m b o d i m e n t ,   w h i c h   m a y  

be  a  m o d i f i c a t i o n   of   t h e   a b o v e   d e s c r i b e d   e m b o d i m e n t ,  

u s e s   a  d i e   c u r l e r   in   p l a c e   o f   t h e   r i n g   c u r l e r .   H e r e  

t h e   b l a n k e d   and  f o r m e d   s h e l l   i s   c u r l e d   a t   a  d i e  

s t a t i o n ,   w h i c h   i s   c o m m o n l y   h o u s e d   in   a  p r e s s   s e p a r a t e  

f rom  t h e   b l a n k i n g   and  f o r m i n g   s h e l l   p r e s s   and   o p e r a t -  

ed  i n d e p e n d e n t l y   t h e r e o f .   The  d i s t a n c e   b e t w e e n   t h e  

b l a n k i n g   and  f o r m i n g   s h e l l   p r e s s   and  t h e   d i e   c u r l e r  

may  be  s u c h   t h a t   a  c o n v e y o r   a s s e m b l y   may  be  u s e d   t o  

t r a n s p o r t   b l a n k e d   and  f o r m e d   s h e l l s   to   t h e   d i e  

c u r l e r .   S t a c k i n g   f o r   t r a n s p o r t i n g   to   t h e   d i e   c u r l e r  



i s   n o t   p r a c t i c a l   due   t o   t h e   t i g h t   n e s t i n g   of   a  s t a c k  

of   b l a n k e d   and   f o r m e d   s h e l l s .  

- C o n c e r n i n g   t h e   c o n v e y a n c e   o f   p a r t s   b e t w e e n  

d i f f e r e n t   s h a p i n g   o p e r a t i o n s ,   m e a n s   o t h e r   t h a n  

c o n v e y o r   b e l t   a s s e m b l i e s   h a v e   b e e n   u t i l i z e d ,   f o r  

e x a m p l e ,   p n e u m a t i c   s y s t e m s   w h i c h   g e n e r a l l y   c o m p r i s e   a  

l a r g e   p l e n u m   a n d   d u c t   a s s e m b l y .   In  t h e s e   s y s t e m s ,  

p a r t s   s u c h   as  b o t t l e s ,   c a n s ,   r e c o r d s ,   s i l i c o n   w a f f e r s  

and  t h e   l i k e   a r e   t r a n s p o r t e d   a l o n g   a  g u i d e   t r a c k  

o v e r l y i n g   t h e   d u c t s .   The  d u c t s   h a v e   a  p l u r a l i t y   o f  

o p e n i n g s   d i s p o s e d   t h e r e i n   and   t h e   p l e n u m  p r o v i d e s   a  

s o u r c e   o f   low  p r e s s u r e   a i r   w h i c h   f l o w s   t h r o u g h   t h e  

d u c t s   and  o u t   t h e   o p e n i n g s   t o   c o n v e y   t h e   p a r t   f r o m  

one   a r e a   t o   a n o t h e r .   T h i s   t y p e   o f   s y s t e m   p o s e s  

n u m e r o u s   d i s a d v a n t a g e s   when   a d a p t e d   t o   a  s h e l l   p r e s s  
w h e r e i n   a  p l u r a l i t y   o f   s h e l l s   a r e   f o r m e d   s i m u l t a -  

n e o u s l y .  

R e c a l l i n g   f r o m  a b o v e ,   s h e l l s   a r e   b l a n k e d   a n d  

f o r m e d   i n   g r o u p s   o f   t w e l v e ,   f o u r t e e n ,   o r   s i x t e e n   a n d  

in   r o w s   w h i c h   a r e   s t a g g e r e d   r e l a t i v e   t o   e a c h   o t h e r  

s u c h   t h a t   s h e l l s   f o r m e d   i n   one   row  o v e r l a p   s h e l l s   o f  

a d j a c e n t   r o w s .   T h e r e f o r e ,   i t   i s   d e s i r a b l e   to   t r a n s -  

p o r t   a l t e r n a t e   r o w s   a l o n g   d i f f e r e n t   p a t h s   or   t r a c k s ,  

w h i c h   may  be  d i s p o s e d   r e l a t i v e   to   e a c h   o t h e r   in   a  

v e r t i c a l l y   a d j a c e n t   m a n n e r .   In  s u c h   an  a r r a n g e m e n t ,  

i t   i s   n o t   p r a c t i c a l   o r   e f f i c i e n t   t o   u t i l i z e   t h e  

p n e u m a t i c   s y s t e m s   o f   t h e   p r i o r   a r t   b e c a u s e   of   t h e  

l a r g e   s i z e   o f   t h e   d u c t s   t h a t   p r o v i d e   a i r   f l o w   to   t h e  

t r a c k s .   Such   p r i o r   a r t   s y s t e m s   w o u l d   be  d i f f i c u l t   t o  

a d a p t   t o   a  b l a n k i n g   and   f o r m i n g   d i e   s t a t i o n   and  a  

c u r l i n g   d i e   s t a t i o n   o p e r a t e d   in   t h e   same  s h e l l   p r e s s ,  



and  w o u l d   a l s o   r e q u i r e   an  u n d u e   a m o u n t   of  m a t e r i a l  

and  s p a c e .  

E x a m p l e s   o f   s u c h   p n e u m a t i c   s y s t e m s   may  be  f o u n d  

in  U .S .   P a t e n t s   3 , 8 7 4 , 7 4 0 ;   3 , 9 7 5 , 0 5 7 ;   3 , 9 5 3 , 0 7 6 ;  

3 , 9 4 1 , 0 7 0 ;   3 , 2 9 3 , 4 1 4 ;   and  3 , 6 4 5 , 5 8 1 .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   e l i m i n a t e s   t h e   d i s a d v a n -  

t a g e s   and  p r o b l e m s   i n h e r e n t   in   t h e   p r i o r   a r t   a n d  

p r o v i d e s   c e r t a i n   f e a t u r e   u n i q u e   t o   a  s h e l l   p r e s s .  

P a r t i c u l a r l y ,   t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  s h e l l   p r e s s   h a v i n g  

a  b l a n k i n g   and   f o r m i n g   d i e . s t a t i o n   and  a  c u r l i n g   d i e  

s t a t i o n   o p e r a t e d   by  a  common  s l i d e   a s s e m b l y   d i s p o s e d  

in  t h e   s h e l l   p r e s s ,   t h e r e b y   e l i m i n a t i n g   t h e   n e e d   o f  

h a v i n g   t o   s t a c k   f o r m e d   and  b l a n k e d   s h e l l s .  

S i n c e   t h e   s h e l l s   a r e   f o r m e d ,   b l a n k e d   and  c u r l e d  

in  t h e   same  s h e l l   p r e s s ,   t h e   c u r l e d   s h e l l s   may  b e  

e a s i l y   s t a c k e d   a n d ,   more   i m p o r t a n t l y ,   e a s i l y   c u t  

m e c h a n i c a l l y   f r o m   a  s t a c k .   A  f u r t h e r   a d v a n t a g e   o f  

u t i l i z i n g   a  d i e   c u r l e r  i n   t h e   same  s h e l l   p r e s s   w i t h   a  

b l a n k i n g   and   f o r m i n g   d i e   s t a t i o n   i s   t h e   u n i f o r m   s h a p e  

of  c u r l e d   e d g e s   p r o d u c e d   by  t h e   d i e   in  c o n t r a s t   t o  

t h e   c u r l e d   e d g e s   p r o d u c e d   by  a  r i n g   c u r l e r .  

A n o t h e r   f e a t u r e   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t h e  

p r o v i s i o n   o f   a  u n i q u e   p n e u m a t i c   t r a n s f e r   s y s t e m   w h i c h  

i s   c o m p a c t   and   e a s i l y   i n t e r f a c e d   b e t w e e n   t h e   b l a n k i n g  

and  f o r m i n g   d i e   s t a t i o n   and  c u r l i n g   d i e   s t a t i o n   i n  

t h e   same  s h e l l   p r e s s .   B a s i c a l l y ,   t h e   p n e u m a t i c  

t r a n s f e r   s y s t e m   c o m p r i s e s   two  g u i d e   t r a c k s   e x t e n d i n g  

b e t w e e n   t h e   d i e   s t a t i o n s   in   a  d o u b l e - d e c k   a r r a n g e -  

m e n t .   D i s p o s e d   in   t h e   u p w a r d l y   f a c i n g   s u r f a c e   o f  

e a c h   of   t h e   g u i d e   t r a c k s   i s   a  h o l l o w   t u b e   h a v i n g   a  

d i a m e t e r   much  s m a l l e r   t h a n   t h e   w i d t h   of  t h e   g u i d e  

t r a c k   or   t h e   d i a m e t e r   of   t h e   s h e l l   b e i n g   c o n v e y e d .  



E a c h   h o l l o w   t u b e   h a s   a  p l u r a l i t y   o f   u n i q u e l y   s h a p e d  

o p e n i n g s   w h i c h   p r o v i d e   a i r   f l o w   v e l o c i t y   c o m p o n e n t s  

in  t h e   d i r e c t i o n   o f   t h e   c u r l i n g   s t a t i o n ,   and  e a c h   i s  

c o n n e c t e d   t o   an  a i r   s o u r c e   w h i c h   p r o v i d e s   a  f l o w   o f  

h i g h   p r e s s u r e   a i r .   B e c a u s e   t h e   p n e u m a t i c   s y s t e m   o f  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   u t i l i z e s   a  v e r y   s m a l l   d i a m e t e r  

h o l l o w   t u b e   i n   p l a c e   of   t h e   l a r g e   p l e n u m   and  d u c t  

a s s e m b l y   o f   t h e   p r i o r   a r t   p n e u m a t i c   s y s t e m s ,   t h e  

p n e u m a t i c   s y s t e m   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   e a s i l y  

i n s t a l l e d   b e t w e e n   a  d o u b l e d e c k   g u i d e   t r a c k   a r r a n g e -  

m e n t ,   t h e r e b y   r e d u c i n g   s p a c e   r e q u i r e m e n t s   and  c o s t s .  

The   p r e s e n t   i n v e n t i o n   m i n i m i z e s   t h e   number   o f  

d e n t e d   s h e l l s   c a u s e d   by  m e c h a n i c a l   k i c k e r - t y p e  

d e v i c e s   i n   e j e c t i n g   t h e   s h e l l s   f r o m   a  p a r t i c u l a r   d i e  

s t a t i o n .   S p e c i f i c a l l y ,   t h e r e   i s   p r o v i d e d   w i t h   t h e  

c u r l i n g   d i e   s t a t i o n   an  e j e c t i n g   o r   e s c a p e m e n t   m e c h a -  

n i s m   w h i c h   d i r e c t s   a  p u l s e   o f   a i r   a g a i n s t   a  c u r l e d  

s h e l l   t o   e j e c t   t h e   s h e l l   f r o m   t h e   c u r l i n g   d i e   s t a t i o n  

o n t o   a  g u i d e  t r a c k   l e a d i n g   t h e r e f r o m .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   a  s h e l l   p r e s s   f o r  

m a k i n g   s h e l l s   f o r   b e v e r a g e   c a n s   a n d   t h e   l i k e   c o m p r i s -  

i n g   a  b l a n k i n g   a n d   f o r m i n g   d i e   s t a t i o n   and   a  c u r l i n g  

d i e   s t a t i o n ,   b o t h   of   w h i c h   a r e   o p e r a t e d   by  a  common  

s l i d e   a s s e m b l y   d i s p o s e d   i n   t h e   s h e l l   p r e s s .   An 

e j e c t o r   i s   p r o v i d e d   f o r   e j e c t i n g   a  b l a n k e d   and  f o r m e d  

s h e l l   f r o m   t h e   b l a n k i n g   and   f o r m i n g   d i e   s t a t i o n   o n t o  

a  f l u i d   c o n v e y o r   d e v i c e   e x t e n d i n g   b e t w e e n   t he   b l a n k -  

i n g   a n d   f o r m i n g   d i e   s t a t i o n   a n d   c u r l i n g   d i e   s t a t i o n .  

A n o t h e r   a s p e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   p r o v i d e s  

a  p n e u m a t i c   t r a n s f e r   s y s t e m   i n   c o m b i n a t i o n   w i t h   a  

p r e s s   i n c l u d i n g   a  r e c i p r o c a t i n g   s l i d e   and   a  d i e  

s t a t i o n ,   w h i c h   h a s   a  p a i r   o f   c o o p e r a t i n g   t o o l s  



t h e r e i n .   One  o f   t h e   t o o l s   i s   c o n n e c t e d   t o   t h e   r e -  

c i p r o c a t i n g   s l i d e   f o r   r e c i p r o c a t i v e   m o v e m e n t   r e l a t i v e  

to   t h e   o t h e r   t o o l   e l e m e n t .   T h i s   p n e u m a t i c   t r a n s f e r  

s y s t e m   c o m p r i s e s   a  f l u i d   c o n v e y o r   t r a c k   l e a d i n g   t o  

t h e   d i e   s t a t i o n   and  a  g u i d e   t r a c k   l e a d i n g   a w a y   f r o m  

t h e   d i e   s t a t i o n .   C o n n e c t e d   to   t h e   r e c i p r o c a t i n g  

s l i d e   t o   r e c i p r o c a t e   t h e r e w i t h   a r e   a  f i r s t   w a l l  

member   h a v i n g   a  h o l e   t h e r e i n   d i s p o s e d   b e t w e e n   t h e  

f l u i d   c o n v e y o r   t r a c k   and  d i e   s t a t i o n   and  a  s e c o n d  

w a l l   m e m b e r   h a v i n g   a  h o l e   t h e r e i n   d i s p o s e d   b e t w e e n  

t h e   g u i d e   t r a c k   and   d i e   s t a t i o n .   A  r e c i p r o c a t i n g  

m e c h a n i s m   i s   p r o v i d e d   to   r e c i p r o c a t e   t h e   s l i d e  

d o w n w a r d l y   f r o m   i t s   u p p e r m o s t   p o s i t i o n   t o   an  i n t e r m e -  

d i a t e   p o s i t i o n   w h e r e i n   t h e   f i r s t   w a l l   o p e n i n g   i s  

a l i g n e d   w i t h   t h e   f l u i d   c o n v e y o r   t r a c k  t o   p e r m i t   a  

p a r t   t o   be  f l u i d   c o n v e y e d   i n t o   t h e   s t a t i o n ,   a n d   t h e n  

to   a  l o w e r m o s t   p o s i t i o n   w h e r e   t h e   p a r t   i s   s h a p e d   b y  

t h e   t o o l   e l e m e n t s .   T h e r e a f t e r ,   t h e   r e c i p r o c a t i n g  

m e c h a n i s m   m o v e s   t h e   s l i d e   member   u p w a r d l y   f r o m   i t s  

l o w e r m o s t   p o s i t i o n   to   a  s e c o n d   i n t e r m e d i a t e   p o s i t i o n  

w h e r e i n   t h e   s e c o n d   w a l l   o p e n i n g   i s   a l i g n e d   w i t h   t h e  

g u i d e   t r a c k   and   a  s o u r c e   of   a i r   i s   c a u s e d   t o   e m i t   a  

p u l s e   o f   a i r   a g a i n s t   t h e   s h a p e d   p a r t   to   e j e c t   i t  

t h r o u g h   t h e   s e c o n d   w a l l   o p e n i n g   o n t o   t h e   g u i d e   t r a c k .  

The  r e c i p r o c a t i n g   m e c h a n i s m   t h e n   moves   t h e   s l i d e  

u p w a r d l y   t o   i t s   u p p e r m o s t   p o s i t i o n   f o r   s u b s e q u e n t  

r e c i p r o c a t i v e   m o v e m e n t s .  

A  f u r t h e r   a s p e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   a n  

a i r   t r a n s f e r   a p p a r a t u s   f o r   m o v i n g   a  p a r t   f r o m   a  f i r s t  

d i e   s t a t i o n   t o   a  s e c o n d   d i e   s t a t i o n   in  a  p r e s s  

i n s t a l l a t i o n .   The  a i r   t r a n s f e r   a p p a r a t u s   c o m p r i s e s   a  

g u i d e   t r a c k   e x t e n d i n g   b e t w e e n   t h e   d i e   s t a t i o n s   a n d  



h a v i n g   an  u p w a r d l y   f a c i n g   s u r f a c e ,   o p p o s e d   s i d e s  

e x t e n d i n g   s u b s t a n t i a l l y   t h e   l e n g t h   o f   t h e   u p w a r d l y  

f a c i n g   s u r f a c e ,   a n d   a  d o w n w a r d l y   f a c i n g   s u r f a c e   a b o v e  

t h e   u p w a r d l y   f a c i n g   s u r f a c e   and  e x t e n d i n g   s u b s t a n -  

t i a l l y   t h e   l e n g t h   t h e r e o f .   The  f a c i n g   s u r f a c e s   a n d  

o p p o s e d   s i d e s   g e n e r a l l y   d e f i n e   t h e r e b e t w e e n   a n  

e l o n g a t e d   s p a c e   e x t e n d i n g   b e t w e e n   t h e   d i e   s t a t i o n s .  

A  h o l l o w   t u b e   m e m b e r   i s   d i s p o s e d   in   t h e   g u i d e   t r a c k  

and  h a s   a  d i a m e t e r   much  s m a l l e r   t h a n   t h e   t r a n s v e r s e  

d i s t a n c e   b e t w e e n   t h e   o p p o s e d   s i d e s ,   and   h a s   a  p l u r a l -  

i t y   o f   o p e n i n g s   t h e r e i n   t o   p r o v i d e   f l u i d   c o m m u n i c a -  

t i o n   b e t w e e n   t h e   h o l l o w   t u b e   and  t h e   e l o n g a t e d   s p a c e .  
The  o p e n i n g s   a r e   s h a p e d   t o   p r o v i d e   a i r   f l o w   v e l o c i t y  

c o m p o n e n t s   i n   t h e  e l o n g a t e d   s p a c e   d i r e c t e d   t o w a r d   t h e  

s e c o n d   d i e   s t a t i o n   w h e n   a  f l o w   of   a i r  i s   s u p p l i e d   t o  

t h e   h o l l o w   t u b e   by  a  s o u r c e   o f   a i r   f l o w   c o n n e c t e d  

t h e r e t o .  

I t   i s   an  o b j e c t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   a  s h e l l   p r e s s   f o r   m a k i n g   s h e l l s   f o r   b e v e r a g e  

c a n s   a n d   t h e  l i k e   h a v i n g   a  b l a n k i n g   a n d   f o r m i n g   d i e  

s t a t i o n   and   a  c u r l i n g   d i e   s t a t i o n   o p e r a t e d   b y  a  

common  s l i d e   a s s e m b l y ,   a n d   a  f l u i d   c o n v e y i n g   t r a c k  

e x t e n d i n g   b e t w e e n   t h e   d i e   s t a t i o n s   f o r   c o n v e y i n g   a n  

u n c u r l e d   s h e l l   f r o m   t h e   b l a n k i n g   and  f o r m i n g   d i e  

s t a t i o n   t o   t h e   c u r l i n g   d i e  s t a t i o n .  

A n o t h e r   o b j e c t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t o  

p r o v i d e   an  a i r   t r a n s f e r   s y s t e m   w h i c h   i n   p a r t   u t i l i z e s  

a  h o l l o w   t u b e   h a v i n g   a  p l u r a l i t y   of   o p e n i n g s   t h e r e i n  

f o r   a i r   c o n v e y i n g   a  s h e l l   f r o m   a  b l a n k i n g   and   f o r m i n g  

s t a t i o n   t o   a  c u r l i n g   s t a t i o n .  

A  f u r t h e r   o b j e c t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t o  

p r o v i d e   a  p n e u m a t i c   s y s t e m  f o r   a i r   c o n v e y i n g   a  p a r t  



to   a  d i e   s t a t i o n   and  f o r   e j e c t i n g   t h e   p a r t   t h e r e f r o m  

w i t h   a  p u l s e   of   a i r .  

F i g u r e   lA  i s   a  p a r t i a l l y   b r o k e n - a w a y   and   p a r -  

t i a l l y   s e c t i o n e d   f r o n t   e l e v a t i o n a l   v i e w   of   t h e  

b l a n k i n g   and   f o r m i n g   d i e   s t a t i o n   a r e a   o f   a  s h e l l  

p r e s s   i n c o r p o r a t i n g   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   1B  i s   an  e x t e n s i o n   of   t h e   r i g h t   h a n d   s i d e  

o f  t h e   s h e l l   p r e s s   of   F i g u r e   1A  i l l u s t r a t i n g   an  a i r  

t r a n s f e r   a p p a r a t u s   e x t e n d i n g   b e t w e e n   a  b l a n k i n g   a n d  

f o r m i n g   d i e   s t a t i o n   and   a  c u r l i n g   d i e   s t a t i o n   i n c o r -  

p o r a t i n g   a  p n e u m a t i c   t r a n s f e r   s y s t e m ;  

F i g u r e   2  i s   an  e n l a r g e d ,   f r a g m e n t a r y ,   s e c t i o n a l  

v i e w   o f   a  b l a n k i n g  a n d   f o r m i n g   d i e   s t a t i o n   i l l u s t r a t -  

i n g   a  b l a n k e d   and  f o r m e d   s h e l l   r e a d y   f o r   e j e c t i o n  

t h e r e f r o m ;  

F i g u r e   3  i s   a  t o p   p l a n   v i e w   of  a  p o r t i o n   of   a n  

a i r   t r a n s f e r   a p p a r a t u s ;  

F i g u r e   4  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   of   F i g u r e   3 

t a k e n   a l o n g   l i n e   4-4   and   v i e w e d   in   t h e   d i r e c t i o n   o f  

t h e   a r r o w s ;  

F i g u r e   5  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   of   F i g u r e  3  

t a k e n   a l o n g   l i n e   5 -5   v i e w e d   in   t h e   d i r e c t i o n   o f  t h e  

a r r o w s   and   i l l u s t r a t e s   t h e   p o s i t i o n   of   an  u n c u r l e d  

s h e l l   b e i n g   c o n v e y e d ;  

F i g u r e   6  i s   an  e n l a r g e d ,   f r a g m e n t a r y ,   s e c t i o n a l  

v i e w   o f   t h e   a i r   t r a n s f e r   a p p a r a t u s ;  

F i g u r e   7  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   of   F i g u r e   6 

t a k e n   a l o n g   l i n e   7-7   and   v i e w e d   in   t h e   d i r e c t i o n   o f  

t h e   a r r o w s ;  

F i g u r e   8  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   of  t h e   c u r l i n g   d i e  

s t a t i o n   d e p i c t i n g   an  u n c u r l e d   s h e l l   in   a  s t a t i o n a r y  



p o s i t i o n   o u t   o f   t h e   d i e   s t a t i o n   and   a  c u r l e d   s h e l l  

b e i n g  e j e c t e d   f r o m   t h e   d i e   s t a t i o n ;  

F i g u r e   9  i s   a  v i e w   s i m i l a r   t o   F i g u r e   8  w i t h   t h e  

u n c u r l e d   s h e l l   e n t e r i n g  t h e   c u r l i n g   d i e   s t a t i o n ;  

F i g u r e   10  i s   s i m i l a r   t o   F i g u r e   9  i l l u s t r a t i n g  

t h e   s h e l l   b e i n g   c u r l e d   by  t h e   d i e   s t a t i o n ;   a n d  

F i g u r e   11  i s   s i m i l a r   t o   F i g u r e   10  i l l u s t r a t i n g   a  

c u r l e d   s h e l l   i n   a  p o s i t i o n   f o r   e j e c t m e n t   f rom  t h e  

c u r l i n g   d i e   s t a t i o n .  

R e f e r r i n g   now  to   F i g s .   1A  and   1B  t h e   r e l e v a n t  

p o r t i o n   o f   s h e l l   p r e s s   12  i s   s h o w n   c o m p r i s i n g   b l a n k -  

i n g   and   f o r m i n g   d i e   s t a t i o n   14 ,   a i r   c o n v e y o r   a s s e m b l y  

16,   and   c u r l i n g   d i e   s t a t i o n   18.   No t   shown  i s   a  s t r i p  

s t o c k   f e e d e r   w h i c h   f e e d s   s t r i p   s t o c k   20  t o   s h e l l  

p r e s s   12  a n d   a  s c r a p   c u t t e r   f o r   c o l l e c t i n g   t h e  

s k e l e t o n   o f   s t r i p   s t o c k   2 0 .  

C o n t i n u i n g   t o   r e f e r   t o   F i g s .   1A  and   1B,  b l a n k i n g  

and   f o r m i n g   d i e   s t a t i o n   14  c o m p r i s e s   s t a t i o n a r y  

b o l s t e r   22  s e c u r e d   to   a  p r e s s   b e d   ( n o t   shown)   a n d  

c u t t i n g   d i e   r e t a i n e r   a s s e m b l y   24  s e c u r e d   on  t h e   u p p e r  
s u r f a c e   t h e r e o f .   Lower   f o r m i n g   d i e   2 6 , . t h e   c r o s s  

s e c t i o n   o f   w h i c h   i s   c i r c u l a r   i n   a  p l a i n   p a r a l l e l   t o  

t i n   l i n e   28 ,   i s   s e c u r e l y   m o u n t e d   w i t h i n   c u t t i n g   d i e  

r e t a i n e r   a s s e m b l y   24.  B o l s t e r   22  a n d   c u t t i n g   d i e  

r e t a i n e r   a s s e m b l y   24  a r e   r i g i d l y   c o n n e c t e d   t o   t h e  

s h e l l   p r e s s  f r a m e   ( n o t   s h o w n ) .   L o w e r   f o r m i n g   d i e   2 6  

a l s o   i n c l u d e s   an  a n n u l a r   b e a d   p o r t i o n   30,   w h i c h   f o r m s  

a  c o r r e s p o n d i n g l y   s h a p e d   b e a d   p o r t i o n   32  in   s h e l l   6 6 .  

D o u b l e   a c t i o n   s l i d e   a s s e m b l y   35  c o m p r i s e s  

b l a n k i n g   s l i d e   36  s l i d a b l y   r e c e i v e d   on  s h e l l   p r e s s  

p o s t s   ( n o t   s h o w n )   and  f o r m i n g  s l i d e   38  s l i d a b l y  

g u i d e d   by  b l a n k i n g   s l i d e   36.  S l i d e s   36 ,   38  a r e  



d r i v e n   by  c o n n e c t i n g   r o d s   and  a  c r a n k s h a f t   o p e r a t e d  

by  an  e l e c t r i c   m o t o r   ( n o t   shown)  s i m i l a r   t o   t h a t  

shown  in   US  P a t e n t   3 , 9 0 2 , 3 4 7 .   S e c u r e l y   m o u n t e d   t o  

b l a n k i n g   s l i d e   36  i s   h o u s i n g   a s s e m b l y   40 ,   w h i c h   i s  

s l i d a b l y   d i s p o s e d   w i t h   r e s p e c t   to   s p i n d l e   42  a n d  

w h i c h   r e t a i n s   p u n c h   44  f o r   s l i d a b l e   m o v e m e n t   r e l a t i v e  

t h e r e t o .   A i r   p r e s s u r e   f rom  a i r   p a s s a g e   46  y i e l d a b l y  

and   c o n t i n u o u s l y   u r g e s   p u n c h   44  d o w n w a r d l y   t o w a r d s  

a n n u l a r   c u t t i n g   d i e   48  in  c u t t i n g   d i e   r e t a i n e r  

a s s e m b l y   2 4 .  

U p p e r   f o r m i n g   d i e   50  i s   r i g i d l y   c o n n e c t e d   t o  

s p i n d l e   42  by  r e t a i n i n g   rod   52,   w h i c h   i s   t h r e a d e d l y  

s e c u r e d   a t   i t s   l o w e r   end  t o   f o r m i n g   d i e   50  and   h e l d  

a g a i n s t   s p i n d l e   42  a t   i t s   u p p e r   end   b y   n u t   5 4 .  

S p i n d l e   42  i s   s e c u r e d   to   t o p   p l a t e   56 ,   w h i c h   i s  

c o n n e c t e d   t o   f o r m i n g   s l i d e   38.  A  d o w e l   58  p r e v e n t s  

r o t a t i o n   b e t w e e n   f o r m i n g   d i e   38  and   s p i n d l e   42,   a n d  

f o r m i n g   d i e   50  h a s   an  a n n u l a r   b e a d   p o r t i o n   60  a b o u t  

i t s   p e r i p h e r y .  

R e f e r r i n g   now  t o   F i g s .   lA,  1B,  a n d   2,  e j e c t o r  

m e c h a n i s m   62  h a s   e j e c t o r   b a r   64  in   a  r e a d y   p o s i t i o n  

t o   e j e c t   b l a n k e d   and   f o r m e d   s h e l l   66  f r o m   b l a n k i n g  

and  f o r m i n g   d i e   s t a t i o n   14.  When  b l a n k e d   and   f o r m e d  

s h e l l   66  i s   p o s i t i o n e d   as  i n d i c a t e d   i n   F i g u r e   2 .  

d u r i n g   t h e   s h e l l   p r e s s   c y c l e ,   e j e c t o r   b a r   64  i s  

p o s i t i v e l y   moved  by  e j e c t o r   m e c h a n i s m   62  t o   a  p o s i -  

t i o n   w h e r e i n   i t   c o n t a c t s   s h e l l   66  and   t h e r e a f t e r   i s  

p o s i t i v e l y ,   r a p i d l y   a c c e l e r a t e d   t o   e j e c t   s h e l l   66  

f r o m   d i e   s t a t i o n   14  u p w a r d l y   a l o n g   i n c l i n e   68  to   a i r  

c o n v e y o r   a s s e m b l y   1 6 .  

R e f e r r i n g   to   F i g s .   lA,  1B,  3  and   7,  a i r   c o n v e y o r  

a s s e m b l y   16  c o m p r i s e s   e l o n g a t e d   g u i d e   t r a c k   7 0 ,  



h o l l o w   t u b e   72  e x t e n d i n g   t h e   l e n g t h   o f   g u i d e   t r a c k  

70,   s h a p e d   o p e n i n g s   74  d i s p o s e d   i n   h o l l o w   t u b e   7 2 ,  

and   a  s o u r c e   o f   h i g h   p r e s s u r e   a i r   f l o w   ( n o t   s h o w n )  

c o n n e c t e d   t o   h o l l o w   t u b e   72  by  a  s u i t a b l e   c o n n e c t o r  

76.  A l t h o u g h   t h e   d i s c l o s u r e   i s   c o n c e r n e d   w i t h   t h e  

c o n v e y a n c e   a n d   s u b s e q u e n t   s h a p i n g   o f   a  s i n g l e   s h e l l  

66,   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   f u l l y   c o n t e m p l a t e s   a  

p l u r a l i t y   o f   s h e l l s   66  b e i n g   b l a n k e d   a n d   f o r m e d   f o r  

c o n v e y a n c e   a l o n g   a t   l e a s t   two  g u i d e   t r a c k s   70  p o s i -  

t i o n e d   o n e   on  t o p   o f   t h e   o t h e r   t o   a  p l u r a l i t y   o f  

c u r l i n g   d i e   s t a t i o n s   1 8 .  

In  F i g s .   lA,   1B,  5,  a  s u p p o r t   p l a t e   78  e x t e n d s  

b e t w e e n   b l a n k i n g   a n d   f o r m i n g   d i e   s t a t i o n   14  a n d  

c u r l i n g   d i e   s t a t i o n   18  and   h a s   i n c l i n e   68  s e c u r e d   t o  

i t s   l e f t   h a n d   e n d   p o r t i o n   by  s c r e w s   80  r e c e i v e d  

t h r o u g h   i n c l i n e   h o l e s   82  and   t h r e a d e d   h o l e s   84  i n  

s u p p o r t   p l a t e   78 .   I n c l i n e   68  h a s   a  n a r r o w   n e c k  

p o r t i o n   86  ( F i g .   3)  f o r   e a s e   of   i n s t a l l a t i o n   o n l y ,  

and   u p w a r d l y   f a c i n g   s u r f a c e   88  ( F i g .   4)  o f   i n c l i n e   68  

i s   f o r m e d   by  a  t a p e r i n g   end   s e c t i o n   o f   g u i d e   t r a c k  

70,   w h i c h  i s   s e c u r e d   t o   s u p p o r t   p l a t e   78  by  s c r e w s   90  

r e c e i v e d   t h r o u g h   g u i d e   t r a c k   h o l e s   92  a n d   t h r e a d e d  

h o l e s   ( n o t   s h o w n )   i n   s u p p o r t   p l a t e   7 8 .  

V i e w i n g   F i g s .   3  and   7,  g u i d e   t r a c k   70  h a s   a  

l o w e r   s u r f a c e   94  w i t h   a  g r o o v e   96  c e n t r a l l y   d i s p o s e d  

- l o n g i t u d i n a l l y   t h e r e i n .   S e c u r e d   w i t h i n   t h e   l e n g t h   o f  

g r o o v e   96  i s   h o l l o w   t u b e   72  h a v i n g   one   e n d   1 0 0 - c l o s e d  

and  t h e   o t h e r   e n d   102  ( F i g .   1B)  c o n n e c t e d   t o   c o n n e c -  

t o r   76  t o   s u p p l y   h i g h   p r e s s u r e   a i r   f l o w   t h r o u g h   t h e  

l e n g t h   o f   h o l l o w   t u b e   72.   I m p o r t a n t   t o   t h e   i n v e n t i o n  

i s   t h e   v e r y   s m a l l   d i a m e t e r   of   h o l l o w   t u b e   72  i n  

r e l a t i o n   t o   t h e   w i d t h   o f   l o w e r   s u r f a c e   94  a n d   t h e  



d i a m e t e r   o f   a  s h e l l   66.  T h i s   a l l o w s   h o l l o w   t u b e   7 2  

to   b e  e a s i l y   i n s t a l l e d   in   n a r r o w   s p a c e s ,   f o r   e x a m p l e ,  

b e t w e e n   g u i d e   t r a c k s   p o s i t i o n e d   one  upon   t h e   o t h e r   t o  

p r o v i d e   f l u i d   c o n v e y a n c e   o f   s h e l l s   f r om  one  a r e a   to   a  

s e c o n d   a r e a   w i t h i n   s h e l l   p r e s s   12.  H o l l o w   t u b e   7 2  

has   a  p l u r a l i t y   o f   s h a p e d   o p e n i n g s   74  u n i q u e l y  

s t a m p e d   t h e r e i n .   E a c h   s t a m p e d   p o r t i o n   104  ( F i g s .   6 ,  

7 ) ' o f   h o l l o w   t u b e   72  h a s   a  c o n c a v e   s u r f a c e   106  and   a  

c o n v e x   s u r f a c e   1 0 8 ,   w h i c h   f a c e s   g e n e r a l l y   i n w a r d l y   o f  

h o l l o w   t u b e   72.   C o n s e q u e n t l y ,   when  a  s u p p l y   of   h i g h  

p r e s s u r e   a i r   i s   p r o v i d e d   in   h o l l o w   t u b e   72,   a  f l o w   o f  

h i g h   p r e s s u r e   a i r   i s   d i s c h a r g e d   t h r o u g h   e a c h   of   t h e  

s h a p e d   o p e n i n g s   74  p r o v i d i n g   g e n e r a l l y   p e r p e n d i c u l a r  

and  g e n e r a l l y   p a r a l l e l   v e l o c i t y   c o m p o n e n t s   r e l a t i v e  

to   l o w e r   s u r f a c e   94 ,   w h e r e b y   a  s h e l l   66  may  be  l i f t e d  

-  u p w a r d l y   and   moved   a l o n g   l o w e r   s u r f a c e   94  in   t h e  

d i r e c t i o n   o f   t h e   p a r a l l e l   v e l o c i t y   c o m p o n e n t s .   T o  

c o n f i n e   s h e l l s   66 ,   o p p o s i t e   s i d e   w a l l s   110  ( F i g .   5 )  

u p s t a n d - f r o m   l o w e r   s u r f a c e   94  and  e a c h   s i d e   w a l l   1 1 0  

has   an  o v e r h a n g i n g   e x t e n s i o n   112  i n w a r d l y   d i s p o s e d  

o v e r   l o w e r   s u r f a c e   94.  S i d e   w a l l s   110  a r e   s p a c e d  

a p a r t   a  d i s t a n c e   s l i g h t l y   g r e a t e r   t h a n   t h e   d i a m e t e r  

of  a  s h e l l   66,   and   r e m o t e   e n d s   114  of   o v e r h a n g i n g  

e x t e n s i o n s   112  a r e   s p a c e d   a p a r t   a  d i s t a n c e   s l i g h t l y  

l e s s   t h a n   t h e   d i a m e t e r   of   s h e l l   66.  S i d e   w a l l s   1 1 0  

and  o v e r h a n g i n g   e x t e n s i o n s   112  p e r m i t   a  s h e l l   66  t o  

be  f l u i d   c o n v e y e d   o v e r   l o w e r   s u r f a c e   94  i n  a   m a n n e r  

d e p i c t e d   in   F i g .   5.  N o t e   t h a t   s h e l l   66  i s   l i f t e d  

above   l o w e r   s u r f a c e   94  by  t h e   p e r p e n d i c u l a r   v e l o c i t y  

c o m p o n e n t s   e x i t i n g   s h a p e d   o p e n i n g s   74  and  moved  a l o n g  

l o w e r   s u r f a c e   94  by  t h e   p a r a l l e l   v e l o c i t y   c o m p o n e n t s  

e x i t i n g  s h a p e d  o p e n i n g s   7 4 .  



R e f e r r i n g   t o   F i g s .   1B,  8  a n d   11,   c u r l i n g   d i e  

s t a t i o n   18  c o m p r i s e s   c u r l i n g   d i e   r e t a i n e r   a s s e m b l y  

116 ,   l o w e r   c u r l i n g   d i e   1 1 8 ,   l i f t o u t   d e v i c e   120 ,   u p p e r  

c u r l i n g   d i e   1 2 2 ,   and   s l e e v e   124 .   C u r l i n g   d i e   r e t a i n -  

e r   a s s e m b l y   116  i s   s e c u r e l y   m o u n t e d   t o   s t a t i o n a r y  

b o l s t e r   22  a n d   h a s   l o w e r   c u r l i n g   d i e   118  and   l i f t o u t  

d e v i c e   120  i n c l u d e d   t h e r e i n .  

L i f t   o u t   d e v i c e   120  c o m p r i s e s   a n n u l a r   l i f t   o u t  

e l e m e n t  1 2 6   s l i d a b l y   r e c e i v e d   w i t h i n   c u r l i n g   d i e  

r e t a i n e r   a s s e m b l y   116  and   a b o u t   l o w e r   c u r l i n g   d i e  

118.   L i f t   o u t   e l e m e n t   126  i s   a l s o . r e c e i v a b l e   w i t h i n  

c i r c u l a r   g r o o v e   130  in   b o l s t e r   22 ,   h o w e v e r ,   l i f t   o u t  

e l e m e n t   126  i s   b i a s e d   u p w a r d l y   by  a n n u l a r   s p r i n g   1 2 8  

d i s p o s e d  w i t h i n   g r o o v e   130 .   L i f t   o u t  a r m   132  i s  

s l i d a b l y   r e c e i v e d   w i t h i n   o p e n i n g   1 3 6 ,   w h i c h   h a s   a  

n a r r o w   u p p e r   p o r t i o n   138  a n d   a  w i d e r   l o w e r   p o r t i o n  

140 .   L i f t   o u t   a rm  132  h a s   c y l i n d r i c a l   s e a t   1 3 4  

s e c u r e d   t o   i t s   u p p e r   e n d ,   a n d   a  s m a l l   p i s t o n   1 4 2  

s e c u r e d   t o   i t s   l o w e r   end   i n   l o w e r   p o r t i o n   140  o f  

o p e n i n g   1 3 6 .   L i f t   o u t   arm  132  i s   b i a s e d   u p w a r d l y   b y  

s p r i n g   1 4 4 , w h i c h  i s   d i s p o s e d   b e l o w   p i s t o n   142  and  i n  

o p e n i n g   l o w e r   p o r t i o n   140  a n d   c y l i n d r i c a l   b o r e   146  i n  

b o l s t e r  3 2 .  

S l i d a b l y   d i s p o s e d   i n   u p p e r   c u r l i n g   d i e   122  i s  

p i s t o n   148  w h i c h   h a s   a  n a r r o w   m i d p o r t i o n   150  s l i d a b l y  

r e c e i v e d   w i t h i n   o p e n i n g   1 5 2 ,   u p p e r   p o r t i o n   1 5 4  

s l i d a b l y   r e c e i v e d   w i t h i n   o p e n i n g  1 5 6 ,   and   l o w e r  

p o r t i o n   158  s l i d a b l y   r e c e i v e d   w i t h i n   o p e n i n g   1 6 0 .  

Two  O - r i n g   s e a l s   162 ,   164  a r e   d i s p o s e d   i n   r e s p e c t i v e  

g r o o v e s   166 ,   168  in   u p p e r   c u r l i n g   d i e   122  and  p i s t o n  

u p p e r   p o r t i o n   1 5 4 ,   r e s p e c t i v e l y .   A  s o u r c e   ( n o t   s h o w n )  

of   a i r   p r o v i d e s   a i r   u n d e r   p r e s s u r e   t o   s p a c e   1 7 0  



d e f i n e d   by  o p e n i n g   156  in   u p p e r   c u r l i n g   d i e   122  a n d  

s l i d e   o p e n i n g   172  in   w h i c h   u p p e r   c u r l i n g   d i e   122  i s  

s l i d a b l y   r e c e i v e d .  

S l e e v e   124  has   o p e n i n g   174  d i s p o s e d   in   i t s   s i d e  

and  v e r t i c a l l y   a l i g n e d   w i t h   g u i d e   t r a c k   l o w e r   s u r f a c e  

94,  and   an  a n g l e d   o p e n i n g   176  d i s p o s e d   in   i t s   s i d e  

j u s t   s l i g h t l y   b e l o w   o p e n i n g   1 7 4 .   O p e n i n g   174  h a s  

v e r t i c a l   and   l a t e r a l   d i m e n s i o n s   s u f f i c i e n t   t o   a l l o w   a  

b l a n k e d   and   f o r m e d   s h e l l   66  t o   p a s s   t h e r e t h r o u g h   i n t o  

c u r l i n g   d i e   s t a t i o n   18.   C o n d u i t   178  i s   d i s p o s e d   i n  

s u p p o r t   180  of  c u r l i n g   d i e   r e t a i n e r   a s s e m b l y   116  a n d  

h a s   a  s o u r c e   ( n o t   shown)   o f   a i r   f l o w   c o n n e c t e d   to   i t  

o p p o s i t e   e n d .   A  l i m i t   s w i t c h   ( n o t   shown)   i n   c u r l i n g  

d i e   s t a t i o n   18  c a u s e s   t h e   s o u r c e   o f   a i r   c o n n e c t e d   t o  

t h e   o p p o s i t e   end  of   c o n d u i t   178  t o   e m i t   a  p u l s e   o f  

a i r   f l o w   t h r o u g h   c o n d u i t   17B  when   a n g l e d   o p e n i n g   1 7 6  

b e c o m e s   a l i g n e d   t h e r e w i t h   ( F i g .   8 ) .   D i s p o s e d   i n  

s l e e v e   1 2 4 - o n   i t s   s i d e   o p p o s i t e   o p e n i n g   174  and   j u s t  

s l i g h t l y  b e l o w   o p e n i n g  1 7 4   i s   o p e n i n g   182  w h i c h   h a s  

v e r t i c a l   and  l a t e r a l   d i m e n s i o n s   s u f f i c i e n t   f o r   t h e  

e j e c t i o n   o f . a   c u r l e d   s h e l l   188  t h e r e   t h r o u g h .  

G u i d e   t r a c k   70  i s   c o n n e c t e d   t o   s u p p o r t   1 8 0 ,  

w h i c h   h a s   a  h o l e   184  d i s p o s e d   t h e r e i n   to   a l l o w   a  

c o n v e y e d   b l a n k e d   and  f o r m e d   s h e l l   66  to   p a s s   t h e r e -  

t h r o u g h   i n t o   c u r l i n g   d i e   s t a t i o n   18.  S u p p o r t   180  h a s  

a  s e c o n d   h o l e   186  d i s p o s e d   t h e r e i n  t o   a l l o w   a n  

e j e c t e d   c u r l e d   s h e l l   188  t o   p a s s   t h e r e t h r o u g h   f o r  

f u r t h e r   c o n v e y a n c e   by  a i r  c o n v e y o r   a s s e m b l y   16  o r  

o t h e r   s u i t a b l e   c o n v e y i n g   m e a n s .  

F i g .   9  i l l u s t r a t e s   a  b l a n k e d   and  f o r m e d   s h e l l   66  

b e i n g   r e c e i v e d   w i t h i n   c u r l i n g   d i e   s t a t i o n   18  and   i t  

s h o u l d   be  n o t e d   t h a t   t h e   u p p e r   s u r f a c e   190  o f   s e a t  



134  i s   s u b s t a n t i a l l y   c o p l a n e r   w i t h   g u i d e   t r a c k   l o w e r  

s u r f a c e   94  and   s u p p o r t   h o l e   184  so  t h a t   s h e l l   66  m a y  
be  s m o o t h l y   c o n v e y e d   w i t h i n   c u r l i n g   d i e   s t a t i o n   1 8 .  

L i k e w i s e ,   F i g .   8  i l l u s t r a t e s   a  c u r l e d   s h e l l   188  b e i n g  

e j e c t e d   f r o m   c u r l i n g   d i e   s t a t i o n   18,   and  i t   s h o u l d   b e  

n o t e d   t h a t   u p p e r   s u r f a c e   190  i s   s u b s t a n t i a l l y   c o -  

p l a n a r   w i t h   s u p p o r t   h o l e   186  and  l o w e r   s u r f a c e   94  o f  

a i r   c o n v e y o r   a s s e m b l y   16  o r   o t h e r   s u i t a b l e   c o n v e y i n g  

m e a n s .  

Upon  r e c e i v i n g   a  p o r t i o n   of   s t r i p   s t o c k   2 0 ,  

b l a n k i n g   and   f o r m i n g   d i e   s t a t i o n   14  b l a n k s   and  f o r m s  

a  s h e l l   66  a n d   e j e c t o r   m e c h a n i s m   62  e j e c t s   s h e l l   6 6  

o n t o   g u i d e   t r a c k   l o w e r   s u r f a c e   94  o f   a i r   c o n v e y o r  

a s s e m b l y   16.   B l a n k e d   and   f o r m e d   s h e l l   66  i s   t h e n  

c o n v e y e d   f r o m   b l a n k i n g   a n d   f o r m i n g   d i e   s t a t i o n   14  t o  

c u r l i n g   d i e   s t a t i o n   18  by  t h e   a i r   j e t s   h a v i n g   p e r p e n -  
d i c u l a r   a n d   p a r a l l e l   v e l o c i t y   c o m p o n e n t s   d i r e c t e d  

t h r o u g h   s h a p e d   o p e n i n g s   74  of   h o l l o w   t u b e   72.   F i g .   5  

i l l u s t r a t e s   t h e   p o s i t i o n   o f   s h e l l   66  in   a i r   c o n v e y o r  

a s s e m b l y   16  d u r i n g   t r a n s p o r t   and   i t   may  be  s e e n   t h a t  

s h e l l   66  h a s   b e e n  l i f t e d   by  t h e   p e r p e n d i c u l a r   v e l o c -  

i t y   c o m p o n e n t s   so  t h a t   s h e l l   b e a d   p o r t i o n   32  i s   i n  

c o n t a c t   w i t h   o v e r h a n g i n g   e x t e n s i o n   112  t o   p r e v e n t  

s h e l l   66  f r o m   b e i n g   t h r o w n   f r o m   l o w e r   s u r f a c e   94 ,   a n d  

t h e   p a r a l l e l   v e l o c i t y   c o m p o n e n t s   c o n v e y   s h e l l   66  o v e r  

l o w e r   s u r f a c e   94  t o   c u r l i n g   d i e   s t a t i o n   1 8 .  

F i g .   8  i l l u s t r a t e s   c u r l i n g   d i e   s t a t i o n   1 8  w h e n  

t h e   c r a n k s h a f t   ( n o t   s h o w n )   o f   s h e l l   p r e s s   12  i s   a t  

a b o u t   04  o f   c r a n k s h a f t   r o t a t i o n .   C o n s e q u e n t l y ,  

b l a n k e d   and   f o r m e d   s h e l l   66  i s   shown  in   i t s   p o s i t i o n  

r e l a t i v e   t o   c u r l i n g   d i e   s t a t i o n   18  a t   a b o u t   0 4  



c r a n k s h a f t   r o t a t i o n ,   and  t h e   p r e v i o u s   s h e l l   i s   s h o w n  

as  c u r l e d   s h e l l   1 8 8 .  

B e g i n n i n g   a t   a p p r o x i m a t e l y   0%  c r a n k s h a f t   r o t a -  

t i o n ,   b l a n k e d   and   f o r m e d   s h e l l   66  i s   p o s i t i o n e d   a s  

i l l u s t r a t e d   in   F i g .   8  in   a b u t m e n t   w i t h   s l e e v e   1 2 4 .  

As  t h e   c r a n k s h a f t   c o n t i n u e s   t o   r o t a t e ,   b l a n k i n g   s l i d e  

36  i s   moved   d o w n w a r d l y   and  a t   a p p r o x i m a t e l y   6 7 4  

c r a n k s h a f t   r o t a t i o n   ( F i g .   9)  s l e e v e   124  h a s   m o v e d  

d o w n w a r d l y   to   a l i g n   s l e e v e   o p e n i n g   174  w i t h   s u p p o r t  

h o l e   184  t o   p e r m i t   s h e l l   66  to   be  f l u i d l y   c o n v e y e d  

t h r o u g h   h o l e   184 ,   o p e n i n g   174 ,   and  i n t o   c u r l i n g   d i e  

s t a t i o n   18  so  t h a t   s h e l l   66  i s   c e n t r a l l y   p o s i t i o n e d  

on  u p p e r   s u r f a c e   190  of   s e a t   134.  T h r o u g h o u t   t h i s  

e v o l u t i o n ,   s p a c e  1 7 0   h a s   a  s u p p l y   o f  a i r   t h e r e i n   a t   a  

p r e d e t e r m i n e d   p r e s s u r e   t o   b i a s   p i s t o n   148  d o w n w a r d l y  

as  d e p i c t e d   in   F i g .   8 .  

F i g .   10  i l l u s t r a t e s   c u r l i n g   d i e   s t a t i o n   18  a t  

a p p r o x i m a t e l y   180%  c r a n k s h a f t  r o t a t i o n .   D u r i n g  

c r a n k s h a f t   r o t a t i o n   f r o m   a b o u t   674  to   a b o u t   1 8 0 % ,  

p i s t o n   l o w e r   p o r t i o n   158  c o n t a c t s   t h e   u p p e r   s u r f a c e  

of  s h e l l   66  t o   f i r m l y   h o l d  i t   i n   p l a c e   d u r i n g   t h e  

c u r l i n g   o p e r a t i o n .   As  b l a n k i n g   s l i d e   36  c o n t i n u e s   t o  

move  d o w n w a r d l y ,   l o w e r   c u r l i n g   d i e   118  i s   f o r c e d  

d o w n w a r d l y   a g a i n s t   t h e   s p r i n g   f o r c e s   of   s p r i n g s   1 2 8 ,  

144.   A f t e r   s p r i n g s   1 2 8 ,   144  h a v e   b e e n   f u l l y   c o m -  

p r e s s e d ,   u p p e r   c u r l i n g   d i e   122  i s   f o r c e d   d o w n w a r d l y  

by  b l a n k i n g   s l i d e   36  u n d e r   a  f o r c e   t h a t   i s   g r e a t e r  

t h a n   t h e   f o r c e   a p p l i e d   a g a i n s t   p i s t o n   148  by  t h e   a i r  

in   s p a c e   170 .   T h e  g r e a t e r   f o r c e   s u p p l i e d   by  b l a n k i n g  

s l i d e   36  t o   u p p e r   c u r l i n g   d i e   122  c a u s e s   i t   t o   c u r l  

s h e l l   b e a d   p o r t i o n   32  a g a i n s t   i n n e r   c u r l i n g   s u r f a c e  

192  of   s l e e v e   124 .   J u s t   s h o r t l y   b e f o r e   t h i s   c u r l i n g  



o p e r a t i o n ,   l i f t   o u t   arm  132  h a s   f u l l y   c o m p r e s s e d  

s p r i n g   144  so  t h a t   f u r t h e r   d o w n w a r d   m o v e m e n t   by  s e a t  

134  i s   p r e v e n t e d .   A n n u l a r   l i f t   o u t   e l e m e n t   126  t h e n  

moves   d o w n w a r d l y   a  s m a l l   d i s t a n c e   a g a i n s t   s p r i n g   1 2 8  

to   a l l o w   d i e   a n n u l a r   b e a d   p o r t i o n   196  t o   f u l l y   s e a t  

w i t h   d i e   a n n u l a r   b e a d   p o r t i o n   194  t o   c u r l   s h e l l   b e a d  

p o r t i o n   32  a g a i n s t   i n n e r   c u r l i n g   s u r f a c e   1 9 2 .  

As  t h e   c r a n k s h a f t   r o t a t e s   f r o m   a b o u t   1804  t o  

a p p r o x i m a t e l y   264¼,   t h e   p o s i t i o n   o f   c u r l e d   s h e l l   1 8 8  

w i t h i n   c u r l i n g   d i e   s t a t i o n   18  i s   as   i l l u s t r a t e d   i n  

F i g .   11.   As  t h e   c r a n k s h a f t   b e g i n s   t o   r o t a t e   p a s t  

a p p r o x i m a t e l y   180¼,   b l a n k i n g   s l i d e   36  b e g i n s   to   m o v e  

u p w a r d l y   t o   a  p o s i t i o n   w h e r e   t h e   f o r c e   e x e r t e d   by  i t  

o n  u p p e r   c u r l i n g   d i e   122  b e c o m e s   l e s s   t h a n   t h e   f o r c e  

e x e r t e d   a g a i n s t   p i s t o n   148  by  t h e   a i r   w i t h i n   s p a c e  
170.   At  t h i s   p a r t i c u l a r   p o i n t ,   and   as   b l a n k i n g   s l i d e  

36  c o n t i n u e s   t o   move  u p w a r d l y ,   u p p e r   c u r l i n g   d i e   1 2 2  

moves   u p w a r d l y   so  t h a t   d i e   a n n u l a r   b e a d   p o r t i o n   1 9 6  

s e p a r a t e s   f r o m   c u r l e d   s h e l l   188  w h i l e   p i s t o n   l o w e r  

p o r t i o n   158  r e m a i n s   f o r c e d   a g a i n s t   t h e   u p p e r   s u r f a c e  

o f   s h e l l   188 .   Upon  f u r t h e r   u p w a r d   m o v e m e n t   b y  

b l a n k i n g   s l i d e   36,   l o w e r   c u r l i n g   d i e   118  i s   s t o p p e d  

f rom  f u r t h e r   u p w a r d   m o v e m e n t   w h i l e   l i f t o u t   e l e m e n t  

126  and   l i f t o u t   a rm  132  move  u p w a r d l y   u n d e r   t h e  

s p r i n g   f o r c e s   e x e r t e d   by  s p r i n g s   1 2 8 ,   144 ,   r e s p e c -  

t i v e l y .   T h i s   c a u s e s   t h e  d i e   a n n u l a r   b e a d   p o r t i o n   1 9 4  

to   s e p a r a t e   f r o m   s h e l l   b e a d   p o r t i o n   32 ,   and   a t  t h i s  

p o i n t   c u r l e d   s h e l l   188  i s   b e i n g   f i r m l y   h e l d   by  s e a t  

134  and   p i s t o n   l o w e r   p o r t i o n   1 5 8 .  

As  t h e   c r a n k s h a f t   a p p r o a c h e s   a p p r o x i m a t e l y   264¾ 

r o t a t i o n ,   b l a n k i n g   s l i d e   36  c o n t i n u e s   t o   move  u p w a r d -  

ly   to   d r a w   p i s t o n   l o w e r   p o r t i o n   158  away  f r o m   t h e  



u p p e r   s u r f a c e   of   c u r l e d   s h e l l   188  as  d e p i c t e d   in  F i g .  

11,   so  t h a t   c u r l e d   s h e l l   188  now  r e s t s   on  l i f t   o u t  

e l e m e n t   126  and  u p p e r   s u r f a c e   190  of   s e a t   134  a s  

d e p i c t e d   in   F i g .   1 1 .  

R e f e r r i n g   a g a i n   t o   F i g .   8,  c u r l e d   s h e l l   188  i s  

b e i n g   c o n v e y e d   f r o m   c u r l i n g   d i e   s t a t i o n   18  o n t o   l o w e r  

s u r f a c e   94  of   a i r   c o n v e y o r   a s s e m b l y   16  o r   o t h e r  

s u i t a b l e   c o n v e y i n g   m e a n s .   As  t h e   c r a n k s h a f t   r o t a t e s  

f rom  a b o u t   264¼  t o   a b o u t   294¼,  s l e e v e   124  m o v e s  

u p w a r d l y   so  t h a t   s l e e v e   o p e n i n g   182  b e c o m e s   a l i g n e d  

w i t h   c u r l e d   s h e l l   188  and   s l e e v e   o p e n i n g   176  b e c o m e s  

a l i g n e d   w i t h   c o n d u i t   178 .   S h o r t l y   b e f o r e   s l e e v e  

o p e n i n g   176  a l i g n s   w i t h   c o n d u i t   178 ,   a  l i m i t   s w i t c h  

( n o t   shown)   in   c u r l i n g   d i e   s t a t i o n   1 8  i s   t r i p p e d   t o  

c a u s e   t h e   s o u r c e   o f   a i r   c o n n e c t e d   t o   t h e   o p p o s i t e   e n d  

of   c o n d u i t   178  t o   e m i t   a  p u l s e   of   a i r   f l o w   t h r o u g h  

c o n d u i t   178  and  s l e e v e   o p e n i n g   176  a g a i n s t   c u r l e d  

s h e l l   188  t o   e j e c t   i t   t h r o u g h   s l e e v e   o p e n i n g   182  a n d  

s u p p o r t   h o l e   186  o n t o   l o w e r   s u r f a c e   94  of   a i r   c o n v e y -  

or   a s s e m b l y   16  or   o t h e r   s u i t a b l e   c o n v e y i n g   m e a n s .  

As  t h e   c r a n k s h a f t   r o t a t e s   f r o m   a b o u t   294h  t o  

a b o u t   360¼,  c u r l e d   s h e l l   188  i s   f u l l y   e j e c t e d   f l u i d l y  

f rom  c u r l i n g   d i e   s t a t i o n   18  and   a  s e c o n d   b l a n k e d   a n d  

f o r m e d   s h e l l   66  i s   f l u i d l y   c o n v e y e d   by  a i r   c o n v e y o r  

a s s e m b l y   16  a g a i n s t   s l e e v e   124  t o   be  c u r l e d   b y  

c u r l i n g   d i e   s t a t i o n   1 8 .  



1 .   A  s h e l l   p r e s s   f o r   m a k i n g   s h e l l s   f o r   b e v e r -  

a g e   c a n s   and  t h e   l i k e ,   c o m p r i s i n g :   a  s l i d e   a s s e m b l y  

h a v i n g   a  f i r s t   s l i d e   m e m b e r   (36)  and  a  s e c o n d   s l i d e  

m e m b e r   (38)   g u i d e d   t o   r e c i p r o c a t e   r e l a t i v e   t o   e a c h  

o t h e r ,   t h e   s l i d e   a s s e m b l y   i n c l u d i n g   a  b l a n k i n g   a n d  

f o r m i n g   d i e   s t a t i o n   (14)  and   a  c u r l i n g   d i e   s t a t i o n  

(18)  b o t h   o f   w h i c h   a r e   o p e r a t e d   by  s a i d   s l i d e   a s s e m -  

b l y ;   a  p a i r   o f   f i r s t   t o o l i n g   m e a n s   (44 ,   50)  m o u n t e d  

i n   s a i d   b l a n k i n g   and   f o r m i n g   s t a t i o n   f o r   b l a n k i n g   a n d  

f o r m i n g   a  s h e l l   ( 6 6 ) ,   one   o f   s a i d   f i r s t   t o o l i n g   m e a n s  

c o n n e c t e d   t o   t h e   f i r s t   s l i d e   member   (36)  and   t h e  

o t h e r   o f   s a i d   f i r s t   t o o l i n g   m e a n s   c o n n e c t e d   t o   t h e  

s e c o n d   s l i d e   member   ( 3 8 ) ;   m e a n s   (62)  f o r   e j e c t i n g   a  

b l a n k   a n d   f o r m   t h e   s h e l l   f r o m   t h e - b l a n k i n g   a n d  

f o r m i n g   s t a t i o n ,   c h a r a c t e r i z e d   by :   a  s e c o n d   t o o l i n g  

m e a n s   ( 1 2 2 ,   124)  m o u n t e d   i n   s a i d   c u r l i n g   d i e   s t a t i o n  

f o r   c u r l i n g   a  b l a n k   and   f o r m e d   s h e l l ,   s a i d   s e c o n d  

t o o l i n g   m e a n s   b e i n g   c o n n e c t e d   t o   and   d r i v e n   by  one  o f  

s a i d   f i r s t   o r   s e c o n d   s l i d e   m e m b e r s ,   and  f l u i d   c o n v e y -  

o r   m e a n s   (16)  e x t e n d i n g   b e t w e e n   s a i d   d i e   s t a t i o n s   f o r  

c o n v e y i n g   t h e   e j e c t e d   s h e l l   f r o m   t h e   b l a n k i n g   a n d  

f o r m i n g   s t a t i o n   t o   t h e   c u r l i n g   s t a t i o n .  

2.  The  s h e l l   p r e s s   o f   C l a i m   1  w h e r e i n   s a i d  

f l u i d   c o n v e y o r   m e a n s   i s   c h a r a c t e r i z e d   b y :   an  u p w a r d -  

l y   f a c i n g   s u r f a c e   ( 9 4 ) ,   o p p o s e d   s i d e   w a l l s   ( 1 1 0 )  

e x t e n d i n g   s u b s t a n t i a l l y   t h e   l e n g t h   of   s a i d   u p w a r d l y  

f a c i n g   s u r f a c e ,   and   a  d o w n w a r d l y   f a c i n g   s u r f a c e   ( 1 1 2 )  

d i s p o s e d   a b o v e   s a i d   u p w a r d l y   f a c i n g   s u r f a c e   a n d  

e x t e n d i n g   s u b s t a n t i a l l y   t h e   l e n g t h   t h e r e o f ,   s a i d  

f a c i n g   s u r f a c e s   and   s i d e   w a l l s   g e n e r a l l y   d e f i n i n g  



t h e r e b e t w e e n   an  e l o n g a t e d   s p a c e   e x t e n d i n g   b e t w e e n  

s a i d   d i e   s t a t i o n s   (14,   1 8 ) ,   a  h o l l o w   t u b e   member   ( 7 2 )  

b e i n g   c o n t i g u o u s   w i t h   and  e x t e n d i n g   t h e   l e n g t h   o f  

s a i d   e l o n g a t e d   s p a c e ,   s a i d   h o l l o w   t u b e   member   h a v i n g  

a  d i a m e t e r   much  l e s s   t h a n   t h e   t r a n s v e r s e   d i s t a n c e  

b e t w e e n   s a i d   o p p o s e d   s i d e   w a l l s   (110)   and  f u r t h e r  

h a v i n g   a  p l u r a l i t y   of   o p e n i n g s   (74)  to   p r o v i d e   f l u i d  

c o m m u n i c a t i o n   b e t w e e n   s a i d   h o l l o w   t u b e   member   a n d  

s a i d   e l o n g a t e d   s p a c e ,   s a i d   o p e n i n g s   b e i n g   s h a p e d   t o  

p r o v i d e   a i r   f l o w   v e l o c i t y   c o m p o n e n t s   in   s a i d   e l o n g a t -  

ed  s p a c e   d i r e c t e d   t o w a r d s   s a i d   c u r l i n g   d i e   s t a t i o n  

when  a  f l o w   of   a i r   i s   s u p p l i e d   t h r o u g h   s a i d   h o l l o w  

t u b e   m e m b e r ,   and   means   f o r   s u p p l y i n g   a  f l o w   of   a i r  

t h r o u g h   s a i d   h o l l o w   t u b e   m e m b e r ,   w h e r e b y   a  b l a n k e d  

and  f o r m e d   s h e l l   i s   f l u i d   c o n v e y e d   t h r o u g h   s a i d  

e l o n g a t e d   s p a c e   t o   s a i d   c u r l i n g   d i e   s t a t i o n   by  t h e  

f l o w   of   a i r   p a s s i n g   t h r o u g h   s a i d   s h a p e d   o p e n i n g s .  

3.  The  s h e l l   p r e s s   of   C l a i m   2  c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t :   s a i d   d o w n w a r d l y   f a c i n g   s u r f a c e   i s   d e f i n e d   by  a  

p a i r   of   l e d g e s   (112)   d i s p o s e d   r e s p e c t i v e l y   f r o m   s i d e  

w a l l s   (110)   and   h a v e   f r e e   e n d s   (114)   a b o v e   s a i d  

u p w a r d l y   f a c i n g   s u r f a c e   ( 9 4 ) ,   s a i d   r e m o t e   e n d s   ( 1 1 4 )  

b e i n g   s p a c e d   a p a r t   a  t r a n s v e r s e   d i s t a n c e   l e s s   t h a n  

t h e   d i a m e t e r   of   a  s h e l l   b e i n g   m o v e d .  

4.  The  s h e l l   p r e s s   of   C l a i m   3  c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   s a i d   h o l l o w   t u b e   member   (72)  i s   d i s p o s e d   in   s a i d  

u p w a r d l y   f a c i n g   s u r f a c e   ( 9 4 ) .  

5.  The  s h e l l   p r e s s   o f   C l a i m   1  c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   s a i d   e j e c t i n g   means   (62)  i s   p o s i t i v e l y   d r i v e n  

and  s y n c h r o n i z e d   w i t h   s a i d   s l i d e   a s s e m b l y .  

6 .   In  a  p r e s s   i n s t a l l a t i o n   i n c l u d i n g   a t   l e a s t  

two  d i e   s t a t i o n s   (14,   1 8 ) ,   an  a i r   t r a n s f e r   a p p a r a t u s  



(16)  f o r   m o v i n g   p a r t s   f r o m   a  f i r s t   one  o f   s a i d   d i e  

s t a t i o n s   to   t h e   s e c o n d   o n e   o f   s a i d   d i e   s t a t i o n s ,  

c h a r a c t e r i z e d   b y :   t r a c k   m e a n s   (70)  e x t e n d i n g   b e t w e e n  

s a i d   d i e ' s t a t i o n s   f o r   g u i d i n g   p a r t s   (66)  f r o m   s a i d  

f i r s t   d i e   s t a t i o n   t o   s a i d   s e c o n d   d i e   s t a t i o n ,   s a i d  

t r a c k   m e a n s   c o m p r i s i n g   an  u p w a r d l y   f a c i n g   s u r f a c e  

( 9 4 ) ,   o p p o s e d   s i d e   w a l l s   (110)   e x t e n d i n g   s u b s t a n t i a l -  

l y - t h e   l e n g t h   o f   s a i d   u p w a r d l y   f a c i n g   s u r f a c e ,   and  a  

d o w n w a r d l y   f a c i n g   s u r f a c e   (112)   d i s p o s e d   a b o v e   s a i d  

u p w a r d l y   f a c i n g   s u r f a c e   a n d   e x t e n d i n g   s u b s t a n t i a l l y  

t h e   l e n g t h   t h e r e o f ,   s a i d   f a c i n g   s u r f a c e s   a n d   s i d e  

w a l l s   g e n e r a l l y   d e f i n i n g   t h e r e b e t w e e n   an  e l o n g a t e d  

s p a c e   e x t e n d i n g   b e t w e e n   s a i d   d i e   s t a t i o n s ,   a  h o l l o w  

c o n d u i t   (74)  b e i n g   d i s p o s e d   in   s a i d   t r a c k   m e a n s   a n d  

.  h a v i n g   a  d i a m e t e r   much   s m a l l e r   t h a n   t h e   t r a n s v e r s e  

d i s t a n c e   b e t w e e n   s a i d   o p p o s e d   s i d e   w a l l s   o f   s a i d  

t r a c k   m e a n s ,   s a i d   h o l l o w   c o n d u i t   h a v i n g   a  p l u r a l i t y  

of   o p e n i n g s   (74)  t o   p r o v i d e   f l u i d   c o m m u n i c a t i o n  

b e t w e e n   s a i d  c o n d u i t   a n d   s a i d   e l o n g a t e d   s p a c e ,   s a i d  

o p e n i n g s   b e i n g   s h a p e d   t o   p r o v i d e   a i r   f l o w   v e l o c i t y  

c o m p o n e n t s   in   s a i d   e l o n g a t e d   s p a c e   d i r e c t e d   t o w a r d s  

s a i d   s e c o n d   d i e   s t a t i o n   when   a  f l o w   of   a i r   i s   s u p -  

p l i e d   t h r o u g h   s a i d   c o n d u i t ,   and  m e a n s   f o r   s u p p l y i n g   a  

f l o w   o f   a i r   t h r o u g h   s a i d   c o n d u i t ,   w h e r e b y   a  p a r t  

e j e c t e d   f r o m   s a i d   f i r s t   d i e   s t a t i o n   o n t o   s a i d   u p w a r d -  

ly   f a c i n g   s u r f a c e   (94)   o f   s a i d   t r a c k   m e a n s   i s   f l u i d l y  

c o n v e y e d   t h r o u g h   s a i d   e l o n g a t e d   s p a c e   t o   s a i d   s e c o n d  

d i e   s t a t i o n   by  t h e   f l o w   o f   a i r   b e i n g   e m i t t e d   t h r o u g h  

s a i d   s h a p e d   o p e n i n g s   (74)   of   s a i d   c o n d u i t .  

7.  The  i n s t a l l a t i o n   of   C l a i m   6  c h a r a c t e r i z e d  

in   t h a t   s a i d   c o n d u i t   i s   a  t u b e   member   (74)  and   s a i d  

o p e n i n g s   (74)  a r e   s t a m p e d   f r o m   r e s p e c t i v e   p o r t i o n s   o f  



s a i d   t u b e   m e m b e r ,   s a i d   s t a m p e d   p o r t i o n s   h a v i n g  

r e s p e c t i v e   end   p a r t s   r e m a i n i n g   i n t e g r a l   to   s a i d   t u b e  

member   and   r e s p e c t i v e   o p p o s i t e   r e m o t e   end  p a r t s   ( 1 0 4 )  

d i s p o s e d   in   t h e   i n t e r i o r   s p a c e   of   s a i d   t u b e   m e m b e r  

and  t o w a r d   a  f l o w   of   a i r   s u p p l i e d   t h e r e t h r o u g h   t o  

s c o o p   a  p o r t i o n   of   t h e   a i r   f l o w  t h r o u g h   r e s p e c t i v e  

s a i d   o p e n i n g s   ( 7 4 ) .  

8.  The  i n s t a l l a t i o n   of   C l a i m   6  c h a r a c t e r i z e d  

by  a  p l u r a l i t y   o f   t r a c k   m e a n s   f o r   g u i d i n g   a  p l u r a l i t y  

of   p a r t s   (66)  f r o m   s a i d   f i r s t   d i e   s t a t i o n   (14)  t o  

s a i d   s e c o n d   d i e   s t a t i o n   ( 1 8 ) .  

9.  The  i n s t a l l a t i o n   o f   C l a i m   6  w h e r e i n   s a i d  

d o w n w a r d l y   f a c i n g   s u r f a c e   c o m p r i s e s   a  p a i r   of   l e d g e s  

(112)  h a v i n g   f r e e   e n d s   (114)   a b o v e   s a i d   u p w a r d l y  

f a c i n g   s u r f a c e   ( 9 4 ) ,   and  b e i n g   s p a c e d   a p a r t   a  t r a n s -  

v e r s e   d i s t a n c e   l e s s   t h a n   t h e   t r a n s v e r s e   d i m e n s i o n   o f  

t h e   p a r t   b e i n g   m o v e d .  

10.   In  a  p r e s s   i n c l u d i n g   a  r e c i p r o c a t i n g   s l i d e  

member   (36)  and  a  d i e   s t a t i o n   (18)  h a v i n g   a  p a i r   o f  

c o o p e r a t i n g   t o o l   e l e m e n t s   t h e r e i n ,   one   of  s a i d   t o o l  

e l e m e n t s   (122)   b e i n g   c o n n e c t e d   t o   s a i d   r e c i p r o c a t i n g  

s l i d e   member   f o r   r e c i p r o c a t i v e   m o v e m e n t   r e l a t i v e   t o  

t h e   o t h e r   of   s a i d   t o o l   e l e m e n t s   (118)   f o r   p e r f o r m i n g  

a  s h a p i n g   o p e r a t i o n   on  a  p a r t   ( 6 6 ) ,   a  p n e u m a t i c  

t r a n s f e r   s y s t e m   c o m p r i s i n g   f l u i d   c o n v e y o r   means   ( 1 6 )  

l e a d i n g   t o   s a i d   d i e   s t a t i o n   f o r   c o n v e y i n g   a  p a r t   t o  

be  s h a p e d   t o   s a i d   d i e   s t a t i o n ,   and   t r a c k   means   ( 7 0 )  

l e a d i n g   f rom  s a i d   d i e   s t a t i o n   f o r   g u i d i n g   a  s h a p e d  

p a r t   (188)  away  f r o m   s a i d   d i e   s t a t i o n ,   c h a r a c t e r i z e d  

by:   a  f i r s t   w a l l   member   (124)   b e i n g   d i s p o s e d   b e t w e e n  

s a i d   f l u i d   c o n v e y o r   means   and   s a i d   d i e   s t a t i o n   a n d  

c o n n e c t e d   to   s a i d   r e c i p r o c a t i n g   s l i d e   member  t o  



r e c i p r o c a t e   t h e r e w i t h ,   s a i d   f i r s t   w a l l   member   h a v i n g  

an  o p e n i n g   (174)   t h e r e i n ,   a  s e c o n d   w a l l   member   ( 1 2 4 )  

b e i n g   d i s p o s e d   b e t w e e n   s a i d   t r a c k   m e a n s   (70)  and  s a i d  

d i e   s t a t i o n   a n d   c o n n e c t e d  t o   s a i d   r e c i p r o c a t i n g   s l i d e  

member   t o   r e c i p r o c a t e   t h e r e w i t h ,   s a i d   s e c o n d   w a l l  

member   h a v i n g   an  o p e n i n g   (182)   t h e r e i n ,   m e a n s   ( 1 7 4 )  

f o r   p r o v i d i n g   a  p u l s e d   f l o w   o f   a i r   a g a i n s t   a  s h a p e d  

p a r t  i n   s a i d   d i e   s t a t i o n   t o   e j e c t   i t   t h e r e f r o m   w h e n  

s a i d   r e c i p r o c a t i v e   s l i d e   m e m b e r   i s   a t   a  p r e d e t e r m i n e d  

p o s i t i o n ,   a n d   m e a n s   f o r   r e c i p r o c a t i n g   s a i d   s l i d e  

member   d o w n w a r d l y   f r o m   a n  u p p e r m o s t   p o s i t i o n   t o   a n  

i n t e r m e d i a t e   p o s i t i o n   w h e r e i n   s a i d   f i r s t   w a l l  m e m b e r  

o p e n i n g   ( 1 7 4 )   i s   a l i g n e d   w i t h  s a i d   f l u i d   c o n v e y o r  

m e a n s   (16)   t o   p e r m i t   a  p a r t   t o   be  s h a p e d   t o   b e  

f l u i d l y   c o n v e y e d   i n t o   s a i d   d i e   s t a t i o n ,   and  t o   a  

l o w e r m o s t   p o s i t i o n   w h e r e i n   t h e   p a r t   i s   s h a p e d   by  s a i d  

t o o l   e l e m e n t s ,   s a i d   r e c i p r o c a t i n g   m e a n s   t h e n   m o v i n g  

s a i d   s l i d e   m e m b e r   u p w a r d l y   f r o m   s a i d   l o w e r m o s t  

p o s i t i o n   t o   s a i d   p r e d e t e r m i n e d   p o s i t i o n   w h e r e i n   s a i d  

s e c o n d   w a l l   m e m b e r   o p e n i n g   (182)   i s   a l i g n e d   w i t h   s a i d  

t r a c k   m e a n s   a n d   s a i d   p u l s e d   a i r   f l o w   p r o v i d i n g   m e a n s  

(178)   p r o v i d e s   a  p u l s e d   f l o w   o f   a i r   a g a i n s t   t h e  

s h a p e d   p a r t   t o   e j e c t   i t   t h r o u g h   s a i d   s e c o n d   w a l l  

member   o p e n i n g   (182)   t o   s a i d   t r a c k   m e a n s ,   and   t o   s a i d  

u p p e r m o s t   p o s i t i o n   f o r   s u b s e q u e n t   r e c i p r o c a t i v e  

m o v e m e n t s .  

11.   The   p r e s s   o f   C l a i m   10  c h a r a c t e r i z e d   i n  t h a t  

s a i d   f i r s t   a n d   s e c o n d   w a l l   m e m b e r s   a r e   a  s l e e v e  

member   ( 1 2 4 )   b e i n g   d i s p o s e d   a b o u t   s a i d   one   t o o l  

e l e m e n t   ( 1 2 2 )   a n d   c o n n e c t e d   t o   s a i d   r e c i p r o c a t i n g  

s l i d e   m e m b e r   (36)   t o   r e c i p r o c a t e   t h e r e w i t h .  



12.  The  p r e s s   of   C l a i m   11  c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t  

s a i d   f i r s t   w a l l   member   (124)   h a s   a  s e c o n d   o p e n i n g  

(176)  t h e r e i n ,   and   w h e r e i n   s a i d   p u l s e d   a i r   p r o v i d i n g  

means   i n c l u d e s   a  c o n d u i t   (178)   l e a d i n g   t o   s a i d   f i r s t  

w a l l   m e m b e r   t o   d e l i v e r   a  f l o w   of   a i r   t h e r e t o ,   s a i d  

c o n d u i t   a n d  s a i d   s e c o n d   o p e n i n g   in   s a i d   f i r s t   w a l l  

member   b e i n g   a l i g n e d   w i t h   a  s h a p e d   p a r t   (188)   in  s a i d  

d i e   s t a t i o n   when  s a i d   s l i d e   member   (36)  i s   a t   s a i d  

p r e d e t e r m i n e d   p o s i t i o n ,   w h e r e b y   a  p u l s e d   f l o w   of  a i r  

i s   d e l i v e r e d   t h r o u g h   s a i d   s e c o n d   o p e n i n g   t o   e j e c t   t h e  

s h a p e d   p a r t   t h r o u g h   s a i d   s e c o n d   w a l l   member   o p e n i n g  

to   s a i d   t r a c k   m e a n s   ( 7 0 ) .  
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