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©  Collector  membrane. 

(57)  A  silicone  membrane  collector  is  disclosed  which  is 
formed  of  room  temperature  vulcanizing  rubber.  The  silicone 
membrane  receives  or  collects,  by  intimate  contact,  a 
thermoplastic  pressure-sensitive  ink  formulation  in  the  form 
of  one  or  more  portions  of  a  design.  The  design  thus 
collected  may  be  deposited  onto  another  surface  by  intimate 
mechanical  contact  of  the  membrane  therewith.  The  mem- 
brane  may  be  between  0.2"  (5.08  mm)  and  0.02"  (0.508  mm) 
thick,  and  may  be  formulated  to  have  a  tensile  strength  of  at 
least  50  psi  (3.45  bars),  an  elongation  of  at  least  150%  and  a 

N  surface  tack  of  between  20  and  1200  g. 
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T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  c o l l e c t o r   m e m b r a n e .  

A  p r i n t i n g  a p p a r a t u s   f o r   d e c o r a t i n g   w a r e   i s   d i s c l o s e d  

in   E u r o p e a n   P a t e n t   S p e c i f i c a t i o n   0 0 8 2 6 9 3   and  a  E u r o p e a n  

P a t e n t   A p p l i c a t i o n   f i l e d   by  us  and  c l a i m i n g   p r i o r i t y   f r o m  

U.S .   P a t e n t   A p p l i c a t i o n   S e r i a l   No.  4 1 9 , 4 7 1 ,   f i l e d   1 7 t h  

S e p t e m b e r ,   1 9 8 2 .   The  a p p a r a t u s   i n c l u d e s   a  f l e x i b l e   mem-  
b r a n e   c o l l e c t o r .   P r e s s u r e - s e n s i t i v e ,   t h e r m o p l a s t i c   i n k s ,  

e s p e c i a l l y   u s e f u l   w i t h   s u c h   a  d e v i c e ,   a r e   d i s c l o s e d   i n  

c o p e n d i n g   E u r o p e a n   P a t e n t   A p p l i c a t i o n   No.  8 2 3 0 6 9 0 5 . 9 .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   d i s c l o s e s   a  c o l l e c t o r   m e m b r a n e  

h a v i n g   p r o p e r t i e s   mos t   p r e f e r r e d   f o r   q u a l i t y   p r i n t   r e s u l t s .  

The  p r e s e n t   a p p l i c a t i o n   d i s c l o s e s   a  s i l i c o n e   m e m b r a n e  

c o l l e c t o r   f o r m e d   of  r o o m ' t e m p e r a t u r e   v u l c a n i z i n g   r u b b e r .  

The  s i l i c o n e   m e m b r a n e   r e c e i v e s   or   c o l l e c t s ;   by  i n t i m a t e  

c o n t a c t ,   a  t h e r m o p l a s t i c   p r e s s u r e - s e n s i t i v e   i n k   f o r m u l a t i o n  

in   t h e   f o r m   of   one  or  more  p o r t i o n s   of  a  d e s i g n .   T h e  

d e s i g n   t h u s   c o l l e c t e d   may  be  d e p o s i t e d   o n t o   a n o t h e r  

s u r f a c e   by  i n t i m a t e   m e c h a n i c a l   c o n t a c t   of  t h e   m e m b r a n e  

t h e r e w i t h .   The  membrane   may  be  b e t w e e n   0 . 2 "   (5.08mm)  a n d  

0 . 0 2 "   ( 0 . 5 0 8   mm)  t h i c k ,   and  may  be  f o r m u l a t e d   to   have   a  

t e n s i l e   s t r e n g t h   of  a t   l e a s t   50  p s i   ( 3 . 4 5   b a r s ) ,   a n  

e l o n g a t i o n   of  a t   l e a s t   1 5 0 %  a n d   a  s u r f a c e   t a c k   of  b e t w e e n  

20  and  1 2 0 0 g .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   u t i l i z e s   room  t e m p e r a t u r e  

v u l c a n i z i n g   (RTV)  s i l i c o n e s   f o r   a  c o l l e c t o r   m e m b r a n e .  

Such  m a t e r i a l s   a r e   g e n e r a l l y   d i v i d e d   i n t o   two  c l a s s i f i c -  

a t i o n s ,   e a c h   b a s e d   upon  a  p a r t i c u l a r   c u r i n g   m e c h a n i s m   o f  

t h e   m a t e r i a l .   For   e x a m p l e ,   m a t e r i a l s   known  as  a d d i t i o n -  

c u r e   s i l i c o n e s   c o n t a i n   s i l i c o n e   h y d r i d e   c r o s s - l i n k e r s   w h i c h  

r e a c t   w i t h   v i n y l   g r o u p s   when  m i x e d   t h e r e w i t h .   A  p l a t i n u m  

c o m p o u n d   i s   u s e d   as  a  c a t a l y s t .   T h e r e   a r e   no  v o l a t i l e   b y -  

p r o d u c t s   t h a t   a r e   p r o d u c e d   d u r i n g   t h e   c u r i n g   s t e p .   T h e  

c u r i n g   p r o c e e d s   e v e n l y   in   deep   s e c t i o n s   and  i s   h e a t  



a c c e l e r a t a b l e .  

A n o t h e r   t y p e ,   known  as  c o n d e n s a t i o n - c u r e   s i l i c o n e s ,  

h a s   a  c o n d e n s a t i o n   r e a c t i o n   in   w h i c h   an  a l k o x y   c r o s s -  

l i n k e r   r e a c t s   w i t h   a  s i l a n o l   g r o u p   in   t h e   p r e s e n c e   of  a  

s t a n o u s   s o a p   as  t h e   c a t a l y s t .   A  v o l a t i l e   a l c o h o l   b y -  

p r o d u c t   e v a p o r a t e s   as  t h e   r e a c t i o n   p r o c e e d s .  

I t   i s   n o t   e n t i r e l y   u n d e r s t o o d   how  t h e   c o m p o s i t i o n ,  
t h e   c u r i n g   m e c h a n i s m ,   t h e   f i l l e r s   and  t h e   d e g r e e   o f  

c r o s s - l i n k i n g   a f f e c t   t h e   s u r f a c e   e n e r g y   and  s u r f a c e   t a c k .  

The  s u r f a c e   e n e r g y   and   t a c k   d i c t a t e   t h e   r e l e a s e   p r o p e r t i e s  
o f   a  s i l i c o n e   m a t e r i a l .   The  c o n d e n s a t i o n - c u r e   s i l i c o n e s  

a r e   o f t e n   more   r e l e a s i n g ,   b e c a u s e   t h e y   g e n e r a l l y   a p p e a r   t o  

h a v e   a  l o w e r   s u r f a c e   t a c k .   C o n s e q u e n t l y ,   t h e y   a re   o f t e n  

u s e d   as  t h e   f i r s t   t r a n s f e r   s u r f a c e   o r   o f f s e t   s u r f a c e  i n   a  

m u l t i p l e   s u r f a c e   s y s t e m .   On  t h e   o t h e r   h a n d ,   t h e  a d d i t i o n -  

c u r e   s i l i c o n e s   a r e   o f t e n   l e s s   r e l e a s i n g   and  a r e   g e n e r a l l y  
u s e d   as  t h e   s e c o n d   t r a n s f e r   s u r f a c e ,   i . e .   a  c o l l e c t o r .  

The  f i r s t   s u r f a c e   p i c k s   up  i n k   f r o m   a  h e a t e d   g r a v u r e   p l a t e  
f o r   t r a n s f e r   t o   t h e   s e c o n d   t r a n s f e r   s u r f a c e   or  c o l l e c t o r .  

F o r m u l a t i o n   p a r a m e t e r s   o t h e r   t h a n   t h e   c u r i n g   m e c h a n i s m  

a l s o   h a v e   s i g n i f i c a n t   a f f e c t s   on  t h e   r e l e a s e   p r o p e r t i e s ,  

and   t h u s   c o n d e n s a t i o n   and   a d d i t i o n   t y p e s   h a v e   o v e r l a p p i n g  

c h a r a c t e r i s t i c s .  

I t   i s   known  t h a t   any  g i v e n   s i l i c o n e   f o r m u l a t i o n   m a y  
b e  m a d e   more   r e l e a s i n g   by  a d d i n g   d i m e t h y l   s i l o x a n e   o i l .  

A l t h o u g h   t h e   v i s c o s i t y ,   as  d e t e r m i n e d   by  m o l e c u l a r   w e i g h t  

o f   t h e   o i l ,   i s   r e l a t i v e l y   u n i m p o r t a n t ,   t h e   h i g h e r   v i s c o s i t y  
o i l s   a r e   u s u a l l y   a v o i d e d   b e c a u s e   t h e y   c a u s e   t h e   s u r f a c e   o f  

t h e   s i l i c o n e   to   b e c o m e   g r e a s y ,   and  t h e r e f o r e   s u s c e p t i b l e  

to   c o n t a m i n a t i o n .   The  r e l e a s e   p r o p e r t i e s   i n c r e a s e ,   t h a t  

i s   t h e   s u r f a c e  e n e r g y   d e c r e a s e s ,   as  t h e   a m o u n t   of  o i l   i s  

i n c r e a s e d .   A  p r e f e r r e d   v i s c o s i t y   r a n g e   f o r   t h e   o i l   i s  

b e t w e e n   a b o u t  . 2 0   and   1000  c e n t i s t o k e s .  

At  v e r y   h i g h   o i l   l e v e l s ,   t h e   a f f e c t   on  d u r o m e t e r ,  

w h i c h   d e c r e a s e s   w i t h   i n c r e a s i n g   o i l   c o n t e n t ,   may  c a n c e l   a n y  
f u r t h e r   i m p r o v e m e n t   in   t h e   r e l e a s e   c h a r a c t e r i s t i c   of  t h e  



m a t e r i a l .   E x t r e m e   v a l u e s   of  d u r o m e t e r   i n t e r f e r e   w i t h  

o b t a i n i n g   a  f a v o u r a b l e   r e l e a s e .   A  h i g h   d u r o m e t e r   s i l i c o n e  

d o e s   n o t   c o n f o r m   w e l l   t o   s u r f a c e s  b e i n g   p r i n t e d ,   w h e r e a s   a  

low  d u r o m e t e r   s i l i c o n e   makes   i t   d i f f i c u l t   t o   e x e r t   a  

s u f f i c i e n t   t r a n s f e r   p r e s s u r e .   For   t h o s e   r e a s o n s ,   d u r o m e t e r  

i s   g e n e r a l l y   k e p t   w i t h i n   a  r a n g e   of  f rom  a b o u t   3 0 - 9 0   p o i n t s ,  

as  m e a s u r e d   on  a  S h o r e - O O   d u r o m e t e r   g a u g e ,   m a n u f a c t u r e d  

by  S h o r e   I n s t r u m e n t   and  M a n u f a c t u r i n g   C o m p a n y .   The  m o s t  

c o n v e n i e n t   or  p r e f e r r e d   w o r k i n g   r a n g e   of  d u r o m e t e r   i s   f r o m  

5 0 - 7 5   p o i n t s .   For   a  c o l l e c t o r   m e m b r a n e ,   t h e   o i l   m a y  

c o m p r i s e   f r o m   a b o u t   0  t o   50%  of  t h e   s i l i c o n e   f o r m u l a t i o n .  

A  p r e f e r r e d   o i l   c o n t e n t   f o r   a  t y p i c a l   m e m b r a n e   f o r m u l a t e d  

f rom  Dow  C o r n i n g   S i l a s t i c   L  i s   b e t w e e n   a b o u t   30  and  5 0  

p a r t s   by  w e i g h t .   T a b l e   I  shows  t h a t   i n c r e a s i n g   t h e   o i l  

c o n t e n t   o f   t h e   s i l i c o n e   r e d u c e s   t h e   t a c k   and  d u r o m e t e r  

c h a r a c t e r i s t i c s   of  S i l a s t i c   L.  In  a  p r e p a r e d   e m b o d i m e n t ,  

40  p h r   i s   a d d e d   to   t h e   s i l i c o n e   (two  S h o r e   r e a d i n g s   a r e  

g i v e n ) .  

The  m e m b r a n e   d e s c r i b e d   h e r e i n   may  be  p r e p a r e d   b y  

i n j e c t i n g   or   p o u r i n g   l i q u i d   u n v u l c a n i z e d   m a t e r i a l   i n t o   a  

p o l i s h e d   m e t a l   mould   a t   room  t e m p e r a t u r e .   T h e r e a f t e r ,   t h e  

m a t e r i a l   i s   a l l o w e d   to   c u r e   a t   room  t e m p e r a t u r e   or  i s   h e a t  

a c c e l e r a t e d   by  c u r i n g   in   an  oven   a t   a  t e m p e r a t u r e   up  to   a b o u t  



200°F   (93°C)   to   f o r m   a  c o h e s i v e   b o d y   b e t w e e n   a b o u t   0 . 0 2 "  

( 0 . 5 0 8   mm)  and  0 . 2 0 "   ( 5 . 0 8   mm)  t h i c k .   The  m a t e r i a l   may  b e  

d i r e c t l y   c a s t   o v e r   t h e   s u p p o r t   f r a m e ,   p r i m e d   w i t h   1200  Dow 

C o r n i n g   p r i m e r ,   or   i t   may  be  r e m o v e d   f rom  t h e   mould   a n d  

e i t h e r   b o n d e d   t o   a  s u p p o r t   f r a m e   ( n o t   shown  h e r e i n ,   b u t  

s ee   E u r o p e a n   P a t e n t   S p e c i f i c a t i o n   0 0 8 2 6 9 3   r e f e r r e d   to   a b o v e )  

w i t h   a  s i l i c o n e   a d h e s i v e ,   s u c h   as  G e n e r a l   E l e c t r i c   R T V - 7 0 0 ,  

or   m e c h a n i c a l l y   a t t a c h e d   to   s u c h   s u p p o r t   f r a m e .   The  s u p p o r t  
f r a m e   i s   g e n e r a l l y   a  m e t a l   m a t e r i a l   w i t h   a  c e n t r a l l y   l o c a t e d  

c i r c u l a r   h o l e   f r o m   3"  ( 7 6 . 2   mm)  t o   24"  ( 6 0 9 . 6   mm)  in   d i a m e t e r .  

The  m e m b r a n e   i s   m o u n t e d   or   m o u l d e d   t o   c o v e r   t h i s   c i r c u l a r  

h o l e .   Upon  a t t a c h m e n t   to   t h e   f r a m e ,   t h e   m e m b r a n e   m a y  b e  

s t r e t c h e d   up  t o   a b o u t   25%  of  i t s  o r i g i n a l   s i z e .  

In   t h e   c o l l e c t o r   p r i n t i n g   p r o c e s s ,   t h e   m e m b r a n e   i s  

h e l d   b y  a   v a c u u m   a g a i n s t   a  s u p p o r t   o r   b a c k i n g   member  w h e n  

p r i n t e d   u p o n   by  a  s e r i e s   of  o f f s e t   p r i n t i n g   s t a t i o n s .   A f t e r  

t h e   p r i n t   i s   c o m p l e t e l y   f o r m e d   u p o n   t h e   c o l l e c t o r   m e m b r a n e  

s u r f a c e ,   t h e   s u p p o r t   i s   r e m o v e d ,   and  a  s i l i c o n e   pad  m o v e s  

t h r o u g h   t h e   h o l e   in   t h e   s u p p o r t   f r a m e   a g a i n s t   t h e   b a c k  

( u n p r i n t e d )   s i d e   of   t h e   m e m b r a n e ,   u r g i n g   t h e   membrane   a g a i n s t  

t h e   w a r e   s u r f a c e   to   be  d e c o r a t e d .   The  d e c o r a t i o n   t r a n s f e r s  

f r o m   t h e   m e m b r a n e   to   t h e   w a r e   s u r f a c e   upon   c o n t a c t   t h e r e w i t h .  

The  m e m b r a n e   t h i c k n e s s   s h o u l d   be  b e t w e e n   a b o u t   0 . 0 2 0 "  

( 0 . 5 0 8   mm)  and   0 . 2 0 0 "   ( 5 . 0 8   mm).  The  l o w e r   l i m i t   i s   t h e  

min imum  t h i c k n e s s   p r o v i d i n g   m in imum  a c c e p t a b l e   m e c h a n i c a l  

s t r e n g t h .   The  u p p e r   l i m i t   i s   t h e   maximum  t h i c k n e s s   p r o v i d i n g  

min imum  a c c e p t a b l e   s h a p e   c o n f o r m i t y .   Fo r   e x a m p l e ,   i n t i m a t e  

c o n t a c t   i s   r e q u i r e d   f o r   t o t a l   t r a n s f e r   f r o m   t h e   m e m b r a n e   t o  

t h e  w a r e .   In   t h e   c a s e   of   w a r e   s h a p e s   w h i c h   have   r e l a t i v e l y  

a b r u p t   c o n t o u r   c h a n g e s ,   a  m e m b r a n e   w i t h   a  t h i c k n e s s   b e y o n d  

0 . 2 0 0 "   ( 5 . 0 8   mm)  w o u l d   be  t o o   s t i f f   to   be  c o n f o r m e d   in   a  

m a n n e r   t o  p r e v e n t   a i r   f rom  b e i n g   t r a p p e d   b e t w e e n   t h e   m e m -  

b r a n e   and   t h e   w a r e   ( s ee   E u r o p e a n   P a t e n t . S p e c i f i c a t i o n  

0 0 8 2 6 9 3   r e f e r r e d   t o   a b o v e ) .   The  t r a p p e d   a i r   w o u l d   t h e n  

p r e v e n t   t h e   i n t i m a t e   c o n t a c t .   A  p r e f e r r e d   t h i c k n e s s   r a n g e  
f o r   m e m b r a n e   w o u l d   be  b e t w e e n   0 . 0 3 0 "   ( 0 . 7 6 2   mm)  and  0 . 0 9 0 "  

( 2 . 2 9   m m ) .  



The  t e n s i l e   s t r e n g t h   and  t h e   e l o n g a t i o n   a r e   m e a s u r e d  

in  a c c o r d a n c e   w i t h  A S T M   D - 4 1 2 .   The  p r e f e r r e d   m i n i m u m  

v a l u e s   f o r   t e n s i l e   s t r e n g t h   and  e l o n g a t i o n   a r e   50  p s i   ( 3 . 4 5  

b a r s )   and  150%,  r e s p e c t i v e l y .  

The  mos t   i m p o r t a n t   p r o p e r t y   of  a  s i l i c o n e   m e m b r a n e  

c o l l e c t o r   i s   i t s   r e l e a s e   c h a r a c t e r i s t i c .   To  f u n c t i o n  a s  

b o t h   a  r e c e p t o r   f o r   i n k   and  a  d o n o r   of  t h e   s a m e ,   t h e  

c o l l e c t o r   membrane   m u s t   h a v e   a  r e l e a s e   c h a r a c t e r i s t i c   w i t h i n  

a  c e r t a i n   r a n g e .   N u m e r o u s   a t t e m p t s   h a v e   b e e n   made  t o  

q u a n t i f y   such   a  p r o p e r t y .   Most   a t t e m p t s   h a v e   n o t   b e e n   f o u n d  

to   be  s e n s i t i v e   e n o u g h   to   d i f f e r e n t i a t e   b e t w e e n   n u m e r o u s  

t r a n s f e r   s i l i c o n e s .   A  t e s t   has   b e e n   f o u n d   f o r   q u a n t i f y i n g  

t h e   s u r f a c e   r e l e a s e   c h a r a c t e r i s t i c s   of  RTV  s i l i c o n e s   a s  

i l l u s t r a t e d   in   t h e   a t t a c h e d   T a b l e s   I I   and  I I I .   The  p r e f e r r e d  

e q u i p m e n t   f o r   t h e   t e s t   i s   a  m o d e l   80-2  P o l y k e n   P r o b e   T a c k  

T e s t e r ,   m a n u f a c t u r e d   by  T e s t i n g   M a c h i n e s   I n c .   A m i t y v i l l e ,  

New  York .   The  t e s t  r e s u l t s   in  a  p r o b e   t a c k   r e a d i n g  w h i c h  

m e a s u r e s   t h e   f o r c e   n e c e s s a r y   to   s e p a r a t e   a  m e t a l   p r o b e  

f r o m   c o n t a c t   w i t h   t h e   s i l i c o n e   s u r f a c e .   T h e r e   i s   g o o d  

c o r r e l a t i o n   b e t w e e n   t h e   t e s t   and  o b s e r v e d   r e l e a s e   c h a r a c t e r -  

i s t i c s .   The  t e s t   i s   f a r   l e s s   i n f l u e n c e d   by  t h e   s i l i c o n e  

d u r o m e t e r  t h a n   o t h e r   t e s t s .   In  g e n e r a l   t h e   h i g h e r   t h e   t a c k  

v a l u e ,   t h e   more  a f f i n i t y   t h e   s i l i c o n e   e x h i b i t s   f o r   p r e s s u r e -  
s e n s i t i v e   i n k s   of  t h e   t y p e   d i s c u s s e d   in   U . S . S . N .   4 1 9 , 1 9 6 .  

T a b l e   I I   s u m m a r i z e s   t e s t   p a r a m e t e r s .  



T h i s   t e s t   h a s   d e m o n s t r a t e d   i t s   a c c u r a c y ,   in   t h a t  

many  known  s i l i c o n e   m a t e r i a l s   h a v e   b e e n   r a t e d   in   t h e   c o r r e c t  

r e l e a s e   o r d e r .   Such   c o r r e c t   o r d e r   h a s   b e e n   d e m o n s t r a t e d  

t h r o u g h   a c t u a l   p r i n t i n g   p r a c t i c e s .   F o r   e x a m p l e ,   i t   i s   k n o w n  

t h a t   in   o r d e r   f o r   an  i n k   to   t r a n s f e r   f r o m   one  s u r f a c e   t o  

a n o t h e r , . t h e   r e l e a s e   c h a r a c t e r i s t i c   o f   an  i n k   c a r r y i n g  

m e m b e r   m u s t   be  g r e a t e r   t h a n   t h e   same  c h a r a c t e r i s t i c   o f  

t h e   n e x t   s u r f a c e   a g a i n s t   w h i c h  t h e   i n k   and  t h e   t r a n s f e r  

member   m u s t   be  u r g e d .   In  t h e   p a s t ,   t h e   e a s e   of  r e l e a s e   h a s  

b e e n   t h e o r i z e d   t o   i n c r e a s e   w i t h   d e c r e a s i n g   s u r f a c e   e n e r g y .  

H o w e v e r ,   a l l   s i l i c o n e s   h a v e   r e l a t i v e l y   low  s u r f a c e   e n e r g i e s ,  

and   among  v a r i o u s   s i l i c o n e s   t h e   e a s e   o f   r e l e a s e   has  b e e n  

f o u n d   t o   c o r r e l a t e   w i t h   s u r f a c e   t a c k   m e a s u r e m e n t s .   S u c c e s s -  

i v e   t r a n s f e r   f r o m   one  s u r f a c e   t o   a n o t h e r   i s   d e s c r i b e d   i n  

t h e   a f o r e m e n t i o n e d   U . S .   P a t e n t   A p p l i c a t i o n s .   T a b l e   I I I  

s u m m a r i z e s   t h e   c h a r a c t e r i s t i c s   of   c o m m e r i c a l  R T V   s i l i c o n e s :  







For   a  c o l l e c t o r   s i l i c o n e   to   p r o p e r l y   f u n c t i o n   in   a  

d o u b l e   o f f s e t   ( c o l l e c t o r )   p r o c e s s ,   i t   mus t   e x h i b i t   i n t e r m e d -  

i a t e   ink   a f f i n i t y   b e t w e e n   t h e   f i r s t   o f f s e t   s i l i c o n e   s u r f a c e ,  

and  t h e   w a r e   or   s u b s t r a t e   s u r f a c e   b e i n g   p r i n t e d .   G e n e r a l l y ,  

s i l i c o n e s   h a v e   good   r e l e a s e   c h a r a c t e r i s t i c s   and  e x h i b i t   l o w  

a f f i n i t i e s   f o r   m o s t   i n k s .   A  c o l l e c t o r   s i l i c o n e ,   h o w e v e r ,  

mus t   be  c h o s e n   t o   e x h i b i t   g r e a t e r   a f f i n i t y   f o r   an  ink   t h a n  

t h e   f i r s t   o f f s e t   s i l i c o n e   p r i n t i n g   o n t o   t h e   c o l l e c t o r .   I n  

t e r m s   of  t h e   t e s t ,   h e r e i n   d e s c r i b e d ,   t h i s   means   t h a t   t h e  

c o l l e c t o r   s i l i c o n e   m u s t   be  c h o s e n   w i t h   a  h i g h e r   t a c k   t h a n  

t h e   s i l i c o n e   u s e d   f o r   t h e   f i r s t   o f f s e t   s u r f a c e ,   o t h e r w i s e  

t r a n s f e r   o n t o   t h e   c o l l e c t o r   c a n n o t   o c c u r .  

The  a b o v e   i s   t r u e   f o r   a l l   i n k s .   H o w e v e r ,   t h e  

a b s o l u t e   v a l u e   of  t h e   r e q u i r e d   t a c k   d i f f e r e n c e   b e t w e e n  

t h e   f i r s t   o f f s e t   s u r f a c e   and  t h e  c o l l e c t o r ,   f o r   c o n s i s t e n t  

t r a n s f e r   b e t w e e n   s u r f a c e s ,   i s   d e p e n d e n t   upon  t h e   c h e m i c a l  

n a t u r e   of   t h e   p a r t i c u l a r   ink   e m p l o y e d .   Some  i n k s   c a n  

t r a n s f e r   e f f e c t i v e l y   b e t w e e n   s u r f a c e s   w i t h   a  r e l a t i v e l y  

s m a l l   t a c k   d i f f e r e n c e .   O t h e r   i n k s   may  r e q u i r e   a  h i g h e r  

t a c k   d i f f e r e n c e   to   a c h i e v e   c o n s i s t e n t   100%  i n k   t r a n s f e r .  

In  no  c a s e ,   h o w e v e r ,   w i l l   a  s i l i c o n e ,   of  a  s e l e c t e d   t a c k  

t r a n s f e r   an  i n k   t o   a n o t h e r   s i l i c o n e   of  a  l o w e r   t a c k .  

In  a c t u a l   p r o c e s s   o p e r a t i o n ,   t h e   s u r f a c e   t a c k   of  a  

s i l i c o n e   i n c r e a s e s ,   or  i t s   r e l e a s e   c h a r a c t e r i s t i c   d e c r e a s e s ,  

w i t h   r e p e a t e d   r e l e a s e   c y c l i n g .   E v e n t u a l l y ,   t h e   s i l i c o n e  

d e t e r i o r a t e s   t o   t h e   p o i n t   w h e r e   c o m p l e t e   t r a n s f e r   i s   n o t  

o b t a i n e d ,   t h e r e f o r e ,   t h e   p r o c e s s   i s   no  l o n g e r   o p e r a b l e .  

At  t h i s   p o i n t ,   t h e   s i l i c o n e   s u r f a c e   mus t   be  r e p l a c e d .  



1.  A  c o l l e c t o r   m e m b r a n e   c o m p r i s i n g   a  m a t e r i a l   f o r m e d   o f  

room  t e m p e r a t u r e   v u l c a n i z i n g   s i l i c o n e   m a t e r i a l ,   s a i d  

m e m b r a n e   s e r v i n g   t o   r e c e i v e   t h e r e o n   by  i n t i m a t e   c o n t a c t   a  

t h e r m o p l a s t i c ,   p r e s s u r e - s e n s i t i v e   i n k   f o r m u l a t i o n   in   t h e  

f o r m   of   a  d e s i g n   by  i n t i m a t e   c o n t a c t   w i t h   a  s u r f a c e  

c a r r y i n g   s a i d - d e s i g n ,   t h e   m e m b r a n e   s e r v i n g   to   d e p o s i t   t h e  

d e s i g n   o n t o   a n o t h e r   s u r f a c e   by  i n t i m a t e   m e c h a n i c a l  

c o n t a c t   t h e r e w i t h ,   t h e   m e m b r a n e   b e i n g   b e t w e e n   0 . 0 2 "   ( 0 . 5 0 8   mm) 

and   0 . 2 "   ( 5 . 0 8   mm)  t h i c k   and  b e i n g   f o r m u l a t e d   f r o m   a  

s i l i c o n e   m a t e r i a l   e x h i b i t i n g   a  r e l e a s e   c h a r a c t e r i s t i c  

b e t w e e n   20  and   1200   g  f r o m   a  p r o b e   l o a d e d   a g a i n s t   t h e  

m a t e r i a l   a t   a b o u t   1050  g / c m 2 ,   t h e   p r o b e   h a v i n g   a  s u r f a c e  
2 

a r e a   of  a b o u t   0 . 1 9 6   cm2;  a  d w e l l   t i m e   of   a b o u t   1  s e c ,   a  

s e p a r a t i o n   s p e e d   of   a b o u t   1  c m / s e c ,   a t   a  t e m p e r a t u r e   o f  

a b o u t   20°C  and   a  r e l a t i v e   h u m i d i t y   of  a b o u t   40%.  

2.  A  s i l i c o n e  m e m b r a n e   as  c l a i m e d   in   c l a i m   1,  w h e r e i n  

t h e   m a t e r i a l   has   a  h a r d n e s s   of   a b o u t   50  to   75  p o i n t s   a s  

m e a s u r e d   on  a  S h o r e - 0 0   d u r o m e t e r   g a u g e .  

3.  A  s i l i c o n e   m e m b r a n e   as  c l a i m e d   in   c l a i m   1  or   2 ,  

w h e r e i n   t h e   s i l i c o n e   m a t e r i a l   i n c l u d e s   d i m e t h y l   s i l o x a n e  

o i l   in   an  a m o u n t   up  t o   a b o u t   50%  of  t h e   s i l i c o n e   f o r m u l a t i o n .  

4.  A  s i l i c o n e   m e m b r a n e   as  c l a i m e d   in   c l a i m   3,  w h e r e i n  

t h e   s i l i c o n e   i s   Dow  C o r n i n g   S i l a s t i c   L  c o n t a i n i n g   f r o m  

a b o u t   30  to   a b o u t   50  p a r t s   p e r   w e i g h t   of   s a i d   o i l .  

5.  A  s i l i c o n e   m e m b r a n e   as  c l a i m e d   in   c l a i m   4,  w h e r e i n  

s a i d   o i l   h a s   a  v i s c o s i t y   of   f r o m   20  to   1000  c e n t i s t o k e s .  

-6.  A  s i l i c o n e   m e m b r a n e   as  c l a i m e d   in   any  p r e c e d i n g  

c l a i m ,   w h e r e i n   t h e   m e m b r a n e   i s   b e t w e e n   a b o u t   0 . 0 3 0 "   ( 0 . 7 6 2   mm) 

and   a b o u t   0 . 0 9 0 "   ( 2 . 2 9   mm)  in   t h i c k n e s s .  



7.  A  s i l i c o n e   m e m b r a n e   as  c l a i m e d   in   c l a i m   6,  w h e r e i n  

s a i d   m e m b r a n e   i s   s t r e t c h e d   up  to   a b o u t   25%.  

8.  A  s i l i c o n e   m e m b r a n e   as  c l a i m e d   in   any  p r e c e d i n g  

c l a i m ,   w h e r e i n   t h e   s i l i c o n e   m a t e r i a l   i s   f o r m u l a t e d   to   h a v e  

a  t e n s i l e   s t r e n g t h   of   a t   l e a s t   50  p s i   ( 3 . 4 5   b a r s )   and  a n  

e l o n g a t i o n   of  a t   l e a s t   150%,  m e a s u r e d   in   a c c o r d a n c e   w i t h  

ASTM  D - 4 1 2 .  
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