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©  Procédé  et  installation  de  pose  d'un  tapis  de  protection  sur  un  fond  immergé. 

(g)  L'invention  a  pour  objet  un  procédé  et  une  installation 
de  pose  sur  un  fond  immergé  d'un  tapis  de  protection  formé 
d'un  grand  nombre  de  gabions  (10)  posés  côte  à  côte  et 
constitués  chacun  d'une  enveloppe  souple  (11)  en  forme  de 
panier  et  remplie  de  pierres. 

Selon  l'invention  on  réalise  des  éléments  (1)  de  tapis 
préfabriqués  de  forme  polygonale,  constitués  chacun  d'un 
ensemble  de  gabions  accolés  (10,  12,  13,  14),  reliés  entre  eux 
et  remplis  de  pierres,  chaque  élément  étant  muni  d'une 
pluralité  d'organes  d'ancrage  (14)  répartis  régulièrement  sur 
toute  sa  surface,  puis  l'on  accroche  l'élément  préfabriqué  (1  ) 
sur  un  palonnier  (4)  muni  d'une  pluralité  d'organes  d'accro- 
chage  (8)  susceptibles  de  s'engager  sur  ces  derniers  à  la 
descente  du  palonnier  (4),  celui-ci  étant  suspendu  à  cet  effet 
à  au  moins  un  treuil  (24)  monté  sur  un  chariot  (23)  déplaçable 
le  long  d'une  passerelle  de  lancement  surélevée  (2)  s'éten- 
dant  d'un  côté  au-dessus  de  l'aire  de  préfabrication  (A)  et 
prolongée  de  l'autre  côté  au-dessus  de  l'eau,  on  hisse  alors 
l'élément  préfabriqué  (1)  fixé  au  palonnier  (4)  au  moyen  du 
treuil  (24),  on  l'amène  ensuite  au-dessus  de  l'eau,  par 
déplacement  du  chariot  (23)  sur  la  passerelle  (2)  et  l'on 
dépose  l'ensemble  du  palonnier  (4)  et  de  l'élément  préfabri- 
qué  (1)  sur  une  barge  (26)  placée  au  dessous  du  prolonge- 
ment  de  la  passerelle,  puis  on  déplace  la  barge  (26)  ainsi 
chargée  pour  l'amener  au  dessous  d'un  appareil  de  pose 
comprenant  au  moins  un  treuil  (56)  monté  surélevé  sur  un 

ponton  (5)  muni  de  moyens  de  positionnement  (53)  par 
rapport  au  fond  et  placé  sensiblement  à  l'aplomb  de 
l'emplacement  de  pose  on  accroche  le  treuil  (56)  de  l'appareil 
de  pose  (50)  sur  le  palonnier  (4),  on  hisse  l'élément 
préfabriqué  (1)  pour  retirer  la  barge  (26)  puis  on  le  descend 
jusqu'à  une  faible  distance  du  fond,  on  vérifie  alors  le 
positionnement  du  ponton  (5)  et  l'on  commande  enfin  le 
décrochage  simultané  de  tous  les  organes  d'accrochage  du 
palonnier,  l'élément  préfabriqué  étant  ainsi  posé  en  bloc  à 
l'emplacement  voulu. 

L'invention  s'applique  à  la  protection  contre  l'érosion  du 
fond  d'une  rivière  ou  d'une  côte. 
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L ' i n v e n t i o n   a  pour  objet   un  procédé  et  une  i n s t a l l a t i o n   de  pose 

sur  un  fond  immergé  d'un  tapis   de  p r o t e c t i o n   formé  d'un  grand  nombre  de  g a -  

bions  posés  côte  à  côte.   Il  est  p a r f o i s   n é c e s s a i r e ,   pour  a r r ê t e r   une  é r o -  

sion  exces s ive   et,   d'une  façon  g é n é r a l e ,   pour  p ro téger   le  fond  d ' u n e  

r é se rve   d ' e au ,   d'une  r i v i è r e   ou  de  la  mer,  de  poser  sur  c e l u i - c i   un  g rand  

nombre  de  gabions  accolés  de  façon  à  c o n s t i t u e r   un  t ap i s   de  p r o t e c t i o n .  

On  sa i t   bien  qu'un  gabion  est  c o n s t i t u é   d 'une  enveloppe  souple  en 

forme  de  pan ie r   ayant  ou  non  un  fond  et  rempli  de  p i e r r e s   ou  d'une  autre  ma- 

t i è r e   so l i de .   L 'enve loppe ,   c o n s t i t u é e   par  exemple  en  oe ie r   ou  en  un  g r i l -  

lage  de  f i l   m é t a l l i q u e   ou  p l a s t i q u e   peut,   du  f a i t   de  sa  soup le s se ,   ê t r e  

r e p l i é e   pour  en  diminuer  l ' encombrement .   Au  moment  de  d 'usage,   on  d é p l o i e  

l ' e n v e l o p p e ,   on  la  met en  place  et  on  la  rempl i t   de  p i e c r e s .   En  p laçan t   un 

grand  nombre  de  gabions  remplis  de  p i e r r e s   côte  à  côte  on  peut  par  c o n s é -  

quent  c o n s t i t u e r   un  tapis   de  p r o t e c t i o n   sur  le  sol.  F   cas  de  besoin ,   i l  

est  p o s s i b l e   de  d i spose r   sous  l ' ensemble   des  gabions  une  surface   de  p r o t e c -  

t ion  en  mat iè re   p l a s t i q u e   ou  non  t i s s é e .  

Si  la  pose  des  gabions  est  f a c i l e   à  l ' a i r   l i b r e ,   il  n 'en  est  pas  
de  même  lorsque  le  t e r r a i n   à  p ro tége r   e s t  c o n s t i t u é   par  le  fond  d'une  r é s e r -  

ve  d 'eau  immergée  éventue l lement   sous  une  hauteur   d'eau  impor tan te .   Dans  ce 

cas,  les  gabions  doivent   être  posés  par  un  plongeur  et  ce t te   o p é r a t i o n   e s t  

longue  et  p a r f o i s   d a n g e r e u s e .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour  objet   un  nouveau  procédé  une  i n s t a l l a t i o n  

de  mise  en  oeuvre  de  c e l u i - c i   qui  pe rme t t en t   une  pose  f c e i l e   des  gabions  à 

p a r t i r   de  la  surface  de  l ' eau ,   avec  une  grande  p r é c i s i o n   et  sans  l ' i n t e r v e n -  

t ion  de  p l o n g e u r s .  

Conformément  à  l ' i n v e n t i o n ,   on  r é a l i s e   tout  d 'ahord  un  par  un,  l e  

long  de  la  berge  sur  une  aire  de  p r é f a b r i c a t i o n ,   des  éléments  de  t ap is   p r é -  

f ab r iqués   de  forme  polygonale ,   c o n s t i t u é   chacun  d'un  ensemble  de  gab ions  

accolés   r e l i é s   entre  eux  et  remplis   de  p i e r r e s ,   chaque  élément  é tant   muni 

d'une  p l u r a l i t é   d 'o rganes   d ' ancrage   r é p a r t i s   r égu l i è rement   sur  toute  sa  s u r -  

face,  puis  l 'on  accroche  l ' é l émen t   p r é f a b r i q u é   sur  un  pa lonn ie r   muni  d ' u n e  

p l u r a l i t é   d ' o rganes   d ' accrochage   en  nombre  égal  aux  organes  d ' anc rage   de 

l ' é l é m e n t   et  p o s i t i o n n é s   de  façon  à  s ' engager   sur  ces  d e r n i e r s   à  la  d e s -  

cente  du  p a l o n n i e r ,   c e l u i - c i   é tant   suspendu  à  cet  e f fe t   à  un  appa re i l   d ' e n -  

lèvement  comprenant  au  moins  un  t r e u i l   monté  sur  un  cha r io t   dép laçab le   l e  

long  d'une  p a s s e r e l l e   de  lancement  suré levée   s ' é t e n d a n t   d'un  côté  au  d e s s u s  



de  l ' a i r e   de  p r é f a b r i c a t i o n   et  prolongée  de  l ' a u t r e   côté  au  dessus  de 

l ' e a u ,   on  h i s se   a lo r s   le  pa lonn ie r   f ixé  à  l ' é l é m e n t   p r é f a b r i q u é   au  moyen  de 

l ' a p p a r e i l   d ' en lèvement   que  l 'on  amène  en su i t e   au  dessus  de  l ' eau   p a r  

déplacement   du  c h a r i o t   sur  la  p a s s e r e l l e   et  l 'on  dépose  l ' ensemble   du 

p a l o n n i e r   et  de  l ' é l é m e n t   p r é f a b r i q u é   sur  une  barge  placée  au  dessous  du 

prolongement   de  la  p a s s e r e l l e   puis  on  déplace   la  barge  a ins i   chargée  pour  
l ' amener   au  dessous  d'un  a p p a r e i l   de  pose  comprenant  au  moins  un  t r e u i l  
monté  su ré l evé   sur  un  ponton  muni  de  moyens  de  pos i t ionnement   par  r a p p o r t  

au  fond  et  placé  sens ib lement   à  l 'aplomb  de  l ' emplacement   de  pose,  on 

accroche  le  t r e u i l   de  l ' a p p a r e i l   de  pose  sur  le  p a l o n n i e r ,   on  h i s s e  

l ' é l é m e n t   p r é f a b r i q u é   pour  r e t i r e r   la  barge  puis  on  le  descend  j u s q u ' à   une 

f a i b l e   d i s t a n c e   du  fond,  on  v é r i f i e   a lo r s   le  pos i t ionnement   du  ponton  e t  

l 'on  commande  enfin  le  décrochage  s imul tané   de  tous  les  o r g a n e s  

d ' a c c r o c h a g e   du  p a l o n n i e r ,   l ' é l é m e n t   p r é f a b r i q u é   é tant   a ins i   posé  en  bloc  à 

l ' emplacement   v o u l u .  

_ De  p r é f é r e n c e ,   pour  r é a l i s e r   un  élément  de  t ap i s ,   on  d é p l o i e  

d 'abord   l e s   enveloppes  souples  des  gabions  et  on  les  accole  en  nombre  s u f f i -  

sants  pour  former  un  é lément  de   forme  voulue  sur  l ' a i r e   de  p r é f a b r i c a t i o n ,  

on  r e l i e   ent re   e l l e s   les  enveloppes  et  l ' on   pose  les  organes  d ' ancrage   aux 

emplacements  voulus  puis  on  rempl i t   de  p i e r r e s   tout  l ' ensemble   des  e n v e l o p -  

pes  de  gabions  c o n s t i t u a n t   l ' é l é m e n t .  

L ' i n s t a l l a t i o n   pour  la  mise  en  oeuvre  du  procédé  comprend  une 

aire  de  p r é f a b r i c a t i o n   des  éléments  de  t ap i s ,   une  p a s s e r e l l e   de  l ancement  

su ré levée   s ' é t e n d a n t   d'un  côté  au  dessus  de  l ' a i r e   de  p r é f a b r i c a t i o n   et  p r o -  

longée  de  l ' a u t r e   côté  au  delà  de  la  berge  et  au  dessus  de  l ' e au   sur  une 

longueur  supé r i eu re   à  ce l le   d'un  élément  de  tapis   et  sur  l aque l l e   peut  se  

dép lace r   l o n g i t u d i n a l e m e n t   un  a p p a r e i l   d ' en lèvement   comprenant  au  moins  un 

t r e u i l   monté  sur  un  cha r io t   et  auquel  peut  ê t re   suspendu  un  pa lonn ie r   c o n s -  

t i t u é   d'un  cadre  de  forme  polygonale   co r r e spondan t   à  ce l l e   des  éléments  du 

tapis   et  sur  lequel   sont  montés  une  p l u r a l i t é   d 'o rganes   d ' acc rochage   r é p a r -  

t i s   de  façon  iden t ique   à  ce l l e   des  organes  d ' ancrage   de  chaque  élément  de 

façon  à  s ' engager   sur  ceux-ci  à  la  descente   du  pa lonn ie r ,   ce  de rn i e r   é t a n t  

muni  d'un  d i s p o s i t i f   de  commande  du  décrochage  s imultané  des  organes  d ' a c -  

crochage,   un  ponton  de  support  d'un  a p p a r e i l   de  pose  comprenant  au  moins  un 

t r e u i l   de  suspension  du  pa lonn ie r   et  muni  de  moyens  de  pos i t ionnement   p a r  

rappor t   au  fond,  et  une  barge  de  t r a n s p o r t ,   de  dimension  supér ieure   à  c e l l e  

d'un  élément  et  munie  de  moyens  de  déplacement  entre   une  p o s i t i o n   de  c h a r -  

gement  par  l ' a p p a r e i l   d ' en lèvement ,   placée  au  dessous  du  prolongement  de  l a  



p a s s e r e l l e   et  une  p o s i t i o n   de  déchargement  par  l ' a p p a r e i l   de  pose,  p l a c é e  

au  dessous  de  c e l u i - c i .  

De  p r é f é r e n c e ,   le  ponton  de  support  comprend  deux  f l o t t e u r s   p a r a l -  

l è l e s   é c a r t é s   d 'une  d i s t a n c e   supér ieure   à  la  l a rgeu r   de  la  barge  de  t r a n s -  

port   et  l ' a p p a r e i l   de  pose  comprend  un  por t ique   suré levé   s ' é t e n d a n t   e n t r e  

les  deux  f l o t t e u r s   et  au  cent re   duquel  est  placé  le  t r e u i l   de  suspension  du 

p a l o n n i e r .  

Selon  une  c a r a c t é r i s t i q u e   e s s e n t i e l l e ,   chaque  organe  d ' a n c r a g e  

est  c o n s t i t u é   d'une  ép ingle   formée  d'une  armature  r ig ide   comportant  une 

boucle  d ' a cc rochage   en  forme  de  U  renversé   s ' é t e n d a n t   v e r t i c a l e m e n t   au 

dessus  du  niveau  supé r i eu r   du  gabion  c o r r e s p o n d a n t   et  dont  les  b r a n c h e s  

sont  coudées  à  l ' h o r i z o n t a l e   dans  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   du  gabion,  chaque 

ép ing le   é tant   posée  dans  l ' enve loppe   o u v e r t e , f i x é e   p rov i so i r emen t   puis  b l o -  

quée  par  les  p i e r r e s   après  la  mise  en  place  de  c e l l e s - c i .   En  p r a t i q u e ,   l e s  

branches   h o r i z o n t a l e s   des  ép ingles   sont  posées  et  f ixées   sur  le  fond  d e s  

g a b i o n s .  

Selon  une  autre   c a r a c t é r i s t i q u e   impor t an t e ,   l ' a p p a r e i l   d ' e n l è -  

vement  et  l ' a p p a r e i l   de  pose  comprennent  chacun  deux  t r e u i l s   de  s u s p e n s i o n  

du  pa lonn ie r   en  deux  poin ts   éca r t é s   l 'un  de  l ' a u t r e ,   les  t r e u i l s   de  l ' a p p a -  

r e i l   d ' en lèvement   sont  dép l açab le s   en  synchronisme  le  long  de  la  p a s s e r e l l e  

et  le  déroulement   des  deux  t r e u i l s   de  l ' a p p a r e i l   de  pose  peut  ê tre   commandé 

séparément  et  à  des  v i t e s s e s   d i f f é r e n t e s .  

L ' i n v e n t i o n   couvre  également  un  p a l o n n i e r   de  manutention  s p é c i a l e -  

ment  mis  au  point   pour  la  manoeuvre  des  g a b i o n s .  

Conformément  à  l ' i n v e n t i o n ,   le  p a l o n n i e r   comprend  deux  c h â s s i s  

p l a t s   superposés ,   un  châss i s   de  suspens ion  muni   sur  sa  face  supé r i eu re   dé 

moyens  de  f i x a t i o n   sur  l ' a p p a r e i l   de  levage  et  un  châss i s   de  v e r r o u i l l a g e  

monté  c o u l i s s a n t   sur  le  châss i s   de  suspension  par  t r a n s l a t i o n   r e c t i l i g n e   l e  

long  d 'une  d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a i r e   aux  plans  des  ép ingles   et  un  moyen  de 

commande  du  cou l i s sement   du  châss is   de  v e r r o u i l l a g e   sur  le  châss is   de  s u s -  

p e n s i o n  ;   chaque  organe  d ' accrochage   est  c o n s t i t u é   par  un  verrou  comprenant  

une  p a r t i e   mobile  formant  pêne  s ' é t e n d a n t   h o r i z o n t a l e m e n t   sur  un  côté  du 

plan  de  l ' é p i n g l e   co r re spondan te ,   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  c e l u i - c i   et  s u s c e p -  
t i b l e   de  passer   dans  l ' é p i n g l e   par  cou l i s sement   ax ia l   et  de  s ' engager   dans  

un  o r i f i c e   ménagé  dans  une  pa r t i e   fixe  formant  gâche  et  cons t i t uée   d ' a u  

moins  un  plat   disposé  de  l ' a u t r e   côté  du  plan  de  l ' é p i n g l e   dans  un  plan  p a -  
r a l l è l e   à  c e l u i - c i  ;   les  p a r t i e s   mobiles  formant  les  pênes  et  les  p a r t i e s  
f ixes   formant  les  gâches  desd i t s   verrous  sont  f ixées   sur  les  faces  i n f é r i e u -  



res,   r e s p e c t i v e m e n t ,   du  c h â s s i s   de  v e r r o u i l l a g e   et  du  châs s i s   de  s u s p e n s i o n  

et  le  c o u l i s s e m e n t   de  ce  d e r n i e r   s ' e f f e c t u e   sur  la  d i s t a n c e   n é c e s s a i r e   dans  

un  sens  ou  dans  l ' a u t r e   pour  la  fermeture  ou  l ' o u v e r t u r e   s imultanée  des  v e r -  

rous  avec  v e r r o u i l l a g e   ou  l i b é r a t i o n   de  toutes   les  é p i n g l e s   en  même  temps.  
L ' i n v e n t i o n   sera  mieux  comprise  par  la  d e s c r i p t i o n   d'un  mode  de 

r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r ,   donné  à  t i t r e   d 'exemple  et  r e p r é s e n t é   sur  les  d e s -  

sins  a n n e x é s .  

La  f igure   1  r e p r é s e n t e   schématiquement,   en  p e r s p e c t i v e ,   une  p a r -  
t ie   d'un  élément  p r é f a b r i q u é   c o n s t i t u é   de  gabions  a c c o l é s .  

La  f igure   2  est  une  vue  schématique  en  é l é v a t i o n   de  la  p a s s e r e l l e  

de  lancement  et  de  la  barge  de  t r a n s p o r t .  

La  f igure   3  est  une  vue  de  dessus  de  l ' i n s t a l l a t i o n   r e p r é s e n t é e  

sur  la  f igure   2. 

La  f igure   4  est   une  vue  de  dessus  du  ponton  de  support   de  l ' a p p a -  

r e i l   de  p o s e .  
La  f igure   5  est  une  vue  en  é l é v a t i o n   du  ponton  de  support  au 

cours  de  la  pose  d'un  élément  sur  le  fond .  

La  f igure   6  est  une  demi-vue  de  dessus  schématique  d'un  p a l o n n i e r  
de  manuten t ion   des  g a b i o n s .  

La  f igure   7  est  une  vue  en  coupe  l o n g i t u d i n a l e   selon  la  l igne  I - I  

de  la  f igure   6.  

La  f igure   8  est  une  vue  en  coupe  t r a n s v e r s a l e   selon  la  l i g n e  

I I - I I   de  la  f igure   6. 

La  f igure   9  r e p r é s e n t e   à  échel le   agrandie   et  en  vue  de  dessus  un 

d é t a i l   du  p a l o n n i e r .  

Les  f igures   10  et  11  sont  des  vues  de  d é t a i l s   en  coupe  l o n g i t u d i -  

nale  selon  les  l ignes   I I I - I I I   et  IV-IV  de  la  f igure   9.  

Pour  s i m p l i f i e r ,   la  f igure   1  ne  r e p r é s e n t e   qu'une  p a r t i e   d'un  e n -  

semble  p r é f a b r i q u é   c o n s t i t u é   de  gabions  a c c o l é s .  

Chaque  gabion  te l   que  10  est  c o n s t i t u é   d 'une  enveloppe  g r i l l a g é e  

11  munie  d'un  fond  110  et  formant  un  panier   de  s ec t i on   r e c t a n g u l a i r e  ;  

l ' en semble   est  généra lement   f abr iqué   en  us ine .   Les  côtés  a  et  b  du  gab ion  

peuvent  avoir  une  longueur  assez  impor tante ,   par  exemple  de  p l u s i e u r s  

mètres  et,  dans  ce  cas,  l ' i n t é r i e u r   du  gabion  est  avantageusement   d iv i sé   en 

p l u s i e u r s   cases  par  des  c l o i s o n s   v e r t i c a l e s   12. 

De  façon  bien  connue,  l ' enve loppe   g r i l l a g é e   11  est  l iv rée   p l i é e  

sur  le  c h a n t i e r .   Elle  est  a lors   dépl iée   sur  une  a i re   de  p r é f a b r i c a t i o n ,  

pour  prendre  sa  forme  r e c t a n g u l a i r e   et  accolée,   le  long  de  ses  parois   l a t é -  



r a l e s ,   à  d ' a u t r e s   gabions  101,  102,  103  qui  n 'ont   été  r e p r é s e n t é s   que  p a r -  

t i e l l e m e n t   sur  la  f i g u r e .  

Les  gabions  sont  a lors   r e l i é s   entre  eux  par  exemple  au  moyen  de 

l i ens   souples  13  qui  pas sen t   dans  les  parois   g r i l l a g é e s   accolées  de  façon  à 

les  coudre  entre  e l l e s .  

On  place  ensu i t e   à  l ' i n t é r i e u r   des  enveloppes  vides  les  o r g a n e s  

d ' anc rage   qui,  dans  l ' exemple   r e p r é s e n t é ,   sont  c o n s t i t u é s   chacun  d'une  é p i n -  

gle  14  c o n s t i t u é e   d'un  fer  t e l l e   qu'une  armature  à  béton,   plié  de  façon  à 

former  un  U  renversé   dont  le  sommet  est  placé  au  dessus  du  niveau  s u p é r i e u r  

des  enveloppes  11  a lors   que,  à  sa  base,  les  deux  branches  15  sont  coudées  

et  s ' é t e n d e n t   à  l ' h o r i z o n t a l e   dans  la  pa r t i e   i n f é r i e u r e   du  g a b i o n ,  

normalement  le  long  du  fond  110  de  c e l u i - c i .  

Chaque  gabion  10  est  a ins i   muni  d'une  ou  p l u s i e u r s   ép ing les   d o n t  

le  nombre  et  la  r é p a r t i t i o n   dépendent  de  leur  r é s i s t a n c e   mécanique  et  du 

poids  t o t a l   a t t e i n t   après  rempl i ssage   par  les  p i e r r e s .   En  outre ,   les  é p i n -  

gles  p lacées   dans  les  gabions  accolés   peuvent  ê tre   d i sposées   dans  des  p l a n s  

p a r a l l è l e s   et  leurs  branches   h o r i z o n t a l e s   soudées  bout  à  b o u t .  

De  la  so r te ,   chaque  élément  p r é f a b r i q u é   comprendra  un  g r a n d  

nombre  de  points   d ' anc rage   r é p a r t i s   sur  toute  sa  surface  et  c o n s t i t u é s   p a r  

les  boucles  en  U  renversé   é c a r t é e s   l 'un  de  l ' a u t r e   et  ménagées  à  i n t e r -  

v a l l e s   r é g u l i e r s   sur  les  fers   p a r a l l è l e s .  

Après  mise  en  place  des  épingles   aux  e n d r o i t s   voulus  dans  l e s  

gabions  et  soudure  é v e n t u e l l e ,   on  les  fixe  sur  le  fond  110  des  gabions  10 

pour  les  ma in ten i r   en  place  p rov i so i r emen t   et  on  rempli t   l ' ensemble   de 

p i e r r e s   en  procédant   par  rangées  p a r a l l è l e s   s u c c e s s i v e s .   Par  leur  poids  e t  

en  se  bloquant  entre  e l l e s ,   les  p i e r r e s   assurent   la  f i x a t i o n   d é f i n i t i v e   de s  

ép ing les   d 'ancrage   14  dans  les  g a b i o n s .  

On  forme  a ins i   en  acco lan t   un  nombre  déterminé  de  gabions,   un  é l é -  

ment  p r é f a b r i q u é ,   généra lement   de  forme  r e c t a n g u l a i r e ,   et  qui  peut  c o u v r i r  

par  exemple  une  surface  d ' e n v i r o n   100  m2. 

Toutes  ces  o p é r a t i o n s   ont  été  r é a l i s é e s   sur  une  aire  de  p r é f a b r i -  

ca t ion   qui,  comme  on  l ' a   r e p r é s e n t é   sur  la  f igure  2,  est  surmontée  par  une 

p a s s e r e l l e   de  lancement  2. 

La  p a s s e r e l l e   de  lancement  2  r ep ré sen tée   sur  les  f igures   2  et  3 

est  cons t i t uée   de  deux  poutres   p a r a l l è l e s   20  montées  sur  des  p i l i e r s   21  de 

façon  à  s ' é t end re   au  dessus  de  l ' a i r e   de  p r é f a b r i c a t i o n   A,  à  une  h a u t e u r  

s u f f i s a n t e ,   de  l ' o r d r e   de  p l u s i e u r s   mètres,   pour  permet t re   le  passage  de  l a  

f lèche  d'une  pel le  22  qui,  après  la  mise  en  place  des  enveloppes  de s  



gabions  et  leur  l i a i s o n   par  les  l iens   13,  assure  le  r empl i s sage   de  c e u x - c i  

par  rangées   p a r a l l è l e s   p e r p e n d i c u l a i r e s   à  la  d i r e c t i o n   des  pout res   20. 

C e l l e s - c i   s ' é t e n d e n t   a ins i   dans  une  d i r e c t i o n   sens ib lemen t   p e r p e n -  
d i c u l a i r e   à  la  berge  B  et  sur  une  longueur  s u f f i s a n t e   pour  couvr i r   so i t   au 
moins  un  emplacement  de  p r é f a b r i c a t i o n   A,  so i t ,   comme  on  l ' a   r e p r é s e n t é   s u r  
la  f i g u r e ,   p l u s i e u r s   emplacements  de  p r é f a b r i c a t i o n   par  exemple  A  et  A'  d i s -  

posées  côte  à  côte  p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  la  berge  et  qui  pe rme t t en t   de 
c o n t i n u e r   la  p r é p a r a t i o n   d'un  ou  p l u s i e u r s   au t res   éléments  p r é f a b r i q u é s  

pendant  la  pose  d 'un  élément  déjà  p r épa ré .   D 'au t re   pa r t ,   les  poutres   20 

sont  p ro longées   au  delà  de  la  berge  B  et  au  dessus  de  l ' e a u   C  de  façon  à 

couvr i r   un  emplacement  de  chargement  de  dimensions  s u p é r i e u r e s   à  c e l l e s   de 

l ' é l é m e n t   1 .  

Le  long  des  poutres   2  peut  se  dép lacer   un  a p p a r e i l   d ' e n l è v e m e n t  

c o n s t i t u é ,   dans  l ' exemple   r e p r é s e n t é ,   de  deux  c h a r i o t s   23  p o r t a n t   chacun  un 

t r e u i l   24.  Les  câb les   des  deux  t r e u i l s   peuvent  s ' a c c r o c h e r   de  façon  amovi-  

ble  sur  deux  p o i n t s   de  suspension  45  d 'un  pa lonn ie r   4  q u i  v i e n t   se  p l a c e r  

au-dessus   de  l ' é l é m e n t   p r é f a b r i q u é   1. 

Le  p a l o n n i e r   4  comprend  un  cadre  r ig ide   r e c t a n g u l a i r e   s u p p o r t a n t  

une  p l u r a l i t é   d ' o r g a n e s   d ' acc rochage   32  qui  se  r é p a r t i s s e n t   de  façon  i d e n t i -  

que  à  c e l l e   des  organes  d ' anc rage   14  de  l ' é l é m e n t   p r é f a b r i q u é   de  façon  à 

venir   s ' e n g a g e r   sur  ceux-c i   à  la  descen te   du  p a l o n n i e r .  

Pour  la  s é c u r i t é   des  o p é r a t i o n s   de  pose,  i l   est  n é c e s s a i r e   que 

les  organes  d ' a c c r o c h a g e   8  so ien t   v e r r o u i l l é s   pendant  le  déplacement   et  s u r -  

tout  la  pose  de  l ' é l é m e n t   p r é f a b r i q u é   et,   en  outre ,   le  p a l o n n i e r   4  d o i t  

ê t r e  mun i   d 'un  d i s p o s i t i f   pe rmet tan t   de  commander  s imultanément   et  i n s t a n t a -  

nément  le  décrochage  de  tous  les  organes  d ' a cc rochage   8 .  

D ' a u t r e   p a r t ,   i l   est  i n t é r e s s a n t   que  les  organes  d ' acc rochage   se 

met ten t   en  p lace   et  s ' engagen t   automatiquement   sur  les  ép ing les   sans  a v o i r  

à  acc roche r   c e l l e s - c i   l 'une   après  l ' a u t r e .  

Les  f i g u r e s   6  à  11  r e p r é s e n t e n t   à  t i t r e   d 'exemple  un  p a l o n n i e r  

spéc i a l emen t   mis  au  point   dans  ce  b u t .  

Sur  les  f i g u r e s   7  et  8  on  a  r e p r é s e n t é   schématiquement  le  gab ion  

1  rempli  de  p i e r r e s   et  muni  des  ép ing le s   10  qui  sont  d i sposées ,   dans  l e  

sens  l o n g i t u d i n a l   en  rangées  p a r a l l è l e s   t e l l e s   que  Al,  A2  . . .   ( f i gu re   3)  e t  

a l i g n é e s ,   dans  le  sens  t r a n s v e r s a l ,   le  long  de  plans  p a r a l l è l e s   Pl,  P2  . . .  

( f i gu re   2)  de  façon  à  former  un  q u a d r i l l a g e   r égu l i è remen t   r é p a r t i   sur  t o u t e  

la  sur face   de  la  charge  1. 

Le  p a l o n n i e r   selon  l ' i n v e n t i o n ,   r ep résen té   en  vue  de  dessus  su r  



la  f igure   6  et  en  coupe  sur  les  f igures   7  et  8  est  c o n s t i t u é   de  deux  c h â s -  

sis  superposés   montés  c o u l i s s a n t s   l 'un  sur  l ' a u t r e ,   un  châss i s   de  s u s p e n -  

sion  4  et  un  châs s i s   de  v e r r o u i l l a g e   3. 

Le  châ s s i s   de  suspension  est  c o n s t i t u é   par  une  p l u r a l i t é   de  p o u -  

t res   l o n g i t u d i n a l e s   p a r a l l è l e s   4  f ixées   sur  la  face  i n f é r i e u r e   de  deux  p r o -  
f i l é s   40  formant  des  e n t r e t o i s e s   t r a n s v e r s a l e s   p e r p e n d i c u l a i r e s   aux  p o u t r e s  

4  et  r e l i é e s   entre   e l l e s   par  des  t i r a n t s   c r o i s é s   de  con t r even temen t ,   de 

t e l l e   sor te   que  l ' ensemble   forme  un  cadre  r i g i d e .  

Les  pout res   l o n g i t u d i n a l e s   4  sont  p a r a l l è l e s   et  leurs  axes  r é g u -  

l i è rement   espacés  de  la  d i s t ance   (e)  entre  les  rangées  p a r a l l è l e s   d ' é p i n -  

gles  14  de  t e l l e   sor te   que,  à  la  descente   du  p a l o n n i e r ,   chaque  poutre  l o n g i -  

t ud ina l e   4  vienne  se  p lacer   au  dessus  d'une  rangée  d ' é p i n g l e s   t e l l e   que  A1 

ou  A2. 
Par  a i l l e u r s ,   le  châss i s   4  peut  ê t re   suspendu  à  un  appa re i l   de  l e -  

vage  non  r e p r é s e n t é ,   par  exemple  au  moyen  de  deux  poutres   44  munies  chacune  

en  son  centre   d'un  organe  45  de  suspension  à  l ' a p p a r e i l   de  levage  et  p o r -  

tant   à  leurs  ex t r émi t é s   deux  ca issons   46  qui  v iennent   c o i f f e r   les  e n t r e t o i -  

ses  40  et  dans  l e sque l s   sont  placés  des  axes  de  suspension  47  passant   dans  

des  o r i f i c e s   ménagés  dans  l'âme  des  p r o f i l é s   40  de  t e l l e   sorte  que  la  s u s -  

pension  soit   a r t i c u l é e .  

Dans  l ' exemple   r e p r é s e n t é ,   chaque  poutre  l o n g i t u d i n a l e   4  est  c o n s -  

t i t u é e   de  deux  p r o f i l é s   p a r a l l è l e s   44  entre   l e s q u e l l e s   est  l a i s sé   un  i n t e r -  

va l le   de  largeur   ( i ) .  

Le  châss i s   de  v e r r o u i l l a g e   3  comprend  une  p l u r a l i t é   de  b a r r e s  

p a r a l l è l e s   31  qui  sont  placées  chacune  dans  l ' i n t e r v a l l e   (i)  entre   les  deux  

p a r t i e s   4,  4'  d 'une  poutre  4  et  en  outre ,   comme  on  l ' a   r ep ré sen té   sur  l a  

vue  de  d é t a i l   de  la  f igure   4,  les  barres   l o n g i t u d i n a l e s   31  sont  m a i n t e n u e s  

avantageusement   par  des  plots   de  guidage  43  f ixés   sur  les  faces  en  r e g a r d  

des  p r o f i l é s   4,  4'  de  t e l l e   sorte  que  les  ba r res   31  pu issent   c o u l i s s e r   l o n -  

g i t u d i n a l e m e n t   dans  l ' axe   des  poutres  l o n g i t u d i n a l e s   4 .  

D 'au t re   par t ,   les  barres   31  sont  f ixées   à  leurs  deux  e x t r é m i t é s  

sur  deux  t r a v e r s e s   32  qui  sont  guidées  h o r i z o n t a l e m e n t   dans  des  chapes  de 

maint ien   42  c o n s t i t u é e s   par  des  co rn iè re s   f ixées   aux  ex t rémi tés   des  p o u t r e s  

l o n g i t u d i n a l e s   4  au-dessus   et  en-dessous  des  t r a v e r s e s   32. 

Sur  la  face  i n f é r i e u r e   des  deux  e n t r e t o i s e s   40  du  châss i s   de  s u s -  
pension  sont  f ixées   également  deux  longerons  41  p a r a l l è l e s   aux  poutres   4  e t  
s ' é t e n d a n t   jusqu 'à   une  c e r t a ine   d i s tance   des  deux  t r a v e r s e s   32.  Chaque  l o n -  

geron  41  porte  à  ses  ex t rémi tés   deux  vér ins   6  et  7  dont  les  corps  s o n t  



f i x é s   sur  un  p la t   formant  la  tê te   du  longeron  41  et  dont  les  t iges   61,  71,  
sont  a r t i c u l é e s   chacune  sur  une  chape  33  f ixée  sur  la  t r a v e r s e   c o r r e s p o n -  
dante  32. 

Les  vé r ins   6  et  7  sont  à  simple  e f f e t   et  sont  commandés  a l t e r n a t i -  

vement  de  t e l l e   sor te   qu'en  a l i m e n t a n t   so i t   les  vé r ins   6  so i t   les  vér ins   7 ,  

on  peut  commander  le  cou l i s semen t   du  châ s s i s   de  v e r r o u i l l a g e   3  par  t r a n s l a -  

t ion  r e c t i l i g n e   dans  un  sens  ou  dans  l ' a u t r e   p a r a l l è l e m e n t   à  la  d i r e c t i o n  

des  pou t res   4,  les  bar res   l o n g i t u d i n a l e s   31  é tan t ,   pendant  ce  dép lacement ,  

guidées   par  les  p lo t s   43  des  pou t res   4 .  

Selon  une  c a r a c t é r i s t i q u e   e s s e n t i e l l e   de  l ' i n v e n t i o n ,   le  p a l o n -  

n ie r   est  muni  d'une  p l u r a l i t é   de  ver rous   8  r é p a r t i s   sur  sa  face  i n f é r i e u r e  

de  façon  à  co r re spondre   chacun  à  une  ép ingle   10.  Chaque  verrou  8  comprend 

une  p a r t i e   f ixe  81  formant  gâche  et  une  p a r t i e   mobile  82  formant  pêne .  

Les  p a r t i e s   f ixes   81  sont  c o n s t i t u é e s   par  des  pa i r e s   de  c o r n i è r e s  

é c a r t é e s   de  façon  à  former  une  chape  et  f ixées   sur  le  dessous  des  p o u t r e s  

l o n g i t u d i n a l e s   4  en  é tant   a l i g n é e s   selon  les  plans  Pl,  P2,  . . .   des  é p i n g l e s  

14.  De  la  s o r t e ,   les  chapes  81  forment  des  rangées  é c a r t é e s   d'une  d i s t a n c e  

d  c o r r e s p o n d a n t   à  l ' é c a r t e m e n t   des  plans  Pl  P2  des  ép ing les   14. 

D ' a u t r e   par t ,   les  pênes  82  des  verrous   sont  f ixés   le  long  des  b a r -  

res  l o n g i t u d i n a l e s   31  du  châs s i s   de  v e r r o u i l l a g e   3  et  sont  é ca r t ée s   les  uns 

des  au t res   de  la  même  d i s t a n c e   d,  chaque  pêne  82  é tant   c o n s t i t u é   d ' u n e  

broche  h o r i z o n t a l e   fixée  par  un  pied  83  à  la  barre  l o n g i t u d i n a l e   31  et  s ' é -  

t endant   en  por te   à  faux  p a r a l l è l e m e n t   à  la  barre  31  et  d a n s . l a   d i r e c t i o n   de 

la  chape  8 1 .  

C e l l e - c i   est  munie  sur  ses  f l ancs   de  deux  o r i f i c e s   a l ignés   84 

( f i g u r e   10)  dans  l esque ls   peut  s ' e n f i l e r   la  broche  82  lorsque  l 'on   f a i t   c o u -  

l i s s e r   le  c h â s s i s   de  v e r r o u i l l a g e   3.  

L ' i n v e n t i o n   qui  v ien t   d ' ê t r e   d é c r i t e   fonc t ionne   de  la  f açon  

s u i v a n t e  :  

Lorsqu 'un   élément  p r é f a b r i q u é   1  est  terminé,   on  v ien t   p lacer   au 

dessus  de  lui  les  deux  c h a r i o t s   23  de  l ' a p p a r e i l   d ' en lèvement ,   et  l 'on   d e s -  

cend  le  p a l o n n i e r   4  de  façon  que  les  organes  d ' acc rochage   8  s ' engagent   s u r  

les  é p i n g l e s   14  dont  le  nombre  et  la  r é p a r t i t i o n   sont  prévus  pour  pouvo i r  

sou lever   en  bloc  tout  l ' é l é m e n t   p r é f a b r i q u é   sans  r isque  de  rupture  des  

l i ens   qui  r e l i e n t   entre   eux  les  gabions  10. 

A  la  descente   du  p a l o n n i e r ,   c e l u i - c i   est  donc  cent ré   sur  la  c h a r -  

ge  et  o r i e n t é   de  t e l l e   sor te   que  les  pout res   l o n g i t u d i n a l e s   4  se  t r o u v e n t  

p lacées   au  dessus  des  rangées  A2  A2  . . .   et  que  les  chapes  81  soient   a l i -  



gnées  le  long  des  plans  Pl,  P2,  . . .   des  ép ingles   14.  Lorsque  le  p a l o n n i e r  

descend  sur  la  charge,   les  ép ing le s   14  v iennent   donc  se  p l a c e r ,   pour  la  p l u -  

pa r t ,   à  l ' i n t é r i e u r   des  chapes  81.  Il  est  poss ib le   de  donner  aux  é p i n g l e s  

14  une  hau teur   s u f f i s a n t e   pour  q u ' e l l e s   gardent  une  c e r t a i n e   souplesse   de 

façon  que  c e l l e s   qui  ne  se  s e r a i e n t   pas  p lacées   d ' e l l e s -mêmes   dans  la  chape 

c o r r e s p o n d a n t e   pu i ssen t   y  ê t re   engagées  manue l l emen t .  

Pendant  ce t te   o p é r a t i o n ,   les  vér ins   6  sont  étendus  et  les  v é r i n s  

60  sont  r é t r a c t é s ,   dans  la  p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   sur  les  f i g u r e s   6  et  7,  l e s  

ver rous   é tan t   a ins i   en  p o s i t i o n   o u v e r t e .  

Lorsque  toutes  les  ép ing le s   14  sont  engagées  dans  les  chapes  81 ,  

on  a l imente   les  vérins  60  et  l 'on  met  à  la  bâche  les  vér ins   6.  Le  c h â s s i s  

de  v e r r o u i l l a g e   3  cou l i s se   a lo r s   j u s q u ' à   son  autre  p o s i t i o n ,   r e p r é s e n t é e  

sur  la  f igure   1 0 ,  e t   pendant,  ce  déplacement ,   les  pênes  82  s ' engagen t   s i m u l -  

tanément  dans  les  épingles   14  et  dans  les  o r i f i c e s   84  des  chapes  81.  A i n s i ,  

tou tes   les  ép ingles   14  sont  accrochées   et  l 'on  peut  soulever   le  gabion  au 

moyen  du  p a l o n n i e r .  

Entre  temps,  on  a  amené  une  barge  de  t r a n s p o r t   26  au  dessous  du 

prolongement   25  de  la  p a s s e r e l l e   2.  Cette  barge,  normalement  de  forme  r e c -  

t a n g u l a i r e ,   a  des  dimensions  s u p é r i e u r e s   à  ce l l e s   d'un  élément  et  peut  p a s -  

ser  en t re   les  p i l i e r s   21  de  la  p a s s e r e l l e .   Les  deux  c h a r i o t s   de  l ' a p p a r e i l  

d ' en l èvemen t   23  a r r i v e n t   donc  dans  la  p o s i t i o n   231  au  dessus  de  l ' e m p l a c e -  

ment  de  chargement  et,  grâce  aux  deux  t r e u i l s   24,  on  dépose  l ' é l émen t   1  s u r  

la  barge  26.  On  peut  a lors   décrocher   les  deux  t r e u i l s   24,  le  pa lonnie r   4 

r e s t a n t   fixé  à  l ' é l ément   1. 

Comme  on  l 'a   r ep ré sen t é   sur  la  pa r t i e   d ro i t e   des  f i gu res   2  et  3, 

un  ou  deux  remorqueurs  27  peuvent  a lo r s   prendre  en  charge  la  barge  4  et  l a  

conduire   j u squ ' à   l 'emplacement  de  p o s e .  
A  cet  emplacement  est  placé  un  ponton  5  c o n s t i t u é   de  deux  f l o t -  

teurs   51  é ca r t é s   l 'un  de  l ' a u t r e   et  pouvant  ê tre   r e l i é s   entre   eux  d'un  c ô t é  

seulement  de  façon  à  lui  donner  une  forme  en  U  comme  on  le  voit   sur  l a  

f igure   4 .  

Le  ponton  5  est  r e l i é   à  des  points   f ixes ,   par  exemple  q u a t r e  

corps  morts  52  par  des  câbles  s ' e n r o u l a n t   chacun  sur  un  t r e u i l   53  de  t e l l e  

sorte   qu'en  ag i ssan t   jud ic ieusement   sur  les  t r e u i l s   53  on  puisse  p o s i t i o n -  

ner  avec  exac t i tude   le  ponton  5  à  l 'emplacement   voulu.  A  cet  e f f e t ,   p a r  
exemple,  on  peut  placer   sur  la  berge  ou  sur  tout  autre  point  fixe  un  t h e o d o -  

l i t e   54  permet tant   de  mesurer  avec  p r é c i s i o n   l ' az imut   et  la  d i s t ance   d ' u n e  

mire  55  placée  sur  le  ponton  et  en  même  temps  de  v é r i f i e r   l ' a l i g n e m e n t   de 



c e l u i - c i .  

Les  deux  f l o t t e u r s   51  du  ponton  sont  é c a r t é s   d'une  d i s t ance   s u p é -  
r i e u r e   à  la  l a rgeur   de  la  barge  26  de  t e l l e   sor te   que  c e l l e - c i ,   amenée  p a r  
le  remorqueur  27,  peut  veni r   se  p lacer   entre   les  deux  f l o t t e u r s   51  au 
dessous   d'un  a p p a r e i l   de  pose  50  c o n s t i t u é ,   comme  on  le  voi t   sur  la  f i g u r e  

5,  de  deux  t r e u i l s   56  é c a r t é s   l ' un   de  l ' a u t r e   et  montés  sur  une  t r a v e r s e  

h o r i z o n t a l e   57  s ' appuyan t   sur  deux  po r t i ques   58  dont  les  pieds  sont  p l a c é s  

sur  les  deux  f l o t t e u r s   51  et  qui  enjambent  l ' e s p a c e   placé  entre   ceux-ci   de  

t e l l e   sor te   que  les  deux  t r e u i l s   56  peuvent  s ' a c c r o c h e r   sur  les  deux  p o i n t s  

de  suspens ion   33  ménagés  sur  le  pa lonn ie r   3. 

Dans  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r e n t i e l ,   les  deux  t r e u i l s   56  de 

l ' a p p a r e i l   de  pose  peuvent  ê t re   commandés  séparément  et ,   en  outre ,   l 'un  au 

moins  des  deux  t r e u i l s   56  peut  ê tre   monté  sur  un  c h a r i o t   déplaçable   le  long 

de  la  t r a v e r s e   57  de  façon  à  pouvoir  f a i re   v a r i e r   légèrement   l ' é c a r t e m e n t  

des  deux  t r e u i l s .  

Lorsque  la  barge  26  a  été  amenée  à  l ' i n t é r i e u r   du  ponton  5,  au 

dessous   des  deux  t r e u i l s   56,  ceux-c i   s ' a c c r o c h e n t   sur  les  points   d ' a n c r a g e  

45  et  sou lèven t   < l ' é lément   p r é f a b r i q u é   1.  La  barge  26  peut  alors  ê t r e  

r e t i r é e   et  l ' on   procède  e n s u i t e   à  la  descente   de  l ' é l é m e n t   p r é f a b r i q u é .  

Lorsque  le  fond  de  la  réserve   d 'eau  est  sens ib lement   h o r i z o n t a l ,  

l ' é l é m e n t   p r é f a b r i q u é   1  est  descendu  j u squ ' à   une  f a i b l e   d i s t ance ,   p a r  

exemple,  10  cm  du  fond  et,  à  ce  moment,  on  a ju s t e   avec  p r é c i s i o n   l ' a l i g n e -  

ment  et  le  pos i t i onnemen t   du  ponton  de  façon  à  ce  que  l ' é l é m e n t   1  suspendu 

au  t r e u i l   56  se  trouve  bien  placé  à  l 'aplomb  de  l ' emplacement   voulu.  Après 

échouage  on  commande  le  décrochage  s imul tané  de  tous  les  crochets   32  du 

p a l o n n i e r ,   l ' é l é m e n t   p r é f a b r i q u é   é tant   a ins i   placé  exactement  à  l ' e m p l a c e -  

ment  v o u l u .  

A  cet  e f f e t ,   les  broches  82  des  verrous  é tan t   déchargées ,   on  com- 

mande  le  cou l i s s emen t   du  châ s s i s   de  v e r r o u i l l a g e   3  dans  le  sens  de  d é c r o -  

chage  au  moyen  des  vér ins   6,  de  t e l l e   sorte  que  les  pênes  82  l i bè ren t   t o u s  

en  même  temps  les  ép ing les   10.  Pour  f a c i l i t e r   c e t t e   o p é r a t i o n ,   la  face  supé -  

r i e u r e   des  pênes  82  peut  ê t re   i n c l i n é e ,   comme  on  l ' a   r e p r é s e n t é   sur  la  f i g u -  

re  6 .  

Etant  donné  que  les  pênes  82  sont  f ixés  r ig idement   aux  barres   31 

et  par  conséquent   ac t ionnés   tous  en  même  temps,  aucun  ne  risque  de  r e s t e r  

engagé  sur  une  épingle   après  le  coul i ssement   du  châss i s   de  v e r r o u i l l a g e   e t  

l ' on   peut  a lo r s   remonter  l ' ensemble   du  pa lonn ie r   43.  

L ' i n s t a l l a t i o n   qui  v ien t   d ' ê t r e   d é c r i t e   permet  également  de  p l a -  



cer  des  é léments   p r é f a b r i q u é s   sur  un  fond  inc l iné   comme  on  l ' a   r e p r é s e n t é  

sur  la  f igure   5  en  exagérant   l ' i n c l i n a i s o n .   En  e f f e t ,   du  f a i t   que  l 'on   p e u t  

commander  séparément   le  déroulement   des  deux  t r e u i l s   56,  il  est  p o s s i b l e   de 

donner  à  l ' é l é m e n t   p r é f a b r i q u é   1  une  i n c l i n a i s o n   égale  à  c e l l e   du  fond  s i  

les  po in t s   d ' a n c r a g e   45  du  pa lonn ie r   4  sont  éca r t é s   l 'un  de  l ' a u t r e   s u i v a n t  

la  l igne  de  pente .   Il  s u f f i t   pour  cela  de  cho i s i r   un  pos i t i onnemen t   a d é q u a t  

du  ponton  de  suppor t .   Lorsque  l ' i n c l i n a i s o n   est  r e l a t i v e m e n t   i m p o r t a n t e ,   i l  

en  r é s u l t e   une  v a r i a t i o n   sens ib le   de  l ' é c a r t e m e n t   h o r i z o n t a l   des  deux 

points   d ' anc rage   33  et  c ' e s t   pourquoi  il  peut  être  p r é f é r a b l e   que  l 'un  au 

moins  des  deux  t r e u i l s   56  soit   placé  sur  un  char io t   d é p l a ç a b l e   le  long  de 

la  t r a v e r s e   57  de  façon  à  permet t re   un  rapprochement  des  deux  t r e u i l s .   On 

descend  a lors   l ' é l é m e n t   p r é f a b r i q u é   j u squ ' à   une  fa ib le   d i s t a n c e   du  fond  e t ,  

comme  indiqué  précédemment,  on  v é r i f i e   le  pos i t ionnement   du  ponton  et  l ' o n  

déclenche  a lors   le  décrochage  s imul tané  de  tous  les  c roche ts   32.  

L ' i n s t a l l a t i o n   qui  vient   d ' ê t r e   d é c r i t e   permet  donc  de  poser  avec 

p r é c i s i o n   les  uns  à  côté  des  aut res   des  éléments  de  tapis   p r é f a b r i q u é s   s u r  

la  t e r re   ferme  et  il  semble  i n u t i l e   d ' i n s i s t e r   sur  les  avantages   d'un  t e l  

procédé  par  r appor t   à  la  méthode  c l a s s i q u e   c o n s i s t a n t   à  f a i r e   poser  les  g a -  

bions  un  par  un  sur  le  fond  par  des  p l o n g e u r s .  

Bien  entendu,   le  mode  de  r é a l i s a t i o n   qui  vient   d ' ê t r e   d é c r i t   p o u r -  
r a i t   f a i r e   l ' o b j e t   de  v a r i a n t e s   employant  des  moyens  é q u i v a l e n t s ,   sans  s o r -  

t i r   du  cadre  de  p r o t e c t i o n   revendiqué .   C 'es t   a ins i   que,  en  cas  de  besoin  e t  

par  exemple  si  la  pose  des  éléments  se  f a i t   en  un  endro i t   trop  é lo igné   de 

points   de  repères   f i xe s ,   ou  à  une  trop  grande  profondeur ,   on  p o u r r a i t   a s s u -  

rer  le  pos i t i onnemen t   de  l ' é l émen t   par  d ' a u t r e s   moyens  par  exemple  en 

montant  sur  le  pa lonn ie r   des  caméras  de  t é l é v i s i o n   pe rmet tan t   de  v é r i f i e r  

le  pos i t i onnemen t   de  l ' é l émen t   p r é f a b r i q u é   par  rapport   aux  é léments   v o i s i n s  

au  moment  de  la  p o s e .  
D ' au t r e   pa r t ,   il  est  bien  évident   que  l ' é lément   p r é f a b r i q u é   p o u r -  

r a i t   ê tre   c o n s t i t u é   d'une  autre  façon  et  complété  par  exemple  par  une  e n v e -  

loppe  en  mat ière   p l a s t i q u e   ou  en  Non  Tissé  placée  sur  l ' a i r e   de  p r é f a b r i c a -  

tion  avant  la  pose  des  gabions  et  fixée  sur  les  fonds  de  ceux-c i   de  façon  à 

r ecouvr i r   la  face  i n f é r i e u r e   de  l ' é l é m e n t .  

De  même  on  p o u r r a i t   imaginer  d ' a u t r e s   moyens  pour  commander  l ' a c -  

crochage  et  le  décrochage  s imul tanés   des  ép ingles   de  s u s p e n s i o n .  



1.  Procédé  de  pose  sur  un  fond  immergé  d'un  tapis   de  p r o t e c t i o n  
formé  d 'un  grand  nombre  de  gabions  (10)  posés  côte  à  côte  et  c o n s t i t u é s  
chacun  d 'une  enveloppe  souple  (11)  en  forme  de  panier   et  remplie  de  p i e r -  

r e s ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l 'on   r é a l i s e   le  long  de  la  berge,   sur  une  a i r e  

de  p r é f a b r i c a t i o n ,   des  é léments   (1)  de  t ap is   p r é f a b r i q u é s   de  forme  p o l y g o -  

nale ,   c o n s t i t u é s   chacun  d'un  ensemble  de  gabions  accolés   ( 1 0 , 1 0 1 , 1 0 2 , 1 0 3 ) ,  

r e l i é s   en t r e   eux  et  remplis  de  p i e r r e s ,   chaque  élément  é tant   muni  d'une  p l u -  
r a l i t é   d ' o r g a n e s   d ' anc rage   (14)  r é p a r t i s   r égu l i è r emen t   sur  toute   sa  s u r -  

face,   puis  l ' on   accroche  l ' é l é m e n t   p r é f a b r i q u é   (1)  sur  un  pa lonn ie r   (4) 

muni  d 'une  p l u r a l i t é   d ' o rganes   d ' a c c r o c h a g e   (8)  en  nombre  égal  aux  o rganes  

d ' a n c r a g e   (14)  de  l ' é l émen t   (1)  et  p o s i t i o n n é s   de  façon  à  s ' engage r   sur  ces  

d e r n i e r s   à  la  descente   du  p a l o n n i e r   (4),  c e l u i - c i   é tan t   suspendu  à  c e t  

e f f e t   à  un  a p p a r e i l   d ' en lèvement   comprenant  au  moins  un  t r e u i l   (24)  monté 

sur  un  c h a r i o t   (23)  dép laçab le   le   long  d'une  p a s s e r e l l e   de  lancement  s u r é l e -  

vée  (2)  s ' é t e n d a n t   d'un  côté  au  dessus  de  l ' a i r e   de  p r é f a b r i c a t i o n   (A)  e t  

prolongée  de  l ' a u t r e   côté  au-dessus   de  l ' e au ,   on  h isse   a lors   l ' é l é m e n t   p r é -  

f ab r iqué   (1)  au  pa lonn ie r   (4)  f ixé  au  moyen  de  l ' a p p a r e i l   d ' en lèvement   (23) 

que  l 'on   amène  ensu i te   au-dessus   de  l ' e a u ,   par  déplacement  du  cha r io t   su r  

la  p a s s e r e l l e   (2)  et  l 'on  dépose  l ' ensemble   du  pa lonn ie r   (4)  et  de  l ' é l é -  

ment  p r é f a b r i q u é   (1)  sur  une  barge  (26)  placée  au-dessous   du  p ro longement  

de  la  p a s s e r e l l e   (2)  puis  on  déplace   la  barge  (26)  a i n s i   chargée  pour  l ' a m e -  

ner  au  dessous  d'un  appa re i l   de  pose  (50)  comprenant  au  moins  un  t r e u i l  

(56)  monté  suré levé   sur  un  ponton  (5)  muni  de  moyens  de  pos i t ionnement   (53) 

par  r appor t   au  fond  et  placé  s ens ib lemen t   à  l 'aplomb  de  l ' emplacement   de 

pose  on  accroche  le  t r e u i l   (56)  de  l ' a p p a r e i l   de  pose  (50)  sur  le  p a l o n n i e r  

(4),  on  h i s se   l ' é l é m e n t   p r é f a b r i q u é   (1)  pour  r e t i r e r   la  barge  (26)  puis  on 

le  descend  j u squ ' à   une  f a ib l e   d i s t a n c e   du  fond,  on  v é r i f i e   a lors   le  p o s i -  

t ionnement   du  ponton  (5)  et  l ' on   commande  enfin  le  décrochage  s imul tané  de 

tous  les  organes  d ' acc rochage   du  p a l o n n i e r ,   l ' é l é m e n t   p r é f a b r i q u é   é t a n t  

a ins i   posé  en  bloc  à  l ' emplacement   v o u l u .  

2.  Procédé  de  pose  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1, 

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t ,   que  pour  r é a l i s e r   un  élément  de  tapis   (1),  on  d é -  

p lo ie   d 'abord   les  enveloppes  souples  (11)  des  gabions  (10)  et  on  les  a c c o l e  

en  nombre  s u f f i s a n t   pour  former  un  élément  (1)  de  forme  voulue  sur  l ' a i r e  

de  p r é f a b r i c a t i o n   (A),  on  r e l i e   entre   e l l e s   les  enveloppes  (11)  et  l ' o n  

pose  les  organes  d 'ancrage   (14)  aux  emplacements  voulus  puis  on  rempli t   de 



p i e r r e s   tout  l ' ensemble   des  gabions  (10)  c o n s t i t u a n t   l ' é l é m e n t .  

3.  Procédé  de  pose  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l ' a i r e   de  p r é f a b r i c a t i o n   comprend  p l u s i e u r s   em- 

placements   (A,  A')  de  p r é p a r a t i o n   chacun  d'un  élément,   d i s p o s é s   côte  à  c ô t e  

p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  la  berge  (B)  et  au  dessus  desquels   s ' é t e n d   la  p a s s e -  

r e l l e   de  lancement  ( 2 ) .  

4.  Procédé  de  pose  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1, 

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l ' a p p a r e i l   d 'enlèvement   (23)  et  l ' a p p a r e i l   de 

pose  (50)  comprennent  chacun  deux  t r e u i l s   éca r t é s   l 'un   de  l ' a u t r e ,   que  l e s  

t r e u i l s   (24)  de  l ' a p p a r e i l   d ' en lèvement   se  dép lacen t   en  bloc  le  long  de  l a  

p a s s e r e l l e   et  que  l 'on  peut  commander  séparément  le  déroulement   des  t r e u i l s  

(56)  de  1'  appa re i l   de  pose  (50)  pour  donner  à  l ' é l é m e n t   p r é f a b r i q u é   ( 1 ) ,  

au  moment  de  la  pose,  une  i n c l i n a i s o n   égale  à  ce l le   du  fond  à  l ' e m p l a c e m e n t  

de  p o s e ,   au  moins  l 'un  des  t r e u i l s   pouvant  se  dép lace r   l a t é r a l e m e n t   pendan t  

la  descen te   de  l ' é l émen t   ( 1 ) .  

5.  I n s t a l l a t i o n   de  pose  sur  un  fond  immergé  d 'un  t a p i s  d e   p r o t e c -  
tion  formé  d'un  grand  nombre  de  gabions  (10)  posés  côte  à  côte  et  compre-  

nant  chacun  une  enveloppe  souple  (11)  en  forme  de  panier   et  remplie  de 

p i e r r e s ,  

c a r a c t é r i s é e   par  le  f a i t   q u ' e l l e   comprend  :  

-  une  aire  de  p r é f a b r i c a t i o n   (A)  d ' é l éments   de  t ap i s   (1)  de  forme 

polygonale   c o n s t i t u é s   chacun  d'un  ensemble  de  gabions  (10)  remplis  de 

p i e r r e s   et  dont  les  enveloppes  (11)  sont  accolées  et  r e l i é e s   entre   e l l e s ,  

par  des  l i ens   (13),  chaque  élément  (1)  étant   muni  d'une  p l u r a l i t é   d ' o r g a n e s  

d ' anc rage   (14)  r égu l i è rement   r é p a r t i s   sur  toute  sa  s u r f a c e  ;  

-  une  p a s s e r e l l e   de  lancement  surélevée  (2),  s ' é t e n d a n t   d'un  c ô t é  

au-dessus   de  l ' a i r e   de  p r é f a b r i c a t i o n   (A)  et  prolongée  de  l ' a u t r e  c ô t é   au 

delà  de  la  berge  et  au  dessus  de  l ' eau   sur  une  longueur  (25)  supér ieure   à 

ce l le   d'un  élément  de  tapis   (1)  et  sur  l aque l l e   peut  se  d é p l a c e r  

l o n g i t u d i n a l e m e n t   un  appare i l   d 'enlèvement   comprenant  au  moins  un  t r e u i l  

(24)  monté  sur  un  cha r io t   (23)  et  auquel  peut  être  suspendu  un  p a l o n n i e r  

c o n s t i t u é   d'un  cadre  (4,3) de  forme  polygonale  co r r e spondan t   à  ce l le   des  

éléments  de  tapis   et  sur  lequel  sont  montés  une  p l u r a l i t é   d ' o r g a n e s  

d ' a cc rochage   (8)  r é p a r t i s   de  façon  iden t ique   à  ce l le   des  organes  d ' a n c r a g e  

(14)  de  chaque  élément  de  tapis   (1),  de  façon  à  s ' engage r   sur  ceux-ci   à  l a  

descente   du  pa lonnier   (4 ,3) ,   ce  de rn i e r   étant  muni  d'un  moyen  (6,7)  de 

commande  du  décrochage  s imultané  des  organes  d ' acc rochage   ( 8 )  ;  

-  un  ponton  (5)  de  support  d'un  appare i l   de  pose  (50)  comprenant  



au  moins  un  t r e u i l   (56)  de  suspens ion   du  pa lonn ie r   (4)  et  muni  de  moyens  de 

p o s i t i o n n e m e n t   (53)  par  rappor t   au  f o n d  ;  

-  une  barge  de  t r a n s p o r t   (26),  de  dimensions  s u p é r i e u r e s   à  c e l l e s  
d'un  élément  (1)  et  munie  de  moyens  (27)  de  déplacement  en t re   une  p o s i t i o n  
de  chargement  par  l ' a p p a r e i l   d ' en l èvemen t   (23),  placée  au  dessous  du  p r o l o n -  

gement  (25)  de  la  p a s s e r e l l e   (2)  et  une  p o s i t i o n   de  déchargement  par  l ' a p p a -  
r e i l   de  pose  (50),   placée  au  dessous  de  c e l u i - c i .  

6.  I n s t a l l a t i o n   de  pose  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   5 ,  

c a r a c t é r i s é e   par  le  f a i t   que  chaque  organe  d ' anc rage   est  c o n s t i t u é   d ' u n e  

ép ing le   compor tant   une  boucle  d ' a c c r o c h a g e   (14)  en  forme  de  U  r e n v e r s é  

s ' é t e n d a n t   v e r t i c a l e m e n t   au  dessus  du  niveau  supér ieur   du  gabion  (10)  e t  

dont  les  b ranches   (15)  sont  c o u d é e s  ;   l ' h o r i z o n t a l e   dans  la  p a r t i e   i n f é -  

r i eu r e   du  gabion,   chaque  épingle   é tan t   posée  dans  l ' e n v e l o p p e   vide,   f i x é e  

p r o v i s o i r e m e n t   puis  bloquée  par  les  p i e r r e s   après  la  mise  en  place  de 

c e l l e s - c i .  

7 . I n s t a l l a t i o n   de  pose  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   5 , _  

c a r a c t é r i s é e   par  le  f a i t   que  l ' a p p a r e i l   d 'en lèvement   (23).  et  l ' a p p a r e i l   de 

pose  (50)  comprennent  chacun  une  pa i re   de  t r e u i l s   (24)  (56)  de  s u s p e n s i o n  

du  p a l o n n i e r   en  deux  points   (45)  é c a r t é s   l 'un   de  l ' a u t r e ,   les  t r e u i l s   de 

chaque  pa i re   (24)  (56)  é tant   montés  r e spec t ivemen t   sur  deux  c h a r i o t s  

d é p l a ç a b l e s   en  synchron i sme .  

8.  I n s t a l l a t i o n   de  pose  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   7,  

c a r a c t é r i s é e   par  le  f a i t   que  le  déroulement   des  deux  t r e u i l s   (56)  de  l ' a p p a -  

r e i l   de  pose  (50)  peut  ê t re   commandé  séparément  et  à  des  v i t e s s e s   d i f f é -  

r e n t e s .  

9.  P a l o n n i e r   de  manutent ion  pour  la  mise  en  oeuvre  du  procédé  e t  

de  l ' i n s t a l l a t i o n   selon  les  r e v e n d i c a t i o n s   p récéden te s ,   c a r a c t é r i s é   par  l e  

f a i t   q u ' i l   comprend  deux  châss i s   p l a t s   superposés ,   un  châss i s   de  s u s p e n s i o n  

(4)  muni,  sur  sa  face  supé r i eu re ,   de  moyens  de  f i x a t i o n   (45)  sur  l ' a p p a r e i l  

de  levage  et  un  châss i s   de  v e r r o u i l l a g e   (3)  monté  c o u l i s s a n t   sur  le  c h â s s i s  

de  suspension  (4)  par  t r a n s l a t i o n   r e c t i l i g n e   le  long  d'une  d i r e c t i o n   p e r p e n -  

d i c u l a i r e   aux  plans  des  épingles   (14),  et  un  moyen  de  commande  du  c o u l i s s e -  

ment  du  c h â s s i s   de  v e r r o u i l l a g e   (3)  et  que  chaque  organe  d ' acc rochage   e s t  

c o n s t i t u é   par  un  verrou  (8)  comprenant  une  p a r t i e   mobile  (82)  formant  pêne,  

s ' é t e n d a n t   h o r i z o n t a l e m e n t   sur  un  côté  du  plan  de  l ' é p i n g l e   (14)  c o r r e s p o n -  

dante ,   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  c e l u i - c i   et  s u s c e p t i b l e   de  passer   dans  l ' é p i n -  

gle  (14)  par  cou l i s semen t   axial   et  de  s ' engage r   dans  un  o r i f i c e   (84)  ménagé 

dans  une  p a r t i e   fixe  (81)  formant  gâche,  c o n s t i t u é e   d'au  moins  un  plat   d i s -  



posé  de  l ' a u t r e   côté  de  l ' é p i n g l e ,   dans  un  plan  p a r a l l è l e   à  c e l u i - c i ,   l e s  

p a r t i e s   mobiles  (82)  formant  les  pênes  et  les  p a r t i e s   f ixes   (81)  fo rman t  

les  gâches  d e s d i t s   ve r rous   é tan t   f ixées   sur  les  faces  i n f é r i e u r e s ,   r e s p e c t i -  

vement,  du  châss i s   de  v e r r o u i l l a g e   (3)  et  du  châss i s   de  suspension  (4)  e t  

le  cou l i s semen t   de  ce  d e r n i e r   s ' e f f e c t u a n t   sur  la  d i s t a n c e   n é c e s s a i r e ,   dans  

un  sens  ou  dans  l ' a u t r e   pour  la  fermeture  ou  l ' o u v e r t u r e   s imul tanée  des  v e r -  

rous  (8)  avec  v e r r o u i l l a g e   ou  l i b é r a t i o n   de  toutes   les  ép ingles   (14)  en 

même  temps.  

10.  Pa lonn ie r   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t  

que  la  p a r t i e   mobile  de  chaque  verrou  (8)  se  compose  d'une  broche  h o r i z o n t a -  

le  (82)  écar tée   de  la  face  i n f é r i e u r e   du  châss i s   de  v e r r o u i l l a g e   (3)  e t  

f ixée  sur  c e l l e - c i   par  un  pied  (83)  à  p a r t i r   duquel  l ad i t e   broche  (82)  

s ' é t e n d   en  porte  à  faux  dans  le  sens  de  fermeture  des  verrous  (8)  et  que  l a  

p a r t i e   fixe  de  chaque  verrou  (8)  comprend  deux  p l a t s   p a r a l l è l e s   é c a r t é s  

l 'un   de  l ' a u t r e   et  formant  une  chape  (81)  qui  vient   c o i f f e r   l ' é p i n g l e   (14)  

co r r e spondan te   à  la  descen te   du  pa lonn ie r   (2,  3)  l e s d i t s   p l a t s   é tant   munis  

r e spec t ivemen t   de  deux  o r i f i c e s   a l ignés   (84)  pour  le  passage  du  pêne  (82)  

du  verrou  ( 8 ) .  

11.  Pa lonnie r   selon  la  r evend i c t i on   9,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que 

le  moyen  de  commande  du  cou l i s sement   du  châss i s   de  v e r r o u i l l a g e   (3)  com- 

prend  au  moins  deux  pa i res   de  vér ins   (6  et  7)  dont  les  corps  sont  f i x é s  

pour  chaque  paire  aux  deux  e x t r é m i t é s   d'un  longeron  (41)  s o l i d a i r e   du  c h â s -  

sis  de  suspension  (4)  et  s ' é t e n d a n t   suivant  la  d i r e c t i o n   de  coul i ssement   e t  

dont  les  t iges   (61,  71)  sont  a r t i c u l é e s   sur  deux  t r a v e r s e s   (32)  s o l i d a i r e s  

du  châss i s   de  v e r r o u i l l a g e   (3)  et  pe rpend icu la i re . s   à  la  d i r e c t i o n   de  c o u l i s -  

sement,  l e s d i t s   vér ins   (6,  7)  étant   à  simple  e f f e t   et  commandant  dans  des  

sens  opposés  l 'un  l ' o u v e r t u r e   et  l ' a u t r e   la  fermeture  des  verrous  ( 8 ) .  

12.  Pa lonnier   selon  l 'une   des  r e v e n d i c a t i o n s   9  à  11,  c a r a c t é r i s é  

par  le  f a i t   que  le  châss i s   de  suspension  (4)  est  c o n s t i t u é   par  un  cadre  r i -  

gide  comportant  sur  sa  face  i n f é r i e u r e   une  p l u r a l i t é   de  pout res   l o n g i t u d i n a -  

les  (4)  d i r i g é e s   suivant   la  d i r e c t i o n   de  coul issement   et  sur  le  dessous  d e s -  

que l l es   sont  f ixées  les  p a r t i e s   f ixes  (81)  des  verrous  (8)  et  que  le  c h â s -  

sis  de  v e r r o u i l l a g e   (3)  comprend  une  p l u r a l i t é   de  ba r res   p a r a l l è l e s   de  g u i -  

dage  (31)  montées  c o u l i s s a n t e s   chacune  le  long  d'une  p o u t r e -  l o n g i t u d i n a l e  

(4)  et  sur  l e sque l l e s   sont  f ixées   les  pa r t i e s   mobiles  (82)  des  verrous  ( 8 ) ,  

l e s d i t e s   barres   de  guidage  (31)  étant  f ixées  à  leurs  deux  ex t rémi tés   su r  

deux  t r ave r se s   (32)  montées  c o u l i s s a n t e s   p a r a l l è l e m e n t   à  e l l e s   mêmes  sur  

les  ex t rémi tés   (42)  des  poutres   l o n g i t u d i n a l e s   (4),  les  moyens  de  commande 



du  c o u l i s s e m e n t   s ' appuyan t   d'un  côté  sur  le  cadre  r i g ide   (4)  et  de  l ' a u t r e  

sur  l e s d i t e s   t r a v e r s e s   ( 3 2 ) .  
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