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Procédé et dispositif permettant de réaliser un enserble de fonctions hydrodynamiques dans un écoulement composé
d’au moins deux phases.

@ La présente invention concerne un procédé et un
dispositif permettant d'assurer un ensemble de fonctions
hydrodynamiques dans un écoulement polyphasique.

Ce procédé est caractérisé en ce qu'il comporte les
étapes suivantes: la séparation des fluides composant
I‘écoulement initial, la tranquillisation des écoulements de
chacun desdits fluides, la recombinaison desdits fluides pour
former un nouvel écoulement ayant une structure prédéter-
minée.

L'invention peut étre utilisée dans une chaine d’'équipe-
ment de transfert de fluide polyphasique, comprenant un
séparateur de phase (2), un tranquillisateur (8) et un éjecteur
(11) liquide-gaz.
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PROCEDE ET DISPOSITIF PERMETTANT DE REALISER UN ENSEMBLE DE FONCTIONS
HYDRODYNAMIQUES DANS UN ECOULEMENT COMPOSE D'AU MOINS DEUX PHASES.

La présente invention a pour objet un procédé et un dispositif
permettant d'assurer un ensemble de fonctions hydrodynamiques dams un

écoulement composé d'au moins deux phases, telles celles de régulateur,

de sé@parateur, de stabilisateur, de débimé&tre intégré ou_d'é&changeur.

Dans la suite de la description, les termes d''"amont" et
d'"aval" seront implicitement relatifs au dispositif selon 1'invention
en considérant le sens de 1'écoulement. Ainsi, par exemple, 1'expression
"gcoulement amont" désignera 1'écoulement se dirigeant vers le dispositif
considéré et 1'expression "écoulement aval" désignera 1'écoulement s'en

éloignant.

Le long d'une ligne de transfert, la structure d'un &coulenment
composé d'au moins deux phases, &volue vers des formes qui nécessitent

de plus en plus d'énergie pour maintenir en mouvement cet &coulement.

Dans certains cas, la structure de l'écoulement peut 8tre
telle que celui-ci ne peut plus 8tre comprimé dans certains modéles de
pompes, par exemple’dans le cas d'un Ecoulement diphasique gaz liquide
lorsque la taille des bulles gazeuses devient suffisamment grande pour
désamorcer la pompe.

Par ailleurs, il est souvent nécessaire de connaitre la compo-
sition du mélange diphasique transporté par une ligne de transfert,'afin
de mieux effectuer le réglage de dispositifs placés sur cette ligne tels-

des pompes, par exemple.
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L'art antérieur peut &tre illustré par les brevets frangais
2.299.593 et 2.401.862, le brevet britannique 2.014.862 et les brevets
américains 3.416.547 et 1 437.649. Aucun de ces brevets ne permet de
répondre, de manidre réellement satisfaisante, aux besoins cités pré-

cedemment.

Aussi, la présente invention propose-t-elle notamment un
dispositif permettant de stabiliser 1'écoulement amont, de réguler
1'8coulement aval, de générer un écoulement 3 structure éolyphasique
définie hydrodynamiquement et de mesurer les débits des différentes

phases composant 1'&coulement considéré.

De plus, le dispositif selon 1'invention qui consomme une
faible quantité d'énergie, peut ©étre construit en intégrant les divers -

organes qui le composent, dans un ensemble compact de faible volume.

Il est en outre possible d'adjoindre au dispositif selon 1'in-
vention un &changeur afin d'agir sur la température du mélange polyphasi-

que,

Ainsi, la présente invention consiste en un procédé permettant
de réaliser un ensemble de fonctions hydrodynamiques sur um écoulement
composé d'au moins deux phases. Le procédé selon 1'invention comporte

notamment les &tapes suivantes :

- la séparation des fluides composant 1'écoulement initial,

- la tranquillisation des Ecoulements de chacun desdits fluides,
et ' '

- la recombinaison desdits fluides pour former un nouvel &cou-

lement ayant une structure prédéterminge.

Cette recombinaison des fluides peut s'effectuer par le passage

de 1'un au moins desdits écoulements i travers au moins un orifice de

section réglable,

La section de passage de cet orifice est &ventuellement réglée
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en fonction de 1l'une au moins des grandeurs constituées par le débit,
la pression, la température de l'un des fluides et le niveau du liquide

dans le tranquilliseur.

La section de passage de cet orifice peut @tre réglée en
fonction de critdres préétablis tels la minimisation de la perte d'&nergie !

de 1'écoulement.

La présente invention concerne &galement un dispositif permettant

de réaliser un ensemble de fonctions hydrodynamiques sur un &coulement

composé d'au moins deux phases.

Le dispositif selon 1'invention comporte notamment au moins un
séparateur de phase relié par-des canalisations 4 un tranquilliseur, lui

méme relié 3 un &jecteur liquide gaz, paf 1'intermédiaire d'autres cana-

lisations dont 1'une au moins comporte un débimdtre. L'&jecteur peut

étre réglable.

Un dusage réglable peut @tre interposé sur l'une au moins des

canalisations reliant le tranquilliseur 3 1'éjecteur.

L'éjecteur comporte &ventuellement deux organes comvergents-—

divergents ayant des sections de passages réglables indépendamment 1'une

de 1'autre.

Un organe de commande automatique pourra régler le fonctionnement

de 1'éjecteur.

Cet organe sera avantageusement &quipé de moyens transmettant
au molns un signal représentant une information, telle le débit de 1'un
des fluides, la pression ou la température relative 3 1l'un des organes

du dispositif selon 1'invention, ou le niveau du liquide dans le tran—

quilliseur.

L'organe de commande automatique comportera éventuellement un
systéme de motorisation et un systéme de programmation commandant les

différentes sections de passage de l'@jecteur en fonction de critéres
préétablis, )
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Le stabiliseur pourra €tre avantageusement &quipé d'un &chan-

geur.

Le stabiliseur comportera &ventuellement un ensemble permettant

la purge de liquide ou de particules solides, cet ensemble &tant relié

3 une combustion débouchant dans un dispositif annexe d'&vacuation ou
dans le milieu ambiant, 3 travers un organe de contrdle et i une cana-

lisation débouchant 3 la sortie de 1'@jecteur 3 travers um autre organe

de contrdle.

Dans certains cas, ces deux organes de contrGle pourront &tre

remplacés par un organe de contrdle 3 trois voies.

L'invention pourra &tre mieux comprise et ses avantages appa-—
raitront 5'14 description qui suit d'un exemple de réalisation non
limitatif appliqué au cas d'un mélange diphasique, illustré par les fi-

gures jointes et dans lesquelles :

— la figure 1 représente une vue générale du dispositif selon

1'invention et

- la figure 2 représente une vue plus détaillée de 1l'éjecteur.

Sur la figure 1 qui représente une vue d'ensemble du dispositif,

la référence 1 désigne la canalisation d'arrivée de 1'effluent diphasique,

Le séparateur 2 comporte une capacité 3 dans laquelle est
fixée un tube 4 prolongeant la canalisation 1 d'arrivée du mélange

diphasique.
Le tube 4 est percé d'orifices 5 de forme quelconque.

A titre d'exemple, ces orifices pourront 8tre circulaires et
avoir un diamétre compris entre 4 et 6 millimétres pour un tube de 50 3
100 willimdtres de diamétre et pour une canalisation de 0,5 3 2 métres

de longueur,
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Au moins deux canalisations 6 et 7, l'une haute 6, l'autre
basse 7, relient le séparateur 2 3 un tranquilliseur 8. De méme, au

moins deux canalisations 9 et 10 relient le tranquilliseur & l'&jecteur
11.

Le tranquilliseur 8 est &ventuellement 8quipé de moyens de

mesures de pression 12 et du niveau liquide 13.

Sur chacune des canalisations 9 et 10 reliant le tranquilliseur

i 1'éjecteur, esf placé un débimdtre respectivement 14 et 15. Il est

€galement possible de placer sur ces canalisations 9 et 10 des dusages
réglables 16 et 17.

L'éjecteur 11 comporte deux pidces mobiles respectivement
référencées 18 et 19 sur la figure 2,

La piéce 19 est placée 3 1'intérieur de la pidce 18 qul est
creuse.

La surface extérieure de 1'une des extrémités de la piéce 18

définit avec le corps de 1'éjecteur 20 un premier &tranglement 21.

De méme, la piéce 19 définit avec la surface intérieure de

1'extrémité de la piéce 18 un deuxiéme &tranglement 22.

Les formes des parties concerndes du corps 20 de 1'éjecteur
11, de 1la piéce 18 et de la piéce 19 sont dessinées de telle mani&re que
lorsque 1'on rapproche la piéce 18 du corps 20 ou la piéce 19 de la

piéce 18, les sections respectives des &tranglements 21 et 22 diminuent

Autrement dit, la piéce 18 forme un pointeau creux qul coopére
avec le corps 20 de l'éjecteur et la pidce 19 forme un pointeau qui coo-

pére avec l'intérieur de la piéce 18.

La partie centrale de la piéce 18 qui a de préférence une

forme cylindrique, est percée sur une certaine longueur d'orifices 23
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o
éventuellement, de telle sorte que quelle que soit la position de la
pi&ce 18 par rapport au corps 20 de 1'&jecteur lors du fonctionnement de
1'éjecteur, il y ait une section de.paSSage minimum pour le fluide
arrivant par la canalisation 10 et se dirigeant vers la partie creuse de

la piece 18.

La position relative de la pi&ce 18 par rapport au corps 20 de
1'éjecteur, et celle de la pisce 19 par rapport i la pidce 18, sont
éventuellement commandées 3 partir du systéme de commande automatique
35. Ce dernier peut comporter un systéme de motorisation 24 piloté 3

partir du systémeé de programmation 25,

Le systéme de programmation 25 regoit les mesures et les ing-—
tructions nBcessaires au pllotage du systéme de régulation. Le nombre et
la nature de ces mesures et de ces instructions sont, entre autres,
fonction des conditions d'utilisation du dispositif selon 1'1nven£ion.
En effet, on congoit lors d'ume utllisation du dispositif selon 1'invention
sur une ligne de transfert, que les informations nfcessaires au pilotage
de 1'éjecteur seront fonction des différents appareils que comportent

cette ligne, et de la finesse de la régulation souhailtée.

Toutefois, et 3 titre d'exemple non limitatif, différents cap-
teurs ont &té représentés 3 la figure 1., Ainsi, outre les mesures fournies
par les débimétres 14 et 15, le systéme de programmation 25 regoit les
signaux de capteurs mesurant la pression dans le tranquilliseur (capteur
12), le niveau dans le tranquilliseur (capteur 13), et la pression i la

sortie 28 de 1'éjecteur (capteur 26).

La référence 27 désigne une ou plusieurs lignés de transfert

d'informat;ons et de consignes extérieures.

Les informations extérieures- fournies au systéme de programma-
tion 25 pourront concerner par exemple les conditions de fonctionnement
de machines placées en aval et amont du dispositif considéré, ou la

nature des composés de 1'écoulement diphasique.
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Les consignes extérieures que regoit le systéme de programmation
et qui fixent ces conditons de travail seront par exemple la structure
de 1l'8coulement que 1'on souhaite obtenir & la sortie de 1'&jecteur, la

pression que 1'on souhaite avoir 3 la sortie 28 de 1'éjecteur, les

débits & transférer, etc...

Eventuellement, le systéme pourra transmettre vers 1'extdrieur
des informations le concernant, tels les débits mesur@s par les débim&tres
14 et 15, des pressions, des températures, la position et les conditions

de fonctionnement de l'é&jecteur.

Eventuellement, le séparateur 2 est muni d'un ensemble permettant
la purge de liquide ou de particules solides. Cet ensemble comporte un
point bas 29 aménagé dans le sépérateur, une canalisation 30 reliant ce
point bas 3 travers un organe de contrdle du débit 31 (par exemple une
vanne) et une canalisation 32 reliant ce point bas i travers un organe

de contrdle 33 vers un dispositif d'é&vacuation et tout simplement vers

le milieu extérieur.

Eventuellement, un &changeur 34 placé dans le séparateur

permettra d'agir sur la température du mélange diphasique.

FONCTIONNEMENT

Le mélange diphasique arrive par la canalisation 1, pénétre
dans le stabilisateur par le tube 4 ol s'effectue la séparation de la
phase liquide et de la phase gazeuse, les dépdts Eéventuels sont rassemblés

au point bas 29 du stabilisateur.

La temp8rature du liquide est éventuellement modifiée par
1'utilisation de 1'&changeur 34.

Le gaz est transféré par l'orifice 6 dans le tranquilliseur,

de méme que le liquide par 1l'orifice 7.
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Dans le tranquilliseur, les deux phases sont tranquillisées et

il est possible de mesurer leur pression et le niveau du liquide.

La phase gazeuse est transférée par la canalisation 9 vers
1'éjecteur. Cette canalisation 9 comporte un débimétre (3 gaz) qui
fournit un signal représentatif du débit au systéme de programmation 25.

La phase liquide est transférée par la canalisation 10 vers 1'éjecteur.

Cette camalisation comporte un débimétre 3 liquide 14 dont le signal est

transmis au systéme de programmation 25.

Les deux canalisations 9 et 10 sont munies de dusages réglables
respectivement 15 et 16 permettant de créer &ventuellement une légdre

perte de charge pour couvrir avec un débimétre ou un dispositif selon

1'invention une large gamme de débits.

A partir de différentes mesures, notamment celles des débits,
et des consignes extérieures, le systéme de programmation 25 pilote le
systéme de motorisation 24, lequel commande la position des piéces mo-
biles de 1'éjecteur afin de générer un &écoulement diphasique de structure
déterminée, celle-ci assurant un fonctionnement stable et optimal des
gquipements diphasiques placés sur la ligne de transfert en amont et en

aval du dispositif selon 1'invention.

Il est possible d'imverser sur 1'éjecteur les positions relati-
ves des canalisations d'arrivée de gaz et d'eau sans pour autant sortir

du cadre de la présente invention.

De méme, on ne sortira pas du cadre de la présente invention

en utilisant un autre type d'&jectaur que celui décrit précédemment.

Le systéme de programmation 25 pourra €tre un systd3me i micro-

processeur programmé,

Le systéme de motorisation 24 pourra €tre de tout type connu,

électrique, pneumatique, etc...
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On ne sortira pas du cadre de la présente invention en appii—'
quant le procédé précédemment décrit & des fluides de méme nature mais

qui tendent 2 se dissocier l'un de l'autre tel, par exemple, deux liqui-

des non miscibles de densités différentes.

Le dispositif selon 1'invention peut également traiter ce‘genre
de fluides.

Bien entendu, on ne sortira pas du cadre de la présente inven-—
tion en introduisant des étapes supplémentaires telles que la désali-
nisation de la phase liquide ou la séparation des émulsions. Les
étapes péurront étre éventuellement menées paralldlement aux étapes
prévues par 1l'invention, ainsi la désalinisation pourra &tre effectuée-

dans le séparateur 2, simultanément 2 1'étape de séparation.
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REVENDICATIONS

1. — Procédé permettant de réaliser un ensemble de fonctioms hydrodyna—-

miques sur un &coulement composé d'au moins deux phases, caractérisé en

ce qu'il comporté les &tapes suivantes :
— la séparation des fluides composant 1l'&coulement initial,

. = la tranquillisation des &coulements de chacun desdits fluides

ainsi séparés,

la recombinaison desdits fluides pour former un nouvel &cou-

lement ayant une structure prédéterminie.

2. Procédé selon la revendication précédente, caractérisé en ce que la
recombinaison desdits fluides pour former um nouvel &coulement s'effectue

par le passage de 1'un au moins desdits &coulements 3 travers au moins

un orifice de section réglable.

3. — Procédé selon la revendication 2, caractérisé en ce que la section
de passage dudit orifice est réglée en fonction de 1'une au moins des
grandeurs constituBes par le débit, la pression, la température de 1'un

des fluides et le niveau du liquide dans le tranquilliseur.

4, — Procédé selon l'une des revendications 2 ou 3, caractérisé en ce

que la section de passage dudit orifice est réglée en fonction de critéres

préétablis tel la minimisation de la perte d'énergie de 1'écoulement.

5. — Dispositif permettant de réaliser unm ensemble de fonctions hydrody-
namiques sur un &coulement composé d'au moins deux phases, caractérisé
en ce qu'il comporte au moins un séparateur de phase (2) relié par des

canalisations (6 et 7) 3 un tranquilliseur (8), lui-méme reli& 3 un

éjecteur (;l) liquide-gaz par l'intermédiaire de canalisations (9 et 19) -

dont 1"une au moins comporte un débimétre (14 ou 15).

6. — Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en ce que ledit

gjecteur (l1) est réglable.

7. - Dispositif selon 1'une des revendications 5 ou 6, caractérisé en ce

qu'au moins un dusage réglable est interposé sur 1'une des canalisations



10

15

20

25

30

0106755
11"

(9 ou 10) reliant le tranquilliseur (8) i l'éjecteur (11).

8. — Dispositif selon 1'une des revendications 5 i 7, caractérisé en ce
que ledit &jecteur (11) comporte deux organes convergents (21) et (22)

ayant des sections de passages réglables indépendamment 1l'une de 1'autre.

9. — Dispositif selon la revendication 8, caracté&risé en ce qu'il com—

porte un organe de commande automatique (35) de 1'éjecteur (11).

10. - Dispositif selon la revendication 9, caractérisé en ce qu'il com-
porte des moyens transmettant audit organe de commande automatique (35)
au moins un signal représentant une information tel le débit de 1'un des
fluides, la pression ou la température relative & 1'un des organes dudit

dispositif, ou le niveau du liquide dans le tranquilliseur (13).

11. - Dispositif selon 1'une des revendications 9 ou 10, caractérisd en

ce que ledit organe de commande automatique (35) comporte uan systime de

“motorisation (24) commandant les différentes sections de passage (21,

22) de 1'éjecteur (11) en fonction de critéres préétablis.

12. ~ Dispositif selon 1'une des revendications 5 & 11, caractiérisé en

ce que le stabilisateur (2) comporte un &changeur (34).

13. - Dispositif selon 1l'une des revendications 5 3 12, caractérisé en
ce que le stabilisateur (2) comporte un ensemble permettant la purge de
liquide ou de particules solides, cet ensemble &tant reli& 3 une canali-
sation (32) débouchant vers un dispositif annexe d'évacuation ou dans le ;
milieu ambiant, & travers un organe de contrdle (33) et i une canalisa-

tion (30) débouchant i la sortie (28) de 1'&jecteur (11) 3 travers un

organe de contrdle (31).

|
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