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@  Procédé  et  dispositif  permettant  de  réaliser  un  ensemble  de  fonctions  hydrodynamiques  dans  un  écoulement  composé 
d'au  moins  deux  phases. 

(57)  La  présente  invention  concerne  un  procédé  et  un 
dispositif  permettant  d'assurer  un  ensemble  de  fonctions 
hydrodynamiques  dans  un  écoulement  polyphasique. 

Ce  procédé  est  caractérisé  en  ce  qu'il  comporte  les 
étapes  suivantes:  la  séparation  des  fluides  composant 
l'écoulement  initial,  la  tranquillisation  des  écoulements  de 
chacun  desdits  fluides,  la  recombinaison  desdits  fluides  pour 
former  un  nouvel  écoulement  ayant  une  structure  prédéter- 
minée. 

L'invention  peut  être  utilisée  dans  une  chaine  d'équipe- 
ment  de  transfert  de  fluide  polyphasique,  comprenant  un 

"P"  séparateur  de  phase  (2),  un  tranquillisateur  (8)  et  un  éjecteur 
(11)  liquide-gaz. 
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L a   présente  invention  concerne  un  procédé  et  un 
dispositif  permettant  d'assurer  un  ensemble  de  fonctions 
hydrodynamiques  dans  un  écoulement  polyphasique. 

Ce  procédé  est  caractérisé  en  ce  qu'il  comporte  les 
étapes  suivantes:  la  séparation  des  fluides  composant 
l'écoulement  initial,  la  tranquillisation  des  écoulements  de 
chacun  desdits  fluides,  la  recombinaison  desdits  fluides  pour 
former  un  nouvel  écoulement  ayant  une  structure  prédéter- 
minée. 

L'invention  peut  être  utilisée  dans  une  chaine  d'équipe- 
ment  de  transfert  de  fluide  polyphasique,  comprenant  un 
séparateur  de  phase  (2),  un  tranquillisateur  (8)  et  un  éjecteur 
(11)  liquide-gaz. 





La  p r é sen t e   inven t ion   a  pour  objet   un  procédé  et  un  d i s p o s i t i f  

pe rmet tan t   d ' a s s u r e r   un  ensemble  de  fonc t ions   hydrodynamiques  dans  un  

écoulement  compose  d'au  moins  deux  phases,  t e l l e s   c e l l e s   de  r é g u l a t e u r ,  
de  s é p a r a t e u r ,   de  s t a b i l i s a t e u r ,   de  débimètre  in tégré   o u _ d ' é c h a n g e u r .  

Dans  la  su i t e   de  la  d e s c r i p t i o n ,   les  termes  d" 'amont"  e t  

d " ' a v a l "   se ront   impl ic i t ement   r e l a t i f s   au  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n  

en  c o n s i d é r a n t   le  sens  de  l ' é cou lemen t .   Ainsi,   par  exemple,  l ' e x p r e s s i o n  

"écoulement  amont"  dés ignera   l ' écou lement   se  d i r i g e a n t   vers  le  d i s p o s i t i f  

cons idéré   et  l ' e x p r e s s i o n   "écoulement  aval"  dés ignera   l ' é cou lemen t   s ' e n  

é l o i g n a n t .  

Le  long  d 'une  l igne  de  t r a n s f e r t ,   la  s t r u c t u r e   d'un  écou lement  

composé  d 'au  moins  deux  phases,  évolue  vers  des  formes  qui  n é c e s s i t e n t  

de  plus  en  plus  d ' é n e r g i e   pour  ma in ten i r   en  mouvement  cet  é c o u l e m e n t .  

Dans  c e r t a i n s   cas,  la  s t r u c t u r e   de  l ' écoulement   peut  ê t r e  

t e l l e   que  c e l u i - c i   ne  peut  plus  ê t re   comprimé  dans  c e r t a i n s   modèles  de 

pompes,  par  exemple dans  le  cas  d'un  écoulement  d iphas ique  gaz  l i q u i d e  

lorsque  la  t a i l l e   des  bulles  gazeuses  devient   suffisamment  grande  pour 

désamorcer  la  pompe. 

Par  a i l l e u r s ,   il  est  souvent  nécessa i re   de  c o n n a î t r e   la  compo- 

s i t i o n   du  mélange  diphasique  t r anspor t é   par  une  ligne  de  t r a n s f e r t ,   a f i n  

de  mieux  e f f e c t u e r   le  réglage  de  d i s p o s i t i f s   placés  sur  ce t t e   l igne  t e l s  

des  pompes,  par  exemple. 



L ' a r t   a n t é r i e u r   peut  ê t re   i l l u s t r é   par  les  brevets   f r a n ç a i s  

2 .299.593  et  2 .401 .862 ,   le  b reve t   b r i t a n n i q u e   2 .014.862  et  les  b r e v e t s  

amér ica ins   3.416.547  et  1  437.649.  Aucun  de  ces  b reve t s   ne  permet  de 

r épondre ,   de  manière  r é e l l e m e n t   s a t i s f a i s a n t e ,   aux  besoins  c i tés   p r é -  

cedemment.  

Aussi,   la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   p r o p o s e - t - e l l e   notamment  un 

d i s p o s i t i f   pe rme t t an t   de  s t a b i l i s e r   l ' é c o u l e m e n t   amont,  de  r é g u l e r  

l ' é c o u l e m e n t   aval ,   de  générer   un  écoulement  à  s t r u c t u r e   po lyphas ique  

d é f i n i e   hydrodynamiquement  et  de  mesurer  les  déb i t s   des  d i f f é r e n t e s  

phases  c o m p o s a n t  l ' é c o u l e m e n t   c o n s i d é r é .  

De  plus,   le  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n   qui  consomme  une 

f a i b l e   quan t i t é   d ' é n e r g i e ,   peut  ê t r e   c o n s t r u i t   en  i n t é g r a n t   les  d i v e r s  

organes   qui  le  composent,  dans  un  ensemble  compact  de  f a ib l e   volume. 

Il  est  en  out re   poss ib le   d ' a d j o i n d r e   au  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n -  

v e n t i o n   un  échangeur  a f in   d ' a g i r   sur  la  t empéra tu re   du  mélange  p o l y p h a s i -  

q u e .  

Ainsi ,   la  p r é sen t e   i nven t ion   c o n s i s t e   en  un  procédé  p e r m e t t a n t  

de  r é a l i s e r   un  ensemble  de  fonc t ions   hydrodynamiques  sur  un  écoulement  

composé  d'au  moins  deux  phases.  Le  procédé  se lon   l ' i n v e n t i o n   comporte 

notamment  les  é tapes   s u i v a n t e s  :  

-  la  s é p a r a t i o n   des  f lu ides   composant  l ' é cou lemen t   i n i t i a l ,  

-  la  t r a n q u i l l i s a t i o n   des  écoulements   de  chacun  desdi ts   f l u i d e s ,  

e t  

-  la  recombinaison   desd i t s   f l u i d e s   pour  former  un  nouvel  é c o u -  

lement  ayant  une  s t r u c t u r e   p r é d é t e r m i n é e .  

Cette  recombinaison  des  f l u ides   peut  s ' e f f e c t u e r   par  le  pa s sage  
de  l ' u n   au  moins  d e s d i t s   écoulements  à  t r a v e r s   au  moins  un  o r i f i c e   de 

s e c t i o n   r é g l a b l e .  

La  s e c t i o n   de  passage  de  cet  o r i f i c e   est  éventue l lement   r é g l é e  



en  fonc t ion   de  l ' une   au  moins  des  grandeurs  c o n s t i t u é e s   par  le  d é b i t ,  

la  p ress ion ,   la  t empéra tu re   de  l 'un   des  f l u i d e s   et  le  niveau  du  l i q u i d e  

dans  le  t r a n q u i l l i s e u r .  

La  s e c t i o n   de  passage  de  cet  o r i f i c e   peut  ê t re   réglée   e n  

fonc t ion   de  c r i t è r e s   p r é é t a b l i s   te ls   la  min imisa t ion   de  la  per te   d ' é n e r g i e  

de  l ' é c o u l e m e n t .  

La  p r é sen t e   i nven t ion   concerne  également  un  d i s p o s i t i f   p e r m e t t a n t  
de  r é a l i s e r   un  ensemble  de  fonct ions   hydrodynamiques  sur  un  écou lemen t  

composé  d'au  moins  deux  phases .  

- Le  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n   comporte  notamment  au  moins  un  
sépa ra t eu r   de  phase  r e l i é   par  des   c a n a l i s a t i o n s   à  un  t r a n q u i l l i s e u r ,   l u i  

même  re l i é   à  un  é j e c t e u r   l iqu ide   gaz,  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' a u t r e s   c a n a -  

l i s a t i o n s   dont  l ' u n e   au  moins  comporte  un  débimèt re .   L ' é j e c t e u r   p e u t  
ê t r e   r é g l a b l e .  

Un  dusage  r é g l a b l e   peut  ê t r e   i n t e rposé   sur  l 'une   au  moins  de s  

c a n a l i s a t i o n s   r e l i a n t   le  t r a n q u i l l i s e u r   à  l ' é j e c t e u r .  

L ' é j e c t e u r   comporte  éventue l lement   deux  organes  c o n v e r g e n t s -  

d ive rgen t s   ayant  des  s ec t ions   de  passages  r é g l a b l e s   indépendamment  l ' u n e  

de  l ' a u t r e .  

Un  organe  de  commande  automatique  pourra  r ég le r   le  f o n c t i o n n e m e n t  

de  l ' é j e c t e u r .  

Cet  organe  sera  avantageusement  équipé  de  m o y e n s  t r a n s m e t t a n t  

au  moins  un  s ignal   r e p r é s e n t a n t   u n e  i n f o r m a t i o n ,   t e l l e   le  débit   de  l ' u n  

des  f lu ides ,   la  p ress ion   ou  la  température   r e l a t i v e   à  l ' un   des  o rganes  
du  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n ,   ou  le  niveau  du  l iqu ide   dans  le  t r a n -  

q u i l l i s e u r .  

L'organe  de  commande  automatique  comportera  éventue l lement   un 

système  de  m o t o r i s a t i o n   et  un  système  de  programmation  commandant  l e s  

d i f f é r e n t e s   sec t ions   de  passage  de  l ' é j e c t e u r   en  fonc t ion   de  c r i t è r e s  

p r é é t a b l i s .  



Le  s t a b i l i s e u r   pourra  ê t r e   avantageusement   équipé  d'un  é chan -  

g e u r .  

Le  s t a b i l i s e u r   comportera  é v e n t u e l l e m e n t   un  ensemble  p e r m e t t a n t  

la  purge  de  l i q u i d e   ou  de  p a r t i c u l e s   s o l i d e s ,   cet  ensemble  é tant   r e l i é  

à  une  combust ion  débouchant  dans  un  d i s p o s i t i f   annexe  d ' évacua t ion   ou 

dans  le  mi l i eu   ambiant,   à  t r a v e r s   un  organe  de  con t rô l e   et  à  une  cana -  

l i s a t i o n   débouchant   à  la  s o r t i e   de  l ' é j e c t e u r   à  t r a v e r s   un  autre   o rgane  
de  c o n t r ô l e .  

Dans  c e r t a i n s   cas,  ces  deux  organes  de  con t rô l e   pourront  ê t r e  

remplacés   par  un  organe  de  con t rô l e   à  t r o i s   v o i e s .  

L ' i n v e n t i o n   pourra  ê t r e   mieux  comprise  et  ses  avantages  appa -  
r a î t r o n t   a  l a   d e s c r i p t i o n   qui  su i t   d 'un  exemple  de  r é a l i s a t i o n   non 

l i m i t a t i f   app l iqué   au  cas  d 'un  mélange  d iphas ique ,   i l l u s t r é   par  les  f i -  

gures  j o i n t e s   et  dans  l e s q u e l l e s  :  

-  la  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   une  vue  généra le   du  d i s p o s i t i f   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   e t  

-  la  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   une  vue  plus  d é t a i l l é e   de  l ' é j e c t e u r .  

Sur  la  f i gu re   1  qui  r e p r é s e n t e   une  vue  d 'ensemble  du  d i s p o s i t i f ,  

la  r é f é r e n c e   1  dés igne   la  c a n a l i s a t i o n   d ' a r r i v é e   de  l ' e f f l u e n t   d i p h a s i q u e .  

Le  s é p a r a t e u r   2  comporte  une  c a p a c i t é   3  dans  l aque l le   e s t  

f ixée   un  tube  4  p ro longeant   la  c a n a l i s a t i o n   1  d ' a r r i v é e   du  mélange 

d i p h a s i q u e .  

Le  tube  4  est  percé  d ' o r i f i c e s   5  de  forme  quelconque.  

A  t i t r e   d 'exemple,   ces  o r i f i c e s   pourront   ê t re   c i r c u l a i r e s   e t  

avo i r   un  d iamètre   compris  entre   4  et  6  m i l l i m è t r e s   pour  un  tube  de  50  à  

100  m i l l i m è t r e s   de  diamètre   et  pour  une  c a n a l i s a t i o n   de  0,5  à  2  m è t r e s  

de  l o n g u e u r .  



Au  moins  deux  c a n a l i s a t i o n s   6  et  7,  l ' une   haute  6,  l ' a u t r e  

basse  7,  r e l i e n t   le  s épa ra t eu r   2  à  un  t r a n q u i l l i s e u r  8 .   De  même,  au 

moins  deux  c a n a l i s a t i o n s   9  et  10  r e l i e n t   le  t r a n q u i l l i s e u r   à  l ' é j e c t e u r  

11. 

Le  t r a n q u i l l i s e u r   8  est  é v e n t u e l l e m e n t   équipé  de  moyens  de 

ae su re s  de   p r e s s i o n   12  et  du  niveau  l i q u i d e   13. 

Sur  chacune  des  c a n a l i s a t i o n s   9  et  10  r e l i a n t   le  t r a n q u i l l i s e u r  

l ' é j e c t e u r ,   esf   placé  un  débimètre   r e spec t i vemen t   14  et  15.  Il  e s t  

également  p o s s i b l e   de  placer   sur  ces  c a n a l i s a t i o n s   9  et  10  des  dusages  

r é g l a b l e s   16  et  17. 

L ' é j e c t e u r   11  comporte  deux  pièces  mobiles  r e s p e c t i v e m e n t  

r é f é r e n c é e s   18  et  19  sur  la  f igure   2.  

La  pièce  19  est  placée  à  l ' i n t é r i e u r   de  la  pièce  18  qui  e s t  

c r e u s e .  

La  su r face   e x t é r i e u r e   de  l ' u n e   des  ex t r émi t é s   de  la  pièce  18 

d é f i n i t   avec  le  corps  de  l ' é j e c t e u r   20 un  premier  é t r ang lemen t   21. 

De  même,  la  pièce  19  d é f i n i t   avec  la  sur face   i n t é r i e u r e   de  

l ' e x t r é m i t é   de  la  pièce  18  un  deuxième  é t r ang lemen t   22.  

Les  formes  des  pa r t i e s   concernées   du  corps  20  de  l ' é j e c t e u r  

11,  de  la  pièce  18  et  de  la  pièce  19  sont  dess inées   de  t e l l e   manière  que 

lo r sque   l ' o n   rapproche  la  pièce  18  du  corps  20  ou  la  pièce  19  de  l a  

pièce  18,  les  s ec t ions   r e s p e c t i v e s   des  é t r ang l emen t s   21  et  22  d i m i n u e n t  

Autrement  di t ,   la  pièce  18  forme  un  pointeau  creux  qui  coopè re  

avec  l e  c o r p s   20  de  l ' é j e c t e u r   et  la  pièce  19  forme  un  pointeau  qui  coo-  

père  avec  l ' i n t é r i e u r   de  la  pièce  18. 

La  p a r t i e   cen t r a l e   de  la  pièce  18  qui  a  de  p r é fé rence   une 

forme  c y l i n d r i q u e ,   est  percée  sur  une  c e r t a i n e   longueur  d ' o r i f i c e s   23 



é v e n t u e l l e m e n t ,   de  t e l l e   sor te   que  que l le   que  so i t   la  pos i t ion   de  l a  

p ièce   18  par  r appor t   au  corps  20  de  l ' é j e c t e u r   lors   du  fonctionnement  de 

l ' é j e c t e u r ,   i l   y  a i t   une  s ec t ion   de  passage   minimum  pour  le  f l u i d e  

a r r i v a n t   par  la  c a n a l i s a t i o n   10  et  se  d i r i g e a n t   vers  la  par t i e   creuse  de 

la  pièce  18. 

La  p o s i t i o n   r e l a t i v e   de  la  pièce  18  par  r appor t   au  corps  20  de  

l ' é j e c t e u r ,   et  c e l l e   de  la  pièce  19  par  r appo r t   à  la  pièce  18,  s o n t  

é v e n t u e l l e m e n t   commandées  à  p a r t i r   du  système  de  commande  au tomat ique  
35.  Ce  d e r n i e r   peut  comporter  un  système  de  m o t o r i s a t i o n   24  p i lo té   à 

p a r t i r   du  système  de  programmation  25.  

Le  système  de  programmation  25  r e ç o i t   les  mesures  et  les  i n s -  

t r u c t i o n s   n é c e s s a i r e s   au  p i lo t age   du  système  de  r é g u l a t i o n .   Le  nombre  e t  

la  na tu re   de  ces  mesures  et  de  ces  i n s t r u c t i o n s   sont,   entre  a u t r e s ,  
f o n c t i o n   des  c o n d i t i o n s   d ' u t i l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n .  

En  e f f e t ,   on  conço i t   lors   d'une  u t i l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n  

sur  une  l igne   de  t r a n s f e r t ,   que  les  i n f o r m a t i o n s   néce s sa i r e s   au  p i l o t a g e  

de  l ' é j e c t e u r   s e ron t   f onc t i on   des  d i f f é r e n t s   a p p a r e i l s   que  comportent  

c e t t e   l igne ,   et  de  la  f inesse   de  la  r é g u l a t i o n   s o u h a i t é e .  

T o u t e f o i s ,   et  à  t i t r e   d 'exemple  non  l i m i t a t i f ,   d i f f é r e n t s   c ap -  

t eu r s   ont  été  r e p r é s e n t é s   à  la  f igure   1.  Ains i ,   outre   les  mesures  f o u r n i e s  

par  les  déb imèt res   14  et  15,  le  système  de  programmation 25  reço i t   l e s  

s ignaux  de  c ap t eu r s   mesurant  la  p r e s s ion   dans  le  t r a n q u i l l i s e u r   ( c a p t e u r  

12),  le  niveau  dans  le  t r a n q u i l l i s e u r   ( c a p t e u r   13),  et  la  press ion  à  l a  

s o r t i e   28  de  l ' é j e c t e u r   (capteur   2 6 ) .  

La  r é f é r e n c e   27  désigne  une  ou  p l u s i e u r s   l ignes   de  t r a n s f e r t  

d ' i n f o r m a t i o n s   et  de  consignes  e x t é r i e u r e s .  

Les  i n f o r m a t i o n s   e x t é r i e u r e s  f o u r n i e s   au  système  de  programma- 

t i on   25  pourront   concerner   par  exemple  les  c o n d i t i o n s   de  fonc t ionnement  

de  machines  p lacées   en  aval  et  amont  du  d i s p o s i t i f   cons idéré ,   ou  l a  

na tu re   des  composés  de  l ' écoulement   d i p h a s i q u e .  



Les  consignes  e x t é r i e u r e s   que  r e ç o i t   le  système  de  p rogrammat ion  

et  qui  f ixen t   ces  condi tons   de  t r a v a i l   seront  par  exemple  la  s t r u c t u r e  

de  l ' é cou lemen t   que  l ' o n   souha i t e   ob t en i r   à  la  s o r t i e   de  l ' é j e c t e u r ,   l a  

p r e s s i o n   que  l 'on   souha i t e   avoir   à  la  s o r t i e   28  de  l ' é j e c t e u r ,   l e s  

d é b i t s   à  t r a n s f é r e r ,   e t c . . .  

Even tue l l ement ,   le  système  pourra  t r a n s m e t t r e   vers  l ' e x t é r i e u r  

des  i n fo rma t ions   le  conce rnan t ,   t e l s   les  déb i t s   mesurés  par  les  d é b i m è t r e s  

14  et  15,  des  p r e s s i o n s ,   des  t empéra tu re s ,   la  p o s i t i o n   et  les  c o n d i t i o n s  

de  fonct ionnement   de  l ' é j e c t e u r .  

Even tue l l ement ,   le  s é p a r a t e u r   2  est  muni  d 'un  ensemble  p e r m e t t a n t  
la  purge  de  l i qu ide   ou  de  p a r t i c u l e s   s o l i d e s .   Cet  ensemble  comporte  un 

point   bas  29  aménagé  dans  le  s é p é r a t e u r ,   une  c a n a l i s a t i o n   30  r e l i a n t   ce  

point   bas  à  t r ave r s   un_organe  de  c o n t r ô l e   du  débi t   31  (par  exemple  une 

vanne)  et  une  c a n a l i s a t i o n   32  r e l i a n t   ce  point  bas  à  t r ave r s   un  o rgane  
de  c o n t r ô l e   33  vers  un  d i s p o s i t i f   d ' é v a c u a t i o n   et  tout  simplement  v e r s  

le  mi l ieu  e x t é r i e u r .  

Eventue l lement ,   un  échangeur  34  placé  dans  le  s é p a r a t e u r  

pe rme t t r a   d ' a g i r   sur  la  t empéra ture   du  mélange  d i p h a s i q u e .  

FONCTIONNEMENT 

Le  mélange  d iphas ique   a r r i v e   par  la  c a n a l i s a t i o n   1,  p é n è t r e  

dans  le  s t a b i l i s a t e u r   par  le  tube  4  où  s ' e f f e c t u e   la  s é p a r a t i o n   de  l a  

phase  l i qu ide   et  de  la  phase  gazeuse,  les  dépôts  éven tue l s   sont  r a s s e m b l é s  

au  point   bas  29  du  s t a b i l i s a t e u r .  

La  température   du  l i qu ide   est  éven tue l l emen t   modi f iée   p a r  
l ' u t i l i s a t i o n   de  l ' é changeur   34. 

Le  gaz  est  t r a n s f é r é   par  l ' o r i f i c e   6  dans  le  t r a n q u i l l i s e u r ,  

de  même  que  le  l iquide   par  l ' o r i f i c e   7. 



Dans  le  t r a n q u i l l i s e u r ,   les  deux  phases  sont  t r a n q u i l l i s é e s   e t  

i l   est  p o s s i b l e   de  mesurer  leur  p r e s s ion   et  le  niveau  du  l i q u i d e .  

La  phase  gazeuse  est  t r a n s f é r é e   par  la  c a n a l i s a t i o n   9  v e r s  

l ' é j e c t e u r .   Cet te   c a n a l i s a t i o n   9  comporte  un  débimètre   (à  gaz)  q u i  

f o u r n i t   un  s igna l   r e p r é s e n t a t i f   du  débi t   au  système  de  programmation  25 .  

La  phase  l i q u i d e   est  t r a n s f é r é e   par  la  c a n a l i s a t i o n   10  vers  l ' é j e c t e u r .  

Cet te   c a n a l i s a t i o n   comporte  un  débimètre   à  l i q u i d e   14  dont  le  s ignal   e s t .  

t ransmis   au  système  de  programmation  25 .  

Les  deux  c a n a l i s a t i o n s   9  et  10  sont  munies  de  dusages  r é g l a b l e s  

r e s p e c t i v e m e n t   15  e t   16  pe rme t t an t   de  c réer   é v e n t u e l l e m e n t   une  l é g è r e  

p e r t e   de  charge  pour  c o u v r i r   avec  un  débimètre   ou  un  d i s p o s i t i f   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   une  l a rge   gamme  de  d é b i t s .  

A  p a r t i r   de  d i f f é r e n t e s   mesures,   notamment  c e l l e s   des  d é b i t s ,  

et  des  cons ignes   e x t é r i e u r e s ,   le  système  de  programmation  25  p i l o t e   l e  

système  de  m o t o r i s a t i o n   24,  l eque l   commande  la  p o s i t i o n   des  pièces  mo- 

b i l e s   de  l ' ë j e c t e u r   a f i n   de  générer   un  écoulement  d iphas ique   de  s t r u c t u r e  

dé t e rminée ,   c e l l e - c i   a s s u r a n t   un  fonct ionnement   s t a b l e   et  optimal  des  

équipements   d i p h a s i q u e s   placés  sur  la  l igne  de  t r a n s f e r t   en  amont  et  en 

aval   du  d i s p o s i t i f   se lon   l ' i n v e n t i o n .  

Il  est  p o s s i b l e   d ' i n v e r s e r   sur  l ' é j e c t e u r   les  pos i t i ons   r e l a t i -  

ves  des  c a n a l i s a t i o n s   d ' a r r i v é e   de  gaz  et  d 'eau  sans  pour  autant   s o r t i r  

du  cadre  de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  

De  même,  on  ne  s o r t i r a   pas  du  cadre  de  la  p résen te   i n v e n t i o n  

en  u t i l i s a n t   un  au t r e   type  d ' é j e c t e u r   que  ce lu i   d é c r i t   précédemment.  

Le  système  de  programmation  25  pourra  ê t r e   un  système  à  m i c r o -  

p r o c e s s e u r   programmé. 

Le  système  de  m o t o r i s a t i o n   24  pourra  ê t r e   de  tout  type  connu,  

é l e c t r i q u e ,   pneumatique,   e t c . . .  



On  ne  s o r t i r a   pas  du  cadre  de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   en  a p p l i -  

quant  le  procédé  précédemment  déc r i t   à  des  f l u i d e s   de  même  nature  mais  

qui  tendent   à  se  d i s s o c i e r   l 'un  de  l ' a u t r e   t e l ,   par  exemple,  deux  l i q u i -  

des  non  misc ib les   de  dens i t é s   d i f f é r e n t e s .  

Le  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n   peut  également   t r a i t e r   c e ' g e n r e  

de  f l u i d e s .  

Bien  entendu,  on  ne  s o r t i r a   pas  du  cadre  de  la  p résen te   i n v e n -  

t ion  en  i n t r o d u i s a n t   des  é tapes  supp l émen ta i r e s   t e l l e s   que  la  d é s a l i -  

n i s a t i o n   de  la  phase  l i qu ide   ou  la  s é p a r a t i o n   des  émuls ions .   Les 

é tapes   pourront   ê t re   éven tue l l emen t   menées  p a r a l l è l e m e n t   aux  é t a p e s  

prévues  par  l ' i n v e n t i o n ,   a ins i   la  d é s a l i n i s a t i o n   pourra   ê t re   e f f e c t u é e -  

dans  le  s é p a r a t e u r   2,  s imul tanément   à  l ' é t a p e   de  s é p a r a t i o n .  



1 .  -   Procédé  pe rme t t an t   de  r é a l i s e r   un  ensemble  de  fonc t ions   hydrodyna-  

miques  sur  un  écoulement  composé  d'au  moins  deux  phases,   c a r a c t é r i s é   en  

ce  q u ' i l   comporté  les  é tapes   s u i v a n t e s  :  

-  la  s é p a r a t i o n   des  f l u ides   composant  l ' é c o u l e m e n t   i n i t i a l ,  

-   la  t r a n q u i l l i s a t i o n   des  écoulements  de  chacun  desd i t s   f l u i d e s  

a ins i   s é p a r é s ,  

-  la  r ecombina i son   d e s d i t s   f lu ides   pour  former  un  nouvel  é c o u -  

lement  ayant  une  s t r u c t u r e   p r é d é t e r m i n é e .  

2.  Procédé  se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   précédente ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a  

r ecombina i son   d e s d i t s   f l u i d e s   pour  former  un  nouvel  écoulement  s ' e f f e c t u e  

par  le  passage  de  l ' un   au  moins  desd i t s   écoulements   à  t r ave r s   au  moins 

un  o r i f i c e   de  s e c t i o n   r é g l a b l e .  

3 .  -   Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  s e c t i o n  

de  passage  dudit   o r i f i c e   est  réglée   en  fonc t ion   de  l ' une   au  moins  des  

grandeurs   c o n s t i t u é e s   par  le  déb i t ,   la  p ress ion ,   la  tempéra ture   de  l ' u n  

des  f l u i d e s   et  le  niveau  du  l i qu ide   dans  le  t r a n q u i l l i s e u r .  

4 .  -   Procédé  selon  l ' une   des  r evend ica t i ons   2  ou  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  

que  la  s e c t i o n   de  passage  dudit   o r i f i c e   est  rég lée   en  fonct ion   de  c r i t è r e s  

p r é é t a b l i s   tel   la  m i n i m i s a t i o n   de  la  perte  d ' é n e r g i e   de  l ' é c o u l e m e n t .  

5 .  -   D i s p o s i t i f   pe rmet tan t   de  r é a l i s e r   un  ensemble  de  fonct ions   hydrody-  

namiques  sur  un  écoulement  composé  d'au  moins  deux  phases,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' i l   comporte  au  moins  un  sépara teur   de  phase  (2)  re l ié   par  des  

c a n a l i s a t i o n s   (6  et  7)  à  un  t r a n q u i l l i s e u r   (8},  lui-même  re l i é   à  un  

é j e c t e u r   (11)  l i q u i d e - g a z   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  c a n a l i s a t i o n s   (9  et  1 9 )  .  

dont  l ' u n e   au  moins  comporte  un  débimètre  (14  ou  1 5 ) .  

6 .  -   D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t  

é j e c t e u r   (11)  est  r é g l a b l e .  

7 .  -   D i s p o s i t i f   selon  l ' une   des  r evend ica t ions   5  ou  6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  

qu'au  moins  un  dusage  r é g l a b l e   est  interposé  sur  l ' une   des  c a n a l i s a t i o n s  



B. -   D i s p o s i t i f   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   5  à  7,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l ed i t   é j e c t e u r   (11)  comporte  deux  organes  convergents   (21)  et  (22) 

ayant  des  s ec t ions   de  passages  r é g l a b l e s   indépendamment  l 'une   de  l ' a u t r e .  

9 .  -   D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   8;  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   com- 

porte  un  organe  de  commande  automatique  (35)  de  l ' é j e c t e u r   ( 1 1 ) .  

10 .  -   D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   com- 

porte  des  moyens  t r a n s m e t t a n t   audit   organe  de  commande  automatique  (35) 

au  moins  un  s ignal   r e p r é s e n t a n t   une  i n fo rma t ion   tel  le  débit   de  l ' u n   de s  

f l u i d e s ,   la  p re s s ion   ou  la  tempéra ture   r e l a t i v e   à  l ' un   des  organes  d u d i t  

d i s p o s i t i f ,   ou  le  niveau  du  l iqu ide   dans  le  t r a n q u i l l i s e u r   ( 1 3 ) .  

1 1 .  -   D i s p o s i t i f   selon  l 'une,  des  r e v e n d i c a t i o n s   9  ou  10,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  l ed i t   organe  de  commande  automatique  (35)  comporte  un  système  de 

m o t o r i s a t i o n   (24)  commandant  les  d i f f é r e n t e s   s ec t ions   de  passage  (21 ,  

22)  de  l ' é j e c t e u r   (11)  en  fonct ion   de  c r i t è r e s   p r é é t a b l i s .  

12 .  -   D i s p o s i t i f   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   5  à  11,  c a r a c t é r i s é   en  

ce  que  le  s t a b i l i s a t e u r   (2)  comporte  un  échangeur  ( 3 4 ) .  

13 .  -   D i s p o s i t i f   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   5  à  12,  c a r a c t é r i s é   en  

ce  que  le  s t a b i l i s a t e u r   (2)  comporte  un  ensemble  permet tant   la  purge  de  

l iqu ide   ou  de  p a r t i c u l e s   s o l i d e s ,  c e t   ensemble  é tan t   r e l i é   à  une  c a n a l i -  

sa t ion   (32)  débouchant  vers  un  d i s p o s i t i f   annexe  d ' é v a c u a t i o n   ou  dans  l e  

milieu  ambiant,  à  t r a v e r s   un  organe  de  con t rô l e   (33)  et  à  une  c a n a l i s a -  

t ion   (30)  débouchant  à  la  s o r t i e   (28)  de  l ' é j e c t e u r   (11)  à  t r ave r s   un 

organe  de  con t rô le   ( 3 1 ) .  
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