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©  Procédé  de  fabrication  de  toiles  plastiques,  en  particulier  pour  machines  à  papier,  et  toile  plastique  ainsi  obtenue. 

(s?)  La  présente  invention  concerne  un  procédé  de  fabrica- 
tion  de  toiles  plastiques,  en  particulier  pour  machines  à 
papier,  et  une  toile  plastique  ainsi  obtenue. 

Procédé  caractérisé  en  ce  qu'il  consiste  essentiellement 
à  réaliser  un  tissage,  sur  une  machine  existante,  avec  un 
nombre  de  harnais  quelconque  en  alternant  au  moins  deux 
modes  de  liage  de  trame  (1-2)  non  symétriques,  de  telle 
manière  que  les  fils  de  chaîne  (3)  dans  le  sens  machine  ne 
restent  plus  dans  un  même  plan  longitudinal. 
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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   le  d o m a i n e   d e s  

t o i l e s   de  f o r m a t i o n   de  l a   f e u i l l e   de  p a p i e r   de  m a c h i n e s  

à  p a p i e r ,   e t   a  p o u r   o b j e t   un  p r o c é d é   de  f a b r i c a t i o n   d e  

t o i l e s   p l a s t i q u e s   d e s t i n é e s   à  c e t   e f f e t .  

L ' i n v e n t i o n   a  é g a l e m e n t   pou r   o b j e t   une  t o i l e  

p l a s t i q u e   o b t e n u e   par   a p p l i c a t i o n   de  ce  p r o c é d é .  

Dans  l e s   m a c h i n e s   à  p a p i e r ,   la   p â t e   à  p a p i e r ,  

qu i   e s t   une  s u s p e n s i o n   d a n s   l ' e a u   de  f i b r e s   de  c e l l u l o s e  

et   de  c h a r g e s   à  une  c o n c e n t r a t i o n   d ' e n v i r o n   1  %,  e s t  

d é v e r s é e   s u r   un  t a m i s   s a n s   f i n   a p p e l é   t o i l e ,   à  t r a v e r s  

l a q u e l l e   e l l e   d o i t   s ' é g o u t t e r   r a p i d e m e n t   et   r é g u l i è r e -  

m e n t .  

J u s q u ' à   une  é p o q u e   r é c e n t e ,   l e s   t o i l e s   u t i l i -  

s é e s   é t a i e n t   des   t o i l e s   m é t a l l i q u e s   t i s s é e s   s u i v a n t   d e s  

a r m u r e s   de  s e r g é   de  3,  ou  t r i c o t ,   ces   t o i l e s   é t a n t  

r e n d u e s   s a n s   f i n   à  la   l o n g u e u r   s o u h a i t é e   pa r   une  b r a s u r e  

ou  j o n c t i o n   de  la   t o i l e ,   e t   s u b i s s a n t   un  t r a i t e m e n t   d e  

f i n i t i o n   a v a n t   l e u r   d é c o u p e   à  la   l a r g e u r   d é s i r é e .  

Ces  t o i l e s   s o n t   c o n s t i t u é e s   pa r   un  nombre   N 

de  f i l s   de  c h a î n e   pa r   cm  a p p e l é   numéro   de  p e i g n e ,   e t   p a r  
un  nombre   S  de  f i l s   de  t r a m e   pa r   cm  a p p e l é   d u i t a g e ,   c e s  

n o m b r e s   r e p r é s e n t a n t   la   c o n t e x t u r e   s o n t   d é f i n i t i f s   a p r è s  

le  t i s s a g e .  



G é n é r a l e m e n t ,   le   d i a m è t r e   des   f i l s   de  t r a m e   e s t  

s u p é r i e u r   au  d i a m è t r e   des   f i l s   de  c h a î n e   d ' e n v i r o n  

2 / 1 0 0   mm. 

Les  f i l s   de  c h a î n e   s o n t   f o r t e m e n t   o n d u l é s ,   a l o r s  

que  l e s   f i l s   de  t r a m e   r e s t e n t   p r a t i q u e m e n t   r e c t i l i g n e s ,  

de  s o r t e   que  l e s   f i l s   de  c h a î n e   s o n t   p r o é m i n e n t s   p a r  

r a p p o r t   aux  f i l s   de  t r a m e .   A i n s i ,   d a n s   l ' a r m u r e   t r i c o t  

un  f i l   de  c h a î n e   l i e   a u - d e s s u s   d ' u n   f i l   de  t r a m e   e t  

p a s s e   s o u s   deux   f i l s   de  t r a m e ,   ce  q u i   c o r r e s p o n d   à  u n  

f l o t t é   du  f i l   de  c h a î n e   s i t u é   s u r   la   f a c e   du  t i s s u   e n  

c o n t a c t   a v e c   l a   m a c h i n e ,   e t   l e   f i l   de  t r a m e   p r é s e n t e   u n  

f l o t t é   s u r   l a   f a c e   o p p o s é e   du  t i s s u ,   en  c o n t a c t   avec   l e  

p a p i e r .  

De  ce  f a i t ,   l e s   t o i l e s   m é t a l l i q u e s   t r i c o t   p r é -  

s e n t e n t   v e r s   l a   m a c h i n e   des   f l o t t é s   de  c h a î n e   p r o é m i n e n t s  

a y a n t   p o u r   c o n s é q u e n c e   une  u s u r e   p r é m a t u r é e   des   f i l s   d e  

c h a î n e   c a u s a n t   des   d é t é r i o r a t i o n s   des   t o i l e s   au  même 

t i t r e   que  l ' é c r o u i s s a g e   des   f i l s   s o u m i s   à  des   f l e x i o n s  

a l t e r n é e s   a i n s i   q u ' à   des   p h é n o m è n e s   de  c o r r o s i o n .  

Pou r   o b v i e r   à  c e s   i n c o n v é n i e n t s ,   i l   a  é t é   p r o p o -  
sé  de  r e m p l a c e r   l e s   f i l s   m é t a l l i q u e s   pa r   des   f i l s   e n  

m a t i è r e   s y n t h é t i q u e   a p p e l é s   c r i n s   ou  f i l s   p l a s t i q u e s ,  

s o u s   f o r m e   de  c r i n s ,   en  p a r t i c u l i e r   en  p o l y e s t e r ,   o u  

e n c o r e   en  p o l y a m i d e ,   ou  a u t r e s ,   q u i   s o n t   i n s e n s i b l e s   à  

l ' é c r o u i s s a g e   e t   à  l a   c o r r o s i o n ,   e t   p r é s e n t e n t   une  b o n n e  

r é s i s t a n c e   à  l ' a b r a s i o n .  

Les  f i l s   p l a s t i q u e s   u t i l i s é s   s o n t ,   s o i t   m u l t i -  

f i l a m e n t ,   c ' e s t - à - d i r e   c o n s t i t u é s   p a r   des   f i l a m e n t s  

r e t o r d u s ,   s o i t   m o n o f i l a m e n t ,   c ' e s t - à - d i r e   f o r m é   p a r   u n  

c r i n   u n i t a i r e   du  d i a m è t r e   s o u h a i t é .  

Les  t o i l e s   p l a s t i q u e s   c o n n u e s   s o n t   s o u v e n t   r é a l i -  

s é e s   s u r   l e s   m ê m e s  m é t i e r s   que  l e s   t o i l e s   m é t a l l i q u e s ,  

mais   d a n s   des   a r m u r e s   q u i   d é p a s s e n t   la   p l u p a r t   du  t e m p s  

3  h a r n a i s  ;   l ' a r m u r e   la   p l u s   commune  é t a n t   à  4  h a r n a i s .  

C e t t e   a u g m e n t a t i o n   du  n o m b r e   de  h a r n a i s   s ' e s t   i m p o s é e  
a f i n   de  r é a l i s e r   des   t o i l e s   s t a b l e s   d i m e n s i o n n e l l e m e n t  



et  qu i   é g o u t t e n t   s u f f i s a m m e n t   su r   m a c h i n e   à  p a p i e r .  

Ces  t o i l e s   p l a s t i q u e s   n é c e s s i t e n t   un  t r a i t e m e n t  

t h e r m i q u e   de  s t a b i l i s a t i o n   l o n g i t u d i n a l e   e t   t r a n s v e r s a l e  

au  c o u r s   d u q u e l   le   t i s s u   e s t   f o r t e m e n t   é t i r a   t a n d i s   q u ' i l  

se  r é t r a c t e   en  s e n s   t r a n s v e r s a l   à  une  t e m p é r a t u r e   c o m p r i s e  

e n t r e   150°  C  e t   180°  C.  Un  t e l   t r a i t e m e n t   a p p e l é   t h e r m o -  

f i x a t i o n   e s t   n é c e s s a i r e   p o u r   e m p ê c h e r   l ' a l l o n g e m e n t   e x a g é -  

ré  des   t o i l e s   su r   m a c h i n e s   à  p a p i e r .   Ce  t r a i t e m e n t   a  

a u s s i   pou r   e f f e t   de  r e n d r e   l e s   f i l s   l o n g i t u d i n a u x   m o i n s  

o n d u l é s ,   t a n d i s   que  l e s   f i l s   t r a n s v e r s a u x   le  d e v i e n n e n t  

de  f a ç o n   i m p o r t a n t e ,   s i   b i e n   q u ' i l s   s o n t   p r o é m i n e n t s   p a r  

r a p p o r t   aux  f i l s   l o n g i t u d i n a u x .   C ' e s t   une  des   r a i s o n s   q u i  

c o n d u i t   à  u t i l i s e r   l e s   t o i l e s   p l a s t i q u e s   avec   l ' e f f e t  

t r a m e   s u r   f a c e   m a c h i n e .  

C e p e n d a n t ,   du  f a i t   que  ces   t o i l e s   s o n t   g é n é r a l e -  

ment  t i s s é e s   avec   un  g r a n d   nombre   de  f i l s   l o n g i t u d i n a u x  

pour   a u g m e n t e r   l e u r   r é s i s t a n c e   à  l ' a l l o n g e m e n t ,   e l l e s   o n t  

des  m a i l l e s   é t r o i t e s   qu i   i m p o s e n t   de  l e s   f a i r e   l o n g u e s ,  

donc  avec   un  f a i b l e   d u i t a g e   e t / o u   des  d i a m è t r e s   de  f i l s  

t r a n s v e r s a u x   ne  d é p a s s a n t   ceux   des   f i l s   l o n g i t u d i n a u x   q u e  

de  2  à  5 / 1 0 0   de  mm  et   e x c e p t i o n n e l l e m e n t   de  8 / 1 0 0   mm, 

a f i n   de  p e r m e t t r e   un  é g o u t t a g e   s u f f i s a n t  ;   e l l e s   c o n d u i s e n t  

dans   la   p l u p a r t   des   cas   à  une  d i m i n u t i o n   de  la  r é t e n t i o n  

des  é l é m e n t s   f i n s   c o n t e n u s   d a n s   la  p â t e   à  p a p i e r .  

E n f i n ,   p o u r   o b t e n i r   un  bon  é g o u t t a g e   e t   u n e  

bonne   r é t e n t i o n   des  f i b r e s ,   t o u t   en  c o n s e r v a n t   de  b o n n e s  

c a r a c t é r i s t i q u e s   m é c a n i q u e s ,   i l   a  é t é   p r o p o s é   des   t o i l e s  

d o u b l e   c o u c h e   dans   l e s q u e l l e s   l e s   f i l s   de  t r a m e   f o r m e n t  

une  s u c c e s s i o n   de  p a i r e   de  t r a m e s   s u p e r p o s é e s   d a n s   l ' é p a i s -  

s e u r   du  t i s s u .   T o u t e f o i s ,   ce  t y p e   de  t o i l e   e s t   de  f a b r i c a -  

t i o n   d i f f i c i l e   et   e n t r a î n e   des   d i f f i c u l t é s   de  n e t t o y a g e ,  

en  p a r t i c u l i e r   l o r s q u e   l e s   m a t i è r e s   p r e m i è r e s   i n t r o d u i t e s  

dans   l a   p â t e   à  p a p i e r   s o n t   des   f i b r e s   de  r é c u p é r a t i o n .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour   bu t   de  p a l l i e r   c e s  

i n c o n v é n i e n t s .  

E l l e   a,  en  e f f e t ,   pou r   o b j e t   un  p r o c é d é   d e  



f a b r i c a t i o n   de  t o i l e s   p l a s t i q u e s ,   en  p a r t i c u l i e r   p o u r  
m a c h i n e s   à  p a p i e r ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o n s i s t e   e s s e n -  

t i e l l e m e n t   à  r é a l i s e r   un  t i s s a g e ,   s u r   une  m a c h i n e   e x i s t a n -  

t e ,   a v e c   un  nombre   de  h a r n a i s   q u e l c o n q u e   en  a l t e r n a n t   a u  

m o i n s   deux  modes  de  l i a g e   de  t r a m e   non  s y m é t r i q u e s ,   d e  

t e l l e   m a n i è r e   que  l e s   f i l s   de  c h a î n e   d a n s   le   s e n s   m a c h i n e  

ne  r e s t e n t   p l u s   d a n s   un  même  p l a n   l o n g i t u d i n a l .  

L ' i n v e n t i o n   a  é g a l e m e n t   p o u r   o b j e t   une  t o i l e  

p l a s t i q u e   o b t e n u e   p a r   a p p l i c a t i o n   de  ce  p r o c é d é ,   c a r a c t é -  

r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   p r é s e n t e   une  a r m u r e   à  nombre   de  h a r n a i s  

q u e l c o n q u e   avec   au  m o i n s   d e u x   modes  de  l i a g e   de  t r a m e  

a l t e r n é s   non  s y m é t r i q u e s ,   e t   d o n t   l e s   f i l s   de  c h a î n e   s o n t  

f o r t e m e n t   o n d u l é s   d a n s   l e s   p l a n s   h o r i z o n t a l   e t   v e r t i c a l .  

L ' i n v e n t i o n   s e r a   mieux   c o m p r i s e   g r â c e   à  l a  

d e s c r i p t i o n   c i - a p r è s ,   q u i   se  r a p p o r t e   à  un  mode  de  r é a l i s a -  

t i o n   p r é f é r é ,   donné   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f ,   e t  

e x p l i q u é   avec   r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   s c h é m a t i q u e s   a n n e x é s ,  

d a n s   l e s q u e l s  :  

l a   f i g u r e   1  e s t   une  vue  en  p l a n ,   à  é c h e l l e   f o r t e m e n t  

a g r a n d i e ,   d ' u n e   t o i l e   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ,  

l a   f i g u r e   2  e s t   un  s c h é m a   de  p r i n c i p e   d ' u n e   a r m u r e   à  

5  h a r n a i s   e t   2  modes  de  l i a g e   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n  ;  

l a   f i g u r e   3  e s t   une  vue  en  c o u p e   s u i v a n t   un  f i l   de  c h a î n e  ;  

l a   f i g u r e   4  e s t   une  vue  en  c o u p e   s u i v a n t   un  f i l   de  t r a m e  ;  

l a   f i g u r e   5  e s t   une  vue  a n a l o g u e   à  c e l l e   de  la   f i g u r e   4 

m o n t r a n t   un  a u t r e   mode  de  l i a g e   de  t r a m e  ;  

l a   f i g u r e   6  r e p r é s e n t e ,   d a n s   une  vue  a n a l o g u e   à  c e l l e   d e  

l a   f i g u r e   2,  une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n  ;  

l a   f i g u r e   7  m o n t r e ,   en  c o u p e ,   une  o n d u l a t i o n   de  f i l   d e  

c h a î n e   d ' u n e   t o i l e   e x i s t a n t e ,   e t  

l a   f i g u r e   8  m o n t r e ,   d a n s   une  vue  a n a l o g u e   à  c e l l e   de  l a  

f i g u r e   7,  une  o n d u l a t i o n   d ' u n   f i l   de  c h a î n e   d ' u n e   t o i l e  

c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n .  

C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   e t   comme  le   m o n t r e  

p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   l a   f i g u r e   1  d e s  

d e s s i n s   a n n e x é s ,   le   p r o c é d é   de  f a b r i c a t i o n   de  t o i l e s  



p l a s t i q u e s ,   en  p a r t i c u l i e r   pou r   m a c h i n e s   à  p a p i e r ,   c o n s i s t e  

e s s e n t i e l l e m e n t   à  r é a l i s e r   un  t i s s a g e ,   su r   une  m a c h i n e  

e x i s t a n t e ,   avec  un  n o m b r e   de  h a r n a i s   q u e l c o n q u e ,   p a r  

e x e m p l e   c i n q   en  a l t e r n a n t   au  moins   deux  modes  de  l i a g e  

de  t r a m e   non  s y m é t r i q u e s .   A i n s i ,   par   e x e m p l e ,   l e s   f i l s   d e  

t r a m e   1  p a s s e n t   a u - d e s s u s   de  deux   e t   en  d e s s o u s   de  t r o i s  

f i l s   de  c h a î n e   3,  c ' e s t - à - d i r e   q u ' i l s   r é a l i s e n t   un  l i a g e  

2 -3 ,   a l o r s   que  l e s   f i l s   de  t r a m e   2  p a s s e n t   a u - d e s s u s   d ' u n  

e t   en  d e s s o u s   de  q u a t r e   f i l s   de  c h a î n e   en  r é a l i s a n t   u n  

l i a g e   1 - 4 ,   l e s   f i l s   de  t r a m e   1  e t   2  é t a n t   a l t e r n é s   e t  

l e u r   l i a g e   é t a n t   d é c a l é   d ' u n   f i l   de  c h a î n e   à  c h a q u e   a l t e r -  

n a n c e .  

En  d é s i g n a n t   l e   l i a g e   2-3  du  f i l   de  t r a m e   1  p a r  

P1  e t   M1  e t   c e l u i ,   1 - 4 ,   du  f i l   de  t r a m e   2  pa r   P2  e t   M 2  ,  
on  p o u r r a   d i r e   que  le   f i l   de  t r a m e   1  f o rme   un  f l o t t é   s u r  

la   f a c e   p a p i e r   en  p a s s a n t   a u - d e s s u s   de  P1  f i l s   de  c h a î n e  

3,  p u i s   f o r m e   un  f l o t t é   s u r   la   f a c e   m a c h i n e   en  p a s s a n t  

en  d e s s o u s   de  M2  f i l s   de  c h a î n e   3,  t a n d i s   que  le   s e c o n d  

f i l   de  t r a m e   2  f o rme   un  f l o t t é   su r   la   f a c e   p a p i e r   e n  

p a s s a n t   a u - d e s s u s   de  P2  f i l s   de  c h a î n e   3,  p u i s   f o r m e   u n  

f l o t t é   s u r   la   f a c e   m a c h i n e   en  p a s s a n t   en  d e s s o u s   de  M2 
f i l s   de  c h a î n e   3,  P1  +  M1  é t a n t   é g a l   à  P2  +  M2  e t   a u  

nombre   de  h a r n a i s   avec   P 1  ≠   M1 ,  P 1  <   M1 ,  P 1  <   P 2  ,   e t  

P 2  <   M 2  .  
A i n s i ,   la   s u c c e s s i o n   de  c i n q   l i a g e s   de  f i l s   1 

avec   c i n q   l i a g e s   de  f i l s   2  c o n d u i t   à  un  pas  de  d i x   t r a m e s  

à  p a r t i r   d u q u e l   le  même  m o t i f   se  r e n o u v e l l e   i d e n t i q u e   à  

l u i - m ê m e .   Une  a r m u r e   a i n s i   c o n s t i t u é e   e s t   r e p r é s e n t é e  

d a n s   la   f i g u r e   2  où  l e s   l i a g e s   des   f i l s   de  t r a m e   1  s o n t  

s c h é m a t i s é s   par   des  c a r r é s   h a c h u r é s   l '  e t   ceux   des   f i l s   2 

par   des   c a r r é s   h a c h u r é s   2 ' ,   l e s   f l è c h e s   1"  e t   2"  m o n t r a n t  

le  r e n o u v e l l e m e n t   du  m o t i f   a p r è s   un  pas  de  d i x .  

Le  l i a g e   des   f i l s   1  p r o v o q u e   un  a c c o l e m e n t   d e s  

deux  f i l s   de  c h a î n e   3  a u - d e s s u s   d e s q u e l s   i l s   p a s s e n t ,   e t  

ce  r a p p r o c h e m e n t   e s t   m a i n t e n u   le  p l u s   c o u r t   p o s s i b l e   p a r  
le   f a i t   que  le  p o i n t   de  l i a g e   d o u b l e   s u i v a n t   s é p a r é   d u  



p r e m i e r   pa r   un  f i l   de  t r a m e   2,  e s t   d é c a l é   de  un  f i l   d e  

c h a î n e   3  p r o v o q u a n t   un  a l i g n e m e n t   o b l i q u e   a p p e l é   d i a g o n a l e ,  

de  s o r t e   q u ' u n   s e u l   f i l   de  c h a î n e   du  p r e m i e r   l i a g e   2 - 3  

a p p a r t i e n t   au  s e c o n d   l i a g e   2 - 3 .  

Le  l i a g e   du  t y p e   1 -4   des   f i l s   de  t r a m e   2,  d a n s  

l e q u e l   un  t e l   f i l   2  p a s s e   a u - d e s s u s   d ' u n   s e u l   f i l ' d e  

c h a î n e   3,  s ' e f f e c t u e   s u r   l e   f i l   3  c o n t i g u   à  l a   p a i r e   d e  

f i l s   de  c h a î n e   3  l i é e   p a r   l e   f i l   1  p r é c é d e n t ,   de  s o r t e  

que  ce  f i l   3  n ' e s t   pas   l i é   p a r   le   f i l   de  t r a m e   1  s u i v a n t .  

Les  p o i n t s   de  l i a g e   s i m p l e   d e s   f i l s   2  se  s u c c è d e n t   a i n s i  

é g a l e m e n t   avec   un  d é c a l a g e   d ' u n   f i l   de  c h a î n e   3  r e n f o r ç a n t  

a i n s i   l a   d i a g o n a l e   s i g n a l é e   p l u s   h a u t .  

La  f i g u r e   6  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   un  a u t r e  

mode  d ' a r m u r e   à  c i n q   h a r n a i s   a v e c   un  pas  de  v i n g t   e t   d e s  

l i a g e s   a l t e r n é s   2-3  e t   1 - 4 .  

Comme  le   m o n t r e   l a   f i g u r e   4,  l e s   p o i n t s   de  l i a g e  

s i m p l e   des   f i l s   de  t r a m e   2  d o n n e n t   un  f l o t t é   de  l a   t r a m e  

2  en  d e s s o u s   de  q u a t r e   f i l s   de  c h a î n e   3  s u r   l a   f a c e   d u  

t i s s u   qu i   s e r a   en  c o n t a c t   a v e c   l a   m a c h i n e ,   ce  f l o t t é   s u p -  

p o r t a n t   l ' a b r a s i o n   au  c o u r s   de  l a   ma rche   s u r   m a c h i n e   e t  

p e r m e t t a n t   un  a l l o n g e m e n t   de  l a   d u r é e   d ' u t i l i s a t i o n   de  l a  

t o i l e   a i n s i   o b t e n u e   du  f a i t   du  vo lume   i m p o r t a n t   à  a b r a s e r .  

Par   c o n t r e ,   l e s   p o i n t s   de  l i a g e   d o u b l e   des   f i l s  

de  t r a m e   1  ( f i g u r e   5)  d o n n e n t ,   s u r   l a   f a c e   m a c h i n e   u n  

f l o t t é   de  l a   t r a m e   en  d e s s o u s   de  t r o i s   f i l s   de  c h a î n e   3 

s e u l e m e n t ,   l e   l i a g e   a u - d e s s u s   de  deux   f i l s   de  c h a î n e   3 

p e r m e t t a n t   de  r e t e n i r   un  p l u s   g r a n d   nombre   de  f i b r e s  

p a p e t i è r e s   e t   d ' a m é l i o r e r   a i n s i   l a   r é t e n t i o n .  

G r â c e   à  ces   modes   de  l i a g e   des   f i l s   de  t r a m e   1 

e t   2,  le   f i l   de  c h a î n e   3  p a s s e ,   comme  r e p r é s e n t é   d a n s   l a  

f i g u r e   3,  a u - d e s s u s   de  q u a t r e   f i l s   de  t r a m e ,   s o u s   un  f i l ,  

a u - d e s s u s   d ' u n   f i l ,   s o u s   un  f i l ,   p u i s   sur   deux   f i l s ,   e t   à  

n o u v e a u   s o u s   un  f i l   à  c h a q u e   p a s ,   s o i t   un  l i a g e   4 / 1 / 1 / 1 / 2 / 1 ,  

de  s o r t e   que  le   p l u s   g r a n d   f l o t t é   de  c h a î n e   s ' e f f e c t u e  

a u - d e s s u s   de  q u a t r e   f i l s   de  t r a m e   é v i t a n t   une  u s u r e   p r é -  

m a t u r é e   ou  un  r i s q u e   de  r u p t u r e   par   choc  c o n t r e   un  é l é m e n t  



e x t é r i e u r   de  la   m a c h i n e .   Le  f i l   de  c h a î n e   3  e s t   a i n s i  

p r o t é g é ,   t a n t   s u r   la   f a c e   m a c h i n e   que  s u r   la   f a c e   p a p i e r  

par   l e s   f i l s   de  t r a m e   p r o é m i n e n t s ,   de  s o r t e   que  son  d i a -  

m è t r e   p e u t   ê t r e   c h o i s i   p o u r   a s s u r e r   u n i q u e m e n t   la   r é s i s -  

t a n c e   m é c a n i q u e   i n d i s p e n s a b l e .  

Le  mode  de  t i s s a g e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e r m e t  
l ' o b t e n t i o n   de  m a i l l e s   de  l o n g u e u r   v a r i a b l e   du  f a i t   d e  

l ' o n d u l a t i o n   des   t r a m e s   1  d a n s   le  p l a n   h o r i z o n t a l .   Ce 

f a i b l e   d é p l a c e m e n t   s o u h a i t é   e s t   b é n é f i q u e ,   c a r   la   f a c e  

p a p i e r   du  t i s s u   t e n d   à  f o r m e r   un  p s e u d o - a l i g n e m e n t   d e s  

p o i n t s   d e  l i a g e   de  la   t r a m e   f a v o r i s a n t   le   d é p ô t   des  f i b r e s  

p a p e t i è r e s   e t   a m é l i o r a n t   a i n s i   la   r é t e n t i o n .  

L ' a m p l e u r   du  d é p l a c e m e n t   des   f i l s   de  t r a m e   e s t  

l i m i t é e ,   e t   la   r é t e n t i o n   a m é l i o r é e ,   g r â c e   à  l ' i n v e n t i o n  

par   le   f a i t   que  le  t i s s a g e   e s t   r é a l i s é   avec   un  d u i t a g e  

f o r t ,   c ' e s t - à - d i r e   avec   un  nombre   i m p o r t a n t   de  f i l s   d e  

t r a m e   p a r   cm,  e t / o u   a v e c   des   f i l s   de  t r a m e   d ' u n   d i a m è t r e  

n e t t e m e n t   s u p é r i e u r   à  la   n o r m a l e ,   e t   p o u v a n t   a v a n t a g e u s e -  

ment  e x c é d e r   le   d i a m è t r e   des   f i l s   de  c h a î n e   d ' u n e   v a l e u r  

de  l ' o r d r e   de  70  %.  Un  t e l   mode  de  r é a l i s a t i o n   p e r m e t   u n e  

l o n g u e u r   moyenne   de  m a i l l e   f a i b l e   e t   une  r é t e n t i o n   a m é -  

l i o r é e .  

Le  mode  de  t i s s a g e   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   p e r m e t  

l ' o b t e n t i o n   d ' u n e   l é g è r e   d i f f é r e n c e   de  n i v e a u   e n t r e   l e s  

f i l s   de  t r a m e   c o n s é c u t i f s .   En  e f f e t ,   le   f i l   de  t r a m e   2  e s t  

s o u l e v é   pa r   un  s e u l   f i l   de  c h a î n e   3  e t   t i r é   v e r s   le   b a s  

par   q u a t r e   f i l s   de  c h a î n e   3  de  s o r t e   que  su r   la   f a c e   p a p i e r  

et  s u r   la   f a c e   m a c h i n e ,   i l   se  t r o u v e   l é g è r e m e n t   en  d e s s o u s  

du  n i v e a u .   Le  f i l   de  t r a m e   1  e s t ,   par   c o n t r e   s o u l e v é   p a r  

deux  f i l s   3  e t   t i r é   v e r s   le   bas  par   s e u l e m e n t   t r o i s   f i l s  

de  c h a î n e   3,  se  s i t u a n t   a i n s i   l é g è r e m e n t   a u - d e s s u s   d u  

n i v e a u   moyen,   t a n t   s u r   l a   f a c e   p a p i e r   que  su r   la   f a c e  

m a c h i n e .  

Ce  mode  de  r é a l i s a t i o n   c o m b i n a n t   un  mode  d e  

l i a g e   p a r t i c u l i e r   des   f i l s   de  t r a m e s   n o m b r e u x   e t / o u   d e  

f o r t   d i a m è t r e ,   a i n s i   q u ' u n e   d i f f é r e n c e   de  n i v e a u   e n t r e  



t r a m e s ,   p e r m e t   donc   l ' o b t e n t i o n   d ' u n   t i s s u   p l u s   é p a i s   q u e  
c e l u i   o b t e n u   a v e c   un  t i s s a g e   5H  c l a s s i q u e ,   e t   a i n s i ,   u n  

é g o u t t a g e   d y n a m i q u e   p l u s   i m p o r t a n t .  

C o n f o r m é m e n t   à  une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   d e  

l ' i n v e n t i o n ,   p o u r   o b t e n i r   une   f a i b l e   d i f f é r e n c e   de  n i v e a u  

des   f i l s   de  t r a m e ,   en  p a r t i c u l i e r   s u r   l a   f a c e   p a p i e r ,   l a  

t e n s i o n   d ' i n s e r t i o n   des   f i l s   de  t r a m e   1,  2  e s t   r é g l é e   d e  

m a n i è r e   d i f f é r e n t e   s u i v a n t   le   mode  de  l i a g e   ( 1 - 4   ou  2 - 3  

d a n s   l ' e x e m p l e   d é c r i t ) ,   ou  e n c o r e ,   ces   f i l s   1-2  s o n t   d e  

n a t u r e s   d i f f é r e n t e s ,   par   e x e m p l e ,   l e s   uns  en  p o l y e s t e r ,  

e t   l e s   a u t r e s   en  p o l y a m i d e .  

L ' a u g m e n t a t i o n   de  l ' é g o u t t a g e   d y n a m i q u e   e n  
r a i s o n   de  l ' a u g m e n t a t i o n   d ' é p a i s s e u r   de  la   t o i l e ,   e x p r i m é e  

en  v o l u m e   l i b r e   d a n s   l ' é p a i s s e u r   en  mm3/cm2,  de  l a   t o i l e  

c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   pa r   r a p p o r t   à  des   t o i l e s   e x i s t a n t e s  

e s t   r e p r é s e n t é e   d a n s   le   t a b l e a u   c i - a p r è s ,   d a n s   l e q u e l  :  

N  =  n u m é r o   de  p e i g n e  

S  =  d u i t a g e  

C  =  c h a î n e  

T  =  t r a m e  

Comme  le   m o n t r e   ce  t a b l e a u ,   l e s   f i l s   de  t r a m e  

o n t   un  d i a m è t r e   t r è s   n e t t e m e n t   s u p é r i e u r   à  c e l u i   des   f i l s  

de  c h a î n e ,   de  s o r t e   que  l e u r   r a p p o r t   de  d i a m è t r e   e s t   a u  



moins   é g a l   à  1 ,7   a l o r s   que  d a n s   l e s   t o i l e s   e x i s t a n t e s   c e  

r a p p o r t   e s t   t o u j o u r s   i n f é r i e u r   à  1 , 6 .  

I l   en  r é s u l t e ,   comme  le   m o n t r e   l a   f i g u r e   7,  q u e  

d a n s   l e s   t o i l e s   c o n n u e s ,   l ' a m p l i t u d e   a  de  l ' o n d u l a t i o n  

r é s i d u e l l e   des   f i l s   de  c h a î n e   a p r è s   t h e r m o f i x a t i o n ,   e n t r e  

l e s   p o i n t s   de  c r o i s e m e n t   d ' u n   f i l   de  c h a î n e   C  avec   d e u x  

f i l s   de  t r a m e   T  c o n s é c u t i f s   e s t   r e l a t i v e m e n t   f a i b l e   e t  

n ' e s t   pas   s e n s i b l e m e n t   p l u s   g r a n d e   que  le  d i a m è t r e   d e s  

f i l s   de  c h a î n e ,   le   d é p a s s e m e n t   a u - d e l à   de  ce  d i a m è t r e  

n ' e x c é d a n t   j a m a i s   5 / 1 0 0   mm,  de  s o r t e   que  t o u s   l e s   f i l s   d e  

c h a î n e   r e s t e n t   s e n s i b l e m e n t   dans   un  même  p l a n   s é c a n t  

l o n g i t u d i n a l .  

Par   c o n t r e ,   d a n s   l e s   t o i l e s   c o n f o r m e s   à  l ' i n v e n -  

t i o n   ( f i g u r e   8 ) ,   l ' a m p l i t u d e   a  de  l ' o n d u l a t i o n   e n t r e   l e s  

p o i n t s   de  c r o i s e m e n t   d ' u n   f i l   de  c h a î n e   C  avec   deux  f i l s  

de  t r a m e   T  e s t   i m p o r t a n t e   e t   p e u t   d é p a s s e r   la   v a l e u r   d e  

1,5  f o i s   le   d i a m è t r e   de  f i l   de  c h a î n e   C,  de  s o r t e  

q u ' a u c u n   p l a n   l o n g i t u d i n a l   s é c a n t   ne  f a i t   a p p a r a î t r e   u n e  

s e c t i o n   c o n t i n u e .  

La  t o i l e   o b t e n u e   a p r è s   t r a i t e m e n t   t h e r m i q u e   d e  

s t a b i l i s a t i o n   d e v i e n t   p r a t i q u e m e n t   i n d é f o r m a b l e ,   p r é s e n -  

t a n t   un  f a i b l e   a l l o n g e m e n t   l o n g i t u d i n a l   et   un  r e t r a i t  

t r a n s v e r s a l   n é g l i g e a b l e   p o u r   des   t e n s i o n s   de  s e r v i c e  

p o u v a n t   a t t e i n d r e   10  à  15  k g / c m   de  l a r g e u r .   L ' a c c r o i s s e -  

ment  de  l a   r i g i d i t é   t r a n s v e r s a l e   a  pou r   c o n s é q u e n c e   u n e  

a m é l i o r a t i o n   i m p o r t a n t e   des   c a r a c t é r i s t i q u e s   des   t o i l e s ,  

qu i   d e v i e n n e n t   c o m p a r a b l e s   à  c e l l e s   des  t o i l e s   d o u b l e  

c o u c h e   e t   se  r a p p r o c h e n t   de  c e l l e s   des   t o i l e s   m é t a l l i q u e s .  

Les  m a i l l e s   é l é m e n t a i r e s   m o y e n n e s   o b t e n u e s   p a r  

a p p l i c a t i o n   du  p r o c é d é   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   p r é s e n t e n t  

une  f o r m e   q u a s i m e n t   c a r r é e ,   v o i r e   r e c t a n g u l a i r e ,   le   p l u s  

g r a n d   c ô t é   é t a n t   o r i e n t é   d a n s   le  s e n s   de  la   t r a m e .  

En  o u t r e ,   l ' e m p l o i   d ' u n   p l u s   g r a n d   nombre   d e  

f i l s   de  t r a m e   e t / o u   de  f i l s   de  t r a m e   de  d i a m è t r e   p l u s  

i m p o r t a n t   p e r m e t   une  m e i l l e u r e   r é s i s t a n c e   de  la   t o i l e   à  

l ' a b r a s i o n ,   et   donc   une  p l u s   g r a n d e   d u r é e   d ' u t i l i s a t i o n  



s u r   m a c h i n e   à  p a p i e r .  

E n f i n ,   ce  p r o c é d é   c o n s e r v e   une  f o r t e   o n d u l a t i o n  

r é s i d u e l l e   des   f i l s   de  c h a î n e ,   n o t a m m e n t   au  n i v e a u   d e s  

p o i n t s   de  l i a g e   s i m p l e ,   ce  q u i   a m é l i o r e   n o t a b l e m e n t   l a  

r é s i s t a n c e   des   j o n c t i o n s   é p i s s é e s .  

G r â c e   à  l ' i n v e n t i o n ,   i l   e s t   p o s s i b l e   de  r é a l i s e r  

des   t o i l e s   de  f o r m a t i o n   de  l a   f e u i l l e   de  p a p i e r ,   s i m p l e  

c o u c h e ,   u t i l i s é e s   d a n s   la  f a b r i c a t i o n   de  p a p i e r s ,   p a p i e r s  

o u a t e s ,   ou  a n a l o g u e s ,   a i n s i   que  de  c a r t o n s   à  b a s e   de  v i e u x  

p a p i e r s ,   e t   é v e n t u e l l e m e n t   de  p r o d u i t s   v o i s i n s   t e l s   q u e  

p a n n e a u x   en  a m i a n t e ,   p a n n e a u x   de  f i b r e s   c h i m i q u e s ,   p a n n e a u x  
de  p a r t i c u l e s ,   e t c . . . ,   p r é s e n t a n t   des   q u a l i t é s   de  r i g i d i t é  

t r a n s v e r s a l e ,   d ' é p a i s s e u r ,   e t   d ' é g o u t t a g e   d y n a m i q u e   n e t t e -  

ment   m e i l l e u r e s   que  c e l l e s   d e s   t o i l e s   s i m p l e   c o u c h e   h a b i -  

t u e l l e s   e t   s e n s i b l e m e n t   c o m p a r a b l e s   à  c e l l e s   d ' u n e   t o i l e  

d o u b l e   c o u c h e ,   t o u t   en  é t a n t   m o i n s   s e n s i b l e s   à  l ' e n c r a s s e -  

m e n t .  

B i e n   e n t e n d u ,   l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas  l i m i t é e   a u  

mode  de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t   e t   r e p r é s e n t é   aux  d e s s i n s   a n n e -  

x é s .   Des  m o d i f i c a t i o n s   r e s t e n t   p o s s i b l e s ,   n o t a m m e n t   d u  

p o i n t   de  vue  de  l a   c o n s t i t u t i o n   des   d i v e r s   é l é m e n t s ,   o u  

pa r   s u b s t i t u t i o n   d ' é q u i v a l e n t s   t e c h n i q u e s ,   s a n s   s o r t i r  

p o u r   a u t a n t   du  d o m a i n e   de  p r o t e c t i o n   de  l ' i n v e n t i o n .  



1.  P r o c é d é   de  f a b r i c a t i o n   de  t o i l e s   p l a s t i q u e s ,  

en  p a r t i c u l i e r   pou r   m a c h i n e s   à  p a p i e r ,   c a r a c t é r i s é   en  c e  

q u ' i l   c o n s i s t e   e s s e n t i e l l e m e n t   à  r é a l i s e r   un  t i s s a g e ,   s u r  

une  m a c h i n e   e x i s t a n t e ,   a v e c   un  nombre   de  h a r n a i s   q u e l c o n -  

que  en  a l t e r n a n t   au  mo ins   deux  modes  de  l i a g e   de  t r a m e  

( 1 - 2 )   non  s y m é t r i q u e s ,   c ' e s t - à - d i r e   que  le  f i l   de  t r a m e  

(1)  f o r m e   un  f l o t t é   s u r   l a   f a c e   p a p i e r   en  p a s s a n t   a u - d e s s u s  

de  P 1  f i l s   de  c h a î n e   ( 3 ) ,   p u i s   f o rme   un  f l o t t é   su r   l a  

f a c e   m a c h i n e   en  p a s s a n t   en  d e s s o u s   de  M2  f i l s   de  c h a î n e   ( 3 ) ,  

t a n d i s   que  le   s e c o n d   f i l   de  t r a m e   (2)  f o r m e   un  f l o t t é  

su r   l a   f a c e   p a p i e r   en  p a s s a n t   a u - d e s s u s   de  P2  f i l s   d e  

c h a î n e   ( 3 ) ,   p u i s   f o r m e   un  f l o t t é   s u r   l a   f a c e   m a c h i n e   e n  

p a s s a n t   en  d e s s o u s   de  M2  f i l s   de  c h a î n e   ( 3 ) ,   Pl  +  M1 
é t a n t   é g a l   à  P2  +  M2  et   au  nombre   de  h a r n a i s   a v e c  

P1  ≠   M1 ,  P1  <   M1 ,  P1 <  P 2  '   et   P 2  <   M2 ,  de  t e l l e  

m a n i è r e   que  l e s   f i l s   de  c h a î n e   (3)  d a n s   le  s e n s   m a c h i n e  

ne  r e s t e n t   p l u s   d a n s   un  même  p l a n   l o n g i t u d i n a l .  

2.  P r o c é d é ,   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  le  t i s s a g e   e s t   r é a l i s é   avec   un  d u i t a g e  

f o r t ,   c ' e s t - à - d i r e   avec   un  nombre   i m p o r t a n t   de  f i l s   d e  

t r a m e   pa r   cm,  e t / o u   avec   des   f i l s   de  t r a m e   d ' u n   d i a m è t r e  

n e t t e m e n t   s u p é r i e u r   à  l a   n o r m a l e ,   et   p o u v a n t   a v a n t a g e u s e -  

ment  e x c é d e r   le  d i a m è t r e   des   f i l s   de  c h a î n e   d ' u n e   v a l e u r  

d ' e n v i r o n   70  %. 

3.  P r o c é d é ,   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  et   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e ,   pour   o b t e n i r   u n e  

f a i b l e   d i f f é r e n c e   de  n i v e a u   des   f i l s   de  t r a m e ,   en  p a r t i c u -  

l i e r   s u r   l a   f a c e   p a p i e r ,   l a   t e n s i o n   d ' i n s e r t i o n   des   f i l s  

de  t r a m e   (1,   2)  e s t   r é g l é e   de  m a n i è r e   d i f f é r e n t e   s u i v a n t   l e  



mode  de  l i a g e ,   ou  e n c o r e ,   c e s   f i l s   ( 1 - 2 )   s o n t   de  n a t u r e s  

d i f f é r e n t e s .  

4.  P r o c é d é ,   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' a m p l i t u d e   ( a )  

de  l ' o n d u l a t i o n   e n t r e   l e s   p o i n t s   de  c r o i s e m e n t   d ' u n   f i l  

de  c h a î n e   (C)  avec   deux  f i l s   de  t r a m e   (T)  e s t   i m p o r t a n t e  

e t   p e u t   d é p a s s e r   la   v a l e u r - d e   1 ,5   d i a m è t r e   de  f i l   d e  

c h a î n e   ( C ) ,   de  s o r t e   q u ' a u c u n   p l a n   l o n g i t u d i n a l   s é c a n t  

ne  f a i t   a p p a r a î t r e   une  s e c t i o n   c o n t i n u e .  

5.  T o i l e   p l a s t i q u e   o b t e n u e   pa r   a p p l i c a t i o n   d u  

p r o c é d é ,   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  

4,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   p r é s e n t e  u n e   a r m u r e   à  

n o m b r e   de  h a r n a i s   q u e l c o n q u e   a v e c   au  mo ins   deux   m o d e s  

de  l i a g e   de  t r a m e   ( 1 - 2 )   a l t e r n é s   non  s y m é t r i q u e s ,   e t  

d o n t   l e s   f i l s   de  c h a î n e   (3)  s o n t   f o r t e m e n t   o n d u l é s   d a n s  

l e s   p l a n s   h o r i z o n t a l   e t   v e r t i c a l .  

6.  T o i l e ,   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i -  

s ée   en  ce  q u ' e l l e   p r é s e n t e   des   f l o t t é s   de  f i l s   de  c h a î n e  

a u - d e s s u s   de  c i n q   f i l s   de  t r a m e   au  p l u s ,   a f i n   de  c o n s e r v e r  

l e s d i t s   f i l s   de  c h a î n e   n e t t e m e n t   a u - d e s s u s   du  n i v e a u  

s u p é r i e u r   d e s   f i l s   de  t r a m e   e t   de  l e u r   é v i t e r   t o u t   r i s q u e  

d ' e n d o m m a g e m e n t   p r é m a t u r é .  

7.  T o i l e ,   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i -  

sée   en  ce  q u ' e l l e   p r é s e n t e   une  f o r t e   o n d u l a t i o n   r é s i d u e l l e  

des   f i l s   de  c h a î n e   a f i n   d ' a t t e i n d r e   une  é p a i s s e u r   de  t o i l e  

s u p é r i e u r e   à  la   n o r m a l e   e t   de  r é a l i s e r   des   j o n c t i o n s  

é p i s s é e s   d ' u n e   g r a n d e   f i a b i l i t é .  
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