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©  Hebevorrichtung. 
©  Die  Vorrichtung  besteht  aus  hydraulischen  doppeltwir- 
kenden  Linearmotoren  (1),  welche  über  Bolzen  (3)  an  Hubbal- 
ken  (2)  angelenkt  sind.  Die  Hubbalken  (2)  sind  mittels  Träger 
(6)  und  Bolzen  (4,5)  mit  Querbalken  (7)  gelenkig  verbunden. 
An  den  Querbalken  (7)  sind  Bolzen  (8,8a)  tragende  Augen- 
lager  befestigt.  An  diesen  Bolzen  (8,8a)  sind  Sattelstücke 
(9,9a)  drehbar  gelagert.  Da  zwei  der  Augenlager  (14)  mit  den 
Querbalken  (7)  verschraubt  sind,  ist  müheloses  Verstellen 
und  ein  schnelles  Entfernen  derselben  gegeben.  An  der 
unteren  Seite  eines  jeden  Querbalkens  (7)  sind  zwei  Stützen 
(10)  angeschweisst.  An  jedem  Querbalken  (7)  sind  neben  den 
Stützen  (10)  noch  zwei  Federbeine  (1  1  )  befestigt,  welche  sich 
über  Stahlräder  (12)  auf  dem  Boden  abstützen.  Die  Fedorn 
sind  derart  dimensioniert,  dass  ihre  Kraft  ein  Abheben  der 
Vorrichtung  ohne  Hubbalken  (2)  und  Linearmotoren  (1) 
ermöglicht.  So  ist  ein  Verschieben  der  Vorrichtung,  nach 
Entfernungder  Hubbalken  (2),  unter  die  schwere  Last  von 
länglicher  Form  gegeben,  und  ein  festes  Stehen  auf  den 
Stützen  (10),  oder  den  Linearmotoren  (1)  unter  Last  sicherge- 
stellt. 
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Die  Erf indung  b e t r i f f t   eine  H e b e v o r r i c h t u n g   für  schwere  Las ten  von 

l ä n g l i c h e r   Form,  i n s b e s o n d e r e   mehrachs ige   R o h e i s e n t r a n s p o r t w a g e n ,   s o -  

genannte  Torpedowagen .  

Torpedowagen  dienen  zum  Transpor t   von  f l ü s s i g e m   Roheisen  von  H o c h o f e n -  

anlagen  zu  S tah lwerken .   Sie  haben  ü b l i c h e r w e i s e   12  bis  16.Achsen,  e i n e  

Länge  von  20  bis  30  Meter  und  ihr  Leergewich t   schwankt  in  A b h ä n g i g k e i t  

von  der  Ausführung  zwischen  150  und  300  Tonnen.  Die  Lagerschemel  des 

B e h ä l t e r s   s t ü t z e n   s ich  b e i d s e i t i g   auf  2  bis  4  D r e h g e s t e l l e ,   welche  j e  

mit  2  Radachsen  a u s g e r ü s t e t   sind  und  müssen  nach  Ablauf  von  f e s t g e -  

s e t z t e n   B e t r i e b s z e i t e n   übe rho l t   werden.  Hierzu  werden  die  Enden  des 

Torpedokörpers   von  den  Schemeln  ge lö s t   und  abgehoben.  Während  der  War- 

tung  der  Fahrschemel   ( e i n i g e   Tage)  kühl t   das  Torpedogefäss   ab,  so  dass  

d ieses   e v e n t u e l l   mit  e ine r   neuen  Ausmauerung  versehen   werden  kann .  

Bisher   wurden  k l e i n e   Torpedos  (etwa  160  Tonnen)  mit  Hi l fe   e i n e s  

schweren  Walzwerk-Baukranes  von  den  Fahrschemeln   abgehoben.  Dabei  

wurden  nache inander   die  Enden  des  Torpedokörpers   l e i c h t   angehoben  und 

a n s c h l i e s s e n d   auf  S tü tzen   a b g e s e t z t .   Die  S t a h l t r o s s e n   des  Kranes 

wurden  an  s p e z i e l l e n   am'Torpedokörperende   vorgesehenen   Gr i f fen   b e f e -  

s t i g t   und  mussten  gegen  hohe  T e m p e r a t u r e i n f l ü s s e   geschütz t   werden .  

Dieses  Verfahren  war  wegen  des  hohen  Gewichts  und  der  hohen  Tempera tu r  

(ungefähr   200°  C)  des  Torpedokörpers   z e i t r a u b e n d   und  a u f w e n d i g .  

Ausserdem  v e r s p e r r t e   der  Kran  die  ganze  Ha l l e .   Grosse  Torpedos  ( ü b e r  

200  Tonnen)  mussten  mit  Hilfe  von  D r u c k o e l l i n e a r m o t o r e n   und  s p e z i e l l  

für  diese  Anwendung  gebauten  Po r t a l -Montageböcken   angehoben  und  nach 



Lösung  vom  Lagerschemel   auf  S tü t zen   s inken  ge lassen   werden.  Auch 

h ier   wurde  ein  Torpedoende  nach  dem  andern  vom  Fahrschemel  g e l ö s t .  

Diese  Vorgänge  sind  n ich t   nur  mühsam,  sondern  auch  g e f ä h r l i c h .   Beim 

Anheben  eines  Torpedoendes  ge lang t   d ieses   in  eine  schräge  Lage  und 

droht  wegzug le i t en ,   da  zu  diesem  Z e i t p u n k t  d a s   andere  Torpedoende  

n icht   mehr  an  dem  zwei ten ,   f e s t g e s e t z t e n   Lagerschemel  s t a r r   b e f e s t i g t  

se in   darf  oder  f a l l s   das  andere  Torpedoende  schon  auf  Stützen  r u h t ,  

d iese   nur  mühsam  L ä n g s k r ä f t e n   von  d i e s e r   Grössenordnung  s t a n d h a l t e n  

können .  

Aufgabe  der  Er f indung   i s t   es  eine  Hebevor r i ch tung   v o r z u s c h l a g e n ,  

welche  die  obigen  N a c h t e i l e   ve rme ide t   und  ein  s i c h e r e s ,   s c h n e l l e s  

Bef re ien   der  Fahrschemel   von  schweren  darauf  ge l age r t en   Lasten  von 

l ä n g l i c h e r   Form  e r l a u b t .  

Dieses  Ziel   wird  e r r e i c h t   durch  die  e r f indungsgemässe   V o r r i c h t u n g ,  

die  zwei  (Längs) -Hubbalken   b e g r e i f t ,   welche  durch  mindestens  zwei 

Querbalken  vornehmlich   ge lenk ig   m i t e i n a n d e r   verbunden  sind,  wobei  an 

jedem  Hubbalken  mindes tens   zwei  d o p p e l t w i r k e n d e   Linearmotoren  und  an 

der  U n t e r s e i t e   der  Querbalken  S tü t zen   sowie  in  der  Höhe  v e r s t e l l b a r e  

f ah rba re   U n t e r s ä t z e   b e f e s t i g t   s ind .   Weitere   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s -  

formen  der  e r f i ndungsgemässen   V o r r i c h t u n g   sind  in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n  

w iede rgegeben .  

Die  Vor t e i l e   der  Vor r i ch tung   be s t ehen   da r in ,   dass  man  den  Anhebe-  

und  Absetzvorgang  genau  s t e u e r n   und  aus  s i c h e r e r   Entfernung  beobach -  

ten  kann.  Der  Torpedokörper   b l e i b t   immer  in  h o r i z o n t a l e r   Lage,  so 

dass  nun  auch  in  N o t f ä l l e n   R e p a r a t u r a r b e i t e n   bei  ge fü l l t em   Torpedo 

möglich  s ind.   E r   ge rä t   auch  n i ch t   in  eine  o s z i l l i e r e n d e   Bewegung, 

wie  dies  bei  an  Kranen  b e f e s t i g t e m   Gut  üb l ich   i s t ;   es  i s t   be sonde r s  

z e i t s p a r e n d ,   dass  der  Torpedokörper   bei  der  Lösungs-  und  B e f e s t i -  

gungsa rbe i t   an  die  Fahrschemel   m i l l i m e t e r g e n a u   bewegt  werden  kann .  

Dank  der  neuen  Vor r i ch tung   brauchen  die  Torpedokörper   nicht  mehr  mi t  

s p e z i e l l e n   Ha l te rungen   zum  Anheben  versehen   werden .  



Von  besonderem  Wert  in  der  Entwicklung  der  Vor r ich tung   war  die  E r -  

kenntn i s   der  Anmelder in ,   -dass,  en tgegen   der  v o r h e r r s c h e n d e n   Meinung 

der  Fachwel t ,   n i ch t   nur  ein  Anheben  und  Lagern  der  Torpedos  in  u n m i t -  

t e l b a r e r   Nähe  der  S t e l l e n   wo  sie  an  den  Fahrschemeln  b e f e s t i g t   s i n d  

d u r c h f ü h r b a r   s e i ,   sondern  dass  man  d iese   auch  m i t t e l s   g e w i c h t v e r t e i -  

lenden  S a t t e l s t ü c k e n   am  Rumpf  anheben  und  lagern  kann  ohne  sie  zu  b e -  

s c h ä d i g e n .  

Weitere   Merkmale  und  V o r t e i l e . d e r   E r f i n d u n g   gehen  aus  der  B e s c h r e i b u n g  

der  s chema t i schen   Zeichnungen  hervor ,   in  denen  Ansichten  e iner   A u s f ü h -  

rungsform  der  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V o r r i c h t u n g   d a r g e s t e l l t   s ind .   Es  z e i -  

g e n  :  

Fig.  1  eine  S e i t e n a n s i c h t ,  

Fig.  2  e ine  S t i r n a n s i c h t   und 

Fig.  3  eine  D r a u f s i c h t   der  H e b e v o r r i c h t u n g  

In  den  Figuren  i s t   eine  H e b e v o r r i c h t u n g   für  Torpedos  d a r g e s t e l l t ,  

welche  in  ihrem  g r u n d s ä t z l i c h e n   Aufbau  aus  h y d r a u l i s c h e n   d o p p e l t w i r -  

kenden  L inea rmoto ren   l b e s t e h t ,   welche  über  Bolzen  3  am  H u b b a l k e n  2  

ange lenk t   s ind;   der  Hubbalken  2  i s t   m i t t e l s   Träger  6  und  den  Bo lzen  

4  und  5  mit  dem  Querbalken  7  ge lenk ig   verbunden.   An  dem  Querbalken  7 

i s t   ein  e r s t e s ,   den  Bolzen  8  t r agendes   Augenlager  (n ich t   d a r g e s t e l l t )  

angeschwe i s s t   und  ein  zwei tes   den  Bolzen  8a  t ragendes   Augenlager   14 

a n g e s c h r a u b t .   Die  beiden  Augenlager   sind  e v e n t u e l l   mit  mehreren  i n  

Längs r i ch tung   zum  Balken  7  v e r s e t z t e n   Löchern  versehen ,   durch  we l che  

die  Bolzen  8  und  8a  durchgeschoben   werden  können.  An  den  Bolzen  8 

und  8a  sind  die  S a t t e l s t ü c k e   9  und  9a  drehbar   g e l a g e r t .  

Die  Verschraubung  des  Augenlagers  14  mit  dem  Querbalken  7  e r l a u b t   e i n  

müheloses  V e r s t e l l e n   ( m i t t e l s   im  Augenlager   14  vorgesehenen   Löche rn  

und  Längs löchern)   und  ein  s c h n e l l e s   En t f e rnen   des  S a t t e l s t ü c k e s   9 a .  

Ein  genaues  Anl iegen  der  S a t t e l s t ü c k e   i s t   nur  g e w ä h r l e i s t e t ,   wenn 

Bogenmass,  Bogenhöhe  und  Bogensehne  der  S a t t e l s t ü c k e   auf  den  j e w e i -  

l igen   T o r p e d o k ö r p e r r a d i u s   abgestimmt  s ind ,   d.h.  für  v e r s c h i e d e n e   B  

h ä l t e r d u r c h m e s s e r   müssen  v e r s c h i e d e n e   S a t t e l s t ü c k e   b e r e i t g e s t e l l t  

werden .  



An  der  un te ren   Se i te   eines  jeden  Querbalkens  7  sind  zwei  S tü tzen   10 

angeschwe i s s t   ( s i ehe   Fig.   2).  An  jedem  Querbalken  7  sind  neben  d e n  

S tü t zen   10  noch  zwei  Fede rbe ine   11  b e f e s t i g t ,   welche  s ich  über  m i t  

zwei  S t a h l r ä d e r n   12  ve r sehenen   Achsen  auf  dem  Boden  a b s t ü t z e n .   D i e s e  

Achsen  v e r l a u f e n   p a r a l l e l   zu  den  Hubbalken  2.  Die  Feder  wird  so  d imen-  

s i o n i e r t ,   dass  ihre  Kraf t   ein  Abheben  der  Vor r ich tung   ohne  Hubbalken  2 

und  L inearmotoren   1  e r m ö g l i c h t .   So  i s t   ein  Verschieben  in  Q u e r r i c h t u n g  

in  u n b e l a s t e t e m   Zustand  gegeben  und  ein  f e s t e s   Stehen  auf  den  S t ü t z e n  

10  (oder  beim  Anheben,  auf  den  Böcken  1)  un te r   Last  s i c h e r g e s t e l l t .  

Die  beiden  Querbalken  7  sind  über  zwei  Schräg lenker   13  m i t e i n a n d e r  

verbunden  ( s iehe   Fig.  3).  Diese  Schräg lenker   sind  aber  nur  bei  d e r  

Montage  der  H e b e v o r r i c h t u n g   v o r t e i l h a f t .   Nach  der  Montage  s o l l e n   s i e  

abgesch raub t   werden,  um  das  g e l e n k i g e   E i n s t e l l e n   der  Vor r i ch tung   be im 

Anheben  nicht   zu  s t ö r e n .  

Die  Vorgehensweise  i s t   f o l g e n d e :  

Die  beiden  Hubbalken  2  und  die  daran  b e f e s t i g t e n   L inearmotoren   1  w e r -  

den  nach  dem  Lösen  der  Bolzen  5  mit  Hi l fe   eines  Kranes  e n t f e r n t .   D ie  

S a t t e l s t ü c k e   9a  werden  e b e n f a l l s   abgebaut .   D i e s . g e s c h i e h t   durch  Lösen  

des  Augenlagers14  vom  Querbalken  7.  Die  Federbe ine   11  heben  die  r e s t -  

l i c h e n   Tei le   der  V o r r i c h t u n g   vom  Boden  ab,  so  dass  diese  s ich  quer  zu 

den  Schienen  15  aus  der  Bahn  des  Zuges  sch ieben   l ä s s t .   Ein  T o r p e d o -  

wagen  wird  in  die  Hal le   e i n g e f a h r e n ,   bis  der  Rumpf  des  Torpedos  s i c h  

auf  Höhe  der  H e b e v o r r i c h t u n g   b e f i n d e t ,   welche  da r au fh in   unter   den  T o r -  

pedo  geschoben  wird.   Das  S a t t e l s t ü c k   9a  wird  in  Abhängigkei t   von  dem 

Q u e r s c h n i t t   des  Torpedorumpfes  am  Querbalken  7  b e f e s t i g t .   Die  Hubba l -  

ken  2  werden  nache inande r   mit  einem  Kran  in  ihre   A r b e i t s s t e l l u n g   g e -  

b r ach t ,   so  dass  die  Träger   6  in  die  dafür   vorgesehenen   Oeffnungen  i n  

den  Querbalken  7  e i n g e f ü h r t   werden  und  die  Bolzen 5   durchgeschoben  und 

g e s i c h e r t   werden  können.  Die  Vor r i ch tung   ruht  nun  auf  den  S tü tzen   10. 

Ansch l i e ssend   werden  die  L inea rmotoren   b e t ä t i g t ,   wobei  zu  bemerken 

i s t ,   dass  dank  der  Bolzen  3,  4  und  5  die  Vor r i ch tung   sich  a l l e n   N e i -  

gungen  und  der  genauen  Lage  des  To rpedo rumpfes  anpas sen   kann,  so  dass  

die  4  S a t t e l s t ü c k e ,   g e z i e l t   zum  Tragen  gelangen.   Beim  n a c h t r ä g l i c h e n  

B e f e s t i g e n   vom  Torpedokörper   an  die  Fahrschemel  sind  diese  E i n s t e l l -  

mög l i chke i t en   besonders   v o r t e i l h a f t .   Die  beiden  Fahrschemel  werden 



g l e i c h z e i t i g   vom  l e i c h t   angehobenen  Torpedokörper   ge lös t   und  h e r a u s -  

g e r o l l t ,   dann  wird  der  Druck  in  den  Linearmotoren   ve rminde r t   und  d i e  

S tü tzen   10  gelangen  zum  Tragen ,b i s   die  e in ige   Tage  dauernden  U e b e r -  

h o l u n g s a r b e i t e n   a b g e s c h l o s s e n   s ind .   Um  eine  längere   H i t z e e i n w i r k u n g  

während  den  U e b e r h o l u n g s a r b e i t e n   auf  die  Linearmotoren   zu  v e r m e i d e n ,  

können  g e g e b e n e n f a l l s   die  Hubbalken  2  mit  den  daran  b e f e s t i g t e n  

L inea rmoto ren   s o f o r t   nach  dem  Absetzvorgang  e n t f e r n t   w e r d e n .  

Zwecks  K o s t e n e i n s p a r u n g   bei  der  H e r s t e l l u n g   e iner   so lchen   H e b e v o r -  

r i ch tung   für  schwere  Lasten  bes t eh t   die  Mögl ichkei t   e in ige   oder  auch  

mehrere  ge l enk ige   Verbindungen  m i t t e l s   Bolzen,  durch  s t a r r e   V e r b i n -  

dungen  (Verschraubungen  oder  Schweissen)  zu  e r s e t z e n .   In  diesem  F a l l  

wird  das  Anpassen  der  S a t t e l s t ü c k e   an  den  Torpedorumpf  von  d e r  

E l a s t i z i t ä t   des  verwendeten  Ma te r i a l s   abhängig,  welches  e n t s p r e c h e n d  

d i m e n s i o n i e r t   se in   muss .  



1.  Hebevor r i ch tung   für  schwere  Las t en ,   welche  eine  l äng l i che   Form  b e -  

s i t z e n   und  an  f ah rba ren   U n t e r s ä t z e n   b e f e s t i g t   werden  können,  i n s b e -  

sondere  sogenannte   T o r p e d o g e f ä s s e ,   dadurch  gekennze ichne t ,   dass  s i e  

zwei  Hubbalken  (2)  b e g r e i f t ,   welche  durch  mindestens   zwei  Q u e r b a l -  

ken  (7)  vornehmlich  ge lenkig   verbunden  sind,  dass  an  jedem  H u b b a l -  

ken  (2)  mindestens  zwei  L inearmotoren   (1)  b e f e s t i g t   sind  und  d a s s  

an  der  U n t e r s e i t e   der  Querbalken  (7)  S tü tzen   (10)  sowie  in  der  Höhe 

v e r s t e l l b a r e   f a h r b a r e   U n t e r s ä t z e   b e f e s t i g t   s i n d .  

2.  Hebevor r i ch tung   gemäss  Anspruch  1,  dadurch  gekennze ichne t ,   dass  d i e  

L inearmotoren   (1)  m i t t e l s   quer  zur  Längs r i ch tung   der  Hubbalken  (2)  

a u s g e r i c h t e t e n   Bolzen  an  den  Hubbalken  angelenkt   s i n d .  

3.  Hebevor r i ch tung   gemäss  Anspruch  (1) ,   dadurch  gekennze i chne t ,   dass  

jede  Verbindung  von  einem  Querbalken  (7)  mit  einem  Hubbalken  (2)  

m i t t e l s   eines  Trägers   (6)  und  zwei  Bolzen  (4,  5)  a u s g e f ü h r t   i s t ,  

wobei  der  Träger  sich  in  eigens  dafür   vorgesehenen  Hohlräumen  des 

Quer-  resp.   Hubbalkens  be f inde t   und  an  seinen  Enden  mit  den  j e w e i l s  

quer  zur  L ä n g s r i c h t u n g   des  Hub-  resp.   Querbalkens  a u s g e r i c h t e t e n  

Bolzen  (4,  5)  mit  d iesen  verbunden  i s t .  

4.  Hebevor r i ch tung   gemäss  Anspruch  1,  dadurch  gekennze i chne t ,   dass  

die  in  der  Höhe  v e r s t e l l b a r e n   U n t e r s ä t z e   m i t t e l s   e iner   Feder  v e r -  

s t e l l t   werden,  wobei  die  Feder  d e r a r t   gewählt  i s t ,   dass  ein  Abheben 

der  Vor r i ch tung   zwecks  Querve r sch iebung   mit  abmon t i e r t en   Hub- 

balken  (2)  g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

5.  Hebevor r i ch tung   gemäss  Anspruch  1,  dadurch  gekennnze ichne t ,   dass  

jeder   der  Querbalken  (7)  mit  wenigs tens   zwei  S a t t e l s t ü c k e n   (9,  9a)  

versehen   i s t .  

6.  Hebevor r i ch tung   gemäss  Anspruch  5,  dadurch  gekennze i chne t ,   dass  we- 

n ig s t ens   ein  S a t t e l s t ü c k   (9a)  e n t f e r n b a r   und  in  h o r i z o n t a l e r   Lage 
v e r s t e l l b a r   i s t .  



7.  H e b e v o r r i c h t u n g   gemässs  Anspruch  5,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

die  S a t t e l s t ü c k e   ge lenkig   g e l a g e r t   s i n d .  

8.  H e b e v o r r i c h t u n g   gemäss  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   da s s  

die  Querbalken  (7)  mit  Schräg lenkern   (13)  verbunden  s ind,   we lche  

vor  dem  Anhebevorgang  ge lös t   werden  können.  
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