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@ Anordnung beim kontinuieriichen Stranggiessen zum Umrithren der nicht erstarrten Bersiche des Glessstranges.

@ Anordnung beim kontinuieriichen Stranggiefen zum
Umrihren der nicht erstarrten Bereiche des Giestranges
mit mindestens einem elektromagnetischen Umrihrer (1).
Die Anordnung ist gemé&R der Erfindung dadurch gekenn-
zeichnet, dal} zwischen dem Umrihrer (1) und dem Gie-
Rstrang (2) in Léngsrichtung des Umriihrers gerichtete,
vorzugsweise zueinander parallel veriaufende Rohre (3) mit
Spritzdisen (6} fur Kihlwasser angeordnet sind, die den
GielRstrang (2) bespritzen, und daR die Kihirohre minde-
stens einen soichen sich aulerhalb des magnetischen Feldes
des Umrihrers (1) schlieBenden elektrischen Kreis bilden,
daR der mit diesem Kreis verkettete resuitierende magneti-
sche FluB des Umrihrers minimal ist.
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Anordnung beim kontinuierlichen Stranggiefien

zum Umriihren der nicht erstarrten Bereiche

des GieRstranges

5
Die Erfindung betrifft eine Anordnﬁng beim kontinﬁierlichen
StranggieBen zum Umriihren der nicht erstarrten Bereiche des
GieBRstranges gemdf dem Oberbegriff des Anspruches 1.

10

Beim kontinuierlichen Stranggiefen ist man daran interessiert,
den GieRstrang zu kiihlen und gleichzeitig den Umrilhrer gegen
chemische oder mechanische Beschiddigungen durch den Stréng
oder den dem eigentlichen Strang vorausgehenden Kaltstrang- .
15 kopf zu schiitzen. Man mdchte den in einem Gehéﬁse ﬁnterge—
brachten Umrithrer gegen die Warmestrahlung vom Strang schiit-
zen ﬁnd zﬁgleich den Strang kithlen. Es ist jedoch sch&dlich,
wenn man zwischen dem Strang ﬁnd dem Umriihrer Rohr- oder
andere mechanische Konstruktionen anordret , in denen durch
20 Induktion des Umriihrerfeldes Stréme fliefen kdnnen, die
eine das Feld des Umrilhrers gegeniiber dem Strang abschirmen-
de Wirkung erzeugen. Solche zirkulierenden Strdme zwischen
Strang und Umrihrer miissen daher vermieden werden.

25 Der Erfindﬁng liegt die Aﬁfgabe zugrunde, eine Stranggiefan-
ordnung der eingangs genannten Art zu entwickeln, bei der ein
.intensiver Erwdrmungsschutz fir den Umrihrer und eine inten-
sive Kiihlung des Giefistranges ermdglicht werden, ohne daB
die genannten eine Schwichung des Umriihrerfeldes bewirken-

30 den zirkﬁlierenden Strome auftreten kdnnen.
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Zur Losung dieser Aufgabe wird eine Anordnung nach dem Ober-
begriff des Anspruches 1 vorgeschlagen, die erfindungsgemif

die im kennzeichnenden Teil des Anspruches 1 genannten Merk-
male hat.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den wei-
teren Anspriichen genannt.

Durch die Anordnung gemdf der Erfindung erhilt man eine gﬁte
Kiihlung des Stranges und kann die Kuhlrohre leicht so an-
bringen, da8 keine z1rkullerenden Strome auftreten und das
Feld des Umriihrers somit nicht abgeschirmt w1rd Durch dle
Erfindung erhdlt man ferner einen guten Schutz gegen mecha—
nische Beschi@digungen durch den Giefstrang oder den Kalt-
strangkopf, wenn diese eine nicht beabsichtigte Bahn ein-

schlagen sollten, die zur Kollision mit dem Umrithrer fiihren
wirde.

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform werden die Spritzdisen/
-offnungen in den PFohren versenkt angeordnet, wodurch Beschi-
dlgungen der Diisen usw, verhlndert werden. Man kann die Rohre
auch mit einem Strahlungsschutz aus elektrlsch nlchtlelten- 7
dem Materizal, z.B. Fasern oder Asbest, versehen. Anhand der
in den Figuren gezeigten Ausfiihrungsbeispiele so0ll die Er-
findung ngher erlZutert werden. Es zeigen

Fig. 1 eine Anordnung gemafR der Erfindﬁng mit einem Um-
riihrer und mit Kiihlrohren von der Seite gesehen,’

Fig. 2 eine geschlossene Kiihlrohrschlange,

Fig. 3 ein Ausfiihrungsbeispiel gemdf der Erfindung, bei
der die Spritzdiisen in den Kiihlrohren versenkt
sind,

Fig. 4 eine alternative Ausflihrungsform zu dem Aﬁsfﬁh—
rungsbeispiel geméB\Figur 3.
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Die Figuren 1 und 2 zeigen einen Unmriihrer an einem kontinu-
ierlichen Giefistrang zum Umrilhren der nicht erstérrten Be-
reiche des.GieRstranges. Statt eines Umriihrers konnen zwei
oder mehrere vorhanden sein und diese kdnnen in Langsrich-
rung und/oder Qﬁerrichtung des Gieflstranges direkt neben-
einander angeordnet sein oder im Zickzack oder auf andere
Weise im VerhZltnis zum Giefstrang angeordnet sein. Die Um-
riithrer werden mit zwei—, drel- oder mehrphasigem Strom mit
einer Frequenz von 50 bis 60 Hz bel sog. billets, von ca.

25 Hz oder weniger bei sog. blooms und von weniger als 10 Hz
bei sog. slabs gespeist, doch k6nnen im Rahmen des Erfindungs-
gedankens natiirlich auch andere Frequenzen vorkommen. Der/die
Umrithrer ist/sind mit 1 in Figur 1 bezeichnet, ﬁnd der Gief-
strang 2 1ist schematisch dargestellt. Zwischen dem Umrihrer
1 ﬁnd dem Giefstrang 2 ist ein Rohr 3 angebracht, welches

mit mehreren Spritzdiisen 4 oder Spritzéffnungen versehen ist,
die auf die nichstliegende Seite des Gieflstranges oder auf
dessen Kanten gerichtet sind. Uber das Rohr 23 wird Kihlwas-
ser zugefiihrt, mit dem der Strang bespritzt wird, wodurch er
eine gewisse Kihlung erfahrt. Um das Auftreten zirkﬁlierender
Strome klein zu halten, die eine Abschirmﬁng des Feldes des
Unmrtihrers 1 vom Strang verursachen, ist das System so aufge-
baut, dap der resultierende FluB durch geschlossene Leiter-
bahnen bildende Teile minimal wird. Figur 2 zeigt einen Um-
rﬁhrer 2, der mit zwel Kilhlrohren 3°und 3" versehen ist, die
zusammen einen auBerhalb des Feldes des Umridhrers 51ch
schlieBenden Kreis 5 bilden. Der mit diesem Kreis verkettete
resultierende magnetische Flu8 1st - wie aus den in Plgur 2
eingetragenen FluBrichtungen hervorgeht,.Null, so daB in

diesem Falle keine nennenswerte Beeinflussﬁng des Feldes des

" Unriihrers stattfindet. Die Rohre 3und 3" verlaufen parallel

35

zueinander und in L3ngsrichtung des Riihrers, ﬁnd sie diirfen
in dem Bereich unter bzw. ;or dem Umriihrer keine elektrisch
Jeitende Verbindung miteinander oder mlt dem Umruhrer haben.
Der Umriihrer mlt dem Kihlrohr besteht v orzugsweise aus un-
magnetlschem Material mit hohem spezifischem elektrischen
Widerstand, beispielsweise aus éustenitischem rostfreiem
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Stahl.

_ Es ist berelts bekannt, den Umriihrer im Boden mit einer Schie-

ne als Schutz gegen z.B. den Kaltstrangkopf zu versehen der
dem GiefRstrang beim kontlnulerllchen Gieflen vorausgeht Ge-

- m&R der Erfindung werden die Spraywasserrohre 3°und 3" zwi-
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schen dem Umriihrer 1 und dem Giefstrang 2 angebracht (siehe
Flgur 3). Die Sprltzdusen 6 sind hier in den Kuhlrohren 37,
3" versenkt. Hlerdurch werden Beschd@digungen der Rohre ver-

mieden, d.h. man erh@lt einen Schutz gegen den Kaltstrang-
kopf. Zwischen den Kithlrohren 3" und 3™ und seitlich dersel-
ben ist ein Stréhlﬁngsschutz 7 aus elektrisch nichtleitenden
Materlal z.B. aus Fasern Asbest o. dgl., angebracht. Dleser
dient als sehr effektlver Strahlungsschutz am Unmriiher und er;
mdglicht eine Verbindung von Spritz- und Gehausekuhlwasser.
Das Spiilwasser wird durch die Diisen 6 herausgespritzt, und
das Geh#usekiihlwasser kommt in den Kiihlrohren innerhalb des
Umrithrers 1 vor {(nicht gezeigt).

Um das Auftreten zirkulierender Strdme durch die Spraywés—
serrohre 3, 3°, 3" und den Boden des Umrﬁhrers zﬁ vermeiden,
kdnnen die Spraywasserrohre z. B mit Alumlnlumoxyd (Al )
uberZOgen sein. Wichtig ist, daB der Strahlungsschutz 7 auch
in feuchtem Zustand nichtleitend bleibt,und seine Aufgabe
besteht darln, die Zeitkonstante fir die Erwarmung des Um-
rihrers zﬁ erhdhen. Ein Vorteil der Verwendung separater
Kﬁhlﬁasserkreise besteht darin, daB, falls das Spréyﬁasser
éusfallen sollte, immer noch eine Kﬁhlﬁng des Umriihrers
stattfindet,und umgekehrt.

Figur 4 zeigt einen GiéBStfang 2, der mwit Kithlrohren zwische
dem GieBstrang 2 und dem Umruhrer 1 versehen ist, die, wie

bereits erwahnt mit versenkten Disen 6 ausgerustet 51nd

. Seitlich von diesen Rohren sind weitere Kithlrohre 8 ange-

35

bracht, die mit Disen 9 versehen sind, wobei das Kuhlwasser
direkt auf den Umrithrer, genauer, auf die Kanten und Teile
der Seitenflichen des Umriihrers gerichtet ist. Die anderen
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Kihlrohre 3 sind ebenfalls mit Diisen 10 zur Bespritzung des
Umriithrers versehen. Hierdurch wird der Schutz gegen die Warme-
strahlung vom Strang erhdht, und auch bei dieser Ausfuhrungs-
form ist ein Strahlungsschutz 11 der im Zusammenhang mit Fi-
gur 3 beschriebenen Art vorhanden. Man erhilt also einen
Schutz des Umriihrergehduses gegen Warmestrahlung vom Strang.
Man kiihlt den Umrithrer auch mittels der Spraykuhlung (10),
und diese Kuhlung des Umriihrers setzt dessen 1ndukt1ve und
durch seine Verluste bedingte Erwarmung effektiv herab, die
auler der Erwdrmung durch Strahlung vom GieBstrang stattfin-
det. Wie bereits erwZhnt, besteht das Kilhlwassersystem aus
zwei Teilen: Erstens einem von dem Umrilhrer getrennten Rohr-
system zﬁr Spraykﬁhlung durch die Rohre 3, das so éufgebaut

ist, daB® zirkulierende Strdme vermieden werden, und zweitens

einem System im Umrihrer 1 zur iblichen inneren Kﬁhlﬁng des -

Umruhrers Der Strahlungsschutz 11 kann mit zwei Seitentei-

len versehen sein, die als Strahlungsschutz fir dle Kanten
des Umrihrers dienen.

In den Figuren ist gezeigt, wie die Rohre B'ﬁnd 3" in Lings-
richtﬁng des Riihrers Qerlaﬁfen. Da das Ausfiihrungsbeispiel
einen Léngsﬁmrﬁhrer zéigt verlaufen die Rohre damit zﬁgleich
in L3angsrichtung des Stranges. Bei einem Querumruhrer wir-
den diese Rohre senkreqht zur Langsrlchtung des Stranges
verlaﬁfen. Allgemein kann gesagt werden, daB die Richtung
der Rohre mlt der Fortpflanzungsrlchtung des vom Umrihrer
erzeugten Wanderfeldes Ubereinstimmt.

Die vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsformen kénnen im

Rahmen des offenbarten allgemeinen Erfindungsgedankens in
vielfacher Weise variiert werden.
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PATENTANSPRUCHE:

1. Anordnung beim kontinuierlichen Stranggiefien zum Umriih-
ren der nicht erstarrten Bereiche des GieBstranges mit min-

destens einem elektromagnetischen Umriihrer, dadurch gekenn-

zeichnet, daf zwischen dem Umrihrer (1) und dem Giefistrang
(2) in Fortpflanzungsrichtung des vom Umrithrer erzeﬁgten
Wanderfeldes gerichtete, vorzugsweise zueinénder parallel
verlaufende Rohre (3, 3", 3") mit Spritzdiisen (4) oder
Spritzdffnungen (6) fir Kihlwasser angeordnet sind, die den
GieBstrang (2) bespritzen, und daB die Kihlrohre mindestens
einen solchen sich auBerhalb (5) des magnetischen Feldes
des Umriihrers (1) schlieBenden elektrischen Kreis (37,3%)
bilden, daf der mit diesem Kreis verkettete resﬁltierende
magnetische FluBf des Umrihrers (1) minimal ist.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Spritzdiisen/-8ffnungen in Versenkungen in den Rohre
angebracht sind.

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daf liber, unter oder zwischen und eventﬁell neben
mindestens zweil im wesentlichen paréllelen Rohren (3) ein
Strahlungsschutz (7, 11) aus elektrisch nichtleitendem -
Material angebracht ist.

4, Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, déﬁ

. der Strahlungsschutz einerseits parallel (7) zu der be-

30

35

nachbaren Strangoberfliche verliuft und andererseits,abge-
winkelt im Verh&ltnis zu der vorgenannten Fldche,Ecken
oder Kanten des Umriihrers iliberdeckt (abschirmt).

5. Anordnﬁng nach einem der vorhergehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, daB die Rohre (3) aﬁch mit Spritz-
disen/-6ffnungen versehen sind, die aﬁf den Umrihrer ge-
richtet sind.

AT
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