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©  Anordnung  beim  kontinuierlichen  Stranggiessan  zum  Umrühren  der  nicht  erstarrten  Bereiche  des  Giessstranges. 

  Anordnung  beim  kontinuierlichen  Stranggießen  zum 
Umrühren  der  nicht  erstarrten  Bereiche  des  Gießstranges 
mit  mindestens  einem  elektromagnetischen  Umrührer  (1). 
Die  Anordnung  ist  gemäß  der  Erfindung  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  daß  zwischen  dem  Umrührer  (1)  und  dem  Gie- 
ßstrang  (2)  in  Längsrichtung  des  Umrührers  gerichtete. 
vorzugsweise  zueinander  parallel  verlaufende  Rohre  (3)  mit 
Spritzdüsen  (6)  für  Kühlwasser  angeordnet  sind,  die  den 
Gießstrang  (2)  bespritzen,  und  daß  die  Kühlrohre  minde- 
stens einen  solchen  sich  außerhalb  des  magnetischen  Feldes 
des  Umrührers  (1)  schließenden  elektrischen  Kreis  bilden, 
daß  der  mit  diesem  Kreis  verkettete  resultierende  magneti- 
sche  Fluß  des  Umrührers  minimal  ist. 



D i e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   A n o r d n u n g   b e i m   k o n t i n u i e r l i c h e n  

S t r a n g g i e ß e n   zum  U m r ü h r e n   d e r   n i c h t   e r s t a r r t e n   B e r e i c h e   d e s  

G i e ß s t r a n g e s   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h e s   1 .  

Beim  k o n t i n u i e r l i c h e n   S t r a n g g i e ß e n   i s t   man  d a r a n   i n t e r e s s i e r t ,  

den   G i e ß s t r a n g   zu  k ü h l e n   und  g l e i c h z e i t i g   den   U m r ü h r e r   g e g e n  
c h e m i s c h e   o d e r   m e c h a n i s c h e   B e s c h ä d i g u n g e n   d u r c h   den   S t r a n g  

o d e r   den   dem  e i g e n t l i c h e n   S t r a n g   v o r a u s g e h e n d e n   K a l t s t r a n g -  

k o p f   zu  s c h ü t z e n .   Man  m ö c h t e   den   in   e i n e m   G e h ä u s e   u n t e r g e -  

b r a c h t e n   U m r ü h r e r   g e g e n   d i e   W ä r m e s t r a h l u n g   vom  S t r a n g   s c h ü t -  

z en   und  z u g l e i c h   d e n   S t r a n g   k ü h l e n .   Es  i s t   j e d o c h   s c h ä d l i c h ,  

wenn   man  z w i s c h e n   dem  S t r a n g   und  dem  U m r ü h r e r   R o h r -   o d e r  

a n d e r e   m e c h a n i s c h e   K o n s t r u k t i o n e n   a n o r d n e t ,   i n   d e n e n   d u r c h  

I n d u k t i o n   d e s   U m r ü h r e r f e l d e s   S t r ö m e   f l i e ß e n   k ö n n e n ,   d i e  

e i n e   d a s   F e l d   des   U m r ü h r e r s   g e g e n ü b e r   dem  S t r a n g   a b s c h i r m e n -  

de  W i r k u n g   e r z e u g e n .   S o l c h e   z i r k u l i e r e n d e n   S t r ö m e   z w i s c h e n  

S t r a n g   und  U m r ü h r e r   m ü s s e n   d a h e r   v e r m i e d e n   w e r d e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   S t r a n g g i e ß a n -  

o r d n u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n  A r t   zu  e n t w i c k e l n ,   b e i   d e r   e i n  

. i n t e n s i v e r   E r w ä r m u n g s s c h u t z   f ü r   den  U m r ü h r e r   und  e i n e   i h t e n -  

s i v e   K ü h l u n g   des   G i e ß s t r a n g e s   e r m ö g l i c h t   w e r d e n ,   ohne   d a ß  

d i e   g e n a n n t e n   e i n e   S c h w ä c h u n g   d e s   U m r ü h r e r f e l d e s   b e w i r k e n -  

den   z i r k u l i e r e n d e n   S t r ö m e   a u f t r e t e n   k ö n n e n .  



Zur   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w i r d   e i n e   A n o r d n u n g   n a c h   dem  O b e r -  

b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h e s   1  v o r g e s c h l a g e n ,   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

d i e   im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   d e s   A n s p r u c h e s   1  g e n a n n t e n   M e r k -  

m a l e   h a t .  

V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   in   den  w e i -  

t e r e n   A n s p r ü c h e n   g e n a n n t .  

D u r c h   d i e   A n o r d n u n g   g e m ä ß   d e r   E r f i n d u n g   e r h ä l t   man  e i n e   g u t e  

K ü h l u n g   d e s   S t r a n g e s   und  k a n n   d i e   K ü h l r o h r e   l e i c h t   so  a n -  

b r i n g e n ,   daß  k e i n e   z i r k u l i e r e n d e n   S t r ö m e   a u f t r e t e n   und  d a s  

F e l d   d e s   U m r ü h r e r s   s o m i t   n i c h t   a b g e s c h i r m t   w i r d .   D u r c h   d i e  

E r f i n d u n g   e r h ä l t   man  f e r n e r   e i n e n   g u t e n   S c h u t z   g e g e n   m e c h a -  

n i s c h e   B e s c h ä d i g u n g e n   d u r c h   den   G i e ß s t r a n g   o d e r   den  K a l t -  

s t r a n g k o p f ,   wenn   d i e s e   e i n e   n i c h t   b e a b s i c h t i g t e   Bahn  e i n -  

s c h l a g e n   s o l l t e n ,   d i e   z u r   K o l l i s i o n   m i t   dem  U m r ü h r e r   f ü h r e n  

w ü r d e .  

B e i   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w e r d e n   d i e   S p r i t z d ü s e n /  

- ö f f n u n g e n   in   d e n  R o h r e n   v e r s e n k t   a n g e o r d n e t ,   w o d u r c h   B e s c h ä -  

d i g u n g e n   d e r   D ü s e n   u s w .   v e r h i n d e r t  w e r d e n .   Man  k a n n   d i e   R o h r e  

a u c h   m i t   e i n e m   S t r a h l u n g s s c h u t z   a u s   e l e k t r i s c h   n i c h t l e i t e n -  

dem  M a t e r i a l ,   z . B .   F a s e r n   o d e r   A s b e s t ,   v e r s e h e n .   Anhand   d e r  

i n   d e n   F i g u r e n   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   s o l l   d i e   E r -  

f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  e i n e   A n o r d n u n g   g e m ä ß   d e r   E r f i n d u n g   m i t   e i n e m   Um- 

r ü h r e r   und   m i t   K ü h l r o h r e n   v o n   d e r   S e i t e   g e s e h e n , '  

F i g .   2  e i n e   g e s c h l o s s e n e   K ü h l r o h r s c h l a n g e ,  

F i g .   3  e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   g e m ä ß   d e r   E r f i n d u n g ,   b e i  

d e r   d i e   S p r i t z d ü s e n   in   den   K ü h l r o h r e n   v e r s e n k t  

s i n d ,  

F i g .   4  e i n e   a l t e r n a t i v e   A u s f ü h r u n g s f o r m   zu  dem  A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   g e m ä ß  F i g u r   3 .  



D i e   F i g u r e n   1  und  2  z e i g e n   e i n e n   U m r ü h r e r   an  e i n e m   k o n t i n u -  

i e r l i c h e n   G i e ß s t r a n g   zum  U m r ü h r e n   d e r   n i c h t   e r s t a r r t e n   B e -  

r e i c h e   d e s . G i e ß s t r a n g e s .   S t a t t   e i n e s   U m r ü h r e r s   k ö n n e n   z w e i  

o d e r   m e h r e r e   v o r h a n d e n   s e i n   und  d i e s e   k ö n n e n   in   L ä n g s r i c h -  

r u n g   u n d / o d e r   Q u e r r i c h t u n g   d e s   G i e ß s t r a n g e s   d i r e k t   n e b e n -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s e i n   o d e r   im  Z i c k z a c k   o d e r   a u f   a n d e r e  

W e i s e   im  V e r h ä l t n i s   zum  G i e ß s t r a n g   a n g e o r d n e t   s e i n .   Die   U m -  

r ü h r e r   w e r d e n   m i t   z w e i - ,   d r e i -   o d e r   m e h r p h a s i g e m   S t r o m   m i t  

e i n e r   F r e q u e n z   von  50  b i s   60  Hz  b e i   s o g .   b i l l e t s ,   von  c a .  

25  Hz  o d e r   w e n i g e r   b e i   s o g .   b l o o m s   und  von   w e n i g e r   a l s   10  H z  

b e i   s o g .   s l a b s   g e s p e i s t ,   d o c h   k ö n n e n   im  R a h m e n   d e s   E r f i n d u n g s -  

g e d a n k e n s   n a t ü r l i c h   a u c h   a n d e r e   F r e q u e n z e n   v o r k o m m e n .   D e r / d i e  

U m r ü h r e r   i s t / s i n d   m i t   1  i n   F i g u r   1  b e z e i c h n e t ,   und   d e r   G i e ß -  

s t r a n g   2  i s t   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .   Z w i s c h e n   dem  U m r ü h r e r  

1  und  dem  G i e ß s t r a n g   2  i s t   e i n   R o h r   3  a n g e b r a c h t ,   w e l c h e s  

m i t   m e h r e r e n   S p r i t z d ü s e n  4   o d e r   S p r i t z ö f f n u n g e n   v e r s e h e n   i s t ,  

d i e   a u f   d i e   n ä c h s t l i e g e n d e   S e i t e   d e s   G i e ß s t r a n g e s   o d e r   a u f  

d e s s e n   K a n t e n   g e r i c h t e t   s i n d .   ü b e r   d a s   R o h r  3   w i r d   K ü h l w a s -  

s e r   z u g e f ü h r t ,   m i t   dem  d e r   S t r a n g   b e s p r i t z t   w i r d ,   w o d u r c h   e r  

e i n e   g e w i s s e   K ü h l u n g   e r f ä h r t .   Um  d a s   A u f t r e t e n   z i r k u l i e r e n d e r  

S t r ö m e   k l e i n   zu  h a l t e n ,   d i e   e i n e   A b s c h i r m u n g   d e s   F e l d e s   d e s  

U m r ü h r e r s   1  vom  S t r a n g   v e r u r s a c h e n ,   i s t   d a s   S y s t e m   so  a u f g e -  

b a u t ,   daß   d e r   r e s u l t i e r e n d e   F l u ß   d u r c h   g e s c h l o s s e n e ' L e i t e r -  

b a h n e n   b i l d e n d e   T e i l e   m i n i m a l   w i r d .   F i g u r   2  z e i g t   e i n e n   Um-  

r ü h r e r   2,  d e r   m i t   z w e i   K ü h l r o h r e n   3 " u n d   3"  v e r s e h e n   i s t ,   d i e  

z u s a m m e n   e i n e n   a u ß e r h a l b   d e s   F e l d e s   d e s   U m r ü h r e r s   s i c h  

s c h l i e ß e n d e n   K r e i s   5  b i l d e n .  D e r   m i t   d i e s e m   K r e i s   v e r k e t t e t e  

r e s u l t i e r e n d e   m a g n e t i s c h e   F l u ß   i s t  -   w ie   a u s   den   i n   F i g u r   2  

e i n g e t r a g e n e n   F l u ß r i c h t u n g e n   h e r v o r g e h t -  N u l l ,   so  daß   i n  

d i e s e m   F a l l e   k e i n e   n e n n e n s w e r t e   B e e i n f l u s s u n g   d e s   F e l d e s   d e s  

U m r ü h r e r s   s t a t t f i n d e t .   D ie   R o h r e   3 ' u n d   3"  v e r l a u f e n   p a r a l l e l  

z u e i n a n d e r   und  in   L ä n g s r i c h t u n g   d e s   R ü h r e r s ,   und   s i e   d ü r f e n  

i n   dem  B e r e i c h   u n t e r   b z w .   v o r   dem  U m r ü h r e r   k e i n e   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d e   V e r b i n d u n g   m i t e i n a n d e r   o d e r   m i t   dem  U m r ü h r e r   h a b e n .  

Der   U m r ü h r e r   m i t   dem  K ü h l r o h r   b e s t e h t   v o r z u g s w e i s e   a u s   u n -  

m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l   m i t   h o h e m   s p e z i f i s c h e m   e l e k t r i s c h e m  

W i d e r s t a n d ,   b e i s p i e l s w e i s e   a u s   a u s t e n i t i s c h e m   r o s t f r e i e m  



S t a h l .  

Es  i s t   b e r e i t s   b e k a n n t ,   den   U m r ü h r e r   im  B o d e n   m i t   e i n e r   S c h i e -  

ne  a l s   S c h u t z   g e g e n   z . B .   den   K a l t s t r a n g k o p f   zu   v e r s e h e n ,   d e r  

dem  G i e ß s t r a n g   b e i m   k o n t i n u i e r l i c h e n   G i e ß e n   v o r a u s g e h t .   G e -  

mäß  d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   d i e   S p r a y w a s s e r r o h r e   3 ' u n d   3"  z w i -  

s c h e n   dem  U m r ü h r e r   1  und   dem  G i e ß s t r a n g   2  a n g e b r a c h t   ( s i e h e  

F i g u r   3 ) .   Die   S p r i t z d ü s e n   6  s i n d   h i e r   i n   den   K ü h l r o h r e n   3 ' ,  

3"  v e r s e n k t .   H i e r d u r c h   w e r d e n   B e s c h ä d i g u n g e n   d e r   R o h r e   v e r -  

m i e d e n ,   d . h .   man  e r h ä l t   e i n e n   S c h u t z   g e g e n   d e n   K a l t s t r a n g -  

k o p f .   Z w i s c h e n   den   K ü h l r o h r e n   3 ' u n d   3"  und  s e i t l i c h   d e r s e l -  

ben   i s t   e i n   S t r a h l u n g s s c h u t z   7  a u s   e l e k t r i s c h   n i c h t l e i t e n d e m  

M a t e r i a l ,   z . B .   a u s   F a s e r n ,   A s b e s t   o . d g l . ,   a n g e b r a c h t .   D i e s e r  

d i e n t   a l s   s e h r   e f f e k t i v e r   S t r a h l u n g s s c h u t z   am  U m r ü h e r   und  e r -  

m ö g l i c h t   e i n e   V e r b i n d u n g   von   S p r i t z -   und   G e h ä u s e k ü h l w a s s e r .  

Das  S p ü l w a s s e r   w i r d   d u r c h   d i e   D ü s e n   6  h e r a u s g e s p r i t z t ,   u n d  

d a s   G e h ä u s e k ü h l w a s s e r   kommt   i n   den   K ü h l r o h r e n   i n n e r h a l b   d e s  

U m r ü h r e r s   1  v o r   ( n i c h t   g e z e i g t ) .  

Um  d a s   A u f t r e t e n   z i r k u l i e r e n d e r   S t r ö m e   d u r c h   d i e   S p r a y w a s -  

s e r r o h r e   3,  3 ' ,   3"  und   d e n   B o d e n   d e s   U m r ü h r e r s   zu  v e r m e i d e n ,  

k ö n n e n   d i e   S p r a y w a s s e r r o h r e   z . B .   m i t   A l u m i n i u m o x y d   ( A l 2 O 3 )  

ü b e r z o g e n   s e i n .   W i c h t i g   i s t ,   daß   d e r   S t r a h l u n g s s c h u t z   7  a u c h  

i n   f e u c h t e m   Z u s t a n d   n i c h t l e i t e n d   b l e i b t , u n d   s e i n e   A u f g a b e  

b e s t e h t   d a r i n ,   d i e   Z e i t k o n s t a n t e   f ü r   d i e   E r w ä r m u n g  d e s   Um-  

r ü h r e r s   zu  e r h ö h e n .   E i n   V o r t e i l   d e r   V e r w e n d u n g   s e p a r a t e r  

K ü h l w a s s e r k r e i s e   b e s t e h t   d a r i n ,   d a ß ,   f a l l s   d a s   S p r a y w a s s e r  

a u s f a l l e n   s o l l t e ,   i m m e r   n o c h   e i n e   K ü h l u n g   d e s   U m r ü h r e r s  

s t a t t f i n d e t , u n d   u m g e k e h r t .  

F i g u r   4  z e i g t   e i n e n   G i e ß s t r a n g   2,  d e r   m i t   K ü h l r o h r e n   z w i s c h e  

dem  G i e ß s t r a n g   2  und  dem  U m r ü h r e r   1  v e r s e h e n   i s t ,   d i e , ' w i e  

b e r e i t s   e r w ä h n t ,   m i t   v e r s e n k t e n   D ü s e n   6  a u s g e r ü s t e t   s i n d .  

S e i t l i c h   von  d i e s e n   R o h r e n   s i n d   w e i t e r e   K ü h l r o h r e   8  a n g e -  

b r a c h t ,   d i e   m i t   D ü s e n   9  v e r s e h e n   s i n d ,   w o b e i   d a s   K ü h l w a s s e r  

d i r e k t   a u f   den   U m r ü h r e r ,   g e n a u e r ,   a u f   d i e   K a n t e n   und  T e i l e  

d e r   S e i t e n f l ä c h e n   d e s   U m r ü h r e r s   g e r i c h t e t   i s t .   D i e   a n d e r e n  



K ü h l r o h r e   3  s i n d   e b e n f a l l s   mi t   Düsen   10  z u r   B e s p r i t z u n g   d e s  

U m r ü h r e r s   v e r s e h e n .   H i e r d u r c h   w i r d   d e r   S c h u t z   g e g e n   d i e   W ä r m e -  

s t r a h l u n g   vom  S t r a n g   e r h ö h t ,   und  auch   b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   i s t   e i n   S t r a h l u n g s s c h u t z   11  d e r   im  Z u s a m m e n h a n g   mi t   F i -  

g u r   3  b e s c h r i e b e n e n   A r t   v o r h a n d e n .   Man  e r h ä l t  a l s o   e i n e n  

S c h u t z   d e s   U m r ü h r e r g e h ä u s e s   g e g e n   W ä r m e s t r a h l u n g   vom  S t r a n g .  

Man  k ü h l t   den   U m r ü h r e r   a u c h   m i t t e l s   d e r   S p r a y k ü h l u n g   ( 1 0 ) ,  

und   d i e s e   K ü h l u n g   d e s   U m r ü h r e r s   s e t z t   d e s s e n   i n d u k t i v e   u n d  

d u r c h   s e i n e   V e r l u s t e   b e d i n g t e   E r w ä r m u n g   e f f e k t i v   h e r a b ,   d i e  

a u ß e r   d e r   E r w ä r m u n g   d u r c h   S t r a h l u n g   vom  G i e ß s t r a n g   s t a t t f i n -  

d e t .   Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   b e s t e h t   das   K ü h l w a s s e r s y s t e m   a u s  

z w e i   T e i l e n :   E r s t e n s   e i n e m   von  d e m  U m r ü h r e r   g e t r e n n t e n   R o h r -  

s y s t e m   z u r   S p r a y k ü h l u n g   d u r c h   d i e   R o h r e   3,  d a s   so  a u f g e b a u t  

i s t ,   d a ß   z i r k u l i e r e n d e   S t r ö m e   v e r m i e d e n   w e r d e n ,   und   z w e i t e n s  

e i n e m   S y s t e m   im  U m r ü h r e r   1  z u r   ü b l i c h e n   i n n e r e n   K ü h l u n g   d e s  

U m r ü h r e r s .   Der   S t r a h l u n g s s c h u t z   11  k a n n   m i t   z w e i   S e i t e n t e i -  

l e n   v e r s e h e n   s e i n ,   d i e   a l s   S t r a h l u n g s s c h u t z   f ü r   d i e   K a n t e n  

d e s   U m r ü h r e r s   d i e n e n .  

In   den  F i g u r e n   i s t   g e z e i g t ,   wie  d i e   R o h r e   3 ' u n d   3"  in   L ä n g s -  

r i c h t u n g   d e s   R ü h r e r s   v e r l a u f e n .   Da  das   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

e i n e n   L ä n g s u m r ü h r e r   z e i g t ,   v e r l a u f e n   d i e   R o h r e   d a m i t   z u g l e i c h  

i n   L ä n g s r i c h t u n g   d e s   S t r a n g e s .   Bei   e i n e m   Q u e r u m r ü h r e r   w ü r -  

d e n   d i e s e   R o h r e   s e n k r e c h t   z u r   . L ä n g s r i c h t u n g   d e s   S t r a n g e s  

v e r l a u f e n .   A l l g e m e i n   k a n n  g e s a g t   w e r d e n ,   daß   d i e   R i c h t u n g  

d e r   R o h r e   m i t   d e r   F o r t p f l a n z u n g s r i c h t u n g   d e s   vom  U m r ü h r e r  

e r z e u g t e n   W a n d e r f e l d e s   ü b e r e i n s t i m m t .  

D i e   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   k ö n n e n   i m  

R a h m e n   d e s   o f f e n b a r t e n   a l l g e m e i n e n   E r f i n d u n g s g e d a n k e n s   i n  

v i e l f a c h e r   W e i s e   v a r i i e r t   w e r d e n .  



1.  A n o r d n u n g   b e i m   k o n t i n u i e r l i c h e n   S t r a n g g i e ß e n   zum  U m r ü h -  

r e n   d e r   n i c h t   e r s t a r r t e n   B e r e i c h e   d e s   G i e ß s t r a n g e s   mi t   m i n -  

d e s t e n s   e i n e m   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   U m r ü h r e r ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a ß   z w i s c h e n   dem  U m r ü h r e r   (1)  und  dem  G i e ß s t r a n g  

(2)  in   F o r t p f l a n z u n g s r i c h t u n g   d e s   vom  U m r ü h r e r   e r z e u g t e n  

W a n d e r f e l d e s   g e r i c h t e t e ,   v o r z u g s w e i s e   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l  

v e r l a u f e n d e   R o h r e   ( 3 ,   3 ' ,   3")   m i t   S p r i t z d ü s e n   (4)  o d e r  

S p r i t z ö f f n u n g e n   (6)  f ü r   K ü h l w a s s e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   d e n  

G i e ß s t r a n g   (2)   b e s p r i t z e n ,   und  daß  d i e   K ü h l r o h r e   m i n d e s t e n s  

e i n e n   s o l c h e n   s i c h   a u ß e r h a l b   (5)   d e s   m a g n e t i s c h e n   F e l d e s  

d e s   U m r ü h r e r s   (1)  s c h l i e ß e n d e n   e l e k t r i s c h e n   K r e i s   ( 3 ' , 3 " )  

b i l d e n ,   daß   d e r   m i t   d i e s e m   K r e i s   v e r k e t t e t e   r e s u l t i e r e n d e  

m a g n e t i s c h e   F l u ß   d e s   U m r ü h r e r s   (1)  m i n i m a l   i s t .  

2.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S p r i t z d ü s e n / - ö f f n u n g e n   in   V e r s e n k u n g e n   in   den  R o h r e  

a n g e b r a c h t   s i n d .  

3.   A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   ü b e r ,   u n t e r   o d e r   z w i s c h e n   und  e v e n t u e l l   n e b e n  

m i n d e s t e n s   z w e i   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l e n   R o h r e n   (3)  e i n  

S t r a h l u n g s s c h u t z   ( 7 ,   11)  a u s   e l e k t r i s c h   n i c h t l e i t e n d e m  

M a t e r i a l   a n g e b r a c h t   i s t .  

4.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   S t r a h l u n g s s c h u t z   e i n e r s e i t s   p a r a l l e l   (7)  zu  d e r   b e -  

n a c h b a r e n   S t r a n g o b e r f l ä c h e   v e r l ä u f t   und  a n d e r e r s e i t s , a b g e -  

w i n k e l t   im  V e r h ä l t n i s   zu  d e r   v o r g e n a n n t e n   F l ä c h e , E c k e n  

o d e r   K a n t e n   d e s   U m r ü h r e r s   ü b e r d e c k t   ( a b s c h i r m t ) .  

5.  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d i e   R o h r e   (3)  a u c h   m i t   S p r i t z -  

d ü s e n / - ö f f n u n g e n   v e r s e h e n   s i n d ,   d i e   a u f   den   U m r ü h r e r   g e -  

r i c h t e t   s i n d .  
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