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6) Filterplatte.

@ Die Erfindung betrifit eine Filterplatte (1) zur hangen-
den Anbringung in einer Elektro-Filteranlage, mit wenig-
stens einer obenliegenden Durchsteckdffnung (2) fiir eine
Haltestange (7). Bisher war es bekannt, das Blech der Fil-
terplatte im Bereich der Durchsteckéffnung trichterfdormig
auszubiegen und gegebenenfalls die Durchsteckdffnung
verstarkende, umlaufende Sicken vorzusehen. Bei dem gro-
Ben Gewicht der Filterplatte und ihrer Bewegung beim Ab-
klopfen zum Entfernen des angesammelten Staubes trat im
Bereich der Durchsteckéffnung ein starker VerschleiB oder
sogar ein EinreiBen auf, was die Lagesicherung der Filter-
platte gefahrdete. Es besteht daher das Bedirfnis, solche
Filterplatten dahingehend zu verbessern, daf3 der Ver-
schieil im Bereich der Durchsteckdffnungen auch tiber lan-
ge Gebrauchszeiten minimiert wird. Erreicht wird dies da-
durch, daB die Durchsteckdffnungen (2) mit metallischen,
die Durchsteckodffnungen auskleidenden Hohinieten (3) ar-
miert sind.
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Filterplatte

Zeschreibung

Die Erfindung betrifft eine Filterplatte zur hingenden
Anbringung in einer Elektro-Filteranlage, mit wenigstens
einer obenliegenden Durchsteckdffnung flr eine Haltestange.

Solche Filterplatten werden iiblicherweise an Haltestangen
aufgehdngt. Den Filterplatten benachbart sind Sprih-
elektroden angeordnet. Aus verunreinigten und zwischen
den Filterplatten und den Sprihelektroden durchgeleiteten
Gasen werden die Verunreinigungen elektrisch geladen und
an den Oberfld3chen der Filterplatten gesammelt. Die Filter-
platten werden dann in relativ kurzen Zeitabstdnden durch
Anklopfen zum Schwingen angeregt, so daR die darauf ge-
sammelten Verunreinigungen nach unten fallen und ausge-~
tragen werden k&nnen. Die Filterplatten sind an den
Haltestangen gelenkig aufgehdngt und werden in einem
unteren Bereich von einer sogenannten Kopfstange durch-

setzt.

Bekannt ist es, in das Blech der Filterplatte die Ein-
steckdéffnungen zu schneiden und die Filterplatte im
Offnungsbereich trichterfdrmig auszubiegen, so daR dort

die Gestaltfestigkeit und die EinreiRffestigkeit ver-
bessert wird. Zusidtzlich kénnen auch'ringférmige Sicken

um die Einsteckdffnungen in das Blech der Platte ein-
gepret werden. Diese MaRBnahme ist zwar preiswert, jedoch
verschleifen die Offnungsridnder unter dem Gewicht der Filter-
platte und insbesondere deren schwingender Bewegung verhiltnismibig

rasch, so dab® die Filterplatte unerwlinscht oft gewartet bzw. aus-
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getauscht werden missen. Auch die Einsteckéffnungen fir die
Klopfstange werden in gleicher Weise ausgebildet. Dort ist
zwar die mechanische Belastung geringer, jedoch tritt auch
hier ein unerwlinschter VerschleiB durch die Klopfbewegung

der Klopfstange auf.

Weiterhin ist es bekannt, an das beispielsweise 1,5mm dicke
Blech der Filterplatte in den Befestigungsbereichen band-

formige Laschen aus einem Blech mit beispielsweise 6mm
Stdrke anzuschweiBen und die Filterplatte mit den Laschen
aufzuhingen. Entsprechende Laschen werden auch zur Kopplung
der Platte mit der oder den Klopfstangen angeschweiBt. Diese
MaBnahme ist auBerordentlich teuer und erfordert zudem
spezielle SchweiBvorrichtungen und ein sehr sorgfédltiges
Arbeiten, da es schwierig ist, bei diesen Stdrkenunter-
schieden einwandfreie SchweiBvervindurgen zu erzeugen. Unglinstig
sind hierbei auch die durch das Schweifen eintretenden Ver-

zugserscheinungen im Blech der Filterplatte und die

-thermisch bedingten Spannungen, die in den SchweiBbereichen

frﬁhzeitig zu Materialermildung oder Einrissen flhren, so
dafh auch hier dle Lagesicherung wieder gefdrdet ist.

Bei in Umgebung mit agressiven Gasen zu verwendenden Edel-
stahlplatten ist eine SchweiBverbindung gar nicht durch-

zufiihren.

Der Erfindung liegt das technische Problem zugrunde, die
Aufhingungsbereiche bei einer Filterplatte der eingangs

genannten Art mechanisch h&her belastbar auszubilden.

Das gestellte Problem wird erfindungsgemdf dadurch ge-

18st, daB die Durchsteckdffnung mit einem metallischen,

o
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die Durchsteckdffnung auskleidenden Hohlniet armiert ist.
Beli dieser Ausbildung werden die Belastungen im Bereich der
Einsteck&ffnung auf einen groRfldchigen Bereich verteilt.
Es werden lokale Uberbelastungen vermieden. Vorteilhafter-
weise wird dabei die spezifische Fl&chenbelastung der Fil-
terplatte im Aufhidngungsbereich einerseits reduziert und
andererseits auch die spezifische Fldchenbelastung der
Haltestange. Die Gefahr von Rissenim Bereich der Ein-’
steckdffnung ist beseitigt, und damit auch die Gefahr ge-
fahrlicher Kurzschliisse. Trotzdem ist sichergestellt, da®
die Filterplatte an den Haltestangen in gewlinschier Weise
beweglich aufgehdngt werden kann. Diese LOsung ist zudem
fertigungstechnisch sehr einfach und preiswert.

Damit sowohl die statischen als auch die dynamischen Be~
lastungen gleichmidfBig in einem mdglichst groken Flichen-
bereich in die Filterplatte eingeleitet werden, ist es ge-
mdR Anspruch 2 zweckméBig, wenn der Hohlniet an der

Innenwand der Durchsteckdffnung und an beiden Plattehseiten

kraftschliissig anliegt.

Die Verstidrkung der Auflhiingebereiche 18Rt sich dann be-~
sonders einfach herstellen, wenn gemdf Anspruch 3 der
Hohlniet aus einem Rohrabschnitf besteht, der an beiden
Plattenseiten vernietet ist. Mit der Rohrwandstdrke 138t
sich dabei in einfacher Weise die Grofe der Auflagefldche
auf der Haltestange vorherbestimmen, wihrend mit der Linge
des Rohrabschnittes die Fldche bestimmbar ist, in der zwi-
schen dem Hohlniet und der Platte eine kraftschliissige

Reibungsverbihdung gebildet wird.

Die Belastungen werden dann in einem optimal groBen Fl&dchen-
bereich libertragen, wenn gemdB Anspruch 4 der in der Ein-
steckdffnung eine Offnung fir die Haltestange begrenzende
Hohlniet - in einem Querschnitt gesehen - einen ebenen
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Auflageflidchenabschnitt aufweist, von dem aus sich nach
beiden Seiten nach auRen gekriimmte Auflageflichenabschnitte

anschliefen.

Andererseits wird eine besonders glinstige gelenkige Auf-
hdngung der Filterplatte dann gemdR Anspruch 5 erreicht,
wenn die Auflagefldche im Hohlniet durchgehend konvex ge-

krimmt ist.

Eine weitere, zweckmdRBige Ausfiihrungsform der Erfindung,
bei der wenigstens eine untenliegende Durchsteckdffnung
flir eine Klopfstange vorgesehen ist, kennzeichnet sich
dadurch, daR auch die untenliegende Durchsteck&ffnung fir
die Klopfstange mit einem Hohlniet armiert ist. Obwohl in
diesem Bereich die mechanischen Belastungen geringer sind,
als im eigentlichen Aufhidngebereich, ist es wilinschenswert
auch hier eine entsprechende Armierung vorzusehen, durch
die der mechanische Verschleil der Filterplatte auch bei

ldngeren Betriebszeiten pgeringgehalten bleibt.

FEin weiteres, wichtiges Merkmal liegt gemd3f Anspruch 7 da-~
rin, daB mehrere obenliegende und untenliegende und jewells
mit einem Hohlniet armierte Durchsteckéffnungen in der

Filterplatte vorgesehen sind.

Da der Hohlniet in der jeweiligen Einsteckdffnung primir
fiir die mechanische Belastbarkeit in diesem Bereich ver-
antwortlich ist, kann es gemdR Anspruch 8 zweckmiRig sein,
den Hohlniet aus einem hochfesten Stahl auszubilden.
Ginstig ist dabei, dak der Hohlniet ohne weiters aus einem
anderen Metall bestehen kann, als die Filterplatte selbst,
deren Wefkstoff primdr unter elektrischen Gesichtspunkten
bzw. im Hinblick auf eine Korrosionsfestigkeit gegen

aggresive Gase ausgewdahlt wird.

o

'y



10

156

20

26

30

35

i 0106909

Ein weitere, wichtiges Merkmal der Erfindung ist gemih
Anspruch 9 dadurch gekennzeichnet, dak die Durchsteck-
O0ffnung und der Hohlniet eine von einer runden Form ab-
weichende, vorzugsweise ovale, Querschnittsform aufweisen.
Dies ist im Hinblick darauf zwesckmdBig, da® die Halte-
stangen zum Aufnehmen des Gewichtes eine von der runden
Form abweichende Querschnittsgestalt besitzen kdnnen upd
da filir eine freie SChwingung der Filterplatte es zweck-
mdRig sein kann, von einer runden Querschnittsform abzu-
gehen, um eine Pendelbewegung um die Haltestange einer-
seits zu ermdglichen und dabei gleichzeitig auszuschliefen,
daR die Platte quer zur Hingerichtung unzulidssig grofe
Auschldge auszufihren vermag.

Eine weiltere, zweckmidfige Ausfihrungsform, wie sie fur

die Praxis im besonderen wichtig ist, kennzeichnet sich
durch die Verwendung von vernieteten Hydraulik-Stahlrohr-
abschnitten als Armierungen fir die Durchsteckdffnungen

der Filterplatte. Solche Rohrabschnitte kodnnen von handels-
{iblichen Rohren angefertigt werden, was preiswert und her-
stellungstechnisch ginatig ist.

Nachstehend wird anhand der Zeichnung die Erfindung er-

ldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Vorderansicht einer Filterplatte

gemdf der Erfindung,
Fig. 2 eine Draufsicht auf die Filterplatte von Fig. 1,

Fig. 3 schematisch die Anordnung mehrerer Filterplatten
gemdR Fig. 1 in einer Filteranlage,
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Fig. 4 einen vergrdBerten SChnitt durch den Aufhd@ngungs-
bereich einer ersten Ausflihrungsform einer Filter-

platte, und

Fig. 5 eine Schnittdarstellung dhnlich der Fig. 4 durch

eine weitere Ausfihrungsform.

Gemdf den Fig. 1 und 2 ist eine Filterplatte 1 aus Blech
mit einer Wandstédrke d von z.B, 1,5 bis 2mm erkennbar,
wie sie in elektrostatischen Filteranlagen fiir verun-
reinigte Gase oder Luft Verwendung findet. Die Filter-
platte 1 hdngt in den Anlagen in der in Fig. 1 darge-
stellten Lage und wird auf Haltestangen 7 gelagert,

die durch Einsteckdffnungen 2 in der'Filterplatte 1 hin-
durchgreifen. In jede Einsteckdffnung 2 ist ein Hohl-
niet 3 als Armierung eingeformt, der die eigentliche

Offnung 4 zum Durchstecken der Haltestange T begrenzt.

In einem unteren Bereich der Filterplatte 1 sind Ein-
steckdéffnungen 5 ausgetormt, in dencn ebenfalls Hohl-
nieten 3 angebracht sind, die dort Offnungen 4 zum

Durchstecken von Klopfstarngen 7 begrenzen.

"Wie Fig. 2 hervorhebt, ist die Filterplatte 1 mit Um-

biegungen oder Prigungen ausgestattet, die ihre Gestalt-

festigkeit und Oberfliche vergrdBern.

Fig. 3 zeigt eine an Haltestangen 7 aufgehingte Filter-
platte 1 im Querschnitt. Meist sind in einer Elektro-
filteranlage bis zu sieben solcher-Filterplatten neben-
einander aufgehdngt und werden von einer gemeinsamen
Klopfeinrichtung 10 bedient. Die Haltestangen 7 liegen
gemeinsam in eienr von 2 U-Profilen gebildeten Trag-
einrichtung 8. Die Klopfeinrichtung 10 besteht aus

N
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zwei zueinander parallelen Schienen , zwischen denen
sich den Haltestangen 7 entsprechende Klopfstangen T'
befinden. Die Klopfeinrichtung 10 wird durch einen nicht
dargestellten Klopfer angestofen, um die Filterplatten 1
liber die Klopfstangen 7' in Schwingung zu versetzen. Die
zugehdrigen nicht schwingend gelagerten Spriihelektroden
sind nicht dargestellt.

Aus Fig.l4 geht im Detail hervor, wie die Einsteckdffnung

2 fiir die Haltestange 7 bzw. auch die Einsteck&ffnung 5 fir
die Klopfstange 7' mit einem Honlniet 3 armiert ist, um gegen
mechanischen VerschleiR® durch die statische Belastung in-
folge des Gewichtes der Platte( dieses kann mehrere 100 kg
betragen) und durch die dynamischen Belastungen beim
Schwingen der Platte widerstandsfdhig zu sein. Der Hohlniet
3 ist an beiden Oberflichen 16, 17 des Bleches der Filiep.

platte 1 vernietet und liegt dadurch sowohl im Bereich der

Durchsteck&ffnung 2 als auch an beiden Oberfldchen
16, 17 kraftschlisslg an. Dabei ist die Vernietung so aus-
gebildet, daRl ein zylindriacher Auflagebereich 13 im Be-

reich der Offnung U4 gebildet wird, von dem aus sich nach
beiden Seiten nach auflen aufgeweitete Auflageflidchenab-.
schnitte 14 anschliefen. Durch die kraftschliissige Ab-
stiitzung des Hohniets 3 im Bereich der Durchsteck&ffnung 2

wird die Reaktionskraft aus der Auflagebelastung auf einer
durch die Offnung 4 gesteckten Haltestange 7 nicht nur in
den lokalen Bereich der Einsteck&ffnung 2 eingeleitet, der
der Auflagestelle auf der Haltestange 7 gegeniiberliegt, son-
dern in den gesamten Flichenbereich, in dem der Hohlniet

3 mit der Filterplatte 1 in Verbindung steht. Zudem wird

der Bereich der Durchsteckéffnung 16 auch in Durchgangs-
richtung verstdrkt, da natlirlich der Hohlniet 3 eine
wesentlich hdhere Gestaltfestigkeit besitzt, als die Ein-
steckdffnung 2 in dem verhdltnismiRig diinnen Blech der

Filterplatte 1. Die Offnung 4 ist mit einem
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geringén Uberma® gegeniiber der Haltestange 7 ausgebildet,
so daR die Filterplatte 1 an der Haltestange 7 pendeln kann,
was flr die ungestdrte Schwingungsbewegung zum Ab-
schiitteln der Tellchen wichtig ist.

Wie in strichlierten Linien in Fig. 4 angedeutet ist, kann
der Hohlniet aus einem Rohrabschnitt 3' gebildet werden,

- wobel ein Endabschnitt dieses Rohrabschnittes 3° zweck-

midRigerweise schon nach auBen umgebogen ist, so daB dep
Hohlniet von der in Fig. U4 rechten Seite durch die Durch-
steckd6ffnung 2 gesteckt und dann von der linken Seite gegen
einen auf der rechten Seite angesetzten Gegenhalter ver-

nietet werden kann.

Mit der jeweils gewdhlten Linge des Rohrabschnittes 3!

bzw. der Vandstdrke dieses Rohrabschnittes 1dBRt sich die
GroBe der Auflagefldche 13 ir bestimmten Grenzen variieren -
und an das jeweilige Plattengewicht bzw. die zu erwartenden

Belastungen anpassen.

Der Hohlniet kann ohne weilteres aus einem festeren oder
verschleiBwiderstandsfihigerem Metall bestehen, als das
Blech der Platte 1. Da zwischen dem Hohlniet 3 und der
Platte 1 ohnedies nur eine kraftschliissige Verbindung
herrscht, ist es unerheblich, ob die beiden Werkstoffe sich

miteinander vertragen oder nicht, was bisher z.B. dann eine
Rolle gespielt hatte, wenn die Platte aus einem korrosions-
festen und ggfs. legierten Stahl bestand und mit den Auf-

hdngelaschen verschweift werden mufte.

Fig. 5 zeigt eine andere Ausfiihrungsform eines Hohlniets 3a.
der so ausgebildet und in der Einsteck&ffnung angebracht
ist, daB die Auflagefldche 15 eine durchgehend konvexe
Krimmung zeigt. Hierbeil wird zwar keine fldchige Auflage
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auf der Haltestange erreicht, dafiir ist aber die Pendelbe-

weglichkeit der Platte auf der Haltestange besser.

In den Zeichnungen sind die Durchsteckdffnungen und auch
die Hohlniete kreisrund dargestellt. Es ist aber auch
méglich, eine von der runden Form abweichende, z.B. ovale,
Querschnittsform fir die O0ffnung und den Niet zu wédhlen,
s0 daRB diese Querschnittsform gegebenenfalls an die Quer-
schnittsform der Halte- oder Klopfstange angepaBt ist bzw.
damit sich eine bessere Schwenkbeweglichkeit der Platte

gegeniliber der Haltestange erreichen 1ERt.
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Filterplatte

Patentanspriiche

1. Filterplatte zur hingenden Anbringung in einer
Elektro-Filteranlage, mit wenigstens einer obenliegenden
Durchsteckoffnung (2) fir eine Haltestange (7), dadurch g e -~
kennzeichnet, daB die Durchsteckdéffnung (2)
mit einem metallischen, die Durchsteckoffnung

den Hohlniet (3, 3a) armiert ist.

2. Filterplatte nach Anspruch 1, dadurch g e k enn -
zeichnet, daB der Hohlniet (3, 3a) an der Innen-
wand der Durchsteckdffnung (2) und an beiden Plattenseiten
(16, 17) kraftschliissig anliegt.
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3. Filterplatte nach den Ansprichen 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet , daB der Hohlniet (3, 3a)
aus einem Rohrabschnitt besteht, der an beiden Platten-

seiten (16, 17) vernietet ist.

4, Filterplatte nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch
gekennzedichnet , dall der in der Einstedse
6ffnung (2) eine Offnung (4) fiir die Haltestange (7) be-
grenzende Hohlniet (3, 3a) -~ in einem Querschnitt ge-
sehen - einen ebenen Auflageflichenabschnitt (13) auf-
weist, von dem aus sich nach beiden Seiten nach auBen
gekriimmte Auflagenflichenabschnitte (14) anschlieBen.

5. Filterplatte nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch
gekennzeilchnet , daB die Auflageflache im
Hohlniet (3a) durchgehend konvex gekrimmt ist.

6. Filterplatte nach den Ansprichen 1 bis 5, wobeil
wenigstens eine untenliepoende Durchsteckoffnung (5) fir eine
K lopfstange (7) vorgeschen ist, dadurch gekennzeich -
net , dall auch die untenliegende Durchsteckdffnung

(5) mit einem Hohlniet (%) armiert ist.

7. Filterplatte nach den Ansprilichen 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet , daB mehrere obenliegende
und untenliegende und jeweils mit einem Hohlniet (3)
armierte Durchstecktffnungen (2, 5) vorgesehen sind.

8. Filterplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch ge kennzeichnet, daR der Hohlniet
(3, %a) aus einem hochfesten Stahl besteht.

S. Filterplatte nach den Anspriichen 1 bis 8, dadurch

gekennzeichnet, daB die Durchsteck-
8ffnungen und der Hohlniet von einer runden Form ab-

weichende, vorzugsweise ovale Querschnittsform aufweisen.



10

156

20

25

30

35

0106909

10. Filterplatte nach den Anspriichen 1 bis 9, g e -
kennzedilichnet durch die Verwendung von
vernieteten Hydraulik- Stahlrohr-Abschnitten als
Armierungen flir die Durchsteckdffnungen (2, 5).

i
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